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Beschreibung
Zahnbiirste

Die Erfindung betrifft eine Zahnblirste mit einem von einem
Bilstenkdrper getragenen Blrstenkopf gemdf Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Derartige Zahnblirsten sind in grofier Zahl und in verschiede-
nen Ausfihrungsvarianten im Handel erhdltlich. Sie besitzen
in der Regel einen Birstenkopf, der von einem Blirastenkdrper
getragen und auswechselbar an einem elektrischen Handgerit
angebracht ist. Der Blrstenkopf besitzt einen borstenaufneh-
menden Borstentriger, der um eine Rotationsachse drehbar ge-
lagert ist. Er ist von einem Exzenterantrieb reversierend
antreibbar und vollfdhrt hierbei eine abwechselnd in beide
Drehrichtungen weisende Rotationsbewegung mit einem bestimm-
ten Rotationswinkel, der beispielsweise 130° betragen kanmn.

Bei einer weit verbreiteten, im Handel erhidltlichen Zahnbir-
ste, wird die Exzenterbewegung dadurch erzeugt, dass dem An-
triebsmotor ein Exzentergetriebe nachgeschaltet ist. Dieses
erzeugt eine reversierende Hubbewegung, die auf eine Mitneh-
merstange (bertragen wird. Die Mitnehmerstange durchsetzt den
Blrstenkdrper und greift mit ihrem abgewinkelten, in Bezug
auf die Rotationsachse des Borstentrigers axial verlaufenden
Ende in eine korrespondierende Bohrung am Borstentrager ein,
wobei die Mitnehmerbohrung radial seitlich versetzt zur Rota-
tionsachse angebracht ist. Auf diese Weise wird die reversie-
rende Hubbewegung der Hubstange in eine reveraierende Rota-
tionsbewegung des Borstenkdrpers umgesetzt.

Obwohl sich ein derartiger Antrieb dem Grunde nach bewdhrt
hat, weist er doch einige Nachteile auf. Inbesondere ist er

relativ aufwendig und damit in der Herstellung teuer.

Der Erfindung lag daher das Problem zugrunde, eine Zahnbirste
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der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass
sie die geschilderten Nachteile nicht mehr aufweist. Insbe-
sondere sollte der Antrieb des Borstenkdrpers vereinfacht
werden, um die Herstellkosten zu senken und die Stdéranfillig-
keit zu vermindern. '

Das Problem wird bei einer Zahnbirste der eingangs genannten
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge-
ldst.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung eind durch die
Merkmale der Unteranspriche angegeben.

Die Erfindung basiert auf der Idee, die umlaufende Drehbewe-
gung des Antriebsmotors unmittelbar auf eine Antriebswelle zu
bertragen, die den Birstenkdrper durchsetzt und endseitig
einen Exzenterzapfen aufweist. Der Exzenterzapfen greift in
eine korrespondierende Flihrungsnut am Borstentriger ein, wo-
durch dieser in eine reversierende Rotationsbewegung versetzt
wird.

Auf diese Weise lasgt sich ein mechanisch einfach aufgebauter
und verschleifarmer Antrieb realisieren. Auch ist der Platz-
bedaxf auBerst gering, so dass sich ein schlanker und kompak-
ter Aufbau des GehlAuses erreichen lasst.

Gemdf einer ersten Variante ist vorgesehen, einen Kulissen-
stein axial an dem Borstentriger festzulegen. Der Kulissen-
stein weist die Pllhrungsnut auf, in die der Exzenterzapfen
eingreift und in axialer Richtung zwischen einem vorderen und
einem hinteren Umkehrpunkt ungehindert hin- und herlaufen
kann.

Eine zweite Variante sieht vor, den Kulissenstein in der Fah-
rungsnut axial verschieblich zu lagern. Der Kulissenstein
weist eine Mitnehmerbohrung auf, in die der Exzenterzapfen
eingreift. Der Kulissenstein wird somit durch den Exzenter-
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zapfen zwischen einem vorderen und einem hinteren Umkehrpunkt
innerhalb der im Borstentrager integrierten Plhrungsnut hin-
und hergefihrt.

Mit Hilfe einer dritten Variante ist es mdglich, dem Borsten-
triger eine zusdtzliche oszillierende axiale Verschiebebewe-
gung aufzuprigen, die ein besonders gutes Putzergebnis lie-
fert. Hierzu ist ein Kulissenstein in der Flihrungsnut des
Borstentragers in axialer Richtung festgelegt. Der Kulissen-
gtein weist wiederum eine Mitnehmerbohrung auf, in die der
Exzenterzapfen eingreift. Der Borstentrdger ist im Gegensatz
zu den beiden vorangegangenen Varianten axial verschieblich
am Blrstenkopf gelagert, so dass er in axialer Richtung die
korrespondierende Bewegung des Exzenterzapfens zwischen den
beiden Umkehrpunkten zwangsgekoppelt vollzieht. Es entsteht
somit eine der Rotationsbewegung Uberlagerte axiale Verschie-
bebewegung.

Die tberlagerte axiale Verschiebebewegung kann gemaf weiterer
Varianten auch dadurch erzeugt werden, dass der Borstentrager
axial verschieblich am Blrstenkopf gelagert ist und zumindest
eine Mitnehmernut aufweist, die ldngs eines Umfangabschnittes
und in axialer Richtung geneigt am Borstentriger angebracht
ist. Korrespondierend hierzu ist am Birstenkopf wenigstens
ein Mitnehmerstift vorgesehen, der in die Mitnehmernut fidh-
rend eingreift. Eine auf den Borstenkdrper ilbertragene Rota-
tionsbewegung fihrt damit zwangsgekoppelt zu einer axialen
Verschiebebewegqung, da die Mitnehmernut eine axiale Komponen-
te aufweist. Es ist damit eine weitere Kulissenfithrung im
Umfangsbhereich des Borstentrigers realisiert, die sich kon-
struktiv einfach umsetzen lasst. Hierf(r ist es an sich aus-
reichend, einen einzelnen Mitnehmerstift und korrespondierend
hierzu eine einzige Mitnehmernut vorzusehen.

Ebenso ist es mdglich, zwei Mitnehmerstifte vorzusehen, die
einander gegenitberliegend am Blirstenkopf angebracht sind.
Dies flhrt zu einer reduzierten Belastung der Mitnehmerstifte
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und dexr Nut, da zum Erzeugen der Axialkraft zwei Kulissenfih-
rungen vorgesehen sind.

Allen Varianten ist gemeinsam, dass der Kulissenstein und die
korrespondierende Ausnehmung bzw. Flihrungsnut am Borstentrid-
ger derart gestaltet sind, dass eine der Rotationsabewegung
des Borstenkdrpers gegenldufige Rotations- bzw.
Schwenkbewegung des Kulissensteins mdglich ist, damit der
darin eingreifende Exzenterzapfen keiner Biegebeanspruchung
ausgesetzt ist.

Die Kulissensteine sind hierzu in aller Regel 2zylindrisch
ausgestaltet, wodurch sich eine sichere Lagerung in der Aus-
nehmung bzw. Flhrungsnut ergibt. Eine bevorzugte Variante
sieht vor, den Kulisaenstein kugelfdrmig zu gestalten. Dies
hat den Vorteil, dass die zwischen dem Kulissenstein und der
Ausnehmung bzw. der Fihrungsnut auftretenden Reibungskrifte
minimal sind.

Die Erfindung wird nachstehend ndher anhand des in den Figu-
ren dargestellten Ausfilhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Schnittdarastellung eines Antriebs gemaf einer er-
sten Ausfihrungsform,

Fig. 2 Schnittdarstellung eines Antriebs gemif einer zwei-
ten Ausfihrungsform,

Fig. 3 vergrdferte Schnittdarstellung (Einzelheit) eines
Antriebs gemiff einer dritten Ausfihrungsform;

Fig. 4 vergrdBerte Schnittdarstellung eines Antriebs gemif
einer vierten Ausfihrungsform;

Fig. 5 vergrdRerte Schnittdarstellung eines Antriebs gemaf
einer vierten Ausflhrungsform; und



10

20

.ﬁ-ws

30

35

mor094ii

'
o

5

Fig. 6 vergrdferte Schnittdarstellung eines Antriebs gemaf
einer sechsten Ausfihrungsform.

Die erate Ausfldhrungsvariante einer Zahnblrste 1 ist in der
Fig. 1 dargestellt.

Ein Blrstenkopf 12 ist Bestandteil eines Blrstenkdrpers 10,
der auswechselbar auf ein Griffteil 60 aufsteckbar ist. Am
Blirstenkopf 12 ist ein Lagerzapfen 16 angebracht, der in eine
korrespondierende Lagerbohrung 26 eines Borstentrigers 20
eingreift. Der Lagerzapfen 16 stellt somit das Rotationslager
fir den Borstentriager 20 dar.

Am Blrstenkopf 12 ist weiterhin eine umlaufende Lagernut 14
vorgesehen, in die ein korrespondierender Lagersteg 24 des
Borstentrigers 20 im Eingriff ist. Auf diese Weise ist der
Borastentridger 20 gegenlilber dem Birstenkopf 12 in axialer
Richtung gesichert.

Der Borstentr@ger 20 weist eine in axialer Richtung verlau-
fende Ausnehmung 28 auf, in die ein Kulissenstein 30 mit ei-
ner Fihrungsnut 32 eingesetzt ist. Er ist hinsichtlich seiner
axialen Pogition in Bezug auf die Ausnehmung 28 bzw. dem
Borstentrdger 20 festgelegt.

In die Fdhrungsnut 32 greift ein Exzenterzapfen 52 einer An-
triebswelle 50 ein, welche von einem Motor 40 umlaufend an-
getrieben wird.

Der Bewegungsablauf des Borstentrigers 20 gestaltet sich dem-
nach wie folgt.

Wie sich insbesondere aus der vergrdfierten Darstellung X er-
gibt, befindet sich der Exzenterzapfen 52 in der gewdhlten
Schnittdarstellung am linken Umkehrpunkt. Mit einsetzender
Rotation verschiebt sich seine Position nach rechts, bis er
einen rechten Umkehrpunkt erreicht. Hierbei vollfidhrt der
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gerzapfen 16 aufgesetzt ist, welcher am Blrstenkopf 12 an-
gebracht ist. Zur axialen Sicherung ist wiederum ein Lager-
steg 124 vorgesehen, der mit einer korrespondierenden Lager-
nut 14 am Bdrstenkopf 12 zusammenwirkt.

Der Unterschied zum vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
besteht nun darin, dass der Borstentriger 120 eine F(hrungs-
nut 128 aufweist, in der ein Kulisaenstein 130 axial ver-
schieblich aufgenommen ist. Ein Exzenterzapfen 52 einer An-
triebswelle S0 greift in eine Mitnehmerbohrung 132 am Kulis-
senstein 130 ein. Somit ist der Kulissenstein 130 mit dem
Exzenterzapfen 52 zwangsgekoppelt und wird innerhalb der F(h-
rungsnut 128 zwischen zwei Umkehrpunkten hin- und herbewegt.

Die Mitnehmerbohrung 132 nimmt den Exzenterzapfen 52 weit-
gehend spielfrei auf, wobei zur Minimierung von Reibungsver-
lusten eine weitgehend ungehinderte Relativbewegung des Ex-
zenterzapfens 52 in Hdhenrichtung und in Drehrichtung reali-
siert ist.

Der resultierende Bewegungsablauf des Borstentrdgers 20 ist
{lbereinstimmend mit dem vorstehend beschriebenen Ausfihrungs-
bespiel. Der Unterschied liegt lediglich in der Ausgestaltung
des Kulissensteins 30 bzw. 130 und seiner Ankopplung an den
Borstentriger 20 bzw. 120 einerseits und dem Exzenterzapfen
52 andererseits.

Fig. 3 zeigt eine Zahnblrste 200 mit einexr im Einzelnen
nachstehend niher beschriebenen Zusatzfunktion.

Ein Blrstenkdrper 210 weist an seinem obexen Ende einen Blr-
stenkopf 212 auf, der mit einem Lagerzapfen 216 versehen ist.
Dieser nimmt einen Borstentrdger 220 an einer Lagerbohrung
226 auf.

Im Gegensatz zu den beiden vorangegangenen Ausfihrungsvarian-
ten ist der Borstentriger 220 in Bezug auf den Birstenkopf

1r
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Weiterhin sind am Blirstenkopf 312 zwel Mitnehmerstifte 314
eingesetzt, die einander gegenilibeliegend angecordnet und radi-
al nach innen gerichtet angeordnet sind. Sie greifen in zwel
korrespondierende Mitnehmernuten 324 ein, die am Borstentré-
ger 320 langs eines Umfangsabschnittes angebracht sind. Sie
sind in axialer Richtung etwas schrag geneigt verlaufend, so
dass eine Rotationsbewegung des Borstentrigers 320 2u einer
zwangsgekoppelten axialen Verschiebebewequng flhrt.

Die in Fig. 5 dargestellte Zahnbirste 400 ist in weitgehender
Ubereinstimmung mit der oben beschriebenen Variante.

Wiederum ist ein Barstenkdrper 410 mit einem Blrstenkopf 412
vorhanden, der mit einem Lagerzapfen 416 versehen ist. Der
Borstentridger 420 ist (ber eine Lagerbohrung 426 auf dem La-
gerzapfen 416 langsverachieblich gelagert.

Der Borstentrdger 420 hesitzt eine axiale Flihrungsnut 428, in
der ein Kulissenstein 430 axial verschieblich gelagert ist.
Der Kulissenstein 430 weist eine Mitnehmerbohrung 432 auf, in
die ein Exzenterzapfen 52 an der Antriebswelle 50 eingreift.

Insoweit stimmt der grundsdtzliche Aufbau mit der in Verbin-
dung mit Fig. 4 beschriebenen Ausfiihrungsvariante tberein.
Der Unterschied besteht nun darin, dass lediglich ein Mitneh-
merstift 414 vorgesehen ist, der mit einer Mitnehmernut 424
zusammenwirkt. Die axiale Verschiebebewegung ergibt sich wie-
derum dadurch, dass die Mitnehmernut 424 in axialer Richtung
etwas schrig geneigt verlaufend gestaltet ist, wodurch die
axiale Hubbewegung des Borstentrigers 420 vorgegegeben ist.

Die in Fig. 6 dargestellte Variante einer Zahnblrste 500 un-
terscheidet sich von der vorstehend beschriebenen lediglich
dadurch, dass ein Kuligsenstein 530 kugelfdrmig gestaltet
ist. Er bestitzt eine Mitnehmerbohrung 532, in die ein Exzen-
terzapfen 52 an der Antriebswelle 50 im Eingriff ist.
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Der Kulisgenstein ist in einer axialen Fihrungsnut 528 eines
Borstentriagers 520 axial verschieblich gefihrt. Der Borsten-
trdger 520 weist eine Lagerbohrung 526 auf, (ber die er an
einem Lagerzapfen 516 langs verschieblich geflhrt ist. Der
Lagerzapfen 516 ist an einem Blrstenkopf 512 eines Blrsten-
kdrpers 510 befestigt.

Am Blrstenkopf 512 ist ein Mitnehmerzapfen 514 angebracht,
der mit einer korrespondierenden Mitnehmernut 524 derart zu-
sammenwirkt, dass eine Rotationsbewequng dea Borstenkdrpers
520 2zu einer zwangsgekoppelten axialen Hubbewegung des Bor-
stenkdrpers 520 fdhrt.
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Bezugszeichenliste
1 Zahnbirste
10 Birstenkdrper
12 Blrstenkopf
14 Lagernut
16 Lagexzapfen
20 Borstentrager
24 Lagersteg
26 Lagerbohrung
28 Ausnehmung
30 Kulissenstein
32 Fihrungsnut
40 Motor
50 Antriebswelle
52 Exzenterzapfen
60 QGriffteil
100 Zahnblrste
120 Borstentrager
124 Lagersteg
126 Lagerbohrung
128 Fihrungsnut
130 Kulissenstein
132 Mitnshmerbohrung
200 ZahnbGrste
210 Biliratenkdrper
212 Blrstenkopf
214 Lagermnut
216 Lagerzapfen
220 Boeorstentrager
224 Lagersteq
226 Lagerbohrung
228 Fahrungsnut
230 Kulissenstein
232 Mitnehmerbohrung
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Patentanspriiche

1. Zahnblrste mit einem von einem Birstenkdrper (10; 210;
310; 410; 510) getragenen Blrstenkopf (12; 212; 312; 412;
$12), welcher einen Borsten aufnehmenden Borstentriger (20;
120; 220; 320;; 420; 520) aufweist, der um eine Rotations-
achse (R) drehbar gelagert und von einem Exzenterantrieb (40,
50, 52) reversierend antreibbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Exzenterantrieb eine in einer Richtung umlaufende
Antriebswelle (50) aufweist, die orthogonal zur Rotations-
achese (R) des Borstentrigers {(20; 120; 220, 320; 420; 520)
und den Bidrstenkdrper (10; 210; 310; 410; 510) zentral durch-
setzend angeordnet ist und die stirnseitig einen Exzenterzap-
fen (52) tragt, und

- dass der Borstentr3ger (20; 120; 220; 320; 420; 520) eine
in axialer Richtung verlaufende Flhrungsnut (32; 128; 228;
328; 428; 528) aufweist, in der der Exzenterzapfen (52} ge-

fihrt ist.

2. Zahnbiirste nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, dass die Fih-

rungsnut (32) Bestandteil eines Kulissensteins (30) ist, dex
axial am Borstentriger (20) festgelegt ist.

3. Zahnbirste nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Kulissenstein (130; 430; 530) in der Flhrungsnut
(128; 328; 428; 528) axial verschieblich gelagert ist und

- dass der Xulissenstein (130; 330; 430; 530) eine Mitnehmer-
bohrung (132; 332; 432; 532) aufweist, in die der Exzenter-
zapfen (52) eingreift.




5
10
15
20
30

35

morQ94ii

14

4. Zahnburste nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Borstentriger (320; 420; 520) axial verschieblich
am Blrstenkopf (312; 412; 512) gelagerxt ist und wenigstens
eine Mitnehmernut (324; 424; 524) aufweist, die lings eines
Umfangsabschnittes und in axialer Richtung geneigt am Bor-
stentridger (320; 420; S20) angebracht ist, und

- dass am BUrstenkopf (312; 412; 512) wenigstens ein Mitneh-
merstift (314; 414; 514) angebracht ist, der in die Mitneh-
mernut (324; 424; 524) flhrend im Eingriff ist.

5. Zahnbliste nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedichnet, dass zwei Mit-
nehmerstifte (314) vorgesehen sind, die einander gegeniber-
liegend am Bldrstenkopf (310) angebracht sind.

6. Zahnbirste nach einem der Ansprtiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kulis-

sensgtein (130; 330; 430; 530) kugelfdrmig gestaltet ist.

7. Zahnbirste nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Kulissenstein (230) in der Flihrungsnut (228} axial
festgelegt ist,

- dass der Kulissenstein (230) eine Mitnehmerbohrung (232}
aufweist, in die der Exzenterzapfen (52) eingreift, und

- dass der Borstentrager (220) axial verschieblich am BGr-
stenkopf (12) gelagert ist.

&
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Reivindicaciones

Cepillo de dientes con una cabeza (12;212; 312; 412;
512) portada por un cuerpo (10; 210; 310; 410;510) la
cual presenta un soporte (20; 120; 220; 320; 420; 520)
alojador de cerdas que se encuentra apoyado para girar
sobre un eje de rotacién (R) e impulsado en forma
reversible por un acciconamiento excéntrico (40; 50; 52),

caracteriéado porque,

el accionamiento excéntrico presenta un eje de
impulsién (50) que gira en un sentido, el cual se
monta ortogonalmente al eje de rotacién (R} del
soporte de cerdas (20; 120; 220, 320; 420; 520) y
atravesando por el centro de un lado al otro el
cuerpo (10; 210; 310; 410; 510) que lleva

frontalmente un espigo de excéntrica (52),

Yy porque el soporte de cerdas (20; 120; 220; 320;
420; 520) presenta una ranura guia (32; 128; 228;
328; 428; 528) que transcurre en sentido axial y en

la cual va guiado el espigo de excéntrica (52).
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Cepillo de dientes segin reivindicacién 1, caracterizado

Cepillo de dientes segiin reivindicacién 1,
caracterizado porque la ranura guia (32) es parte
integrante de un elemento de corredera (30), el cual

se fija axialmente al soporte de cerdas (20).

porque

un elemento de corredera (130; 430; 530) se apoya con
desplazamiento axial en la ranura guia (128; 328;

428; 528) y

porque el elemento de corredera (130; 330; 430; 530)
presenta un orificio de arrastre (132; 332; 432; 532)

en el que engrana el pasador de excéntrica (52).

4. Ceplllo de dientes seglin reivindicacién 3, caracterizado

porque

el porta-cerdas (320; 420; 520) se soporta con
desplazamiento axial en a cabeza del cepillo (312;
412; 512) y presenta como minimo un pasador de
arrastre (314; 414; 514) que encastra en la ranura de

arrastre (324; 424; 524) a manera de gquia




Cepillo de dientes de acuerdo con la Reivindicacién 4,
caracterizado porque se contemplan dos pasadores de
arrastre (314) que se disponen opuestos entre si en la

cabeza del cepillo (310}

Cepillo de dientes de acuerdo con una de las
Reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque el elemento
de corredera (130; 330; 430; 530) tiene una

configuracién esférica.

7. Cepillo de dientes de acuerdo con la Reivindicacién 1,

caracterizado porgue

un elemento de corredera (230) se fija axlialmente en

la ranura guia (228},

el elemento de corredera (230) presenta un orificio

de arrastre (232) en el que engrana el pasador de

excéntrica (52) y

el porta-cerdas (220) se soporta con desplazamiento

axial en la cabeza (12) del cepillo.



