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CEPILIO DE DIENTES CON ACCIONAMIENTO EXCENTRICO

La invencién se relaciona con un cepillo de dientes
con una cabeza de cepillo de acuerdo con el predmbulo de

la reivindicacién 1.

Se encuentran disponibles de manera amplia varios
disefios de cepillos de dientes de este tipo. Los cepillos
de dientes tipicamente incluyen una cabeza de cepillo
intercambiable que tiene un  cuerpo de cepille
rotacionalmente simétrico que recibe las cerdas o manojos
de cerdas. El1l cuerpo de cepillo estd rotacionalmente
soportado en una seccién de carcaza que estd acoplada con
la carcaza del cepillo de dientes para rotacién alrededor
del eje de rotacién y se acciona mediante un motor
eléctrico. Tal accionamiento se describe, poi ejemplo en

la WO 91/07116.

En este contexto, los accionamientos excéntricos son
ampliamente utilizados los cuales accionan de manera
reversible el cuerpo del cepillo. El cuerpo del cepillo
desarrolle un movimiento de rotacién alternativo en ambas

direcciones de rotacién con un &ngulo de rotacién de, por



ejemplo, 130°. Los accionamientos excéntricos de este
tipo son conocidos, por ejemplo, de la US 4,845,795, US

5,504,959 o US 5,617,601.

La WO 96/37164 describe otra modificacién de un
accionamlento excéntrico para un ceplllec de dientes. En
esta modificacién, el movimiento de rotacién del motor de
accionamiento se transmite directamente al eje de
acclonamiento que se extiende a través del cuerpo del
cepillo y que tiepe un extremo angulado. El extremo
angulado engrana con un canal de guia correspondiente
dispuesto sobre el portador de cerdas originando de esta
manera que el portador de cerdas desarrolle un movimiento
de rotaclén reverso. Este accionamiento es mecénicamente
simple y resistente al desgaste. El accionamiento también
tiene una pequefia huella, que le permite a la carcaza ser

estrecha y compacta.

Aunque tales cepillos de dientes se han operado
satisfactoriamente en la practica, nuevos adelantos en el

cuidado dental hacen necesarias mejoras adicionales.



En particular, el movimiento de rotacidén simple del
cuerpo del cepillo se considera como inadecuado como

confiablemente limpiar las superficies de los dientes.

Esto hace ungir la superproteccién de un movimiento
pivotante diferente sobre el movimiento de rotacién.
Tales diseflos, estin basados en accionamientos
excéntricos, se describen, por ejemplo, en la DE 44 33

914 Al o WO 96/31171.

La accidén de limpieza de tales cepillos de dientes,
sin embargo, no se considera como 6ptima. MAs atn, tales
cepillos de dientes son muy complicados y por lo tanto

dificlles de elaborar.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencién
proporcionar uﬁ ceplllio de dientes del tipo anteriormente
descrito que tiene un disefic simple y proporciona una
accién de limpieza mejorada en comparacién con los
cepillos de dientes convencionales en un accionamiento

rotatorio.




El problema se resuelve medliante un cepillo de
dientes que tiene las caracteristicas que aparecen en la

reivindicacién 1.

Las modalidades ventajosas de la invencién se

describen en las reivindicaciones dependientes.

La invenciébn se basa en el concepto de
superimposicién de wun movimiento pivotante adicional
sobre el movimiento de rotaciétn de reversa. De esta
manera, las cerdas mantenidas en el cuerpo del cepillo
son presionadas contra la superficie de los dientes en un
pulsante de alta frecuencia. Esto induce un efecto
vibratorio que actiha esencialmente de manera
perpendicular a la superficie de los dientes, lo que
ayuda a remover los depbsitos, de manera aproximadamente

comparable con un tratamiente con ultrasonido.

Esto se logra al soportar el cuerpo del cepillo
sobre una seccién de carcaza no solo para rotaciédn, sino

también para un movimiento de pivote.

En una primer modalidad preferida, el movimiento de

pivote se superimpone sobre el movimiento de rotacién se



puede producir mediante el acoplamiento de un pasador de
accionamiento del accionamiento excéntrico con el cuerpo

del ceplllo en una direcciédn circunferencial y axial.

Alternativamente, de acuerdo con una segunda
modalidad de la invencidén, el movimlento de pivote se
superimpone sobre el movimiento de rotacién se puede
producir al conectar operativamente un cojinete unido a
una secclén de carcaza del cepillo de dientes con el

cuerpo del cepillo en direccién circunferencial y axial.

El movimiento superimpuesto puede 8ser fAcilmente

incrementado a través de estas simples medidas.

De acuerdo a una tercer modalidad preferida, el
accionamiento excéntrico tiene un eje excéntrico que rota
en una direccién y se orienta de manera perpendicular al
eje de rotaciédn del portador de cerdas y se extiende a
través del centro del cuerpo del cepillo. El pasador de
acclonamiento se soporta mediante una cara de extremo del
eje de rotacibédn excéntrico. Este disefio hace del
dispositivo mecénicamente simple y resistente al
desgaste. El1l diseflo también requiere de poco espaclo,

haciendo la carcaza estrecha y compacta.



De acuerdo con una cuarta modalidad preferida, el
cuerpo del cepillo ejecuta un movimiento inclinado gque
gira con el movimiento de rotacién. En este caso, el
cuerpc del cepillo se puede soportar mediante un cojinete
que sSe encuentra axialmente excéntrico y unido a 1la
secciédn de la carcaza. La cara de extremo del cuerpo del
cepillo que no enfrenta las cerdas tiene una hendidura
correspondiente cbnica que se extiende en la direccién
axial y apunta hacia el interior. El cojinete soporta de
esta manera el cuerpo del cepillo en la direccién axial.
La forma cénica de 1la hendidura 1le posibilita el
movimiento pivotante o inclinacién producido mediante
accionamiento excéntrico. El1 &ngulo del cono debe ser
diseﬁgdo para ser lo suficientemente largo para permitir
un movimiento de pivote no obstruido. El cojinete es
entonces capaz de absorber las fuerzas axiales producidas

en una posicién angulas del cuerpo del cepillo.

El movimiento de rotacidén del eje excéntrico puede
ser fécilmente transferido a la cabeza del cepillo si el
cuerpc del ceplllo tiene una hendidura cbnica que se
extienda radialmente hacia el interior, en la cual el

pasador de accionamiento del eje excéntrico al cual el




pasador de acclonamiento de eje excéntrico se encuentre
directamente insertado. En este caso, el eje de rotacién
del cuerpo del cepillo y el eje excéntrico se intersectan

uno con el otro perpendicularmente.

De acuerdo con una quinta modalidad, el movimiento
pivotante e inclinaciétn del cuerpo del cepillo no
circula, sinc que se desarrclla alrededor de un eje
definido. Con esta disposicién, por ejemplo, un
movimiento lineal oscilante se puede combinar con el

movimiento de rotacién de reversa.

El cuerpo del cepillo preferiblemente tiene un canal
guia gue se extiende en la direccibdn axial para guiar el
pasador de accilonamiento del eje excéntrico. El
movimiento pivotante se produce al tener el pasador guia
a través de un canal guia, haciendo contacto en el
extremo del canal gquia y dirigiendo de esta manera el
cuerpo del cepillo en direcciédn axial. A diferencia de la
cuarta modalidad, el cuerpo del cepille se acopla durante
el movimiento de rotacién del pasador de accionamiento
solo a lo largo de sectores angulares ¢ determinados. La
longitud del canal guia determina por 1lo tanto 1la

exclusién del cuerpo del cepillo en la direccidén axial.



El canal guia también se puede formar directamente
en la regidén de la superficie periférica del cuerpo del
ceplllo. Esto se puede lograr de numerosas formas, 1las
cuales serdn descritas ahora con referencia a ciertos

ejemplos.

Preferiblemente, el canal guia se forma directamente
con el portador de cerdas. El pasador de accionamiento se
acopla aqui directamente en el c¢anal gquia, moviéndose
hacia atrés y hacia delante dentro del punto de reversa
frontal y el punto de reversa posterior. La fuerza para
accionar reversiblemente el portador de celdas se
transmite a los lados del canal guia que se extienden en
la direccién axial.

El disefio solo requiere un pequefio nimero de
componentes movibles que corren por lo tanto muy
silenciosamente y es adecuada en particular para
aplicaciones de alta frecuencia, también denominadas como

cepillos de dientes de corrimiento rapido.

Preferiblemente, el canal guia forma una parte de un

bloque deslizante que se Iinserta en el cuerpo del



cepillo. El bloque deslizante se puede insertar en una
hendidura gque se extiende axialmente en el cuerpo del
cepillo bien sea directamente o a través de un soporte
que simplifica el ensamblaje y reduce los costos. El
bloque deslizante tiene 1la ventaja sobre el canal
directamente construido de que puede ser intercamblado
cuando sSe gasta. En particular, el material se puede
seleccionar independientemente del material del cuerpo
del cépillo, de tal forma que el diseflo se puede adaptar

6dptimamente a las caracteristicas de desgaste.

De acuerde con otra modalidad, el bloque deslizante
se desplaza axialmente en el canal guia, teniendo el
bloque deslizante un hueco de pasador de accionador
adaptado para acoplar con el pasador guia.
Ventajosamente, con un soporte de este tipo la cabeza del
cepillo no sigue el movimiento completo del pasador
excéntrico en la direccién axial durante una revolucidn
del pasador excéntrico sino por ejemplo, se acopla solo
inmediatamente antes de los respectivos puntos de
reversa. El componente axial responsable del movimiento
pivotante puede de esta manera ser arbitrariamente

“repartido”.
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Con las Ultimas modalidades descritas anteriormente,
el diseflo del bloque -deslizante y las correspondientes
hendiduras y/o canales guia dispuestos sobre el portador
de cerdas posibilita wuna rotacién y/o0 movimiento
pivotante del bloque deslizante en una direccién que se
opone al movimiento de rotacibébn desarrollado por el
cuerpo de cerdas. El pasador de accionamientoc que se
acopla en el bloque deslizante no estd entonces sometido

a tensiones de doblamiento.

Los bloques deslizantes tipicamente tienen una forma
cilindrica para proporcionar un soporte confiable en la
hendidura y/o canal guia. En otra modalidad preferida, el
bloque deslizante +tiene una forma esférica. Esta
disposicién minimiza ventajosamente las fuerzas de
friccién producidas entre el bloque deslizante y 1la

hendidura y/o el canal guia,

El eje pivotante © de inclinacién anteriormente
descritos se define, por elemplo, mediante dos cojinetes
que se proyectan radialmente hacia el exterior y que
estan dispuestos sobre la seccidn de carcaza de la cabeza
del cepillo. Los cojinetes se acoplan con los

correspondientes canales de cojinete que estén dispuestos
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a lo largo de la circiunferencia del cuerpo del cepillo.
Para simplemente elaborarlo, el canal del cojinete se
puede extender alrededor de la circunferencla;
alternativamente, 1los canales de cojinete se pueden
proporcicnar de tal manera que estén asociados con un
cojinete respectivo y tengan una extensién limitada a lo
larqgqo de la circunferencia. La longitud a lo largo de la
circunferencia debe ser suficientemente mayor con el fin
de no obstruir el movimiento de rotacién del cuerpo del

cepillo.

De acuerdo a un disefio particularmente simple de la
invencién, se puede producir un movimiento pivotante al
proporclonar el cuerpo del cepillo con un canal de
cojinete en forma de V o U dispuesto en forma opuesta al
eje excéntrico, en donde el canal del cojinete se adhiere
al cuerpo del cepillo en la direcclén axial a lo largo de
la seccibdn de circunferencia, esencialmente en forma
simétrica de espejo al planc de simetria del cuerpo del
cepillo. Més ailin, al menos un cojlnete estid dispuesto en
la seccidtn de carcaza y estd guiado por este canal de

cojinete.

o>



12

De acuerdo con la invencién, la potencia de limpieza
del cepillo de dientes de este tipo también se puede
mejorar adicionalmente al tener el desempefio de la cabeza
del cepillo un movimiento hacia arriba y hacia abajo
ademids del movimiento de zrotacidn de reversa y el
movimiento pivotante guiado positivamente. Tal movimientc

es similar a un movimiento de nutacién.

De acuerdo con la invencién, el movimiento hacia
arr:'iba y hacia abajo de la cabeza del cepillo que es
parte del movimiento de nutacién, se produce al soportar
el portador de cerdas para desplazamiento axial sobre la
friccién de carcaza y proporclionar sobre el portador de
cerdas al mencs un canal de cojinete que esté dispuesto
sobre el portador de cerdas a lo largo de una seccién
circunferencial e inclinada en direccién axial. Al menos
un cojinete se encuentra dispuesto en la seccién de
carcaza y acopla en el canal del cojinete. El portador de
cerdas acoplado positivamente sigue el correspondiente
movimiento del pasador de accionamiento entre los dos
puntos reversos en la direccién axial y produce de esta

manera el desplazamiento axial del portador de cerdas.
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Se debe notar, que la ubicacién de un pasador de
acclonamiento/cojinete con relacién a los canales de
guia/cojinete se pueden reversar. En otras palabras, los
cojinetes también se pueden ubicar sobre la cabeza del
cepillo, y los canales correspondientes ublcados sobre la
seccién de carcaza. Sin disminuir el desempefio, el
pasador de guia se puede ubicar sobre la cabeza del
cepillo y se puede proporcionar un orificio

correspondiente sobre el eje excéntrico.

Aunque 1los conceptos anteriormente descritos se
pueden aplicar a cepillos de dientes en general, ellos
son adecuados en particular para cepillos de dientes de
corrimiento réapido, que también s8e denominan como
cepillos wultrasdtnicos. El eje excéntrico de estos
cepillos rota con una velocidad de rotacién en el rango
entre aprox;madamente 15.000 y 25.000 rpm. Tal velocidad
de rotacién alta ubica una alta carga sobre los
combonentes, en particular debido a la continua reversa
de la direcclédn de rotaciédn del cuerpo del cepillo. Por
estas razones, el cepillo debe ser construldo tan simple
como sea posiblef lo cual se logra OSptimamente mediante

las medidas anteriormente descritas.
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La invencidn serad ahora descrita con referencia a

las modalidades llustradas en los dibujos. Se muestra en:

La figura 1 una seccién transversal axial de una
cabeza de cepillo de acuerdo con una primer modalidad,

con un cuerpo de cepillo con una primer posicién,

La figura 2 la cabeza de cepillo de acuerdo a la
figura 1, con el cuerpo de <cepillc en una segunda

posicién,

La figura 3 una vista superior de la cabeza de
cepillo de acuerdo con la figura 1, con el cuerpo del

cepillo en una tercer posicién,

La figura 4 Una seccién transversal axial de una

cabeza de cepillo de acuerdo a una segunda modalidad,

La figura 5 una vista superior de 1la cabeza de

cepillo de acuerdo con la figura 4,

La figqura 6 una cabeza de ceplllo de acuerdo a una

tercer modalidad (“cepillo con cabeza nutante”),
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a) vista desde abajo,

b) vista desde la derecha,

c) Vista desde el frente,

d) Vista en seccién transversal a lo largo de la

seccidn A-A

La figura 7 la cabeza de cepillo de acuerdo a una
cuarta modalidad (“cepillo de dientes con cabeza de

nutacliéon”),

a} vista desde abajo,

b) vista desde la derecha,

c) vista desde el frente,

d) vista de seccién transversal a lo largo de la

seccidédn A-A

La figura B una vista en perspectiva de la cabeza

del cepillo de acuerdo a la figura 6,

La fiqura 9 una vista en explosién de un cepillc de

dientes con una cabeza de cepillo de la figura 6,
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se extiende hacia el interior y se encuentra maquinada en

la cara de extremo que se aleja de las cerdas 22.

Un cojinete correspondiente 34 que se proyecta
perpendicularmente a este y que se acopla con la
hendidura cénica 14 estd dispuesto sobre la seccibn de
carcaza 30. El cuerpo de cepillo 10 también tiene una
hendidura cénica 18 que se extiende hacia el interior en
direccién radial r, con un pasador de accionamiento .52 de
un eje excéntrico 50 insertado dentro de la hendidura 18.
Esto da como resultado un movimiento mecénico

subsecuentemente descrito del cuerpo del cepillo 10.

El eje excéntrico 50 se acciona para rotacién
continua mediante un motor de accionamiento (no
mostrado) . Del ©pasador excéntrico 52 ejecuta un
movimiento de rotacién circular U, por medio del cual el
cuerpo del cepillo 10 desarrolla simultidneamente un
movimiento de rotacién reversa R y un movimiento
pivotante con relacién al eje estacionario g. En la
posicién ilustrada en la figura 1, el pasador excéntrico
52 se encuentra en un punto reverso ilzquierdo, de tal
forma que el cuerpo del ceplllo 10 se inclina hacia

delante durante un &angulo de inclinacién K. La figura 2



®

®

muestra la posicién opuesta, en la cual el cuerpo del
cepillo 10 se inclina hacla atrés y mediante un &ngulo
de inclinacién K. Durante la revoluciédn completa U de un
eje excéntrico 50, el cuerpo del cepillo 10 ejecuta un
movimientoe pivotante, iniciando desde 1la ©posicién
ilustrada en la figura 1 y continuando a la posicidn
ilustrada en la figura 2, regresando finalmente a 1la
posicién inicial de la figura 1. El1 &ngulo de inclinacién

completo es por lo tanto igual a 2K.

Como se debe en particular a la figura 3, el
movimiento de inclinacién se acopla positivamente con el
movimiento de rotacién, de tal forma que el cuerpo del
cepillo 10 estd siempre inclinado con un é&ngulo de
inclinacién K con relacién al eje estacionario G,
desarrollando de esta manera un tipo de movimiento de

nutacidn.

El movimientc mecénico de 1la segunda modalidad
descrita en la figqura 4 y la figura 5 es diferente de
aquel de la primera modalidad. De nuevo se proporciona
una cabeza de cepillo 100 con un cuerpo de cepillo 110.
El portador de cerda 120 gue recibe cerdas 122 se une a

la cara de extremo del cuerpo de cepillo 110. Una



Los cojinetes 38 permiten un movimiento pivotante
del cuerpo de cepillo 110 alrededor del eje estacionario
G solo en el plano descrito en la figura 4, pero no en el

plano disectante descrito en la figura 5.

Durante una revolucién completa U del eje excéntrico
50, el cuerpo del cepillo 110 es movido, iniciando desde
la posiciédn ilustrada en la figura 4 que se inclina hacia
abajo mediante el &ngulo de inclinacién K, a una posicién
{(no mostrada) que se inclina haclia delante por medioc del
dngqulo de inclinacién K, y finalmente regresa a la
posicién inicial de la figura 4. De acuerdo con esto,
sclo un movimiento de inclinacién alrededor de un eje
perpendicular al plano del dibujo se ejecuta. El cuerpo
del cepillo 110 se mueve alternativamente a través del
contacto del pasador de guia 52 con el respectivo extremo
del canal guia 132, de tal forma que la senda de
desplazamiento méxima y por lo tanto el &ngulo K se
determinan mediante la longitud del canal guia 132 en

conjuncién con 1la posicién del pasador guia 52 con

relacién al eje excéntrico.

Como Se ve de lo anterior, el movimiento rotatorio y

de inclinacién combinados se pueden implementar al
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utilizar un simple disefilo que produce un efecto de

limpieza 6ptimo.

La tercer modalidad del cepillo de acuerdo con la
invenciétn se ilustra de acuerdo con la figura 6 asi como

también en las figuras 8 a 11.

Como se ve de la figura 6, una cabeza de ceplllo 200
de este tipo tiene un cuerpo de cepillo 210, al cual el
portador de cerdas 220 con cerdas estd unido. Las cerdas

no se muestran en el dibujo por motivos de claridad.

La cara de extremo 212 del cuerpo de cepillo 3210
tiene una hendidura que apunta. hacia el interior 214 que
se extiende en direcciétn axial. La hendidura 214 se
fusiona en un cono 215, el cual es seguido mediante una
cavidad 213 que se extiende hacia el interior en 1la

direcciédn axial.

Los canales de cojinete, due en el presente ejemplo
se denominan com¢ canales de cojinete del segundo tipo
217 y el canal de cojinete del tercer tipo 219, se forman
en la superficie periférica 216 del cuerpo del cepillo

210. El1 canal del cojinete del segundo tipo 217 se

22~
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localiza opuesto al canal guia 232. Dos canales de
cojinete opuestos del tercer tipo 219 se 1localizan en
relacién a un plano imaginario simétrico de espejo que se
extiende a través del canal de cojinete del segundo tipo

217 y el canal guia 232.

El canal de cojinete del segundo tipo 217 es
esencialmente en forma de U en la direccién del canal, en
donde las dos patas de la U estén dispuestas
simétricamente en forma de espejo con relacién al plano
de simetria de espejo anteriormente descrito. Los canales
de cojinete del tercer tipo 219 también se extienden a lo
largo de un segmento de cilrcunferencia y se unen de
manera inclinada con relacién a la direccién axial sobre

el portador de cerdas.

La figura 7 muestra una cabeza de cepillo de acuerdo
con una cuarta modalidad, con las figuras 68, 9, 10 y 11,
como las ilustraciones de la tercer modalidad,
describiendo :modalidades del cepillo de dientes de 1la

invencién.

La cabeza de cepillo 300 de acuerdo con la figura 7

tiene las sigulentes caracteristicas que son similares a




aquellas de la cabeza del cepillo 200 descrito en la

figura 6:

La cabeza del cepillo 300 tiene un cuerpo de cepillo
310, con una hendidura axial 314 dispuesta sobre la cara
de extremo 312 del cuerpo del cepille 310, La hendidura
axial 314 se funde con un cono 315, el cual termina en
una cavidad 313. Como la cabeza del cepillo 2200 de la
modalidad previa, la superficie periférica 316 del cuerpo
del cepillo 310 tiene un canal de cojinete del segundo
tipo 317 y dos canales de cojinete del tercer tipe 319.
Los canales de cojinete del tercer tipo 313 estén de
nuevo unidos de forma opuesta uno al otro, mientras que
el canal de cojinete del segundo tipo 317 se localiza en
forma opuesta al canal guia 332, Comoc en la modalidad
previa, por razones de claridad, el portador de cerdas

320 unido al cuerpo del cepillo 310 se muestra sin las

cerdas.

Como en la modalidad previa, el canal de cojinete
del sequndo tipo 317 tiene forma de U y se extiende sobre
la superficie periférica 316 del cuerpc del cepillo 310.
Como en el ejemplo previo, los canales de cojinete del

tercer tipo 309 se inclinan en direcciétn axial; a




diferencia del ejemplo previo, sin embargo, el &ngulo de

inclinacién cambia a lo largo de la circunferencia.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de la
cabeza del cepillo de acuerdo a una tercer modalidad. Las

siguientes caracteristicas se pueden ver en la figura 8:

La cabeza del cepilillo 400 estad basada sobre un
cuerpo de cepillo 410 y un portador de cerdas 420 con
cerdas 422 dispuestas sobre el cuerpo del cepillo 410. El
cuerpo del ceplllo 410 tiene una forma esencialmente
cilindrica con una base aproximadamente eliptica. La fase
de extremo 412 del cuerpo de cepillo 410 tiene una
hendidura 414 en la direccién axial, la cual en el
ejemplo ilustrado es cilindrica. La hendidura axial
cilindrica 414 tilene una inclinacién c6bnica que apunta
hacia el interior. El cono tiene un ntmero de referencia

415, El cono 415 se funde en una cavidad 413.

Los “lados estrechos” del cuerpo del cepillo
cilindrico 410 tienen una base eliptica que tiene un
canal guia 432 y un canal de cojinete del tipo segundo
417 localizado en forma opuesta uno al oftro. El canal de

cojinete se menciona solo indirectamente en la figura. El




canal guia 432 se forma como una abertura de recepcién
424 que es cénicamente inclinada hacia el interior y una
cavidad que se expande hacia el interior 426 subsecuente

a la abertura de recepcién 424.

Los “lados longitudinales” del cuerpo del cepillo
cilindrico 410 también tienen dos canales de cojinete
opuestos del tercer tipo 419 gque se construyen de 1la
manera descrita anteriormente. En el presente ejemplo,
los canales de cojinete de sequndo y tercer tipo 417 y
419 se forman en un cuerpo de cepillo cilindrico con el
fin de proyectarlos dentro de la cavidad 413 que sigue al

cono 415 y de esta manera la hendidura axial 414.

La figura 9 muestra una vista en explosién de tal
cepillo de dientes con una cabeza de cepillo para
demoétrar la insercién de la cabeza de cepillo de acuerdo
a la figura 6 y 7 dentro de la carcaza de cepillo de

dientes.

El cepillo de dientes 501 se basa en una carcaza 560
que forma un cono truncado, con un extremo en punta de la
carcaza 560 que forma una seccién de carcaza 562 adaptada

para recibir la cabeza del cepillo. La seccién de carcaza
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del ejemplo 562 es cilindrica y se ubica sobre la carcaza
de tal forma que el eje cilindrico de la seccién de
carcaza 562 es esencialmente perpendicular al eje e la

carcaza 560 que tiene una forma de cono truncado.

La seccibtn de carcaza cilindrica 562 tiene una
hendidura (no mostrada) adaptada para recibir el cuerpo
del cepillc de la cabeza del cepillo 500. Un cojinete
axial 568 se puede insertar centralmente sobre el fondo
de esta hendidura. La circunferencia de la seccién e
carcaza cllindrica 562 tiene tres edificios adaptados
para la insercién en la direccién radial de dos cojinetes
566 y un cojinete 564. Estos cojinetes 564 y 566 y los
cojinetes 568 se adaptan para acoplarsen con los
respectivos canales de cojinete 217, 317, 417 y 219, 319,
419, asi como también con las hendiduras axiales 214,

314, 414.

La carcaza 560 del cepillo de dientes 501 forma una
cavidad que se extiende en la direccién axial. También se
describe en la figura 9 el eje excéntrico 550 que se
puede insertar en esta cavidad. Un pasador de
accionamiento 552 orientado en la direccién axial del elje

excéntrico 550 se dispone sobre la cara de extremo del

23—
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eje excéntrico 550. Cuando el eje excéntrico 550 - como
se pretende - se inserta en la cavidad de la carcaza 5690,
el pasador de accionamiento 552 se acopla directamente

con el canal guia 532 de la cabeza de cepillo 500.

La figura 10 ilustra el acoplamiento de los
pasadores de cojinete respectivos 664, 668/pasadores de
guia 652 con los respectivos canales de cojinete/quia de
la cabeza de cepilleo 600. La figura 10 nuestra una
seccidén transversal longitudinal del cepillo de dientes,
con la cabeza del cepillo 600 y el eje excéntrico 650 de
la figura 6 insertado. El plano con simetria de espejo
del ceplllo de dientes 601 se selecciona para ser el

plano de seccién.

Se ilustra una cabeza de cepillo 600 con un eje de
rotacidén orientadeo esencialmente de manera perpendicular
al eje longitudinal de la carcaza 660 del cepillo de
dientes 601. También se ilustran los pasadores guia 652
que acoplan con el canal guia, los cojinetes axiales 668
que acoplan con la hendidura axial, y los cojinetes
radiales 664 que estdn asequrados sobre la seccidn de
carcaza 662 y acoplan con el canal de cojinete del

segundo tipo.




El movimiento mecénico de la tercer modalidad y el
movimiento mecédnico de la cuarta modalidad, como se
ilustra en 1las fiquras 6 a 10, son esencialmente
idénticos. Los siguientes tres movimientos se
superimponen para producir un movimiento de nutacién de

una cabeza de cepillo de un cepillo de dientes eléctrico:

1. Un movimiento de rotacidn reversa,

2. Un movimiento pivotante,

3. Un movimiento hacia arriba y hacia abajo.

El movimiento de rotacién reversa se produce
mediante el movimiento de rotacién del eje excéntrico 550
y 650, respectivamente, que mueve el pasador de
accionamiento 152 y 652 que estéd acoplado con la
hendidura 214, 314, 414, hacia atrds y hacia delante
entre dos puntos reversos. La hendidura axial 214, 314,
414 se expanden en el movimiento de rotacién del ejg

excéntrico 550, 650 sola permite wuna fuerza en 1la

G W TR T (T T
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direccién axial, produciendo de esta manera un movimiento

de rotacidén reverso perpendicular al eje de rotacién.

El movimiento pivotante de la cabeza de cepillo 200,
300, 400, 50, 600 se produce por el hecho de que el
movimiento de rotaciédn reverso estéd guiado positivamente
por el acoplamiento del cojinete dispuesto radialmente
654 y 664, respectivamente, con el canal de cojinete del
segqundo tipo 217, 317, 417. El cojinete radial 564 y 664,
respectivamente, que se mueve en el canal de cojinete del
segundo tipo 217, 317, 417 hace que la cabeza de cepillo
produzca un movimiento de inclinacién. Alrededor de un
eje localizado en el plano de simetria de espejo de la

cabeza de cepillo.

Dos cojinetes que estén dispuestos en forma
simétricamente de espejo al plano simétrico de espejo
anteriormente descrito y que se extienden en la direccién
radial, se acoplan durante el movimiento de rotacidén
reverso con respecto a los canales de cojinete del tercer
tipo 219, 319, 419 que se acoplan en el cuerpo de cepillo
210, 310, 410 y axialmente inclinados en la direccién

circunferencial, para producir de esta manera un
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movimiento hacla arriba y hacia debajo de la cabeza de

cepillo 200, 300, 400, 500, 600.

La carrera en el movimiento hacia arriba y hacia
debajo de 1la «cabeza de cepillo es mids o menos
pronunciada, dependiendo del angulo de inclinacién de los
canales de cojinete del tercer tipo 219, 319, y 419,
respectivamente. Con la cabeza de cepillo de la tercer
modalidad ilustrada en las figuras 6, y el movimiento
hacia arriba y hacia abajo dependiendo del &ngulioc de
rotacién. Con la cabeza de cepillo de la cuarta
modalidad, (figqura 7), la carrera durante el movimiento
de reversa depende del &ngulo de rotacién en razdén a que
el &ngulo de inclinacién se incrementa en una direccién.
En el presente ejemplo, para rotacién a mano izquierda,
la cabeza del cepillo inicialmente se mueve fuertemente
hacia arriba iniciando desde el tipo del limite derecho,
mientras que la sequnda mitad de la rotacién ejecuta solo
una muy pequefia carrera de levantariento. Iniciando desde
el tope del limite izquierdo y para un movimiento a mano
derecha de la cabeza de cepillo, la velocidad del
movimiento hacia abajo de la cabeza es exactamente
opuesta. Tal movimiento de carrera con una diferente

velocidad hacia arriba y hacia abajo del cepillo origina

2/
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variaciones en la presidtn ejercida sobre el cepillo de
dientes sobre 1los dientes durante 1la operacién de
limpieza. Esta caracteristica mejora ademids el efecto de
limpieza comparado con una modalidad que se basa en una
cabeza de cepillo que ejecuta un movimiento pivotante
reversc. La superposicién de estos tres movimientos
necesita un disefio fuerte asi como también una capacidad
del cojinete axial 568 y 668, respectivamente, para
soportar cargas de tensién mecénica, en razén a que el
cojinete no debe solo posibilitar el movimiento de 1la
cabeza de cepillo en todas las direcciones anteriormente
descritas, sino también ser capaz de absorber las fuerzas

producidas.

Estos diferentes movimientos se hacen posible
mediante un cojinete axial 768 ilustrado en la figura 11.
El cojinete 768 consiste esenclialmente en un cuerpo
cilindrico 774, un cono cilindrico 772 que se ubica sobre
el cuerpe cillindrico 774 y tiene un 4rea de seccién
transversal mas pequefla que el cuerpo 774, y una cabeza
esencialmente esférica 770 sobre el cuello cilindrico

772,

32



32

El cuerpo 774 se adapta para insertarse en un
orificio dispuesto sobre la seccién de carcaza 662 y 562,
respectivamente. Las dimensiones de la cabeza 770 se
seleccionan de tal forma que la cabeza 770 requiere muy
poco espacio para la insercién en la cavidad 213, 313,
413 e la hendidura axial 214, 314, 414, respectivamente.
Las longitudes del cuello 772 y el cojinete axial 768 se
seleccionan de tal forma que el movimiento hacia arriba y
hacia bajo de la cabeza de cepillo 200, 300, 400, 500,
600 producida por la guia del cojinete radial 566 que se
acopla con los canales de cojinete del tercer tipo 219,
319, 419, respectivamente, no produzcan una torsién de
inclinacién mecénica en el cojinete 768. E1 cono 215, 315
y 415, respectivamente, de la hendidura axial 214, 314,
414 en el cuerpo de cepillo 210, 310, y 410,
respectivamente, de la cabeza del cepillo 200, 400, 500,
600 se mueve entonces entre la cabeza esférica 770 y el
borde superior del cuerpo 774 a lo largo del cuello 772

del cojinete axial 768.

Las figuras 12 a 14 muestran en una seccién
transversal diferentes accionamientos de acuerdo con
modalidades adicionales. En particular, estas figuras

tienen el propésito de mostrar como un movimiento de
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rotacién de revolucién de un eje excéntrico puede ser

transformado en un movimiento de rotacién inverso.

La modalidad del cepillo de dientes 801 ilustrada en
la figura 12 ilustra como un movimiento de rotacién
inverso puede producir con la ayuda de un bloque
deslizante que es insertado en un canal de guia dispuesto

sobre el cuerpo del cepillo.

El cepillo de dientes 801 consiste de una porcidn de
manija 880 a la cual una carcaza 860 con una cabeza de
cepille 800 pueden ser conectados. Un motor B90 esté
dispuesto en la porcién de manija 880, con el motor
conectado a través de engranajes respectivos con un eje
excéntrico 850 que estid guiado al interior de la carcaza
860. La secclén frontal de la carcaza 860 incluye una
seccidn de carcaza B62 dentro de la cual la cabeza del

cepillo 800 puede ser insertada.

La cabeza de cepillo 800 estd soportada de manera
movible en la seccién de carcaza 862 a través de un
cojinete de rodamiento axial 868 y wun cojinete de
rodamiento radial 864 de la manera descrita

anteriormente.

2
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El portador de las cerdas 820 tiene un canal de guia
832 adaptado para recibir un bloque deslizante 830 que
puede moverse axialmente. Un pasador de acclonamiento 852
del eje excéntrico 850 engancha en un agujero de pasador
de accionamiento 836 dispuesto sobre el bloque deslizante
830. De esta manera, el bloque deslizante 830 es acoplado
positivamente con el pasador de acclonamiento 852 y puede
moverse libremente en el canal de gufa 832 para adelante

y par atras entre dos puntos de inversién.

El agujero de pasador de accionamiento 836 recibe al
pasador de accionamiento 852 esencialmente sin ningin
juego. El movimiento relativo del pasador de
accionamiento 852 en la friccién de altura y en 1la
direccién de rotaclién estd sustancialmente inobstruido

para minimizar las pérdidas por friceibn.

Como se ve con particularidad del diagrama
esquemiético magnificado X, el pasador de accionamiento 52
en la vista de seccién transversal seleccionada estd
localizada en el punto de inversién izquierdo. Cuando se
inicia la rotacidn, la posicién del pasador de

accionamiento cambia a la derecha hasta que el pasador de
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accionamiento alcanza su punto de inversién derecha. La
cabeza de cepillo B00 ejecuta una revolucién completa.
Luego durante el movimiento de rotacién, el pasador de
accionamiento 852 regresa a su posicién inicial, y por lo
tanto el portador de cepillo 820 se mueve en la direccién

opuesta.

Un movimiento confiable requierg que el pasador
excéntrico 852, por un lado, pueda moverse libremente en
el canal de guia B32 entre los dos puntos de inversién, y
por otro lado, se pueda guiar lateralmente con un espacio
relativamente pequefio, tal que el movimiento de inversibn
pueda ser convertido esencialmente sin ningiin Jjuego.
Adicionalmente, el bloque deslizante 830 tiene que estar
soportadoc en el canal de guia 832 para su rotacién
alrededor del eje longitudinal. El bloque deslizante 830
puede entonces ejecutar un movimiento de compensacién en
una direccién opuesta a la direccién del portador de
cerdas 820, eliminando asi esfuerzos de doblado del
pasador de accionamiento al engancharse 852. El bloque
deslizante 830 y el canal de guia 832 tienen una seccién
transversal «circular que casa lo que permite un
movimiento de compensaclén esencialmente sin ninéﬁn fuego

y con una friccién reducida. Por ultimo, el pasador
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excéntrico 852 debe ser lo suficientemente largo para
mantenerse siempre en contacto cuando luego de que cambia

la posicién en altura del bloque deslizante 830.

La cabeza de cepillo 900 ilustrada en la figura 13
es esencialmente idéntica a la modalidad anteriormente

descrita.

Una vez més, un cuerpo de cepillo 910 con una cabeza
de cepillo 900 que tienen un rodamiento 968 suministrado.
El portador de cerdas 920 estd soportado por un receso
axial 914 para (en particularxr) un desplazamiento

longitudinal.

El portador de cerdas 920 tiene un canal de guia
axial 932 en el cual un- blogue deslizante 930 esté
soportado para desplazamiento axial. El bloque deslizante
930 tiene un aqujero de pasador de accionamiento 936 en
el cual un pasador de accionamiento 952 se engancha sobre

el eje excéntrico 950.

El disefio bésico hasta el momento idéntico a 1la

modalidad descrita con referencia a la figura 12, La

'y
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diferencia estd, sin embargo, en que el bloque deslizante

930 tiene una forma esférica.

La modalidad de un cepillo de dientes con una cabeza
de cepilleo 1000 ilustrada en la figura 14 es
esencialmente idéntica a la modalidad descrita con

referencia a las figuras, 12 y 13.

Una vez més, un cuerpo de cepilleo 1010 con un
portador de cerdas 1020 se ilustra los cuales juntos
forman una cabeza de cepillo 100. El portador de cerdas
1020 con las cercas 1022 es, seglin se describid en las
modalidades anteriores, soportado de manera giratoria (y
desplazablemente en la direccién longitudinal) por el
rodamiento que coopera con el receso axial 1014. El
receso axial 1014 consiste, comec se describié en detalle
anteriorment?, de un cono 1015 y de una cavidad de
sequimiento 1013. El1l cojinete de rodamiento radial 1064
que engancha con un canal de rodamiento 1017 guia
positivamente la cabeza de cepillo 1000 en la seccidn de

carcaza 1060.

Hasta aqui, el disefio béslco es esencialmente igual

a las modalidades descritas con referencia las figuras 12
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y 13. La diferencia estd, sin embargo, en que el pasador
de guia 1052 que pude ser girado por un motor que opera
scbre un eje excéntrico 1050, se engancha directamente

con un canal de guia 1032.

Esto resulta en el siguliente movimiento mecéAnico:

El pasador excéntrico 1052 se mueve, accionadoe por
el motor, accionado por el eje excéntrico 1050,
libremente hacia atrés y hacia delante en el canal de
guia 1032 entre los puntos de inversién frontal vy
trasero. Una fuerza es transmitida desde el pasador de
accionamiento 1052 al portador de cerdas 1020 a través de
los lados del canal de guia 1032 que se extiende en la
dlreccién axial del cuerpo de cepillo 1010. Para eliminar
los esfuerzos de doblado sobre el pasador de guia 1052
que engancha con el canal de guia 1032, el canal de guia
1032 tiene una cavidad 1022 que se extiende hacia
adentro en la direccién radial. La cavidad 1026 recibe el
extremo libre del pasador de accionamiento 1052 mientras
que mantiene un espacio entre la pared interlor de la
cavidad 1026. En adicién, la abertura de recepcién 1024
del canal de gqufa 1032 se expande cénicamente hacia fuera

en la direcciétn radial.
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Esta modalidad requiere ventajosamente solo un
nimero pequefio de partes movibles, y por lo tantoc opera
muy calladamente y es particularmente apropiada para
aplicaciones de alta frecuencia, lo que se llama asi
cepillos de dientes de alta velocidad. Estos cepillos de
dientes tienen un eje excéntrico que gira con una
velocidad de rotacién en el rango entre 15000 y 25000
rpm. A estas velocidades de rotacién altas, los
componentes experimentan unos esfuerzos particularmente
altos que se causa principalmente por la inversidn
continuada en la direccién del cuerpo de cerdas. Por lo
tanto es deseable disefiar un cepillo de dientes simple
que pueda ser operado facilmente, y gque esté provisto de

manera 6ptima por las medidas anteriormente descritas.




10
12
14
16
18
20
22
30
34
38
50

52

100
110
112
114
116
118
120

122

LISTA DE NUMERALES DE REFERENCIA

cabeza de cepillo

cuerpo de cepillo

cara de extremo

receso axial

superficie periférica

receso radial

portador de cerdas

cerdas

seccién de carcaza

cojinete de rodamiento axial
cojinete de rodamiento radial
eje excéntrico

pasador de accionamiento

cabeza de cepillo

cuerpo de cepillo

cara de extremo

receso axial

superficie periférica

canal de rodamiento del primer tipo
portador de cerdas

cerdas

9



124
130
132

134

200
210
212
213
214
215
216
217
219
220

232

300
310
312
313
314
315

316
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abertura de recepcién
blogue deslizante
canal de guia

soporte

cabeza de cepillo

cuerpo de cepillo

cara de extremo

cavidad

receso axlial

cono

superficie periférica

canal de rodamiento del segundo tipo
canal de rodamiento del tercer tipo
portador de cerdas

canal de guia

cabeza de cepillo
cuerpo de cepillo
cara de extremo
cavidad

receso axial
cavidad

superficie periférica




318
319
320

332

400
410
412
413
414
415
416
417
419
420
422
424
426

432

500
501
550

552
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canal de rodamiento del segundo tipo
canal de rodamiento del tercer tipo
portador de cerdas

canal de guia

cabeza de cepillo

cuerpo de cepillo

cara de extremo

cavidad

receso axial

cavidad

superficie periférica

canal de rodamiento del segundo tipo
canal de rodamiento del tercer tipo
portador de cerdas

cerdas

abertura de recepcién

cavidad

canal de gulia

cabeza de cepillo
cepillo de dientes
eje excéntrico

pasador de accionamiento

43
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560 carcaza

562 seccidn de carcaza receptora de la cabeza
cepillo

564 cojinete de rodamiento radial
566 colinete de rodamiento radial
568 cojinete de rodamiento axial
600 cabeza de cepillo

601 cepillo de dientes

650 eje excéntrico

652 pasador de accionamiento

660 carcaza

662 seccién de carcaza

664 cojinete de rodamiento radial
668 cojinete de rodamiento axial
768 cojinete de rodamiento axial
770 cabeza

772 cuello

774 cuerpo

800 cabeza de cepillo

801 cepillo de dientes

8§20 portador de cerdas

de

A

.



830
832
836
850
B52
860
862
864
868
880

890

900
81¢
914
920
922
930
832

836

- 8950

952
960

962

bloque deslizante

canal de guia

agujero de pasador de accionamiento
eje excéntrico

pasador de accionamiento

carcaza

seccibn de carcaza

cojinete de rodamiento radial
cojinete de rodamiento axial
porcién de manija

motor

cabeza de cepillo

cuerpo de cepillo

receso axial

portador de cerdas
cerdas

bloque deslizante

canal de guia

agujero de pasador de accionamiento
eje excéntrico

pasador de accionamiento
carcaza

geccidn de carcaza

')




864

968

1000
1010
1013
1014
1015
1017
1020
1022
1024
1026
1032
1050
1052
1060
1062
1064

1068

ax
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cojinete de rodamiento radial

cojinete de rodamiento axial

cabeza de cepillo
cuerpo de cepillo
cavidad

receso axial

cavidad

canal de reodamiento del segundo tipo

portador de cerdas
cerdas

abertura de recepcion
cavidad

canal de guia

eje excéntrico

pasador de accionamiento
carcaza

seccibtn de carcaza

cojinete de rodamiento radial

cojinete de rodamiento axial

direccién axial
direccién radial

dirececién circunferencial




&ngulo de inclinacién

movimiento de rotaciédn del cuerpo de cepillo

movimiento de rotacién del eje excéntrico

eje de rotaciébén

¥R
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REIVINDICACIONES

-

l. Un cepillo de dientes con una cabeza de cepillo

soportada por un cuerpo de cepillo, el cuerpo de
cepillo tiene un portador de cerdas adaptado para
recibir las cerdas y soportado giratoriamente
sobre una Seccidén e carcaza para el giro
alrededor de un eje de rotaciébn (G) y accionable

de manera reversible por un accionamiento

- excéntrico caracterizado porque el cuerpo de

cepillo también estd soportado de manera

giratoria sobre la seccidén de carcaza.

El cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizadec en que para
producir wun movimiento giratorio que se
superponga al movimiento de rotacién (R), un
pasador de accionamiento del accionamiento
excéntrico estA conectado de manera operativa con
el cuerpo de cepillo en la direccibén

circunferencial (U} y en la direccién axial (ax).

18
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El cepillo de dientes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizado en que para
producir un movimiento giratorio que se
sobreponga al movimiento de rotacién (R), un
colinete de rodamiento dispuesto sobre una
seccién de carcaza estd conectado de manera
operativa con el cuerpo de cepillo en la
direccidén circunferencial (U) y en la direccién

axial (ax).

El cepillo de dientes de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado en que el
accionamiento excéntrico tiene un eje excéntrico
que gira en una direccién, con el eje excéntrico
dispuesto de manera que sea perpendicular al eje
de rotaciédn |[G) del portador de cerdas y se
extienda por el centro del cuerpo de cepillo ¥y
esté soportado sobre su cara de extremo del

pasador de accionamiento.

El cepillo de dientes de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que el
cuerpo de cepillo tiene un receso cénico que estd

orientado axialmente hacia adentro y dispuesto
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sobre la cara de extremo que estd mirando lejos
de las cerdas, dicho receso coopera con el
cojinete de rodamiento que estd sujeto a una
seccién de carcaza y se proyecta axialmente desde

alli.

El cepillo de dientes de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado en que el
cuerpo de cepillo tiene un receso cbnico que se
extiende radialmente hacia adentro en el cual el

pasador de guia se inserta.

El cepillo de dientes de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado en que el
cuerpo de cepillo tiene un canal de guia que se
extiende en la direccién axial (ax), en el cual

el pasador de acclonamiento es guiado.

El cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 7, caracterizado en que el canal
de guia estid formado directamente en el cuerpo de

cepillo.



9. El cepillo de dientes de acuerdo con las
reivindicaciones 7 u 8, caracterizado en que el
canal de guia es, alternativamente o
adicionalmente, un componente de un bloque
deslizante que estd insertado en el cuerpo de

cepillo.

10.E1 cepillo de dientes de acuerdo con 1la
reivindicacién 9, caracterizado en gque el bloque
deslizante estd fijado sobre el cuerpo de cepillo

en la direccién axial.

11.E1 cepillo de dientes de acuerdo con 1la

reivindicacién 9, caracterizado en que

- un bloque deslizante estd soportado en el canal de
guia para el desplazamiento axial, ¥y

- el blogue deslizante t;ene un agujero de pasador
de accionamiento adaptado para enganchar con el

pasador de accionamiento.

12.E1l cepillo de dientes de acuerdo con una de las

reivindicaciones 9 a 11, caracterizado en que el



13.

14.
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bloque de deslizamiento tilene una forma de una

esfera o de un cilindro.

El cepillo de dientes de acuérdo con una de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado en que el
cuerpo de cepillo tiene dos canales de rodamiento
opuestos de un primer tipo que se extiende en la
direccién circunferencial (U) o un canal de
rodamiento del primer tipo que se extiende por lo
menos Sobre la mayor parte de la circunferencia,
en donde los canales de rodamiento cooperan con
los cojinetes de rodamiento correspondientes que
estdn sujetos a la seccién de carcaza y se

proyectan radialmente desde alli.

El cepillo de dientes de acuerdo con una de las

reivindicaciones 1 a 13, caracterizado en

que el cuerpo de cepillo tiene un canal de
rodamiento del segundo tipo cara al eje
excéntrico, con el canal de rodamiento sujeto al
cuerpo de cepillo a lo largo de una seccidén

circunferencial y formado en la forma de una Vo U

134
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en la direccién axial esenclalmente simétrica tipo
espejo al plano de simetrfia del cuerpo de cepillo,
Y

que por lo menos un cojinete de rodamiento que
esta guiado en el canal de rodamiento del segundo

tipo estd dispuesto sobre la seccién de carcaza.

15.E1 cepillo de dientes de acuerdoe con una de las

reivindicaciones 1 a 14, caracterizado en

que el portador de cerdas estd soportado para un
desplazamiento axial sobre la secclédn de carcaza y
tiene por lo mencs un canal de rodamiento del
tercer tipo que estd dispuesto sobre el portador
de cerdas a 1o largo de una seccidn
circunferencial e inclinado en la direccién axial,
y

que por lo menos un cojinete de rodamiento dque
est4d gquiado en canal de rodamiento del tercer

tipo, esta dispuesto sobre una seccibén de carcaza.

16.El cepillo de dientes de acuerdo con una de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado en

s3



3 g?

que una cara de extremo del pasador de guia se
asegura sobre un eje de accionamiento que puede
ser accionado con una velocidad de rotacién en el

rango entre 15.000 a 25.000 rpm.
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Un cepillo de dientes con una cabeza de cepillo que
esta soportada por un cuerpo de cepillo y tiene un
portador de cerdas que recibe las cerdas. El
portador de cerdas estid soportado sobre una seccién
de carcaza de una carcaza para girar scbre un eje y
puede ser accionado de manera reversible por un
accionamiento excéntrico. El cuerpo de cepillo 10
estd adicionalmente soportado de manera giratoria

sobre la seccién de carcaza.
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Fwsr 223, ﬂﬁ-mnunlhh.n.m.
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LA SUSCRITA CONSUL GENERAL DE COLOMBIA
EN FRANKFURT AM MAIN

CERTIFICA

_Que el .sefior Ertl ejercla las funciones de Representante del
Presidente del Tribunal Regional en Konstanz en la fecha Jndicada y
su firma corresponde a la registrada en esta Oficina Consular.

Que'la empresa Moser Elektrogerdte GmbH con sede en Unterkirnach
es una sociedad constituida de acuerdo con las leyes de la Reptblica
Federal de Alemania y cumple su objeto conforme a las mismas.

Que el sefior Detlef Witte, quien en su calidad de gerente, y cuya
fima fue autenticada ante el Notario sefior Renz, es su representante
legal en este pals.
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Frankfurt am Main, Octubre 30, 2000 .  JBIOALAVEW '
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i AYRLIEK
~ ABOGADOS
; £ + EDIFICIO sisKI :

For patents, utility models, industrial desxgn;
trademarks, commercial names, trade emblems
 slogans. - .- F £}

. Para_patentes; modelos de utilidad; " disefior

_ fi 3 coinerciales., - ..

* * comerciales; ensefias, lemas

REPRESENTATION, RATIFICATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the undersigned /Yo (ﬁoﬁh’gl), abajo firmsdo (s)°

MOSER ELEKTROGERATE GMBH

of/domictllado (s} en __ROggenbachweqg 9,

. 78098 Unterkirnach, GERMANY

¢l presente ratlficamos la

como agente oficioso ante

@,

tgt.BSSS: GERMAN
arrera 4% 72-35, Bogoté, Colombla, en obedecimiento a lo
dispuesto en el parigiafo 1% del Articulo 543 del Cédigo de
Comercio, el primero coma principal y los demés como
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en
los ssuntos de propledad industrial con facultad para
recibir :notificaciones y nombrar apoderadoa judicinles o
extrajudicinles, El primer representanta suplente reemplazari al
rincipal en caso de susencla ¢ Impedimento temporal o
definltivo de aquél. La misma regla se aplicard cuando e

r el ente nombramos a ), L 1929; :
NZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA BE PAEZ,
CR‘\"ELIER, a. 832, domiciliados en Ia .

segundo representante suplente haya de reemplazar al primeja,, -

o el tercero al segundo. En tales casos, el reprejx
principal, o «l primero, o segundo suplents, en su caso, ¢ 93}
declararfin su intencidn de no ejercer la represhiialel
mediante declaracién autenticada por Notario PaBlIch 45
Colombia, 0 por Notario u otro Funcionario Piiblico, 6;C8

de Colombia, en el extranjero; y sl se tratare de Impeg
con el certlficado respectivo. Si alguno de los nombradgy,
definitivamenta, el sigulente tomard su lugar. Cuando &
ausencia o Im

resentaclén, en su orden, uno u otros semin .

imanto del representante prlnclrll.g" e sul %
. ~primero o segundo suplentes, en su caso, podrs‘;\ QMh“ L.
ﬁupmllndnll por el solo hecho de ejercerla, cesando lﬁ‘%‘

momaento el efercicio de la representaclén por el primero,
sagundo o tercer suplente en su caso.

Ademés, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrades, para obtener la proteccidn de mi (nuestra)
ledad industrial y contra ]a competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me
(nos) representen ante cualesquiera entidades o personas,
ejerzan 0 no jurisdiccién, especlalmente ante las del orden
adminisirativo, contencloso-administrativo y judlicial, asf como
ioa tribunales de arbitramento, en todo lo concernlente a los
silgulentes asuntos: a) Obtenclén de lpllenlel de Invenelén,
modelos de utllidad 'y diseflos industriales; el registro de marcas
de fibrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,
nombres comerclales, ensefias, variedades vegetales dy
denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio de
nombre o domicillo, cancelaclén voluntaria; y el registro de
licenclas de uso de esos derechos; b) Las acciones de
compatencia desleal, proteccién del consumidor, oposiclones u
observaciones, cancelacién adminlstrativa o judicial, lll.l“d‘ld,

A lavuelta —

CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-192 (MINUTA N® 12.1.1.2.10.c)

on
| ;and .do hereby a
"GONZALOP.

tpa. 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at
rrera 4* N® 72-35, Bogoll, Colombia, In due mm%llanca with
the terma of Paragraph 1st. of Article 543 of the Commercial

int EMILIO . tpa. B1929;
, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ,

O

il Code, the first as principal and the others as alternates, In the

order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to racelve notifications
and to appoint attorneys In and out of Court. The first alternate
shall replace the principal in case of his absence or of tempoml
ol aa0H pipediment. The same rule will apply when the
Bil¥ representative Is to replace the first one, or
3 to replace the flrat or second alternates in thelr
& them, second. In such cases, the principal
Or the shall state thelr intention not to act as
vesMhrough a declaration given before a Notary
GO Dla, or before a Notary or another Public Offfcial

nifonsul abroad; and in case’ of impediment, the

e\gificate shall suffice, If any of the appointees
/Aeiitely absent, the following alternate shall take
BJF the absance or Impediment of the princlpal

tNE'fépidsentation can be taken agaln in thelr sequence,
principal, the first or second alternate depending on case,
and the mare fact or its exercise will suffice. The exercise of the
represantation by the first, second or third alternates In their
tumn shall end at such time.

In addition, we grant a Power of Attorney in favor of the
above-named attorneys-at-law so that they may obizin the
protection of my {our) Industrial proger? and against the
unfair competition, for which gt.lrpon I {we) authorize the said
attornayp to represent me (us) before any authorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentlous and judielal, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning the follow a)
Obtainment of patents, utflity models and Industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, irade emblems, vaegetal
varieties and denom!nations of origin; its renewal, assignment,
change of name or domldiis, volunt cancellation; and the
nglsf:ltlon of licenses of use of the above rights; b) Actlons of

. Over —

————




- ¢

nwdidas cautelares, concesién de licencias, [a tutels, la unfalr competition, protection to the consumer, opposit
prutecuién de secretva Industriasles, y en genernl Jos julclos observations, administrative or Court cancellatiop,® ho
civiles, penales, adminlsirativos o contenclaso-administrativos infringement, ;nnﬂnio of lictnses, the action
ralacionados con estos derechos, mcclones y procesos qud smandamusy, the protection of trade secrets, and in gene
Promovamos o se nos promuevan. Y psra que en Mﬂiﬂl civil, pnmf, and administrative sults, relating to those r
asunios arriba determinados, puedan sustituir este mandato, actions and suits [nstitued by me (u.lf or against me (us)
transiglc, conciliar, admitic los hechas del proceso, desistir, that in all the above matters they may substitute this Powa
wncelar, reciblr, renunciar, y ratificar los actos de agentes Attorney, compromise, conclliatd, admit the facts of the e
oficiosce desist, cancel, receive, reslgn, and ralify acta done \\ '
rapresentatives without a powsr of attorney

. \Er
Given and signed this/Dado y Armado hoy:

In/en

am:,.lax-&—u"“—e‘d“%‘i_g G-

NOTE TO GRANTORS Consular legalization 1s necessary with consular certificate as to legal present
existence of the companes, the actual exercise of their company oses and that the representa
(s) who grant thus document 13 (are) empowered to do so To this effect please present to the Consul
appropiate documentation - '

-—p

NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE COLOMBIA Segtin los articulos 65 del C de P C y 480 del C de Co,
st el poderdante es una sociedad el Sefior Cénsul debe certifigar que tuvo a la vista las pruebas de su _
existenuia, que ejerce su objeto social y que quien confiere el poder es su representante
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Unterschriftsbeglaubigung

vorstehende eigenhidndig wvor mir vollzogene Unterschrift
des mir persdnlich bekannten

D-78048 Villingen-Schwenfiingen, 27 07 2000
- Notariat IVAWillingen -
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Die Echtheit vorstehender Unterschrift des Notars,
Justizrat Renz
beim Notariat Villingen in Viliingen-Schwenningen
wird beschelnigt, dal der Vorgenannte zur Vomahme der,

lich befugt war

Konstanz, den 01 08 2000

P

’ﬁ-

aw

und die Echthelt des beigefiigten Dlenstsiegels werden hlermit bestétigt Zugleich

Der Président des Landgerichts

Vizeprésident des Landgenchts
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Notariat IV villingen .

v UR 3660 /2000

Registerbescheinigung

Aufgrund heute genommener Einsicht in das Handelsregister des
Amgaqerichts villingen-Schwenningen beacheinigt der Notar,

#

- daB8 dort in der Aht B die

Moser Elektrogerite GmbH

-

mit 8itz in Unterkirnach eingetragen ist

v
und

- daB.Herr Detlef Witte, geb 21 04 1963, geschiftsansissig
Roggenbachweg 9, D-78089 Unterkirnach
einzelvertretungsherechtigter Geschaf (¥
gen Gesellschaft ist

LR

78048 Villingen-Schwenningey! 24 Oktoferdoghte- P . IHhe
- Notariat IV V/llimgen - Seommmen
- Y
Renz
Notar

&

wme
m "
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DE BOGOTA, MAGD CINISTAR QUE €314 DOMA -
TOSTATICA CONCIDE £ B, ORVBIIAL OWE NE

REDINA
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A

TRADUCCION OFICIAL No. 7995

de un documento escrito en Alemén, el cual para su iden-

" tificaclén se sella con el sello de la traductora, lo mismo que

la presente.~

Ll

._('-I'raduccibn de los sellos y autenticaciones que aparecen en el
documento de representaclén y poder, escrito en espafiol inglés,
por medio del cual la firma MOSER ELEKTROGERATE GMBH,
domiciliada en Roggenbachweg 9, 78098 Ul.lterkirnach, Alemania,

. otorga pode;: a EMILIO FERitERO, tpa. 31529; GONZALO PERDOMO,
t?a. B831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa 23555 y GERMAN CAVELIER,

tpa. 852, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogoté

A e SaTAR S0 U R & e L
Colombia. Hay 2 firmas ilegibles) 3, 08 3CGOTA. HeO COMFTAR QUE ES1 COPA -
TOSTAIICA CORIDDE CON 1. ORIGINAL OUE HE ¥

e
Legalizacién de firma gi s F.;‘;_:;
E’m} k ¥ ‘_

Lr]

A JUAN MANUEL BOTERG

I

Se certifica la autenticidad de la fi cte sta
ante mi por el sefior
Detlef Witte, Gerente, con domiclilio comercial en Roggenbachweg
9, D-78089 Unterkirnach, a quien conozco en persona.

78048 Villingen-Schwenningen, 27.07.2000

- Notaria IV Villingen -
Fdo.: firma ilegible
Renz, Notarlo

ARG, Dx HEpoER
‘E;ﬁﬁizgﬁkﬁﬁéﬁs'

{Hilo y oblea notarial)

(L
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El recibo del pago se anota en
la fotocopia que se conserva
El Oficial de costas
Fdo firma i1legible
Hug

Administradora justicia
E 910 a
AR 147/00

LEGALIZACION
Se cartific; la autenticidad de la firma éntecedenta del
notario,
Consejero de justicia Renz

de la notaria de Villingen en Vllling:f;.

y la del sello oficial que la acompafia Igualnme o 35

que el mencionado notario estaba facultado paig

acto oficial.

Constanza, 01 08,2000
El Presidente del tribunal Regional
pe Fdo . firma ilegible
Ertl
Vicepresidete del Tribunal Regional
(hilo y oblea del Tribunal Regional

Luz %AGA DE HARDER
TRADY % INTERPRE: QFICIAL

0 5% Wonjvaligig

s

- % X

Ll
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N taria IV de Villingen
IV UR 3660/2000

Legalizacién de Registro

El suscrito notario certifica por haber tenido en la fecha a la
vista el Registro de Comercio del Juzgado Municipal de
Villingen-Schwenningen,

que alli, en la seccién B aparece registrada la firma

. Moser Elektrogerite GmbH

domiciliada en Unterkirchnach

Yy que el sefior

Detlef Witte, nacido el 21 04 1963,

comerclal en Roggenbachweg 9, D~ 78083

desempefia el cargo de gerente de la misma, con poder

individual de representacién

78048 Villingen-Schwenningen, 24 de octubre 2000
Notaria IV Villingen

Fdo. firma ilegible
Renz, Notario

(Hilo y oblea notarial) BER
LU AR arsaty grciaL

T vy R e
Resohscion 1o bvd tunjusiicln

62
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< El recibo del pago se anota en

o [ ‘: - /
X P{:;.‘.f?:::"\lu-iu‘.:J L Crnzapgt ' Iat fOtOUOPia que se conserva

J -'“s
\Adn a-;,. mt!ibi-v'f g
30 LA (E Y .»%  El Oficial de costas
YN S " -
ey 35. " ""- » LN 3 mamet] »
- TP ‘; 3 Fdo.: firma ilegible
i L -
- flv"‘ h{“" [ T2 LR \?;I'\ f"’ H N :__,. - -—-1—'J - Hug
P -1t )d* ‘ ~ L =i Y |
» Administrado"justicia A
Q{Jﬂg'i‘rn %{l - = -
4 ——————— .sg_" . - '
" ‘ ‘ ,g_‘ "1.'!' - -
EN ESPAROL I.a legalizacién de las firmas antecedente ~por -el .
1‘ P i e r»
COnaulado" dé CO;I_.omhié"*éﬁ"E‘rankfurt am Main bajo el No. _.063'1 del '
ﬁ LY i "‘.‘ g “ *

30 de'’ octubre 2000 " s{Certificacién) y por el Ministerio de
Relacicnes Exteriores de Colombia bajo el Nosé%l # de
noviembre 2000 - " ‘o .

r\

Pagados Derechos para la Nacién y Fomxdo Rotatorio Usg 107, == :
_ o€ AMARE

Bogot4&, 7 de noviembre 2000
LUZ ARRIAGA OE HERBER

No 509 Min Ilell
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

”~

. SFUISHBIRIA ¥ 0T
Radiceries 3 CCO89737 (0023 Falis: 66
Ficin G301 S3-11°23 thdrie

iramite 1 GO MATEMIES D § KESISTRW al§ VRESE TR
wrr o aaneny Bpomdicniay 350 DIViSaCs 0F vl CAERCIGSS

RECIBD CFICIAL DE CAJR @ 01,605
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e .
CAVELTER ABLERMIS COSTITACIOY  PACD POPULAR  BOSOTA 050-M110-5 7807 ,M0,TRM
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e T T e
§ W5 o0l SILICITICS 1 TRAFITES 3C SOL. DT PATEMTE DE IN 69C.C00.0¢8
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S SCISCIENYIS 2Cue Wit PIiEE

NCTIPD UE CATR SPLICADD AL EYPEDICWTS "a.

Carrera 13 No. 27-00Pisos 5y 10
Conmutador: 334 12 21
Fax: 2813125

e-mall: info@sic.gov.co
Santa Fe de Bogota, D.C.,Colombia
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Radicacien 3 SATET 655333 i wiria y Comercio

Eﬂﬂ;@-ﬂ-ﬁu#ﬁ ' VINTENDENCIA

franits ) ~RSAIBMEID  { WEBISIRW 111 sl
REQUISITOS M _dwnedncia 200 TIVISI [E REWS DERCIGE

PATENTE DE INVENCION| ) ~ MODELODE UTILIDAD|[ ]
o Nombre e identificacion del Soficitante []
o Nombre e identificacion del inventor (]
o Tiulo 0 nombre de la Invencion []
o Descripcion 11
o Relvindicaciones wW [}
o Resumen SS 11
o ComprobantedePago §£8 []
o Poder, cuado proceda [1
o Copia de la primera solicihud de patents, si revindica prioridad, sefialéndola
expresaments {]
o Firma del solicitante o apoderado []
COMPLETA][ ] INCOMPLETA [ ]

DISERC INDUSTRIAL [ |

o Nombre e idantiicacion del peticionario [}
o Nombre e identificacion del inventor o disefiador {1

o Indicacion del género de producios para los cuales debe utilizarse { ]

o Representacion gréfica []

o Comprobante de pago []

o Podeér, cuado proceda [1]

o Firma del soiicitante o apoderado []
COMPLETA[ } INCOMPLETA | |
42

Firma Responsable

Fecha:, . Carvera 13 No. 270D Piso 5y 1D

Conmutador: 334 12 21-2-
Fax: 281 31 25 e<maik: nfo@sic gov.co
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Doctor

EMILIO FERRERO

Apoderado

REFERENCIA: Radicacién No. 000898737
Tramite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 0304
Folios ' 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decislén
486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe anexar los dibujes comrespondients y arte final de la figura caracteristica en papel fotogréfico o papel
mantequilla en tamafio 12 X 12 cm, por duplicado.

- Debe allegar copla del documento en que consta la cesion del derecho a la patente otorgado por el Inventor
al salicitante o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- El interesado debe informar la direccién del solicitante, debido a que en la solicitud no aparece la misma.
(Art. 27-b, D 488/00).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decigién 488 de la Comision de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacién del
prasante oficio, complete los requisiios anteriormente enunclados. En caso de no dar
cumplimiento al presents requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderéd su
prefacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 del 1 ero del 2001.

ESPEDES DE VERGEL

ALIX CARME '
6n de Nuevas Creaciones 1 5 FEQ, 2001

Jefe de la DI
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

8a recueria al intsresacdo que debe presentar, deniro da los disciséls meses algulentes contados a parir da |a facha de presentacion
de Ia soliciiud cuya prioridad sa invoca, copla de i misma ceriificada por la auloridad que la expidid, un certificads de la fechnd e
pressniaciin de esa solicitud expadida por la miama auioridad y, en los casos en que haya lugar, la treduccién simple dal capitul o
rehvindicatorio. El incumplimiento de deie plazo, acamearni la péndida de Ia priorddad Invocada.

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5y 10
Conmutador: 334 12 21
Fax: 281 31 25
Santa Fe de Bogotd, D.C., Colombia



