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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION
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movimiento deseado.

ANEXOS DE LA SOLICITUD

Certificado de existencia y Representacién Legal cuando ¢l solicitante sea Persona Juridica No.
l Los poderes debidamente otorgados, o mencién de su protocolizacién ante la SIC No.
Recibo de Ia tasa respectiva  No. 39,406
Recibo de 1a tasa por concepto do excedente de palabras en Is publicacién
Si se reivindica prioridad Andina:
Copia de la primera solicitud
Traduccidn oficial
Si se reivindica prioridad Unionista:

00 Oedd

Copia certificada do Ia primera solicitud: .
Nota: Debe presentarse dentro de los tres (3) meses, contades a partir de la fecha de radicacidn de la solicitud

posterior

Traduccidn simple

Capitulo deseriptivo

Dibujos planos necesarios

Capftulo reivindicatorio

Terjeta archivo propiedad segiin formato
Tarjeta archivo temitico segiin formato
Extracto pama publicacidn segin formato
JArte final 12 x 12 cms Y 6x6 cms

Otros documentoa

=]
3
X1
=]
X1
&1
=X
G
]

SOLICITO LA CONCESION DE LA PATENTE DE INVENCION Y DECLARO QUE LA INVENCION ES
- NUEVA Y DE M1 PROPIEDAD : '

: L r

ma, Sl
NOMERE GG 39.779.452 de Usaquéin T.F. No. 63228




RECIBD OFICIAL BE ChIR : 79,300

T 2

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

p—

Radicacine 1 EmBie Sonapane D
Fecha (RD0) 2000-12-09 12,190

Trmite : MePIBMES D | gy
m-:mnlvmmmmm

Follas: 7

NIT @ BO0176089-2

FECHA : DICIEHBRE 27 DE 2000

i3t CORGIGAACTION fhiss

_..EPGSITHHTE TIPO PAGD GUCURGAL CUERTA No. PRS0 ¥r. PRSD

ESCOBAR URIBE ASCCIADGS COMSIGNACION  BARCC POPURAR  BOSOTA

fanT. RENTIDTICD

1 WONS-9i-01 SGLICITURES

MWM-Li0-6 NI 5,250, ¢00.80

i C e RCEPT D R
. TOTAL COACEPTC
1 TRAMITES DE SCL. DE PATEXTE DE IM 408,%00.00
TOTAL & H 508,000.00

S04 SCISCIENTOS OCHG MIL PESQC

@

I CHGRDLE :

RECIBC DE CAdA AFLICADD AL EXIPEDIENTE wa.

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 350 5220
e-mail: info@sic.gov.co
WAMWSIC.gOV.CO
Bogota, D.C..Colombia



Solicito expresamente a nombre de la sociedad
MABE, sociedad constituida de conformidad con las
leyes de México., domiciliada en Acceso B#406
Parque Indl. Jurica C. P. 76120; Queretaro, Qro,
Meéxico, el otorgamiento de Patente para la invencion

titulada " UN PROCESO PARA CONTROLAR

AUTOMATICAMENTE EL NIVEL DE AGUA EN UNA
MAQUINA LAVADORA ",
Clase: BO1

JIMENA ESCOBAR URIBE
C.C. 39.779.452 de Usaquén
T.P. 68.228

Cod. 5376




10

15

25

SISTEMA DE CONTROL Y PROCESO PARA CONTROLAR
AUTOMATICAMENTE RIL MOVIMIENTO DEL AGITADOR EN UNA

LAVADORA

La eaolicitud raeclama los beneficios de 1la
Solicitud Provisional de los Estados Unidos No.
60/173,774, presentada el 30 de diciembre de 19995

SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud se relaciona con la solicitud
de patente de los Estados Unidos No. de serie

, titulada ™Sistema de control y procesc
para controlar automiticamente el nivel de agua en
una miquina lavadora”, de Alfredo Diaz Fernandez y
colaboradores, presentada en la misma fecha gque esta
solicitud y cedida a la misma cesionaria de esta
invencién y la cual se Iincorpora aqui como

referencia.

ANYECEDANTES DE LA INVENCION

Esta invencidén se relaciona en general con
midquinas lavadoras y, en particular, con un proceso y
un sistema para controlar selectivamente los patrones
de movimiento de agitacién y el nivel de agua de la
maquina lavadora.

El uso de controladores electrénicos en
miguinas lavadoras ha permitido proporcionar técnicas

de control de agitacién que, en diversos grados, Sse
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han dirigido parcialmente a algunas necesidades
relativamente reducidas. Por ejemplo, la Patente de
los Estados Unidos No. 4,779,431 estd dirigida a un
impulsor agitador que produce movimiento de agitacién
sinusoidal en una m&quina lavadora, en oposicién al
movimiento de onda cuadrada, 1lo que origina una
clerta accién- de lavado mejorada.

Las Patentes de los Estados Unidos Nos.
4,542,633 y 4,554,805 exponen un sistema impulsor de
agitacién que utiliza un detector de 4ngulo
rotacional. Estas dos patentes estdn limitada a
proporcionar un dangulo fijo de la carrera del
agitador a una velocidad fija de carreras/min,
independientemente del tipo de carga o articulos que
van a limpiar.

Ninguno de 1los controladores anteriores
permite que la méquina lavadora controle de manera
selectiva el patrén de movimiento del agitador, de
manera dque este patrén, por ejemplo el &ngulo de
viaje del agitador y/o carreras/min del agitador
pueden ajustarse selectivamente para reflejar un
patrén deseado de movimiento del agitador con base en
las caracterxristicas de los articulos que se van a
limpiar, por ejemplo, el tipo de tela de los
articulos, qué tan sucios estidn los articulos, etc.
Adem&s, ninguno de los controladores anteriores
permite implementar técnicas de control de agitacién

por la medicidn de las caracteristicas inerciales

Ervnr! faboacs woab s e
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predeterminadas del agitador, las que permiten el
ajuste selective del nivel de agua de la miaquina
lavadora con base en las verdaderas necesidades de un
ciclo de lavado ¢ de enjuagado especifico. En vista
de lo anterior, se desea proporcionar un sistema de
control y las técnicas para controlar selectivamente
el patrén de movimiento del agitador con base en las
caracteristicas de los articulos o la carga que se va
a limpiar, segin lo indique el usuario. También se
desea adaptar las mismas técnicas para ajustar el
nivel de agua de la miquina de lavado de manera que,
en forma inesperada y confiable, el usuario puede
conservar un recurso natural valioso, es decir, el
agua, y al mismo tiempo asegurar gue no se presente
ningdn daflo en las telas debido a una densidad de

carga inadecuada en un ciclo de lavado especificeo.

BREVE SUMARIO DE LA INVENCION

En general, la presente invencién, en una de
sus modalidades, cumple con las necesidades
anteriores al proporcionar un proceso para controlar
los patrones respectivos del movimiento de agitaciédn
en una maquina lavadora, y tiene un excitador de
motor acoplado para ensrgizar a un motor que impulsa
al agitador. El proceso permite seleccionar un
patrén deseado del movimiento de agitacién con base
en una o més seflales de selecciédn de patrén. El

proceso ademds permite medir uno o mAs parametros

Srrar! Imkaans mwlsas -
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indicativos del patrén real del movimiento de
agitacién. Un paso de comparacidn permite comparar
el patrén real del movimiento de agitacién contra el
patrén deseado del movimiento de agitacién, y un paso
de ajuste permite ajuatar una o més sefales de
control suministradas al excitador de motor para
conectar las desviaciones entre el patrén real del
movimiento de agitacién y el patrén del movimiento
deseado.

La presente invencién, en otra modalidad,
cumple ademfs con las necesidades anteriores al
proporcionar un sistema de control que controla los
patrones respectivos del movimiento de agitacién en
una méquina lavadora que tiene un excitador de motor
acoplado, para energizar un motor que impulsa al
agitador, El aistema comprende un médulo de
seleccién configurado para seleccionar un patrén
deseado del movimiento de agitacién con base en una o
méds seflales de seleccién de patrén. El sistema
ademés comprende un mdédulo de medicidén configurado
para medir uno o més pardmetros indicativos del
patrén real del movimiento de agitacién y un médulo
de comparacién configurado para comparar el patron

real del movimiento de agitaciédn contra el patrén

deseado del movimiento de agitacién. Un médulo
ajustado estd configurado para ajustar una o mis
seflales de control suministradas al excitador del

motor para corregir las desviaciones entre el patrén

Error! Unknnen swistakh awece--a
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real del movimiento de agitacién y el patrén de
movimiento deseado.

En otra modalidad, la presente invencidn
cumple las necesidades anteriores al proporcionar una
miaguina lavadora programada para controlar
selectivamente 1los patrones del movimiento de
agitaclién. La méquina de lavado incluye un motor que
impulsa al agitador. La méquina de lavado ademds
incluye un excitador de motor acoplado para energizar
al motor, y un controlador acoplado para suminiatrar
una o mas seflales de control al excitador de motor.
El controlador, a su vez, comprende un mddulo de
seleccién configurado para seleccionar un patrén
deseado del movimiento de agitacién con base en una o
més seflales de seleccidn de patrdén. El controlador
comprende ;demia un médulo de medicidn configurado
para medir uno o mis patrones indicativos del patrén
real del movimiento de agitacién, y un médulo de
comparacién configqurado para comparar el patrén real
del movimiento de agltacién con el patrén deseado de
movimiento de agitacilén. Un médulo de ajuste entéd
para ajustar una o mds seflales de control
suministradas al excitador de motor para corregir las

desviaciones entre el patrén real del movimiento de

agitacidén y el patrén del movimiento deseado.

BRAEVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las caracteristicas y ventajas de la

Hrrar! TaFnaue =cds-x
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presente invencién se haridn evidentes a partir de 1la
siguiente descripcién detallada de 1la invencién,
cuando se lea junto con los dibujos que se acompafan
en donde:

la Figura 1 es una vista en perspectiva y
parcialmente en corte gque muestra una miaquina de
lavado que utiliza la presente invencién:

la Figura 2 es wuna vista frontal vy
parcialmente en corte de la miquina de lavado ,de la
Figura 1;

la Figura 3 es una vista fragmentaria y en
seccidén transversal que ilustra un sensor de
novimiento ejemplificativo; '

la Figura 4 es una forma de onda
ejemplificativa que iluatra una seflal de salida
proveniente del sensor de movimiento de la Figura 3;

la Figura S5 es un diagrama de bloque
esqueméitico de un sistema de control ejemplificativo
de la mAquina de lavado, que incorpora la presente
invencién;

la Figura 6 es un diagrama de flujo de un
proceso ejemplificativo de la presente invenclén para
controlar leos patrones del movimiento de agitacidn,
que pueden instrumentarse en el sistema de control de
la Fiqura 5;

la Figura 7 es un diagrama de flujo de una
modalidad ejemplificativa del proceso de la Figura 6:

la Figura B8 es un diagrama de flujo de otra

Pemaml oS
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modalidad ejemplificativa del proceso de la Figura 6;

la Figura 9 es un diagrama de flujo de un
procesce ejemplificativo para controlar el nivel de
agua, que puede Iinstrumentarse por el sistema de
control de la Figura 5;

la Figura 10 es un diagrama de flujo de una
modalidad ejemplificativa del proceso de la Figura 9:

la Figura 11 muestra gréficas
ejemplificativas que 1lustran, en la Figura 11A, un
patrén de movimiento de agitacién gue pudiera
desearse cuando la carga que se va a lavar comprende
telaa resistentes que requieren de un ntmero
relativamente alto de carreras/min y/o un viaje
angular /por carrera:; y que ilustra en la Figura 118
un patrén de movimiento de agitacién que pudiera
desearse cuando la carga gue se va a lavar comprende
telas delicadas que requieren un némero relativamente
pequefio de carreras/min y/o viajes angulares
por/carrera;

la Figura 12 muestra graficas
ejemplificativas que ilustran, en la Figura 1l2A, una
respuesta inercial del agitador que puede presentarse
cuando el nival de agua actual es relativamente bajo,

en comparacidn con un nivel de agua deseado de una

carga especifica; que ilustra en la Figura 12B una
raspuesta inercial del agitador gue puede presentarse
cuando sl nivel de agua real ha sido ajustado en

forma ascendente con relacién al nivel de agua bajo

Eezox! Unhonun awitah amecma-b
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de la Figura 12A; y que ilustra ademés, en la Figura
12C, tiempos de paro de la agitacién relativamente
corto y relativamente largo, en comparacién con un
tiempo de paro Oéptimo intermedio para una carga
especifica, y en donde cada uno de eatos tiempos de
paro estd asociado con un nivel de agua respectivo;

la Figura 13 es un diagrama de flulo de otra
modalidad ejemplificativa del proceso para controlar
el nivel de agua;

la Figura 14 muestra una familia
ejemplificativa de gréficas que ilustran,
respectivamente, los tiempos de paro de la agitacidn
como funcidén del tamafio de la carga y del nivel de
agua, tal como puede utilizarse en el diagrama de
flujo de la Figura 13 para determinar el nivel de
agua; y

la Figura 15 muestra una familia
ejemplificativa de graficas que ilustran,
respectivamente, el tiempo de energizacién del motor
como una funcidn del nivel de agua y del tamafio de
carga, como las que se pueden utilizar en el diagrama
de flujo de la Figura 13 para determinar el nivel de

agua.

DESCRINCION DETALLADA DX LA INVEWCIEW
La Figura 1 ilustra una maquina lavadora 10
ejemplificativa, que puede beneficiarse fécilmente de

las técnicas de esta invencién. Se apreciard que la

AErar! Taberoe amd bt -
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miquina de lavado ejemplificativa de la Figura 1
representa un miqulna de lavado que usa un agitador
de eje vertical y tiene controles previamente fijados
para operar automidticamente la miquina mediante una
serie programada de ciclos de lavado, enjuagado y
secado.

La maquina incluye un gabinete 12
constituido por paneles respectivos que forman los
lados laterales, superior, frontal y trasero del
gabinete 12. Una tapa articuladas 14 estd provista
de la manera tipica para poder accesar al interior de
la mdguina lavadora 10. La méquina lavadora 10 tiene
una consola 16 en donde se encuentra un medio de
control que puede ajustarse manualmente, la consola
incluye, por ejemplo: un selector de nivel de agua
18, un Bselector de temperatura de agua 20, un
selector de intensidad de lavado 22 y un selector de
tipo de tela 24. La consola 16 también puede incluir
indicadores adecuados 26, por ejemplo, diodos
emisores de 1luz, pantallas, etc., que se illuminarédn
para 1indicar al usuario la condici6n de operacién
actual de 1la miquina, por ejemple, el estado del
ciclo.

En forma interna a la méquina lavadera 10
estd dispuesto una tina 28 que contiene fluido,
dentro de la cual estd montada de manera giratoria
una canastilla perforada 30 que gira alrededor del

eje vertical. Un agitador 32 colocado verticalmente

Brrar! fnboome .o
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estd conectado para que funcione con un motorx
eléctrico 34 a través de un ensamble de transmisidn
36. El motor 34 y el ensamble de transmisién pueden
estar montados respectivamente sobre una plataforma
40 conectada al bastidor de la lavadora 10.

En relaclidén a la Figura 2, el agitador 32
estd wunido por una flecha 38 al ensamble de
transmisién 36, que a su vexr es impulsado a través de
un arreglo de poleas mediante el motor 34, que puede
ser un motor de capacitor dividido permanente (PSC,
por sus siglas en ingléa). El motor 34 estd unido a
la unidad de transmisién 36 mediante un arreglo de
poleas que puede incluir a una poléa de transmisién
42 y a una polea conducida 44 conectadas por una
banda 46. Como se sabe bien en este campo, la
transmisién 36 puede incluir un engranaje de
reduccién adecuado para transmitir relativamente
menor revoluciones por minuto (RPM) en un ciclo de
agitacién en comparacién con un ciclo de secado, y un
acoplador para acoplar en forma meclnica la
canastilla y la tina para que conjuntamente reciban
potencia de rotacién unidireccional en el ciclo de
secado, y desacoplar la canastilla 30 de la potencia
de rotacién mientras que se estd en el ciclo de
agitacién, al tiempo que el agitador recibe potencia
de rotaciédn reciprocantae. Se apreciard que pueden
utilizarse una variedad de arreglos de transmisién

con reduccidn adecuados, conocidos para los expertos

Brrar! Mnbname a—is--
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en este campo. Tambjén se puede apreciar que puede
eliminarse la transmisién pér reduccién y la unién
del agitador directamente a un motor adecuadamente
seleccionado. La flecha 38 3se extiende en forma
ascendente desde la unidad de transmisién 36 hasta la
tina 28 y la canastilla perforada 30 y ae conecta al
agitador 32.

A via de ejemplo y de manera enuncilativa,
con objeto de medir las RPM del agitador y/o el viaje
angular y como mejor se muestra en la Figura 3, la
polea de transmisidén 42 se acopla a una flecha de
motor 47 que, de preferencia, 1incluye una tira
magnética bipolar 48 que puede 1nciuir cuatro o méa
cambios de polaridad magnética con el £fin de
establecer un campo magnético que se detecta por un
sensor de efecto Hall 50, montado en el tablero de
circuito impresc 52, de manera gque cuando la polea de
transmisién 42 gira y el sensor y la tira pasan en
forma préxima entre si, el campo magnético creado por
la tira magnética 48 origina que el sensor de efecto
Hall 50 suministre una sefial de salida de pulso. Por
lo tanto, en funcionamiento y como se muestra en la
Figura 4, el sensor de efecto Hall 50 genera una
corriente de pulsos indicativa de las RPM y/o0 viaje
angular de la polea de transmisién 42. En vista de
que puede determinarse fdcilmente la relacién de
engranes entre la entrada y salida de 1la unidad de

transmisidén, se puede acumular la corriente de pulsos

Byrearl Mubeveee - -
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en un intervaloc de tiempo conocido para determinar
las RPM del agitador respecto a ese intervalo de
tiempo, y/c la canastilla cuando ésta estd acoplada
para glrar. Ademas, al rastrear el tiempoe
transcurrido de cada carrera del agitador, también se
puede determinar el viaje angular del agitador, ya
que el viaje angular pueds calcularse integrando las
RPM del agitador respecto al tiempo transcurrido
respectivo. Se apreciarda por los expertos que el
arreglo anterior para determinar las RPM del agitador
y/o el viaje angular es simplemente un ejemplo
ilustrativo ya que pueden utilizarse otros tipos de
sensores de movimiento, por ejemplo tacdmetros,
sensores Opticos, etc., en lugar del sensor de efecto
Hall, para medir las RPM del agitador y/o el viaje
angular. También la ubicacién especifica del sensor
de efecto Hall no necesita encontrarse en la polea de
tranamisién, ya que también pueden utilizarse otras
ubicaciones, por ejemplo como la polea conducida.

Con referencia ahora a la Figura 35, el motor
34, por ejemplo, el motor de capacitor permanente
dividido, eati conectado a un excitador de motor 54
por medio de terminales de potencia 56 a una

frecuencia y amplitud adecuadas para hacer funcionar

el motor 34. El motor 34 incluye un par de devanados
58 y 60 y un capacitor 62. Un protector térmico 64
puede utilizarse para proteger los devanados 58 y 60

durante las condiciones de sobrecarga eléctrica. Los

Arcror) Anfrncsan and o -
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devanados estdn conectados selectivamente de manera
que pueda operarse un devanado como devanado de
ccrrida y el otro devanado como devanado auxlliar.
Un par de intefruptores de potencia 66 y 6B responden
a las sefiales de control respectivas suministradas
por un controlilador 70 a fin de determinar cudl de
los devanados 58 y 60 va a ser el devanado de corrida
y cuai va a ser el devanado auxliliar, a fin de
establecer la rotacién bi-direccional o
unidireccional del motor, dependiendo del ciclo de
operacidén de ia miquina lavadora. Como ejemplo y de
marera unicamente enunciative, 10s interruptcocres 66 y
68 pueden comprender triacs (tirlstores bi-
direccionales), sin embargo, se apreciard que pueden
vutilizarse otro tipo de interruptores bidireccionales
en lugar de los triacs de ccnmutacién 66 y 68, por
ejemplo, relés o interruptores mecdnicos. Sin
embargo, el uso de triacs permite un control
relativamente rreciso del momento en el gque los
devanados son energizados o desenergizados de mane;a
selectiva. 2ara lectores que ;stén interesados en
rds informacidn antecedente respecto a la operacién vy
control de motores de capacitor permanente dividido,
referirse a las paginas 138-159 del libro de texto
titulade “Fraciional and Subfractional Horsepower
Electric Modores, 4** Ed., de Cyril &G. Veinott vy
voseph E Martin, publicado por la McGraw-Hill Boox

Company,. Se apreciard aque estd invencidén no esta

Erzror! Unknown awitoh aczgument.
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limitada a las maquinas lavadoras que utilizan un
motor capacitor permanente dividido, ya que las
madquinas lavadoras que utilizan otres <tipos de
motores de induccidén CA o motores DC, por ejemplos,
motores electrénicamente conmutados sin escobillas,
también pueden obtener los beneficios de las técnicas
de la presente invencién.

El uso del arreglo de motor y conmutacién de
la Figura 5, permite una rapida inversién de 1la
direccién de rotacién del motor 34 mediante el
energizado respectivo de los devanados 58 y 60. Como
Ya se sBugirid, el control del patrén de movimiento de
agitacioéon puede lograrse energizan&o selectivamente
el motor 34 con base en las RPM y/o el viaje angular
del agitador, lo que a su vez permite controlar el
nimero de carreras por unidad de tiempo, por ejemplo,
carraras/min, y/o A&angulo de viaje del agitador
durante cada carrera respectiva. Por ejemplo, un
médulo 72 del control de patrén de movimiento del
agitador permite energizar el motor para ejecutar un
nivel deseado de carreras/min y/o viaje del agitador
al inicio de una carrera de agitador respectiva,
desenergizando el motor haata que el agitador llegue
a una velocidad final predeterminada y esperande o
impartiendo un retardo de un periodo de tiempo
seleccionado, y después, al transcu}rir ese retardo,
el motor 34 se invierte cambiando la polaridad de

conmutacidn de los interruptores 66 y 68. De manera

rzxor! Unknown awibeh sreeme-as
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similar, un mdédulo de control del nivel de agua 74
permite controlar el nivel de agua de la miquina
lavadora, con base en 1la comparacién de las
caracteristicas inerclales reales del agitador que,
en una modalidad ejemplificativa, puede medirse con
un sincronizador, por ejemplo un tiempoc de paro del
agitador, contra un tiempo de paro predeterminado que
es el objetivo, que toma en cuenta las
caracteristicas especificas de la carga gue se va a
lavar. Como se describe a continuacién, el médulo de
control del nivel de agua 74 permite generar sefiales
de accionamiento respectivas suministradas a los
relés respectivos 76 para energizar selectivamente
una o mids vilvulas de agua 78 y permitir el pasc de
agua hacia la tina que contiene fluido en la miquina
de lavado.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un
proceso ejemplificativo 100 de la presente invenclén
para controlar los patrones de movimiento respectivos
del agitador en una miquina de lavado que tiene un
excitador de motor 54 (Figura 5) acoplado para
energizar un motor 34 (Figura 5) que acciona al
agitador de 1la méquina de lavado. En forma
subsecuente al pasc de inicio 102, el paso 104
permite seleccionar un patrén deseado del movimiento
de agitacién con base en una o mds sgseflales de
selecciétn de patrdn, de acuerdo a los datos que el

operador ingrese con base en el tipo de tela de los
Errart bhrawn swdtas .—-
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articulos gque se van a-lavar, la intensidad de lavado
que se desea, etc. El paso 106 permite medir uno o
més pardmetros indicativos del patrén real del
movimiento de agitacién, por ejemplo las RPM de 1la
agitacién, el viaje angular, etc. El paso 108
permite comparar el patrén real del movimiento del
agitador contra el patrén deseado de movimiento del
agitador. Por ejemplo, un cuadro de consulta (LUT,
por sus siglas en inglés) 80 (Figura 5) o memoria en
el controlador 70 se puede utilizar parar almacenar
un patrén deseado y predefinido del movimiento de
agitacién para un tipo de tela especifico, de manera
que cuando el usuario ingresa los datos del tipo de
tela que desea lavar, las sefiales de seleccidén
generadas de esta manera permiten seleccionar
autométicamente a partir del cuadro LUT, el patrdn
deseado respectivo del movimiento de agitacidén que
corresponde a ese tipo de tela. Antes del paso de
retorno 112, el paso 110 permite ajustar una o mas
seflales de control suministradas al excitador de
motor para corregir la desviacién entre el patrén
real del movimiento de agitacién y el patrén del
movimiento deseado. Se apreciaré que las
interrelaciones operativa y funcional, que se
describen en el contexto de la Figura 6 y gque se
describirén para las Figuras 7 y 8, con respecto al
contxol de los patrones del movimiento de agitacién,

podrdn programarse en médulos de software reapectivos
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que se almacenan para B8er ejecutados en cualguier
microprocesador adecuado en el controlader 70 (Figura
5).- También se apreclard que 1la ejecucién de
intarrelaciones para controlar los patrones del
movimiento de agitacién no necesita limitarse a los
médulos de software, ya que, si se desea
opcionalmente, pudieran utilizarse mbédulos de
hardware gue instrumenten las mismas funciones.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de una
modalidad ejemplificativa del procesc iluatrado en la
Figura 6 anterior. En forma subsecuente al paso de
inicio 118, el paso 120 permite establecer los
valores iniciales de las variables respectivas que
determinan un patrén respectivo del movimiento de
aglitacioén. El paso 122 permite acumular pulsos
indicativos de las RPM del agitador al inicio de cada
carrera de agitacién respectiva, por ejemplo, una
carrera en direccién dextrégira (CW, por sus siglas
en inglés). Como se sugirid antes, loa pulsos se
obtienen a partir dael sensor de movimiento 30 (Figura
5) en un periodo de tiempo conocido y pueden indicar
las RPM del agitador, o pudieran integrarase
matemdéticamente para indicar el viaje del agitador

por carrera. Como se muestra en el bloque 124, los

ejemplos de las variables <respectivas que se
inicializan en el paso 120 pueden comprender una
varlable (X) gque tiene un valor zespectivo indicativo

de pulsos blanco durante un estado de motor
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encendido. Una variable (Y) que tiene un valor
respectivo indicativo de pulsos blanco durante una
carrera completa, una variable (V:; ) que tiene un
valor respectivo indicativo de una velocidad blanco
final del agitador y una variable (D) indicativa del
valor de retardo. El paso 126 al que se lleva a
través del nodo conector A, permite mantener el
estado encendido del motor hasta que loa pulsos
acumulados lleguen al valor de la variable X. El
paso 128 permite mantener un estado respectivo de
motor apagado hasta que el agitador 1llegue a 1la
velocidad final blanco V., . El paso 130 permite
esperar en un estadoc de letargo por un periodo de
tiempo iqual al valor de retardeo (D). El paso 132
permite comparar el nomero de pulsos gque se
acumularon realmente durante una carrera completa del
agitador, contra el valor de la variable Y.

Se apreciard que el paso anterior y los
pasos subsecuentes de ajuste del retardo, que se
describen respectivamente, permiten controlar primero
el viaje anqgular por carrera del agitador y, después,
controlar el ntimero de carreras/min. En particular,
el paso 136, al que se llega a través del nodo

conector B, permite incrementar el valor de la
variable X dependiendo de si el valor de los pulsos
realmente acumulados durante la carrera completa del
agitador estd por debajo del valor de la variable Y.

El paso 138 permite disminuir el valor de la variable

Exrox! Thtnaes amitek =mmeo=s
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de retardo D en una cantidad predeterminada. Se
apreclard que la variable de retardo D adlo puede
asumir valores positivos, de manera que la variable
de retardo D no se disminuya por debajo de un valor
de cero. El paso 140 permite determinar si el ciclo
de tiempo de agitacion se ha completado o no. Si el
tiempo de agitacién se ha completado, el proceso
procede al paso de retorno 144. Inversamente, si el
tiempo de agitacién no se ha completade, el nodc
conector A permite ejecutar de manera iterativa el
pasoc para ajustar la o las sefiales de control
suministradas al excitador de motor, utilizando los
valores ajustados de las variables fespectivas X, Yy
D, para cada carrera reciprocante sucesiva,
respectiva, del agitador, por lo menos hasta que el
tiempo del ciclo de agitacién de la miquina lavadora
se haya completado.

Regresando al paso 132, puede observarse que
si el valor de los pulsos acumulados es mayor o igual
a la variable Y, entonces el nodo conector C permite
continuar al paso 146, que a su vez permite disminuir
el valor de la variable X. El paso 148 permite
calcular el niimero de carreras por minuto. Se
apreciar& que el nimero de carreras por minuto puede
calcularse tomando la inversa del tiempo transcurrido
al inicio de la carrera respectiva. Por lo tanto, se
apreclard que el controlador 70 (Figqura 5) incluye un

circuito temporizador estiandar para mantener de
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manera precisa el rastreo del tiempo mientras se
ejecuta el proceso 100 y, mas particularmente,
mientras cada carrera de agitacidén es ejecutada. E1
paso 150 permite comparar el valor calculade del
nimero de carreras por unidad de tiempo contra un
valor blanco de carreras por unidad de tiempo. Como
ya 8e sugirié, el valor blanco de carreraa/min puede,
por ejemplo, seleccionarse con base en el tipo de
tela gue se va a lavar. Por ejemplo, para las telas
resistentes, las carreras/min blanco pueden ser
relativamente mayores que para las telas delicadas.
Si el wvalor calculado de carreras por unidad de
tiempo es menor o corresponde al valor blanco de
carreras por unidad de tiempo, entonces el nodo
conector E se conecta al paso de disminucién 138, que
ya se describié. Inversamente, si el valor calculado
de carreras por unidad de tiempc excede el valor
blanco de carreras por minuto, el paso 152 permite
aumentar la variable de retardo D en una cantidad
predeterminada. Como ya se sugirié antes, el paso
154 permite determinar si el tiempo del ciclo de
agitacién se ha completado o no. Si el tiempo del
ciclo de agitacién se ha completado, entonces el
proceso va al paso de retorno 156. Si el tiempo del
ciclo de agitacién no se ha completado, entonces el
nodo conector A de - nuevo permite ejecutar
iterativamente el paso para ajustar la o las sefiales

de control suministradas al excitador de motor,
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utilizando los valores ajustados de las variables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante,
sucesiva, respectiva, del agitador, hasta que el
tiempo del ciclo de agitacisédn de la méguina lavadora
se complete.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de otra
modalidad ejemplificativa del proceso 100 de esta
invencién. En forma subsecuents al paso de 4inicio
200, el paso 202 permite fijar los valores iniciales
de las varlables respectivas que determinan un patrén
respectivo del movimiento de agitacién. El1 paso 204
permite acumular pulsos indicativo de las RPM del
agitador y/o del viaje del agitador al inicio de cada
carrera respectiva del agitador. El bloque 206
ilustra algunas de las variables respectivas que
pueden iniclalizarse en el paso 202. Como ya se
sugirié antes, los sjemplos de las variables incluyen
una variable (X) gque tiene un valor respectivo
indicativo de los pulsos blanco durante un estado de
motor encendido, una variable (YY) que tiene un valor
respective 1indicativo de los pulsos blanco durxante
una carrera completa, una variable (Vs ) que tiene un
valor respectivo indicativo de una velocidad final
blanco del agitador y una variable (D) indicativa de
un valor de retardo. El paso 208 se alcanza a través
del nodo conector A que permite el mantenimiento del
estado de encendido hasta que los pulsos acumulados

llegan al valor de la variable X. El paso 210
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permite mantener un estado respectivo de motor
apagado, hasta que el agitador llega a la wvelocidad
final blanco V. El paso 212 permite esperar en un
estado de letargo © reposo por un periocdo de tiempo
igual al valor de retardo D.

En contraste con la modalidad de la Figura 7
que permite ajustar inicialmente el viaje angular del
agitador, y después ajustar las carrsras/min, 1la
modalidad de la Figura 8 permite ajustar inicialmente
las carreras/min y después el viaje angular del
agitador. En consecuencia, el paso 214 permite
calcular el nimero de carreras por unidad de tiempo.
El paso 216 permite comparar el nimero calculadoe de
carreras por minuto contra un valor blanco de las
carreras por minuto. Si el wvalor calculadeo del
nimero de carreras por unidad de tiempo es igual o
menor al valor blanco de carreras por unidad de
tiempo, entonces el nodo conector C procede al paso
218 que permite disminuir el valor de la variable X
en una cantidad predeterminada. El paso 220 pernite
determinar si tiempo del ciclo de agitacién se ha
completado o no. 8Si el tiempo del ciclo de agitacién
se ha completado, entonces el proceso va al paso de
retorne 222. Inversamente, si el tiempo del ciclo de
agitacién no se ha completado, el nodo conaector A
permite ejecutar de manera iterativa el paso para
ajustar el o las sefiales de control suministradas al

excitador de motor, utilizando los valores ajustados
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de las variables respectivas X, Y y D cada carrera
reciprocante sucesiva, respectiva ((dextrdégira)CW vy
(levégira)CCW) del agitador hasta que se complete
tiempo del ciclo de agitacién. Si el valor calculado
de carreras por minuto no es mayor o igual al valor
blanco de carreras por minuto, entonces el nodo
conector B se conecta al paso 224 que permite
comparar el valer de los pulsos acumulados contra la
variable ¥. 81 el valor de los pulsos acumulados es
mayor ¢ igual al valor de la variable Y, entonces el
paso 226 permite aumentar el valor de la variable de
retardo D. Una vez mis, el paso 22B permite
determinar si el tiempo del cicle de agitacién se ha
completado ¢ no. 51 el tiempo del ciclo de agitacién
se ha completado, entonces el procesc va al paso de
retorno 230. Si el tiempo del ciclo de agitacién no
se ha completado, entonces @l proceso pasas a través
del nodo conector A para ejecutar otras iteraciones
hasta que el tiempo del ciclo de agitacién se
complete. S1 el valor de los pulsos acumulados es
menor al valor de la variable Y, el paso 232 permite
aunmentar el valor de la variable X. El paso 234
permite disminuir el valor de la variable de retardo
D y ademis permite proceder al paso 228 para
determinar si el tiempo del ciclo de agitacién se ha
completado o no, tal como se sugirid anteriormente.

La Figura 9 es un diagrama de flujo de un

proceso ejemplificativo 300 de esta invencién para
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controlar autom&ticamente el nivel de agua en una
migquina de lavado que tiene un excitader de motor
acoplado para energizar un motor que impulsa al
agitador. En forma subsecuente al paso de inicio
302, el paso 304 permite seleccionar automidticamente
un nivel de agua blanco con base en una o mas seflales
de seleccién de nivel de agua. El paso 306 permite
mnedir un pardmetro indicativo del nivel de agua con
base en una respuesta inercial real del agitador, por
ejemplo, la cantidad de tiempo que requiere el
agitador para llegar a una velocidad final
predeterminada cuando el motor se desenergiza, gque a
continuacién se le refiere como tiempo de parc del
agitador. Se apreciari que el tiempo de paro del
agitador depende de 1la densidad de carga, por
ejemplo, las 1libras de ropa que va a lavar/por
galones de fluido de limpieza. 81 la carxga es muy
grande, por ejemplo cuando sucede con densidades de
carga relativamente altas, entonces el tiempo de paro
del agitador serd relativamente corto. Inversamente,
si la carga es holgada, lo que sucede con densidades
de carga relativamente bajas, entonces el tiempo de
paro del agitador seri relativamente m&s largo para

llegar a la velocidad final predeterminada. El1 paso
308 permite comparar la respuesta inercial real del
agltador contra una respuesta 1inercial blanco del
agitador. La respuesta inercial real puede basarae

en las caracteristicas particulares de la carga que
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se va & lavar. Por ejemplo, las telas delicadas
pueden requerir lavarse con menos intensidad en
relacién a las telas mds resistentes, y por lo tanto,
puede requerir de un nivel de agua méa elevado en
comparaclén con una carga de telas miAs resistentes
que tiene el miamo peso que la carga de telas
delicadas. Antes del paso de retorno 312, el pasc
310 permite accionar aselectivamente una o© més

vilvulas de agua, por ejemplp, las vélvulas de agua

caliente y fria, para permitif el paso del agua hacla
la tina que contiene fluidoly ajustar el nivel de
agua con base en las desviacjones entre la respuesta
inercial real del agitador la respuesta inercial
blanco del agitador. c ya se sugiris, se
apreciard que las interrejaciones operativas y
funcionales que se describen] en el contexto de la
Figura 9 y que se describir a continvaclién en el
contexto de la Figura 10, pa controlar el nivel de
agua, podrdn programarse er§ moédulos de software
respectivos que se almacenan jpara ser ejecutados en
cualquier microprocesador adedquado en el controlador
70 (Figura 5). Tamblén se apgeciari gue la ejecucién
de estas interrelaciones paral controlar el nivel de

agua no necesita limitarse a juédulos de softwvare ya
que, opcionalmente y si se d¢sea, pueden utilizarse
mbédulos de hardware para Iifstrumentar las mismas
funciones.

La Figura 10 es un djagrama de flujo de una
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modalidad ejemplificativa del proceso 300 de esta
invencidén. Después del pasc de inicio 318, el paso
320 permite fijar los valores iniciales de las
variables respectivas que determinan si las valvulas
de agua se van a acclonar para dejar pasar el agua.
El bloque 322 muestra variables ejemplificativas que
pueden iniclalizarse en el paso 320, por ejemplo una
contra variable (T) indicativa de qué tan apretada es
la carga, una contra variable (L) indicativa de qué
tan holgada es la carga, una variable (V¢) que tiene
un valor respactivo indicativo de una velocidad final
blanco del agitador, un tiempo de paro blanco del
agitador y una variable (D) indicativa de un valor de
retardo. Las contra variables T y L pueden indicar
respectivamente la presencia de una carga
relativamente apretada u holgada, dependiendo de si
el tiempo de paro del agitador es mayor © menor al
tiempo de paro blanco. Como ya se sugliris, el paso
324 permite seleccionar un tiempo de paro blanco del
agitador con base en el tipo de tela que se va a
lavar. Por ejemplo, 8i el usuario indica que 1la
carga Que se va a lavar comprende telas delicadas,
entonces la memoria 80 del controlador 70 (Figura 5)
permitird recuperar un tiempo de paro blanco adecuado
para ese tipo de tela. Inversamente, s8i el usuario
indica que la carga que sea va a lavar comprende telas
resistentes, entonces la memoria permitir& recuperar

un tiempo de paro blanco diferente adecuado para
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telas resistentes. El paso 326 permite que el tiempo
transcurride acumulado, indicative de 1la respuesta
inercial del agitador, es decir, el tiempo
transcurrido cuando se permite al agitador girar
libremente para llegar a la velocidad final blanco V;.
El paso 328, que se alcanza a través del nodo
conector A, permite acclionar las vdlvulas de aqua
para ajustar, cada vez mas, el nivel de agua real
hacia el sigulente nivel de agua, de manera que al
ejecutar una o mds iteraciones, puede eventualmente
llegarse al nivel de agua, como se describe a
continuacién. El paso 330 permite ejecutar un nimero
predeterminado de carreras de agitador, por ejemplo,
un ndimero suficientemente elevado de carzeras, como
diez o més, a fin de obtener una indicacién
estadisticamente significativa respecto a si la
densidad de <carga es relativamente holgada o
agregada. El paso 332 permite medir el tiempo de
paro respectivo de cada carreta de agitador
ejecutada. El paso 334 permite comparar el tiempo de
paro real respectivo de cada carrera de agitador
ejecutada, contra el tiempo de paro blanco. El paso
336 permite aumantar el valor de la variable T para

cada tiempo de paro respectivo que es mayor al valor
del tiempo de pare blanco. El paso 338 permite
aumentar el valor de la varlable L parxa cada tiempo
de paro respectivo que es menor al valor del tiempo

de paro blanco.
Brror! Uaknewn awiteh swe—ans
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El paso 340, al que se llega a través del
nodo conector B, permite comparar el valor de 1la
variable T contra el valor de la variable L. Si el
valor de la variable T es mayor al valor de la
variable L, entonces el proceso continua al paso 344
que permite determinar si el nivel de agua actua; es
el nivel de agua miximo permisible en 1la maquina
lavadora. Si el pasc 344 determina que el nivel de
agua actual no es el nivel midximo de agua, después el
nodo conector C permite ejecutar iteraciones
adicionales del procaso 300 para ajustar
adicionalmente el nivel de agua de la maquina de
lavado. Por otra parte, si el paso'344 determina que
el nivel de agua actual es efectivamente el nivel de
agua méximo permitido en la miquina lavadora,
entonces el paso 346 permite aumentar el valor de
retardo D a fin de continuar al paso 342. Se
apreciard que el paso 346, permite reducir 1la
posibilidad de dafio a la tela ya gque un mayor retardo
D originaria que Be transfiriera menor energia de
agitacién hacla la carga por carrera. Ademas, podria
desplegarse en la pantalla un mensaje adecuado para
informar al operador, gque la cantidad de tiene que
reducirse. Se apreclard que el paso 342 permitird
iniciar o continuar un ciclo de agitacién respectivo
de la miquina de lavado antes del paso de retorno
348. DUna vez que ha iniciado un ciclo de agitacién,

por ejemplo, un ciclo de lavado, el proceso 300 puede
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ejecutarse en intervalos de tiempo predeterminados,
por ejemplo, cada 30 segundos, a fin de adaptar el
nivel de agqua a condiciones variables de carga, 1lo
que pudiera suceder si los usuarilos afiaden o retiran
articulos de la miaquina lavadora, mientras se esta
llevando a cabo el ciclo de agitacién.

La Figura 11, constituida por las Figuras
11A y 11B, muestra griaficas ejemplificativas que
representan 1la velocidad del agitador contra el
tiempo para dos patrones distintos del movimiento de
agitacién. Como se apreciard por los expertos en
@este campo, La energia suministrada a la carga que se
va a lavar, en cada carrern.' normalmente es8
proporcicnal al ciclo de lavade de las sefiales de
control de motor, suministradas al excitador de
motor, es decir, el porcentaje de tiempo que el motor
se energiza por cada carrera. En un caso general, se
apreciaré gque la energla suministrada a la carga en
cada carrera puede caracterizarse en general como una
relacién funcional de varios parémetros funcionales,
como por ejemplo cantidad de carga, nivel de agua, %
de corrida, etc., en donde el % de corrida =
Tencandido/ (Tencandrae +  Tapagado) - Por lo tanto, al
controlar selectivamente un patrén respectivo del
movimiento de agitacién, se puede controlar de manera
adaptable el nivel de energia que va a impartirse a
la carga que se va a lavar, con base en las

verdaderas necesidades de la caxga. A via de
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ilustracién de la operacién, el patrén
ejemplificativo del movimiento del agitador
representado por la gradfica de la Figura 1llA, puede
corresponder a una condicién de lavado en donde van a
lavarse telas gruesas o resistentes. Como
comparacidén, el patrén ejemplificativo del movimiento
de agitacién representado por la grafica de la Figura
11B, puede correaponder a una condicién de E:vadu en
donde van a lavarse te delicadas.———= :d

constituida por las Figuras

—
(La Figura 12,
12a a atra respectivamente grédficas

ejemplificativas que s8se generan al graficar 1la

velocidad del agitador contra el tibmpo a medida que
el nivel de agua de la miquina lavadora se ajusta de
manera adaptable con base en el proceso 300 que se
describe en el contexto de las Figuras 9 y 10. Como
se muestra en la Figura 12C, a manera de ejemplo, ST;
representa un tiempo de paro blanco para una tela
especifica y, en particular, ST; corresponde a un
nivel éptimo y blanco de agua para una tela
especifica, por ejemplo, el nivel de agua dos, que es
un nivel de agua intermedio entre un nivel de agua
uno y un nivel de agua tres, dgue a Ssu vez
corresponderia a los tiempos de paro, ST, y ST»
respectivamente. En este ejemplo, ST; corresponde a
un tiempc de paro en una condicidtn donde el nivel de
agua uno esti muy por debajo del nivel de agua dos e

incluso por debajo del nivel de agua tres y por lo
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tanto, el tiempo de paro ST; seria relativamente mas
corto en comparacién con los tiempos de paro
raspectivos STz y ST,.

Como se muestra en la Figura 12A, la grafica
ejemplificativa de 1la presente corrxesponde a una
condicién de lavado donde el nivel de agua real gquedz
por debajo del nivel de agua blanco predeterminadc
para un conjunto especifico de condiciones de lavado,
poer ejemplo, tipo de tela, intensidad de lavado,
nivel de suciedad, etc. y, por lo tanto, con base en
los diversos pasos descritos en el contexto del
proceso 300, el nivel de agua se ajustaria cada vez
mas para llegar al tiempo ée paro blanco
predeterminado. Inversamente, como se muestra en la
Figura 128, la gréfica ejemplificativa mostrada en la
presente corresponderia a una condicién de lavado
donde el nivel de agua real en la miquina de lavado
ha aumentadoe de manera adaptable con relacién al
nivel de agua que corresponde a la grafica mostrada
en la Figura 12A, a £fin de acercarae de manera2
substancial al tiempo de paro blanco.

La Fiqura 13 muestra un diagrama de flujo
gque iluatra otra modalidad ejemplificativa del
proceso para controlar el nivel de agua. Como se
muestra en la Figura 13, el paso 402 permite que el
usuaric seleccione el tipo de ropa que se va a lavar,
por ejemplo de trabajo pesado, delicada, etc. El

paso 402 permite ademds inicializar 1los valores
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respectivos de las variables, por ejemplo nivel de
agua, contra variables respectivas T y L que, como se
sugiere antes, pueden indicar la presencia de una
carga relativamente apretada u holgada, dependiendo
de 8i el tiempo de paro del agitador es mayor o menor
respecto a un tlempo de paro blanco para un nivel de
agua respectivo. El paso 404 permite accionar una o
mis vilvulas de agua para llegar al nivel de agua
siguiente. Como se muestra en el méddulo de seleccién
400, el nivel de agua de la tina de lavado puede
aumentarse desde un nivel minimo hasta un nivel
méximo con base en diversas caracteriaticas de 1la
carga, por ejemplo, tipo de tela, tamafic de carga,
etc. El paso 406 permite establecer 108 valores
respectivos de las wvariables T,pagsac Y Tencenaido. Se
apreciard que en la modalidad de la Figura 13, Tgpagauc
representa un tiempo de paro blanco seleccionado como
una funcidén del tipo de ropa y/o el nivel de agua
preaente, Y Tencendide repressnta un tiempo de
energizacién blanco para el motor que también se
selecciona como una funcién del tipo de tela y/o
nivel de agua presente.

El paso 408 permite ejecutar un nimero
predeterminado de carreras (por ejemplo, N carreras)
con un valor fijo de Teucendidor Mmientras gue compara
los valores respectivos de Tgpagade blanco, y de Tupagade
real. Como ejemplo, si el valor real de T,paqese e8

mencr al valor blanco de T.pegedss la contra variable T
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puede incrementarse en uno. Inversamente, sl el
valor real de T,agude €S mayor al valor blanco de
Tapegeder la contra variable 1L puede incrementarse en
uno. Como lo apreciar&n los expertos en este campo,
la técnica anterior permite promediar las N carreras
a fin de determinar si la carga es reslativamente
apretada u holgada para un nivel de agqua respectivo.
Por ejemplo, sl la contra variable T es mayor a N/2
esto indicaria que la densidad de carga
(libras/galén) es relativamente menor y probablemente
se requiera més agua. El paso 410 permite comparar
los valores respectivos de las contra variables T y
L. 8Si la contra variable T tiene un valor menor al
valor de la contra variable L, entonces el paso 412
permite iniclar un ciclo de enjuagado o de lavado
respectivo, en donde el patrén de movimiento del
agitador puede ajustarse para proporciomar un viaje
angular deseado y/o0 un nlmero de carreras/minuto
deseado. El paso 414 permite supervisar si ae
necesitardn mds ajustes a nivel de agua a medida que
el ciclo de lavado sSe estd ejecutando. Mas
especificamente, el paso 414 permite ejecutar N
carreras del agitador mientras que compara los
valores respectivos de la Tyncendido D1a8nco y la Tencendide
real. Como ejemplo, si el valor real de Tencemaico €8
menor al valor blanco de Tgancendider 1@ contra variable
L se incrementa. Inversamente, si el valor real de

Tencendide €8 mayor que el valor blanco de Tendendider la
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contra variable T se incrementa. El paso 416 una vez
mis permite comparar los valores respectivos de las
contra variables T y L. 8S1 el resultado de los pasos
de compazaclén respectivos 410 y 416 es gque el valor
de la contra variable T sea mayor a la contra
variable L, el paso 418 permite determinar si el
nivel de agua actual eatd a un nivel de agua méximo
posible en la miquina lavadora. Si la respuesta es
no, entonces el proceso continuvard al paso 404 para
pasar al siguiente nivel de agua disponible. Si 1la
respuesta es si, es decir, el nivel de agua actual
estd en el nivel de agua mdximo, entonces el paso 420
permite aumentar un valor de retar&o después de 1la
desenergizacidén del motor durante la ejecucidén de
cada carrera. Si en un paso de comparacién 416, el
resultado es que la contra variable T no es mayor a
la contra variable L, entonces el proceso continua de
manera iterativa en el paso 414 hasta que el ciclo de
lavado se haya terminado o bien hasta que se
requieran mids ajustes en el nivel de agua con base en
el paso de comparacldon 416.

La Figura 14 muestra una familia o conjunto
de gréaficas experimentales y/o analiticas que
muestran una relacién respectiva del tiempo de paro
del agitador, como funcién del tamafio de carga y del
nivel de agua. Se apreciard que pueden obtenerse
grdficas adiclonales, similares a las mostradas en la

Figura 14 por diversos tipos de ropa y, por lo tanto,
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se puede construlr un cuadro de consulta multi-
dimensional que almacene Tupagede COMO una funcidén del
tamafio de carga, tipo de tela y nivel de agua.

La Figura 15 muestra una familia o conjunto
ejemplificativo de gr&ficas derivadas de experimentos
y/o anélisis, donde cada una muestra una relacién
respectiva del tiempo de energizacién del motor come
funcién del tamafio de carga y el nivel de agua. Como
ya se puglirié antes, pueden obtenerse otras gridficas
similares a las de la Figura 15 para diversos tipos
de ropa y, por lo tanto, puede construirse un cuadro
de consulta multi-dimensional que almacene la
Tencendider COMO funcién del tamafo de carga, tipo de
tela y nivel de agua. Se considera que la modalidad
de la Figura 13 puede proporcionar un control mas
preciso del nivel de agua con base en que es menor
susceptible a imprecisiones potenciales en el tiempo
de paro del agiltador.

Mientras que se han moatrado y desacrito an
la presente laa modalidades preferidas de la
invencién, serd obvio que estas modalidades =sea
proporcionan tGnicamente como ejemplos. A los
expertos en la técnicas se les ocurriran varios
camblos, substituciones y modificaciones sin
apartarse de la presente invencién. En consecuencia,
se pretende que la invenciétn esté limitada dGnicamente
por el espiritu y alcance de las reivindicaciones

anexas.
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REIVINDICACIONES :

1, Un proceso para controlar los patrones
respectivos del movimiento de un agitador en una
miquina lavadora gque tiene un excitador de motor
acoplado para energizar un motor gque impulsa al
agitador, el procesc comprende:

seleccionar un patrén deseado de movimiento
del agitador con base en una o més seflales de
seleccidn de patrén;

medir uno o0 mis pardmetros indicativos del
patrén real del movimiento del agitador:

comparar el patrdn real del movimiento del
agitador contra el patré4n deseado del movimiento del
agitador; y

ajustar una o mas seflales control
suministradas al excitador de motor, para corregir
las desviaciones entre el patrén real del movimiento
del agitador y el patrén del movimiento deseado.

2. El proceso segin la reivindicacién 1, en
donde el patrén seleccionade del movimiento del
agitador comprende controlar el viaje angular del
aglitador durante cada carrera del agitador.

3. El proceso seqgin la reivindicacién 1, en
donde el patrén seleccionado del movimiento del
agitador comprende controlar el nimero de carreras
del agitador por unidad de tiempo.

4. El proceso segin la reivindicacién 1, en

donde el patr6n seleccionado del movimiento comprende

Srrart Tnfnasn amd ot -

39

0 4K od

46u¢,,~,/, ~/ 7{%%



10

15

20

25

37

controlar el viaje angular del agitador durante cada
carrera y/o el numero de carreras del agitador por
unidad de tiempo.

5. El proceso seqin la relvindicacién 1, en
donde Jlas seflales de seleccién del patrén se
programan con base en el tipo de tela gque se va a
lavar.

6. El proceso segin la reivindicacién 1, en
donde el paso de medir uno o mds pardmetros
indicativos del patrén real del movimiento del
agitador comprende contar el nimero de pulses que
provienen de un sensor acoplado, par§ suministrar una
corriente de pulsos 1indicativa de las RPM del
agitador y/o del viaje del agitador.

7. El proceso segin la reivindicacién 6, en
donde el sensor comprende un sensor de efecto Hall.

8. El proceso segin la reivindicacién 2, en
donde el paso de ajustar comprende un paso
consistente en £ijar los valores iniciales de las
variables respaectivas gque determinan a patrén
respectivc de movimiento del agitador.

9. El1 proceso segin la reivindicacién 8,
que ademis comprende un pasoc de acumular pulsos
indicativos de las RPM del agitador y/o el viajle del
agitador al inicio de cada carrera de agitador
respectiva.

10. E)l proceso segiin la reivindicacién 9, en

donde las variables respectivas comprenden una
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variable (X) que tiene un valor respectivo indicativo
de los pulscs blanco durante un estado de motor
encendido, una variable (YY) que tiene un valor
respactivo indicativo de 1los pulsos blanco durante
una carrera cowmpleta, una variable (V; ) que tiene ur
valor respectivo 1indicativo de una velocidad £inal
blanco del agitador y una variable (D) indicativa de
un valor de retardo.

11. El proceso seglin la reivindicacién 10,
gque ademids comprende, el paso de mantener el estado
de motor encendide hasta que los pulsos acumulados
lleguen al valor de luna variable X.

12. El1 procesc segin la reivindicacién 11,
que adenis comprende el paso de mantener un estado
respectivo de motor apagadc hasta que el agitador
llegue a la velocidad final blanco, Vs.

13. El proceso segin la reivindicacién 12,
que ademi&s comprende el paso de esperar en un estado
de reposo por un periodo de tiempo igual al valor de
retardo D, hasta que el agitador 1llegue a la
velocidad final blanco, V;.

14. El proceso seqgin la reivindicacién 13,
que ademéds comprende el pasc de comparar los pulsos
realmente acumulados durante la carrera completa del
agitador con respecto al valor de la variable Y.

15. El proceso segin la reivindicacién 14,
que ademias comprende el paso de aumgntar el valor de

la variable X dependiendo de si el valor de los
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pulsos realmente acumulados durante la carrera
completa del agitador queda por debajo del valor de
la variable Y.

16. E]l proceso segin la reivindicacién 14,
gue ademds comprende el paso de disminuir el valor de
la variable X dependiendo de si el valor de los
pulsos acumulados es igual o superior al 1 valor de
la variable Y.

17. El1 proceso segin la reivindicacién 15,
que adem&s comprende el paso de disminuir el valor de
la variable de retardo D en una cantidad
predeterminada.

18. El proceso segin la reivindicacién 16,
que ademids comprende el paso de calcular el ntmero de
carreras por unidad de tiempo al calcular la inversa
del tiempo transcurrido a partir del inicio y hasta
el final de la carrera respectiva.

19. El proceso segin la reivindicacién 18,
que ademds comprende el paso de comparar el valor
calculado del ndimero de carreras por unidad de tiempo
contra el valor blanco de carreras por unidad de
tiempo.

20. El proceso segin la reivindicacién 19,

que ademas comprende el paso de aumentar la variable

de retardo D en una cantidad predeterminada cuando el
valor calculado de carreras por unidad de tiempo
excede al valor blanco de carreras por minuto.

21. El1 proceso segin la reivindicacién 19,
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que ademds comprende el paso de disminuir la variable
de retarde D en una cantidad predeterminada cuando el
valor calculado de carreras por unidad de tiempo es
menor ¢ igual al valor blanco de carreras por unidad
de tiempo.

22. El1 proceso segin la reivindicacién 21,
que ademés comprende ejecutar de manera iterativa el
pase para ajustar una o m&s seflales de control
suministradas al excitador de motor, utilizando los
valores ajustados de las variables respectivas X, Y y
D para cada carrera reciprocante suceaiva, respectiva
del agitador, por lo menos hgstn terminar un ciclo de
tiempo de agitacién de la miquina de lavado.

23. E)} proceso segin la reivindicacién 20,
que ademds comprende ejecutar de manera iterativa el
paso de ajustar una o miAs seflales de¢ control
suministradas al excitador de motor, utilizando los
valores ajustados de las variables respectivas X, Y y
D para cada carrera raciprocante sucesiva,
respectiva, del agitador, por lo menos hasta terminar
un ciclo de tiempo de agitacién de la mdquina de
lavado.

24. E)l proceso segin la reivindicacién 17,
gue ademds comprende ejecutar manera iterativa el
paso de ajustar la o las seflales de control
suministradas al excitador de motor, utilizando 1los
valores ajustados de las variables respectivas X, Y y

D para cada carrera reciprocante sucesiva,

Error?! nbnane wcwmd bt

W3



10

15

20

25

411

respectiva, del agitador, por lo menocs hasta terminar
un ciclo de tiempo de agitacién de la méquina de
lavado.

25. El procesco seg(in la reivindicacién 3, en
donde el paso de ajustar comprende un paso de fijar
los valores iniciales de las variables respectivas
que determinan un patrén respectivo del movimiento
del agitador.

26. El1 procesc segin la reivindicacién 25,
que ademds comprende el paso de acumular pulsos
indicativos de las RPM del agitador, al iniclio de
cada carrera respectiva de agiltador.

27. El proceso segin la reivindicacién 26,
en donde las variables respectivas comprenden una
variable (X) que tiene un valor respectivo indicativo
de los pulsos blanco durante un estado de motor
encendido, una variable (¥Y) gue ¢tiene un valor
respectivo indicativo de los pulsos blanco durante
una carrera completa, una variable (V¢ ) que tiene un
valor respectivo indicativo de una veloclidad final
blanco del agitador, y una variable (D) indicativa de
un valor de retazrdo.

28. El1 proceso segin la reivindicacion 27,

que ademis comprende el paso de mantener el estado

encendido del motor hasta gue los pulsocs acumulados
lleguen al valor de la variable X.
29. El proceso segiin la reivindicacién 28,

que ademds comprende el paso de mantener el estado
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apagado del motor hasta que el agitador llegue a 1la
velocidad final blanco (V:).

30. El proceso sequn la reivindicacién 29,
que ademds comprende sl paso de esperar en un estado
de reposo por a periodo de tiempo igual al valor de
retardo.

31. El1 proceso segiin la reivindicaciédn 30,
que ademdsa comprende el pasoc de calcular el nimero de
carreras por unidad de tiempo al calcular la inversa
del tiempo transcurrido a partir del inicio y hasta
el final de una carrera respectiva.

32. El proceso segin la reivindicacidn 31,
gue ademis comprende el paso de comparar el valor
calculado del nimero de carreras por unidad de tiempo
contra el valor blanco de carreras por unidad de
tiempo.

33. El proceso segfin la reivindicacién 32,
que ademés comprende el paso de disminuir la variable
X si el valor calculado del nimerc de carreras por
unidad de tiempo es igual o menor al valor blanco de
carxreras por unidad de tiempo.

34. El1 procesoc segin la reivindicacién 32,
que ademiés comprende el paso de comparar los pulsos
realmente acumulados durante la carrera completa del
agitador contra el valor de la variable Y.

35. El procesc 3egin la reivindicacién 34,
que adem&s comprende el paso de aumentar la variable

X 8i el valor de los pulsos acumulados es menor a la
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variable Y.

36. El1 proceso seglin la reivindicacién 35,
que ademda comprende el paso de disminuir la variable
de retardo D en una canptidad predeterminada.

37. El1 proceso segun la reivindicacidn 34,
que ademds comprende el pasc de aumentar la variable
de retardo D en una cantidad predeterminada si el
valor de losa pulsos acumulados es mayor o igual a la
variable Y.

38. El proceso seqgin la reivindicacién 37,
que ademdd comprende ejecutar de manera iterativa el
paso de ajustar una o mas seflales de control
suministradas al excitador de motor utilizando los
valores ajustados de las variables respectivas X, Y y
D para cada carrera reciprocante sucesiva,
respectiva, del agitador, por lo menos hasta
completar el ciclo de tiempo de agitacién de la
méquina de lavado.

39. El proceso segin la reivindicacién 36,
que ademds comprende ejecutar de manera iterativa el
paso de ajustar una o mas seflales de control
suministradas al excitador de motor utilizando loa
valores ajustados de las variables respectivas X, Y y
D para cada carrera reciprocante sucesiva, respectiva
del agitador por lo menos hasta completar el ciclo de
tiempo de agitacién de la miaquina de lavado.

40. El proceso segin la reivindicacién 33,

que ademds comprende ejecutar de manera iterativa el
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paso de ajustar una o mis sefiales de control
suministradas al excitador de motor utilizando 1los
valores ajuastadoas de las variables respectivas X, Y y
D para cada carrera reciprocante sucesiva,
respectiva, del agitador, por lo menos hasta terminar
el ciclo de tiempo de agitacién de la miquina de
lavado.

41. El1 proceso segin la reivindicacidén 1,
que ademés comprende un subproceso para controlar
autométicamente el nivel de agua ‘en 1la maquina de
lavado antes y/o durante la ejecucién del ciclo de
agitacién respectivo.

42. El procesc segin la reivindicacién 41,
en donde el subproceso para controlar el nivel de
agua comprende:

seleccionar una respuesta inercial blanco
del agitador de agua indicativa de un nivel de agua
deseado;

medir un parametro indicativo del nivel de
agua real con base an una respuesta inercial real del
agit;do::

comparar la respuesta 1inercial real del
agitador contra 1la respueata inercial blanco del
agitador; y

accionar selectivamente una © mis vdlvulas
de agua para permitir el pasc de agua a fin de
ajustar el nivel de agua de la maquina de lavado con

base en las desviaciones entre la respuesta inercial
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real del agitador y la respuesta inercial blanco del
agitador.

43. El proceso seqlin la reivindicacién 42,
que adem&s comprende el paso de generar una sefilal del
temporizador indicativa de la respuesta inercial deli
agitador.

44. El proceso segin la reivindicacién 43,
que ademés comprende el paso de fijar loa valores
iniciales de las variables respectivas para controlar
el nivel de agua.

45. El proceso segtn la reivindicacién 43,
en donde las variables respectivas comprenden una
variable (T) que tiene un valor respectiveo indicativo
de lo apretado de la carga, una variable (L) gque
tiene un valor respectivo indicativo de la holgura
carga, una varlable (V¢ ) que tiene un valor
respectivo indicativo de 1la wvelocidad final blanco
del agitador, un tiempo de paro blanco para el
agitador, y una variable (D) indicativa del valor de
retardo.

46. El proceso segfin la reivindicacién 45,
en donde el tiempo de paro blanco del agitador se
selecciona con base en el tipo de tela que se va a
lavar.

47. El1 proceso segiin la reivindicacién 45,
en donde el parimetro indicativo del nivel de agua
con base en 1la respuesta inercial del agitador

comprende un tiempo de paro real del agitador,
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respectivo, cuando el excitador de motor se esté
desenergizando y hasta que el agitador lleva a 1la
velocidad final blanco.

48. El proceso segiin la reivindicacién 47,
que ademds comprende el paso de acclonar una o mas
vAlvulas de agua para aumentar cada vez mids el nivel
de agua real hacia un siguiente nivel de agua
disponible.-

49. El procesp segin la reivindicacidén 48,
que adenmis comprende ejecutar un nimero
predeterminado de carreras de agitador para medir el
tiempo de paro real respectivo de cada carrera de
agitador ejecutada,

50. El1 proceso segtin la reivindicacién 49,
que ademds comprende el paso de comparar el tiempc de
paro real respectivo de cada una de las carreras de
agitador ejecutadas contra el tiempo de paro blanco.

51. El1 proceso segin la reivindicacién 50,
que ademis comprende el paso de aumentar la variable
T si el tiempo de paro real es mayor al tiempo de
paro blanco.

52. El proceso segin la reivindicacién 51,
que adem#és comprende el paso de aumentar la varlable
L si el tiempo de paro es menor al tilempo de paro
blanco.

53. El1 proceso segin la reivindicacién 52,
que ademids comprende el paso de comparar el valor de

la variable T contra el valor de la variable L.
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54. El proceso segin la reivindicacién 53,
que ademés comprende el paso de continuar el ciclo de
agitacién respectivo si el valor de la variable I, es
mayor al valor de la variable T.

55. El1 proceso segin la reivindicacién 54,
que ademés comprende el paso de determinar si el
nivel de agua real es el nivel de agua mis altc
permitido.

56. El proceso segiin la reivindicaeién 55,
que ademis comprende el paso de aumentar el valor de
la variable de retardo D antes de regresar el ciclo
de agitacién.

57. El proceso segin la reivipdicacién 48,
que ademds comprende el paso de ejecutar iteraciones
adicionales del paso de accionamiento de las vilvulas
de agua y de los pasos subsecuentes del subproceso,
para controlar el nivel de agua & fin de llegar al
nivel de agua blanco.

358. Un sistema de control para controlar los
patrones respectivos del movimiento del agitador en

una méquina de lavado que tiene un excitador
de motor acoplado para energizar un motor que impulsa
al agitador, el sistema comprende:

un médulo de seleccién configurado para
seleccionar un patrén deseado del movimiento del
agitador con base en una o mias seflales de seleccidn
de patrén;

un médulo de medicién configqurado para medir
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une o més pardmetros indicativos del patrén real del
movimiento del agitador:;

un modulo de comparacidn configurado para
comparar el patrén real del movimiento del agitador
contrxa el patrdn deseado del movimiento del agitador:;
y

un médulo de ajuste configqurado para ajustar
la o las seflales de control suministradas al
excitador de motor para corregir desviaciones entre
el patrén real del movimiento del agitador y el
patrén del movimiento deseado.

59. El1 sistema segin la reivindicacién 58,
en donde el patrén seleccionado del movimiento del
agitador comprende controlar el viaje angular del
agitador durante cada carrera del agitador.

60. El sistema segtn la reivindicacién 58,
en donde el patrén seleccionado del movimiento del
agitador comprende controlar el nimero de carreras
del agitador por unidad de tiempo.

6l. El sistema seglin la reivindicacion 58,
en donde el patron seleccionado del movimiento
comprende controlar el viaje angular del agitador
durante cada carrera y/o el nimero de carreras del
agitador por unidad de tiempo.

62. El sistema segin la reivindicacién 58,
en donde laes sefiales de 3seleccidén del patrén se
programan con base en el tipo de tela que se va a

lavar.
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63. El sistema segtin la reivindicacién 58,
en donde el médulo de medicidén se configura ademéas
para contar pulsos a partir de un sensor acoplado
para suministrar una corriente de pulsos indicativa
de las RPM del agitador y/o del viaje del agitador.

64. El sistema segin la reivindicacién 63,
en donde el psensor comprende un sensor de efecto
Hall.

65. El sistema segin la reivindicacién 59,
en donde el médulo de ajusate incluye un submédulo de
inicializacién configurado para establecer los
valores iniciales de las variables respectivas que
determinan un ciclo de lavado respectivo de la o las
seflales de control aplicada al excitador de motor.

66. E1 sistema segin la reivindicaciédn 65,
que ademés comprende un acumulador configurado para
acumular pulsos indicativos de las RPM del agitador
y/o del viaje del agitador al inicio de cada carrera
del agitador respectivo.

67. El sistema segiin la reivindicacién 66,
en donde las variables respectivas comprenden una
variable (X) que tiene un valor respectivo indicativo
de los pulsos blanco durante el estado de motorx
encendido, una variable (Y} que tiene un valor
respectivo indicativo de los pulsos blanco durante la
carrera completa, una varlable (Ve ) gque tiene un
valor respectivo indicativo de una velocidad final

blanco del agitador y una variable (D) indicativa de
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un valor de retardo.

68. El sistema segin la reivindicacién 67,
Qque ademids comprende un medio para mantener el estado
de encendido del motor hasta gque loa pulsos
acumulados lleguen al valor de la variable X.

69. El1 sistema aeqin la reivindicacién 68,
que ademés comprende un medio para mantener un estado
respectivo de motor apagado hasta que inicia otra
carrera del agitador,

70. El1 sistema segin la reivindicacién €69,
que ademiés comprende un medio para esperar en un
estado de reposo por un periodo de tiempo igual al
valor de retardo D, cuando el aqifador llega a la
velocidad final blanco, V.

' 71. El sistema segdn la reivindicacién 70,
que ademids comprende un medio para comparar los
pulses realmente acumulados durante la carrera
completa del agitador contra el valor de la variable
Y.

72. El1 sietema segdn la reivindicacién 11,
que adenids comprende un medio para aumentar el valor
de la variable X dependiendo de si el valor de los
pulsos realmente acumulados durante 1la carrera
completa del agitador queda por debajo del valor de
la variable Y.

73. El1 sistema segin la reivindicacién 71,
gque ademds comprende un medio para disminuir el valor

de la variable X dependiendo de si el valor de los
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pulsos acumulados es igual o superior al valor de la
variable Y.

74. El sistema segdn la reivindicacién 72,
que ademis comprende un medio para disminuir el valor
de la variable de retardo D en una cantidad
predeterminada.

75. El1 sistema seqdin la reivindicacién 73,
que ademds incluye un medio para calcular el niimerc
de carreras por unidad de tiempo al calcular 1la
inversa del tiempo transcurrido deade el inicio hasta
el fin de una carrera respectiva.

76. E]l sistema seglin la reivindicacién 75,
que ademis comprende un medic para comparar el valor
calculado del nfimeroc de carreras por unidad de tiempo
contra un valor blanco de carreras por unidad de
tiempo.

77. El sistema segin la reivindicaclién 76,
que ademdas comprende un medio para aumentar la
variable de retardo D en una cantidad predeterminada
cuando el valor calculado de carreras por unidad de
tiempo excede el valor blanco de carreras por minuto.

78. El sistema segQin la reivindicacién 76,
que ademis comprende un medio para diaminuir 1la
variable de retardo D en una cantidad predeterminada,
cuando el valor calculado de carreras por unidad de
tiempo es menor o iguel al valor blanco de carreras
por unidad de tiempo.

79. El sistema seqgin la reivindicacién 74,
Ezror! Tnknnwm awifeah sccuse=s
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que ademis comprende un medio para ejechtar de manera
iterativa el paso de ajustar la o las seflales de
control suministradas al excitador de motor
utilizando los valores ajustados de las variables X,
Y y D respectivas para cada carrera reciprocante
sucesiva, respectiva, del agitador por lo menos hasta
terminar el c¢iclo de tiempo de agitacién de 1la
miquina de lavado,

80. El sistema segun la reivindicacién 77,
que ademds comprende ejecutar de manera iterativa el
paso de ajustar 1la o las aseflales de control
suministradas al excitador de motor wutilizande los
valores ajustados de 1las variables X, Y y D
respectivas para cada carrera reciprocante sucesiva,
respectiva, del agitador por lo menos hasta terminar
el ciclo de tiempo de agitacién de la méquina de
lavado.

81. El sistema segtn la reivindicacién 74,
que ademis comprende ejecutar de manera iterativa el
paso de ajustar la o las seflales control
suministradas al excitador de motor utilizando los
valores ajustados de las variables X, Y y D
respectivas para cada carrera reciprocante sucesiva,
respectliva, del agitador por lo menos hasta terminar
el ciclo de tiempo de agitacién de la maquina de
lavado.

82. El1 sistema segin la reivindicacién 60,

en donde el mbédulo de ajuste comprende un submédulo
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de inicializacién configurado para establecer 1los
valores iniciales de las variables respectivas que
determinan un ciclo de lavado respectivo de la o las
seilales de control aplicadas al excitador de motor.

83. El1 sistema segin la reivindicacison 82,
que ademis comprende un acumulador configurado para
acumular los pulsos 1indicativos de 1las RPM del
agltador y/o el viaje del agitador al inicio de cada
carrera respectiva del agitador.

84. El sistema segin la reivindicacién 83,
en donde las variables respectivas comprenden una
variable (X) que tiene un valor respectivo indicativeo
de los pulsos blanco durante un estado de motor
encendido, wuna variable (Y) que tiene un valor
respectivo indicativo de los pulsos blanco durante
una carrera completa, una variable (V: ) que tiene un
valor respectivo indicativo de una velocidad final
blanco del agitador y una variable (D) indicativa de
un valor de retardo.

85. El sistema seglin la reivindicacioén 64,
que ademés comprende un medio para mantener el estado
de motor encendido hasta que los pulsos acumulados
lleguen al valor de la variable X.

86. El1 sistema segtin la reivindicacién 85,
que ademids comprende un medio paraz mantener un estado
respectivo de motor apagado hasta que inicie otra
carrera del agitador.

87. El sistema saqgén la reivindicacién 86,
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que ademds comprende un medio para esperar en un
estado de reposo durante un perlodo de tiempo igual
al valoxr del retardo, cuando el agitador lleque a la
velocidad final blanco (Ve).

88. El sistema seglin la reivindicacién 87,
que ademés comprende un medio para calcular el ndmero
de carreras por unidad de tiempo al calcular la
inversa del tiempo transcurrido a partir del inicio y
hasta el final de la carrera respectiva.

B9. El sistema segin la reivindicacién 886,
que ademds comprende un medioc para comparar el valor
calculado del nGmero de carreras por unidad de tiempo
contra al valor blanco de carreras por unidad de
tiempo.

90. El sistema segin la reilvindicacién 89,
que ademids comprende un medio disminuir la wvariable X
8i el valor calculado del nimero de carreras por
unidad de tiempo es igual o menor al valor blanco de
carreras por unidad de tiempo.

91, El sistema segtn la reivindicacién 89,
que ademAs comprende un medio para comparar los
pulsos realmente acumulados durante la carrera
completa del agitador contra el valor de la variable
Y.

92. El proceso segin la reivindicacién 91,
gue ademés comprende el pasc de aumentar la variable
X si el valor de los pulsos acumulados es menor a la

variable Y.
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93. El sistema segin la reivindicacién 92,
que ademids comprende un medio para disminuir la
variable de retardo D en una cantidad predeterminada.

94. El1 sistema segfin la reivindicacién 91,
gque ademés comprende un medio para aumentar la
variable de retardo D en una cantidad predeterminada
81 el valor de los pulsos acumulados es mayor o igual
al de la variable Y.

85. El1 sistema segin la reivindicacién 94,
que ademd&s comprende un medio para ejecutar de manera
iterativa el paso de ajustar la o las seflales de
control suninistradas al excitador de motor
utilizando los valores ajustados de las variables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante
sucesiva, respectiva del agitador, por lo menos hasta
terminar el ciclo de tiempo de agitacibén de la
mi&équina de lavado.

96, El1 sistema segdn la reivindicacién 93,
que ademds comprende un medio para ejecutar de manera
iterativa el paso de ajustar la o las seflales de
control suministradas al excitador de motor
utilizando 1los valores ajustados de las varlables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante
sucesiva, respectiva del agitador, por lo menos hasta
terminar el ciclo de tiempo de agitacién de 1la
miquina de lavado.

97. El sistema segin la reivindicacién 90,

que ademas comprende un medio para ejecutar de manera

Bzroex! Unkaown aw!trh svemmesd



10

15

20

25

iterativa el paso de ajustar la o las seflales de
control suministradas al excitador de motor
utilizando los valores ajustados de las variables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante
sucesiva, respectivaa del agitador, por 1lo menos
hasta terminar el ciclo de tiempo de agitacién de la
maquina de lavado.

98. A miquina de lavado programada para
controlar selectivamente los patrones de movimiento
del agitador,; la midquina de lavado comprende:

un motor que ilmpulsa al agitador;

un excitador de motor acoplado para
energizar al motor; y

un controlador acoplado para suministrar
una o mis seflales de control al excitador de motor,
el controlador a su vez comprende:

un médulo de seleceidbn configurade paxa
seleccionar un patrén deseado del movimiento del
agitador con hase en una o nis sefales de seleccidn
de patrén;

un médulo de medicidén configurado para
medir el o los pardmetros indicativos del patrén real
del movimiento del agitador:

un médulo de comparaciédn configurado
para comparar el patrén real del movimients del
agitador contra el patrén deseado del movimiento del
agitador; y

un médulo de ajuste configurado para
HExror] Unksows ewiteh avemmant
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ajustar la o las sefiales de control suministradas al
excitador de motor para corregir las desviaciones
entre @l patrén real del movimiento del agitador y el
patrén del movimiento deseado.

99, La miquina de lavado segdn la
relvindicacién 98, en donde el patrén seleccionado
del movimiento del agitador comprende controlar el
viaje angular del agitador durante cada carrera del
agitador.

100. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 98, en donde el patré4n seleccionado
del movimiento del agitador comprende controlar el
nimero de carreras del agitador por unidad de tiempo.

101. La midquina de lavado segin 1a
reivindicacién 58, en donde el patrén seleccionado
del movimiento comprende controlar el viaje angular
del agitador durante cada carrera y/o el nimero de
carreras del agitador por unidad de tiempo.

102. La miquina de lavado segin la
reivindicacién 98, en donde las seflales de seleccién
de patrén se programan con base en el tipo de tela
gque se va & lavar.

103. La miquina de lavado segin la
reivindicacion 98, en donde el médulo de medicién se
configura ademds para contar los pulsos provenlentes
de un sensor acoplado a un suministro de corriente de
pulsos indicativos de las RPM del agitader y/o del

viaje del agitador.
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104. La miquina de lavado segin la
reivindicacién 103, en donde el sensor comprende un
aensor de efecto Hall.

105. La maguina de lavado segfin la
reivindicacién 99, en donde el médulo de ajuste
incluye un submédulo de inicializaclén configurado
para establecer 1los valores iniclales de las
variables respectivas que determinan un ciclo de
lavado respectivo de la o las seflales de control
aplicadas al excitador de motor.

106. La méquinag de lavado segdn la
reivindicacién 105, que ademis comprende un
acumulador configurado para acumular pulsos
indicativos de las RPM del agitador y/o el viaje del
agitador al inicio de cada ‘carrera respectiva del
agitador.

107. La miquina de lavado seglin la
reivindicacién 106, en donde las variables
reapectivas comprenden una variable (X) que tiene un
valor respectivo indicativo de 1los pulsos blanco
durante un estado de motor encendido, una variable
(Y) que tiene un valor respectivo indicativo de los
pulsos blanco durante una carrera completa, una
variable (V¢ ) que tiene un valor respectivo
indicativo de la velocidad final blanco del agitador
y una variable (D) indicativa de un valor de retardo.

108. La midquina de lavado segin la

reivindicacién 107, que ademids comprende un medio
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para mantener el estado de motor encendido hasta que
los pulsos acumulados lleguen al valor de la variable
X.

109. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 68, que ademds comprende un medio para
mantener un estado respectivo de motor apagado hasta
que inicie otra carrera del agitador.

110. La midquina de lavado segidn la
reivindicacién 109, gque ademds comprende un medio
para esperar en un estado de reposo por un periocdo de
tiempo igual al valor de retardo D cuando el agitador
llega a la velocidad final blanceo, Vg.

111. La méaquina de lavado segin la
reivindicacién 110, que ademids comprende un medio
para comparar los pulsos realmente acumulados durante
la carrera completa del agitador contra el valor de
la variable Y.

112, La mdquina de lavado segin la
reivindicacién 111, que ademis comprende un medio
para aumentar el valor de la variable X dependiendo
de sl el valor de 1los pulsos realmente acumulados
durante la carrera completa del agitador es menor al
valor de la variable Y.

113. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 111, que ademds comprende un medio
para disminuir el valor de la variable X dependiendo
de sl el valor de los pulsos acumulados es igual o

mayor al valor de la variable Y.
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114. La mdquina de lavado segin la
reivindicacién 112, que ademids comprende un medio
para disminuir el valor de la variable de retardo D
en una cantidad predeterminada.

115. La méquina de lavado segiin la
reivindicacién 113, gue ademids comprende un medio
para calcular el nUGmero de carreras por unidad de
tiempo al calcular la inversa del tiempo transcurrido
a partir del inicio y hasta el final de la carrera
respectiva.

116. lLa miéquina de lavado segin la
reivindicacién 115, que adem&s comprende un medio
para comparar el valor calculado del nimero de
carreras por unidad de tiempo contra al valor blanco
de las carreras por unidad de tiempo.

117. La méquina de lavado segin la
reivindicacién 116, que ademis comprende un medio
para aumentar la variable de retardo D en una
cantidad predeterminada cuando el valor calculado de
carreras por unidad de tiempo excede el valor blanco
de las carreras por minuto.

118. La méquina de lavado segan la
reivindicacién 116, que ademds comprende un medio
para disminuir la variable de retardo D en una
cantidad predeterminada cuando el valor calculado de
carreras por unidad de tiempo es menor o igual al
valor de carreras blanco por unidad de tiempo.

119. La midguina de lavade seglin la
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relvindicacién 118, gque ademds comprende un medico
para ejecutar de manera iterativa el pasoc de ajustaz
la o las seflales de control suministradas al
excitador de motor utilizando los valores ajustados
de las variables respectivas X, Y y D para cada
carrera reciprocante sucesiva, respectiva del
agitador, por lo menos hasta terminar un ciclo del
tlempo de agitacidén de la médquina de lavado.

120. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 117, gque ademés comprende ejecutar de
manera iterativa el paso de sjustar la o las seflales
de control suministradas al axcitador de motor
utilizando 1los valores ajustados d? las variables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante
sucesiva, respactiva del agitador, por lo menos hasta
terminar un ciclo del tiempo de agitacién de la
naquina de lavado.

121. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 114, que ademas comprende ejecutar de
manera iterativa el paso de ajustar la o las seflales
de control suministradas al excitador de motor
utilizando los valorea ajuatados de Jlas variables
respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante
suceaiva, respectiva del agitador, por lo menos hasta
terminar un ciclo del tiempo de agitacién de 1la
mniquina de lavado.

122. lLa miquina de lavado segin la

reivindicacién 100, en donde el médulo de ajuate
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comprende un submédulo de iniclalizacién configuradc
para establecer 1los valores iniciales de 1las
variables respectivas que determinan un ciclo de
lavado respectivo de la o las sefiales de control
aplicadas al excitador de motor.

123. La miquina de lavado segin la
reivindicacién 122, que ademds comprende un
acumulador configurade para acumular 1los pulsos
indicativos de las RPM del agitador y/o del viaje del
agitador al inicioco de cada carrera de agitador
respectiva. -

124. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 123, en donde las variables
respectivas comprenden una variable (X) que tiene un
valor respectivoe indicativo de los pulscs blanco
durante un estado de motor encendido, una variable
(Y) qQque tiene un valor respectivo indicativo de los
pulsos blanco durante una carrera completa, una
variable (V¢ ) que tiene un valor respectivo
indicativo de la velocidad final blanco del agitador
y una variable (D) indicativa de un valor de retardo.

125. La mdquina de lavado segin la
reivindicacién 124, que ademds comprende un medio
para mantener el estado de motor encendido hasta gue
los pulsos acumulados lleguen al valor de la variable
X.

126. La maquina de lavado seqgdn la

reivindicacién 125, que ademés coﬁprende un nedio
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para mantener un estado respectivo de motor apagadc
hasta que el agitador llega a la velocidad final
blanco (V¢). _

127. La mAquina de lavado segin la
reivindicacién 126, que ademds comprende un medio
para esperar en un estado dé reposo por un periodo de
tiempo igual al valor de retardo cuando el agitador
llega a la velocidad final blanco (Ve).

128. La maquina de lavado segln la
reivindicacién 127, que ademds comprende un medio
para calcular el nimero de carreras por unidad de
tiempo al calcular la inversa del tiempo transcurrido
a partir del inicio y hasta el final de una carrera
respectiva.

129. lLa maquina de lavado segin la
reivindicacién 128, que ademds comprenda un medio
para comparar el valor calculado del nilimero de
carreras por unidad de tiempo contra a valor blanco
de carreras por unidad de tiempo.

130. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 129, que ademds comprende un medio
para disminuir la variable X sl el valor calculado
del nimero de carreras por unidad de tiempo es igual
© menor al valor blanco de carreras por unidad de
tiempo.

131. La miquina de lavado segin la
reivindicacidén 129, que ademds comprende un medio

para comparar 1os pulsos realmente acumulados durante
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una carrera completa del agitador contra el valor de
la variable Y.

132. Bl proceso segin la reivindicacién 34,
que ademds comprende el paso de aumentar la variable
X 8l el valor de los pulsos acumulados és menor a la
variable Y.

133. La méquina de lavado segin la
reivindicacién 132, que adem&s comprende un maedio
para disminuir la variable de retardo D en una
cantidad predeterminada.

134. La miquina de lavado segdn la
reivindicacién 131, que ademds comprende un medio
para aumentar la variable de retardo D en una
cantidad predeterminada =i el valor de loa pulsos
acumulados es mayor o igual a la variable Y.

135. La méquina de lavado seglin la
reivindicacién 134, que adema&s comprende un medio
para ejecutar de manera iterativa el paso de ajustar
la o las sefales de control suministradas al
excitador de motor utilizando los valores ajustados
de las variables respectivas X, Y y D para cada
carrera reciprocante sucesiva, respectiva del
agitador, por lo menos hasta terminar un ciclo del
tiempo de agitacién de la mAquina de lavado.

136. La miaquina de lavado segdn la
reivindicacién 133, que ademds comprende un medio
para ejecutar de manera iterativa el paso de ajustar

la o las sefiales de control suministradas al
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excitador de motor utilizando loa valores ajustados
de las variables respectivas X, Y y D para cada
carrera reciprocante sucesiva, respectiva del
agitador, por lo menos hasta terminar un ciclo del
tiempo de agitacién de la midquina de lavado.

137. La maquina de lavado segin la
reivindicacién 130, que ademids comprende un medio
para ejecutar de manera iterativa el pasc de ajustar
la o las seflales de control suministradas al
excitador de motor utilizando los valores ajustados
de las variables respectivas X, Y y D para cada
caxrera recliprocante sucesiva, respectiva del
agltador, por lo menos hasfa terminar un cicle del

tiempo de agitaclén de la méquina de lavado.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporciona un proceso y un Sistema para
controlar los patrones respectivos del movimiento del
agitador en una maquina lavadora gque tiene un
excitador de motor acoplado para energizar un motor
que impulsa al agitador. El proceso permite
seleccionar un patrén deaeado del movimiento del
agitador con base en una o més sefales de seleccién
de patrén. El procesc permite ademfs medir uno o més
parimetros indicativos del patrén real del movimiento
del agitador. Un paso de comparacién permite
comparar el patrén real del movimiento del agitador
contra el patrén dessado del movimiento del agitador,
Y un paso de ajuste parmite ajustar una o mas sefiales
de control suministradas al excitador del motor para
corregir las deaviaciones entre el patrén real del
movimiento del agitador y el patrén del movimiento

deseada,
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{87) RESUMEN:

La presente invencidn se relaciona con un proceso para confrolar loa patrones respectivos dei
movimiento de un agitador en una méquina lavadora que tiene un excitador de motor acoplado para
energizar un motor que impulsa al agitador, 6l proceso comprende:
seleccionar un patrén deseado de movimiento del agitador con base en una o més sefiales de
,8eleccién de patron;

-.‘..mdirunoomésparémetroa indicativos del patrn real dei movimiento del agitador;

@ omperar el patrén real del movimiento del agitador contra ef patrén deseado del movimiento del
agitador; y
ajustar una o mas sefiales control suministradas al excitador de motor, para comregir las desviaciones
antre el pairén real del movimiento del agitador y el patron del movimianto deseado.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAYCOMERSI PERINTENDENCIA
2020
Bogoté, D.C.
Doctora
JIMENA ESCOBAR URIBE
Apoderada
REFERENCIA: Radicacion No. 00008468
Tramite 002
Evento 001
Actuaclién 430
Oficio No. 0299

Folios 001

Como resultado del axamen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe aportar los dibujos a los que se refiere en la descripcidn, y ademds arte final de la figura caracteristica
on tamafo 12 x 12 cm, par duplicado.

- Debe allegar copla del documento en que conata la cesibn del derecho a la patente otorgado por el inventar
al solictants o a su causants (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como apoderado, con el lleno de los
requisitos axigidos en el Codigo de Procedimiento Civil. Adiclonaimente, debera presentar el certificado de
axistencia y representacién legal de la socledad solicitante.

- El interesado debe informar la direccién del solicitants, debido a que en la solicitud no aparece la misma.
(Art. 27-b, D 486/00).

En cumplimiento del articulo 38 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que deniro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificaclén del
presente oficlo, complete los requisitos anteriormente enunclados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su
prelacién.

Notifiquese el presente ofici rme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 del-15 de ghero del 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Bivisién de Nuevas Creaciones

15 FEB. 207

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Se recuarda al Inleresado que dabe presantar, dentro de ios diecisédis meses sigulentes contados a partir de la facha de presantacidn
da I solicitud cuya prioridad ss invoca, copla de la misma certificada por la autoridad que a supidld, un cerificada de la facha de
presantacidn de esa solicitud enpecdida por la miama eutoridad y, en (o8 casos en que haya lugar, la traducadn aimple del capltul o
relvindicatorie. El incumplimiento de dste plaro, acarreanh [a pérdida de la prioridad invocada.

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5y 10
Conmutador: 334 12 21
Fax: 281 31 25
Santa Fe de Bogot4, D.C., Colombia






