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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Proveer un proceso para controlar automéaticamente el nivel de agua en una
mhquina lavadora que tienen un motor acoplado para impulsar un agitador, el
proceso comprende:

seleccionar una respuesta inercial blanco del agitador que sea indicativa de un
nivel de agua deseado;

medir un patrén indicativo del nivel real de agua, con base en la respuesta
inercial real del agitador;

comparar la respuesta inercial real del agitador respecto a la respuesta inercial
blanco del agitador; y accionar selectivamente una o0 mas valvulas de agua
para permitir que el paso de agua ajuste el nivel del agua de la maquina de
lavado con base en las desviaciones entre la respuesta inercial real del

agitador y la respuesta inercial blanco de agitador.

ANEXOS DE LA SOLICITUD
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Los poderes debldnmente otorgados, o mencién de su protoeohmldn ante la SIC No.
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Traduccidn oficial
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Copia certificada de la primera solicitud: ]
Nota: Debe presentarse dentro de los tres (3) meses, contados a partir de la feche de radicacién de la solicitud posterior

Traduccién simple

Capitulo descriptivo

Dibujos planos necesarios

Capftulo reivindicatorio

Tarjeta archivo propiedad segiin formato
Tarjeta archivo temético segiin formato
Extracto para publicacién segiin formato
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Solicito expresamente a nombre de la sociedad
MABE, sociedad constituida de conformidad con las

leyes de México., domiciliada en Acceso B#406
Parque Indl. Jurica C. P. 76120; Queretaro, Qro,

México, el otorgamiento de Patente para la invencién
fitulada " UN PROCESO PARA CONTROLAR

AUTOMATICAMENTE EL NIVEL DE AGUA EN UNA
MAQUINA LAVADORA ".

Clase: B 01

JIMENA ESCOBAR URIBE
C.C. 39.779.452 de Usaquén
T.P. 68.228

Cod. 5376



SISTHMA DE CONTROL Y PROCESO PARA CONTROLAR

E&*' w La soliciiyd reclama ios teneficios de 1ia,
5 Solicitud Provisional de Jos Estados Unidos N .

60/173,774, presentada el 30 de diciembre de 1999

SOLICITUDES RELACIONMADAS

Estue solicitud se relaciona con la solicitud

. 10 de patente de 1os Eatadus Unidos No. de serile
. » ticulada “Sistcma de control Yy Pproceso

para controlar automiticamente Jlos patrones de
movimiento de. agitader en una miguina lavadora”, de
ABlfrede Diaz Fernandec- y cclabsradores, presentada eh
15 la misma feché gue esta solicitud y cedida a la misma

cesionaria de esta invencion y la cual se {incorpora

aqui como refererncia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIGH
. 20 Esta invencién se relaciona en general con
mégquinas lavadoras y, en particular, c¢con un proceso y

un sistema para controiar selectivamente los patrones
- g
oo

- de movimiento de agitacion y el nivel de agua de la
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s
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maquina lavadora.
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25 Bl uso de controladores clecirdnicos en
maguinas lavadorasz ha permitLido propwrcionar Lécnicas
de contrcl de ajitacisn que, en dJdiversos gradox, se

han diriqido par~almente a algunas necestdades
Y




10

15

20

25

relativamente reducidas. Por ejemplo, la Patente de
los Estados Unidos No. 4,779,431 ‘esté dirigida a un
impulsor de agitador que produce movimiento de
agitacién sinu;oidal en una mAquina lavadora, en
oposicién al movimiento de onda c¢uadrada, 1lo que
origina una cierta accién de lavado mejorada.

Las Patentes de 1los Estados Unidos Nes.
4,542,633 y 4,554,805 exponen un sistema impulsor de
agitacién que utiliza un detector .de dngulo
rotacional. Estas dos patentes estidn limitada a
proporcionar un Angulo fijo de la <carrera del
agitador a wuna velocidad fija de carreras/min,
independientemente del tipo de carga o articulos que
van a limpiar.,

Ninguno de los controladores anteriores permite que
la maquina lavadora controle de manera selectiva el
patrén de movimiento del agitador, de manera que este
patrén, por ejemplo el 4&ngulo de viale del agitador
y/o carreras/min del agltader pueden ajustarse
selectivamente para reflejar un patrén deseado de
movimiento del agitador con base en las
caracteristicas de los articulos que se van a
limpiar, por ejemplo, el tipo de tela de 1lés
articulos, qué tan sucios estén los articulos, etc.
Ademas, ninguno. de los controladores anteriores
permite implementar técnicas de control de agitacién
por la medicién de 1las caracteristicas 1inerciales

predeterminadas del agitador, las gque permiten el
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ajuste seiectivo del nivel Jde ajqua de la maquina
lavadora con base e) lss verdaderas necesidades de un
ciclo de lavadu o de enjuvagade especlfico. En vista
de lo anterior, se desea proporcionar un sistema de
control y las técnlices para controlac selectivamente
el patrédn de movimiento del agizador con base en las
caracteristicas de los arcticuvlos 0 la carga gque se va
a limpiar, segin lo indique el usuario. “También se
desea addptar las mismas cécnicas para ajustar el
nivel de aguva de la miquina da lavado de manara gue,

en forma inesperada y confiable, el usuarjio puede

conservar un recurso natural valioso, es decir, el
agua, y al mismo tiempoe aseguivaz que no se presente
ningin dafto en las Llclas debido a una denaidad de

carga inadecuada en un cicle de lavado especifico.

BREVE SUMANTO DE La 1INVENCIGN

En general, una modalidad dea 1la presente

invencién cuxple con las necesidades anterxiores al

proporcionar un procesc para contzrolar
automdticamente el nivel de agua en una miquina

lavadora que tiene un excitador de motor acoplado

‘para energizar a un motor gque impulsa al agltador.

2 'E&iﬂl proceso permite seleccionar un nivel de agua

L R

25

blanco con basa en ura o mis safolees de seleccidn del
nivel de agua. El meétodo ademds permite medir un
pardmetro indicatave del nivel de agqua «on base en

una respuesta inercial rsal Jdel agitader. Un paso de

Ervar! Havasmss = s o=
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comparacidér permite comparar la respuesta inerciaﬁ

real del j

accionar selectivamente una © mas vialvulas de agua

agitador corntra ura  respuesta inercia

blanco del acitador y un paso de seleccidn permic

para permitiz el pasn del agua, con el fin de ajustar
el nivel de agua de la miquina lavadora con base en
las desviacicnes entre la respuesta inercial real del
agitador y la respuesta incrcial blanco del agitador.

Otra la

modalidad de invencién

presente

cumple ademds con las necesidades anteriorxes al

proporcionar un sistema de conLrol para controlar

automiticamente el nivel de aqua an  una maguina

lavadora gque ciens un excitador de motor acoplado

para energizar un motor que impulsa al agitador. El

sistema comprende un méduluv de seleccibédn configurado |
para seleccionar un nivel de agua blanco con basc en

una o mis sefiales de soleccidn del nivel de agua. El

sistema ademids comprande un médulc de

configurado para medi: un parametro indicativo del

nivel de agua con base en una respuesta inercial real

del agitadox. Un médulo dJde comparacion esta

-y CONLigurado para comparar la respumasta inercial real

3

o
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un médulo de accionamiento asté

y

configurado paza acrinner

g
selscLivamante una o© mMmas

valvulas de agua para permirir #. paso del agua, con

E ]

el fin de ajustar €' nivel 2= agua de ia wmaquina

lavadora base itan deaviacicnes entre la

Brear! Mabnaue =i’

Con an

medicioén |

ﬁ;del agitador contra una respuesta inercial blanco del |
e
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respuesta 1ina-cial raal del agitador y 1la respuesty
inercial blanco.del agitador.

Todavia en otra modalidad, la presente
invencidn cumple_ las necesidades anteriores al
proporcionar una wmdqQu-na lavadora programada parli
controlsr autoﬁaticamente <l rivel de agua en una
tina para recibir las prendas que se van a lavar. La
migquina lavadora comprende un motur gque impulsa el

agitador de la mdquina lavadora. La magquina lavadora

ademis comprende un excirador d2 motor acoplado pare

energizar al motor y a una & mas vAlvulas de agua

sensibles a4 wuna seflal de aqcionam;ento respectliva
para el paso de agua al interiox r:la la tina. Un
controlador garoplado ¢ una o mas valvulas de agua
para suministrar la sedal de acclonamiento
respectiva. El controlador, & su vez, comprende un
médulo de seladcidn configurade para seleccionar un
nivel de agua blanco con base 2n una o mids sefiales de
selecciédn de nivel de agua. EJ conkrolador comprende
ademas un médule de mediciéon configurado para medix
un pardmetro indicativo del nivel de agua, con base
en una respuesta jinercial real del agictador. Un
médulo de comparacidén estad configurado paxa comparar
la respuesta inercial real del agitador con la
respuesta inercial vlanco del agitador, y un médulo
de accionaniento contigurade para generar la sefhal de
accionamiento respectiva hacia la ¢ las valvulas de

agua para ajusgar &° nivel A4 aqua Jde la ctina de la

Exzor! Mhlnnun eceds.s
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Y la respuesty

iavadora, con base en las desviaciones antra

respuesta inercial real del agitader

inercial blanco del agitador.

AREVE DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

ey e s Sy gy ey b

Las vcaracteristicas y vantajas de 1la

presente invencion se hardn evidentes a parcir de 1a:

siguiente descripcién detallade de 1a invencién,

cuando se lea junto can los dikbujos que se acompanan‘
en donde:

la Figura 1 e3 una visra en perspectiva y

parcialmente en corte gue muastra una maquina de

lavado que utiliza la pre2sente invencion:

la Figura- > es una vista frontal vy

parcialmente en corte de la maquina de lavado de la
Figura 1;

la Figura 3 es una vistLa fragmentaria y en

seccibébn transversal gque ilustra un sensor de

movimiento ejemplificativo;

ia Figura 4 es una

forma de onda

ejemplificativa gque ilustra una seflal de salida

- ;Nﬁﬁproveniente de. ssnsor de movimiento de la Figura 3;
: .3

la Figura 5 es un diagrama de bleoque

esquemitico de un sistema de control ejemplificativo

de la miaquina de lavado. ygue incorpora la presente

invencién;

la Figura & es un Jdiaqrame Jde flojo de un

proceso ejempl-ficative de lu dresence

Brrar! abnawe =i ¢

invencidn para



controlar los patrones del movimiento de agitacién,

E?%% que pueden insdvrumentarse en el sislema de control de

.};; la Figura 5; ’
la Figure 7 es un diagrama de flujo de una

S modalidad ejemplificariva dal proceso de la Figura 6;
la Figura 8 ez ur diaqrama de flujo de otra

modalidad ejemplificativa dei proceso de la Flgura 6;

la Figura 9 es un diagrama de flujo de un

proceso ejemplificative para contrelar &l nivel de

10 agua, que puede instrumentarse por e! siatema de
control de ia Figura 5;

la Figura 10 es un d.agrama de flujo de una

modalidad ejemplificativa del proceso de la Figura 9;
la Figura 11 muestca graficas
15 ejemplificativas que ilust?an, en la Figura 11A, un
patrén de movimiente de agicacidn que pudiora
desearse cuando ia carga que se va a lavar comprende
telas resistentes gque requieren de un nuamero
relativamente alto de carreras/min y/e¢ un viaje
20 angular /por carrera; y que iluscra en la lFigura 11B
un patrén de mnmovimiento de agitacién que pudiera

desearse cuando la carga gue se va a lavar comprende

gk telas delicadas quc requieren un ndmero relativanente
“;gﬁgpequeno de carreras/min yjo viajes angulares
25 por/carrera;:;

la riguta 12 myssatca graticas
ejempiificativas que I ussran, er 1a Figura 12A, una

respuesta inerciagl del agitaeder qu& yuszde presentarse

EXzer! Thrnaws s kst =
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cuando el nivel de agua actuar es relativamente bajo,
en comparacién con un nival de ague deseado de una
carga especifica; gue ilusiia er la Figura 128 ungy
respuesta inercial del agitador gue puede presentarse
cuando el nivel de agua rezl ha sido ajustado en
forma ascendente con relacion al nivel de agua baijo
de la Figuxa 12A:;
12C,

Y que ilustrz ademas,
tiempos de parc dc le agitacidén relativamente
corte y relativamento largo, en comparacidn con un

tiempo de una

en la Figural

paro JOptimo intermedio para carga

especifica, y en dondc cada uno de eatos tiempos de
paro esLad asociado con un nivel de agua respective;

la Figura 13 es un diagrama de flujc de otra

modalidad ejempiificativa cel proceso para controlar

el nivel de agua;

la Figura 14 muestra una familia

ejemplificativa de graficas que ilustran,

respectivamente, los tiempos de paro de la agitacién
como funcién del tamafic de la carga y del nlivel de

agua, tal como puade utilizarse en el diagrama de

flujo de la Figura 13 para daterminar el nivel de
agua; y

la Figura 15 muestra una familia

graficas que iluscran,

respectivamente, el tiecmpe de energizaclon del motor

como una funcidn del rivel de s3jua y del tamafc de

.carga, coma las que se pueden vtilizar en 21 diagrama

de fiujo de la Figura 1; para Helerminar el nivel de

Exrenrt Mubscees -« °° °




agua.

descripcion aselallada ¢d2 La iavencion

12

La Figura 1 iluatra una miquina lavadora 10I
5 ejemplificativa, qus puede bcnaficiarse fAcilmente de|
lag técnicas de esta invencidén. S apreciara que lal

maquina de .iavade ejemplificativa de la Figura !

25

10

15

20

- g

-y

representa un miquina de lavado gque usa un agitador

de eje vertical y criene controles previamente fijados

para operar auvtomiaticamenté Za maquina madiantae una |

serie programada de cicles de lavado., enjuagado vy
secado.

La maquina incluye un- gabinete 12
constituido por panelcs respectivos que forman los
lados laterales, superioi, frontal y trasero del
gabinete 12. Una tapa arciculadas 14 esta provista
de la manera tipica para poder accesar al interior de
la méquina lavadora 10. La méquina lavadora 10 tiene
una consola 16 en donde se encaentra un medic de
control gue puede ajiustarse manualmente, la consola
incluye, por ejemplo: un selector de nivel de agua

18, un selector de temperatura de agua 20, un

ﬁﬁ?selector de intensidad de lavado 22 y un selector de

#dtipo de tela 24. La consola 16 también puede incluir

indicadores adecuados 26, por ejewmpic, diodos
emisores de luz, pantallasg, etc., que se liluminaran
para indicar 2. usuvariv 1l¢ coniicion de operacidm

actual de la magquina, por ejempiv, 2! estado del

BrzoE! Dnlknnwn ecwddbah -
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ciclo.

En forma interna a la mAquina avadora lq
esta dispuesto una tina 28 que contiene fluido,
dentro de 1ls cual estd montada de manera giratoria
una canastil.a pecforada 3¢ quc gira aslrededor del
eje vertical. Un agitador 3I cclocade verticalmente
esta conectado para que funcione cor un motor

eléctrice 34 a traves de un uridad de transmision 36.

El motor 34 y el unidad de tranamisidén pueden estar
montados respectivamente sobre una plataforma 40i
conectada al bastidor de la lavadora 10.

En relacidén a la Figuza 2, el agitador 32
estid unido por una flecha 28 al unidéd de transmisidn
36, que a su ve: e@s impulsado a través de un arreglc
de poleas mediante el motor 34, que puede ser un
motor de capaciter dividido permanente (PSC, por sus
siglas en inglés). El mocor 34 esta unido al unidad
de transmisidn 36 mediante un arreglo de poleas que
puede incluir a una polea de tranpsmision 42 y a una
polea conducida 44 conectadas por una banda 46. Como

se sabe bien en este campo, la transmisién 36 puede

incluir un eagranaje de reduccién adecuado para
:transnitir ralativamente menur revolucliones por

S .ﬁminuto (RPM) en un cicle de agitacién en comparacién

con un ciclo Ze secado. y un acoplador para acoplar
en forma mecAnica la cenasriila y la tina para gque
conjuntamente recipar potancia de rotacién

unidireccioral &n &l vivle de sessda, ; desacoplar la

BErer! TMranua awus k-t
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canastilla 30 de ja potencia de rotacién mientras qud
se esta en e! clulo d2 agitacién, al tiempo que al
agitador recibe potenfia de rotacidn reciprocante.
Se apreciard que puveden utilizarse una variedad de
arreglos de transmision con reduccion adecuados,
conocidos para los expertos on ==te carpo. También
se puede apreciar que pued? eliminarse la fcransmieién
por reduccién y la unién del agitador directamente a
un motor adeciadamence seleccionado. La flecha 38 se
extiende en forma ascendente desde 1la unidad do
transmisién 36 hasta ‘a tina 28 y 1la canastilla
perforada 30 v se conecta al agitador }2.

A via de ejemplo y de Eanera enunciativa,
con objeto de medir las RPM del agitador y/o el viaje
angular y como mejor se muestra en la Figura 3, la
polea de transmisién 42 se acopla a mma flecha de
motor 47 gque, de preferencia, incluye una tira
magnética bipolar 48 que puedes incluir cuatro o mas
cambios de polaridad magnéctica con @&l fin de
establecer un campo magriétlico que se detecta por un
sensor de efecto Hall 50, montado en el tablero de

circuito impreso 52, de manera que cuandoc la polca de

fZ-transmisién 42 gira y el sensor y la tira pasan en

}ﬁf forma proxima entre si, el campo magnético creado por

la tira magnética 48 origine que el sensor de efecto
Hall 50 suminisire una sepal de salida de pulso. Por
lo tanto, en funcionamients y coumo se muestra eon la

Figura 4, el sensor de sofects Hall 5C genera una

Exror! Mnitueies ool st
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corriente de pulsas indicativa de las RPM y/o viajq

/o @ngular de la polea de rransmisién 42. En vista de
'}; . dque puede determinatse facilmente la relacién de}
' ' engranes enire la entrada y salida de la unidad de
5 transmisién, se puede acumular la corrienlLe de pulsos

en un intervale de tismpo conocido para determinar

las RPM del agitador respecto a ese intervalo de

tiempe, y/o la canastilla cucndo esta estd acoplada
para girsr. Ademas, . rastrear el tiempo
10 transcurrido de cada carrera del agitador, también =al
puede determinar el viaje angular del agirador, vya,
que el viaje angular puede calcularse integrando’ las
RPM del agitador respecto al tieﬁpo rranscurrido
respectivo. Se apreciara por los expertos que el
15 arreglo anterior para determinar las RPM del agitader
y/o el wviaje angular s simplemente un ejemplo
ilustrativo ya qgue pueden utilizarse otros tipos de
sensores de movimiento, por ejemplo tacdmetros,
sensores &Sptico>s, etc., en lugar del sensor de efecto
20 Hall, para medir las WPM del agitador y/o el viaje |
angular. Tambiér la ubicacién especifica del sensor

«-de efecto Hall no necesita encontrarse en la polea de

} *transmisién, ya que también pueden utilizarss otras

-

=5,
#ubicaciones, por ejemplo como la polea conducida.
25 Con referencia ahora & la Figura 5, el motor

34, por cjemple, el wmoter d¢ rapacitor permanente

dividido, esta coneciasio o i oxcilador de motor 54

por medic de torriniles de wvotzpcla 56 a  una

RETar?! Mavaascws asds b
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frecuencia y amplitud adecuasas paca hacer funcionax
el motor 34. El motor 34 incluyc un par de devanado
58 y 60 y uan capacliocr 62. In procector térmico 64
puede utili-arse para proteger los devanados 58 y 60
dvurante las condiciones de sobrccarga eiéctrica. Los
devanados estén conectados selectivamente de manera
que pueda operarse un devanado como devanado da'
corrida y el otro devanade como devanado auxiliar.
Un par de interruptores de potencia 65 y 68 responden
a las seflales de control réspectivas suministradas
poxr un contrclador 70 a fin de Jeterminar cuédl de
los devanados 58 y &) va a ser el devanado de corrida
y cudl va a ser el devanado auxiliar. a fin de
establecer la rotacién bi-direccional o!
unidireccional del motor, dependiendo del ciclo de ‘
operacién de la miquina lavadora. Como ejemplo y de
manera Gnicamente enunciativa, loy interruptores 66 y |

68 pueden comprender triacs (tiristores bi- ‘

direccionales), sin embargo, se apreciard gque pueden !

utilizarse otro tipo dc interruptores bhidireccionales
en lugar de los triacs de conmutacién 66 y 68, por

ejemplo, relés o interruptores mecdnicos. Sin

,fﬁiemhargo. el uso de triacs permite un control

23

s el
+4§relativamente preciso del momento en el que los

devanados son energizadaz o dosenergizados de manera
selectiva. Fargd lectores que estadn incteresados en
mas informacior. antecedente respectc a la operacidn y

control de motores dJde capacitor permanente dividido,

Errer! nkvnnen aAcibat -



is '

referirse a las paginas 138-154% del libro de rexxo
. F%  titulade “Fractional and RukZractionsl Horsepower

-%gf Electric Modores, 4" Ea., de Cyrii G. Veinott vy

Joseph E Martin, publicade fFor la McGraw-Hill Book
5 Company. Se apreciard que esta invencidn no esté
limitada a ias maquinas lavadoras gque utilizan un
motor <capacitor permanente oividido, ya gque las
miquinas lavadoras que utiilzan ovros tipos de|
motores de iuduccisn CA o motores DC, poxr ejemplos,

10 motores electréricamente conmutados sin escobillas,

también pueden obtenar los beneficios de las técnicas

de la presente invencian.

El uso del arregle de rolLov y conmutacién de
la Figura 35, permite una rapids inversioén de la
1§ direcci6tn de rotacién dei mnotor 34 mediante el

energi;ado raspectivo Je los devanados 56 y 60. Como l
ya se sugiris, el control del patcHn de movimiento de i
agitacién puede lograrse energizando selectivamente |
el motor 34 ccn base en las RPM y/o el viaje angular
20 del agitador, lo gque a su vez permite controlar el
ntmeroc de carraras por unidad de tiempo, por ejemplo,
carreras/min, y/¢ 4ngulo de viaje del agitador

.
%ﬁéiaurante cada carzera respectiva. poxr ejemplo, un

'_;%‘mﬁdulo 72 del control de patrdn de. movimiento del
. 25-. agitador permite enerqgizar el motor para sjeculaxr un
nivel dcseado de uarteras/mun y/o viaje del agitador
al inicio de una varrera Je agitador respecriva,

desenergizando el mctor hasta que #! sgitader llegue

Brrar' nrnsuwe =wl et
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a una velocidad final predeterminada y esperando o
7% impartiendc un retardo de un periode de tiempo
saleccionado, y después, al transcurrir ese retardo,
el motor 3¢ se invierte ca:ﬁbiando la polaridad dej
L conmutacién de los interruptores 66 y 68. De manara'
similar, un médulo de controi del nivel de agua 74
permite controlar &l nivel de aqua de 1a miquina

lavadora, corr. base en la compacacion de las

caracteristicas 1inerciales reales del agitador que,

10 en '‘una modalidad ejemplificativa, puede medirse con
un sincronizador, per ejemplo un tiempo de paro del
agitador, cuntra ur Liempo de pave predeterminado que
es el objetivo, que Lcma en cuenta las
caracteristicas espacificas de ia carga que se va a
15 lavar. Como ge deacriba a continuacién, el mddulo de
control del nivel de agqua 74 permite generar sefiales
de accionamiento respoctivas suministradas a los
relés respectivos 76 para energi:zar 'selectivamente

una o més valvulas de agua 78 y pernitir el paso de

‘.20 aqua hacia la tira quc contiene fluido en la miquina

.‘-‘ !

H
-"h

de lavado.

, La Figuxa 6 ea un diagrama de flujo de un
S

" /iproceso ejemplificativo 100 de la presente invencidn

L}

!

?f%?para controlar los patrones de movimiento respectivos

25 del agitador en una magwina de lavado gque tiene un
excitador de moter 5& (Figura 5) acoplado para
energizar un motor 34 (Figura ' que acciona al

agitador de ia muguina de lavadu. En forme

Erxrar! Taknnun awi -t
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l
subsecuente 3l paso de 1{unicleo 102, el paso 104

permite seleccionar un patrén deseade del movimiento
de agitaciér con bese en una o mhs sefales de,
selaccion de patrdén, de acuerdo a los datos que eli
operador ingcese corn base ern ¢l tipo de tela de los
arciculos que se van a lavar, la intensidad de lavado

que se desea, etc. E]l paso 10& permite medir uno o

mas pardmetros indicatives del pstréu real del
movimiente de agitacidn, por ejemplo las RPM de la

agitacién, el viaje angular, etc. El paso 108

permite comparar el patrén real del movimiento del
agitador contra el patron deszade de movimiento del
agitador. Por ejemplo, un cuadro dé consulta (LUT,
por sus siglas en inglés) 80 (Figura 5) o menoria en
sl controladuvr 79 se puede utilicar parar almacenar
un patrén deseado y predefinido del movimiento da
agitacién para un tipo de tela especlfico, de manera
que cuando el usuario ingresa los dacos del tipo de
tela que desza lavar, las sefales de seleccién
generadas de esta manera permlten seleccionar
automiticamente a partir del cuadro LUT, el patzén

deseado respectivo del wovimiento de agitacién gque

corresponde a ese tipo de tela. Antes del paso de

retorno 112, el pasc 110 permite ajustar una o més
seflales de control sumiristradas al excicador de
motor para corregir la desviacidn enire el patron
real del rovimientc de agitacicn y el patrén del

mcvimiento deseado. 52 dprnoeiara que las

Brrer! Unknawn sulfek armeac—.
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interrelaciones operativa y funcional, que s
describen en el contextn de ia Tigura 6 y que se.
describirédn para las Figuras 7 y 8, con reapecto al
control de los patrones del movimiento de agitaciédn,
podran programarse en mddules do software respectivos
que se almacenan para ser =jecutados en cualquier
microprocesador adecuade en el wvontrolador 70 (Figura
5). Tambiéa se apreciard que 1la ejecucidén de

interrelaciones para controlar los patrones del

movimiento de agitaclon no necesita limitarse a los
méduloa de softwaxe, ya que, si se desea
opcionalmente, pudieran ucilizarse mbdulos de
hardware que irnstrumenten las mismas'éunciones.

La F-gura 7 es un diagrama de flujo de uvna
modalidad ejemplificativa del proceso ilustrado en la
Figura € ancerlio:-. En forma subsecuente al paso de
inicioll8, el paso 120 permite establecar los valores
iniciales de las variables respectivas que determinan
un patrén respectivo del movimiento de agitacidén. El1
paso 122 permite acumular pulsos indicativos de las
RPM del agitador al inicio de cada carrera de

agitacién respectiva, por ejemplo, una carrera &n

i direccién dexcrbébgira (CW, por sus siglas en inglés).

partir del sensor de movimientoc 50 (Figura 5} en un
periodo de tienmpe cunocldne y pueden irdicar las RPM
del agitador, ¢ pudicran incegrarse natematicamente

para indicar el viaj« Jol izgitader prr carrera. Como

Ersor! Tmbrasws swisat -
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se muestra o1 el ologque 124§, los ejemplos de 1lasl
variables respectivas que se inicializan en el paso

120 pucden comprender ura variable (%) gue tieme unl

valor respectivo indicativo de pulsas blanco durante,,

un estado de motor encerdido. Una variable (YY) que
tienc un valox respecrivo indicativo de pulsos blanco

dﬁrante una carrera completa, upna variable (V: ) que
tiene un valor respectivc indicativo de una veiocidadl
blanco £final del agitador v wuna variable (D}
indicativa del valcr de retardo. El paso 126 al que

se lleva a través del nodo conector A, permite

mantenexr el estantc encendide del motor hasta gque los

pulsos acumulados llaguen 21 valor de la variable X.

El paso 128 permite mancener un eslLado respectivo de

motor apagade hasta que el agitador 1iiegue a 1la

velocidad final blanco Vg . El paso 130 permite

esperar en un aesztado de letsrgo por un periodo de

tiempo igual al valor de retardo (D). El paso 132

permite comparar el numero de pulsos aqus sa

acumularon realmente durante vna caxrrera completa del

agitador, contra el valor de la variable Y.

Se apreciara gque el paso anterior y los

s_‘ T%%descrihen regpectivamente, permiten controlar primero

v

el viaje anqular por carrera del agitador y, después,
controlar el rimerc de¢ carcreras/min. En particular,
el paso 136, a. cue se _lega & traves dei nodo

conector B, perm‘i® ircremeniar =1 wvalor de la

Arrnr! MAbtneme o=t
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variable X dependiende de sl el valor de los pulsos
realmente acumulados durante la carrera completa del
agitador esta per dehajo del valor de la variabls T..
El paso 138 permite disminuir el valor de la va:iablel
de retarde ¥ en una cantidad predeatcrminada. Se
apreciard qus la variable de retarde D sélo puede.
asumir valores positives, de manera que la variable

de retardo D no se disminuya pcr docbajo de un valor

da ccro. El paso 140 permite determ-nar si el ciclio,
de tiempo de agitacion se ha compietade o no. Si ell
tiempo de agitacidn se ha <complctado, el procesol
procede al paso de rerorno 144. Inversamente, si el

tiempo de ag-tacidn ne ee ha compietado, el nodo

conector A permite ejecutar dc manera iteraliva el

paso para ajustar ia o© las seflales de control

suministradas a) excitador de motor, utilizando los

valores ajuscados de las variables respectivas X, Y vy

D, para cada carrera reciprocante sucesiva,

respectiva, deli agitador, ﬁbr lec menos hasta que el

tiempo del ciclo de agitacién de la méguina lavadora

se haya completado.

Regresando al'paao 132, puede cbhservarse que

#% si el valor dea los pulsos acumulados es mayor v igual

4L

Sl

s
i

" 25

a la variable Y, entonces el nodo conector C permite
continuar al paso 146, gue a su va- parmite disminuiz
el valor dc la wvariable . F1 paso 148 permite
calcular ei: rumero de .arreras por minuto. Se

apreciara que el aumere de¢ carrerafs por minutce puede

Hrror! MMmbtasun swssab o o=
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calculerse tomandoe la inversa del tiempo transcurrido
al inicio de .a carrera respectiva. Por lo tanto, se
aApreciar& quc el cont¢clador T0 (Figura 5) inciuye un
circuito temporizador estandar para mantener de
manera precisa el rastreo del tiompoe mientras sei
ejecuta el prouesc 100 y, mas. particularmente,l
mientras cada carrera de agitdacion es ejecutada. El,
paso 150 permite comparar el valer calculado dell
nimero de carreras por unidad de tiempe contra un
valor blanco de carxreras por unidad de tiempo. Como|

ya se sugirié¢, el valor blanco d¢ carreras/min puede,

por cjemplo, seleccionarse con base en el tipo del

tela que se va a lavar. Por ejemplo, para las telas
resistentes, las carreras/min blanco pueden ser
rclativameniLe mayores que para las telas delicadas.
Si el wvalor calculado de carreras por unidad de
tiempo es menor o correspoade al valor blanco de
carreras por unidad de tlempo, entonces el nodo
conector E se conecta al paso de disminucidérn 138, gue
ya se describie. 1Inversamente, =i el valor calculade

de carreras por unidad de tiempo excede el valor

blance de carreras por minuto, el paso- 152 permite

aumentar la Vvariable dc retarde D en una cantidad

% predeterminada. Como ya se sugirié antes, el paso

154 permite determinat si el riempo del cicle de
agitacién sc he complecado o e, Si 2]l tiemp del
ciclo de agitacién se ha completdado, entonces el

proceso va ai paso de relcrno i%6. Si el tiempo del

Errer! Uaknawn suttrh avem—mass
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ciclo de agitacién noe s ha completado, entonces el:

nodo conectcr A de nuavo permice & jacutar.

iterativamcnte el puso para ajustar la o ias seflales

de contrel surniniscradas al excitador de motnt.l

utilizando 1l:s valores a4jusiades de las variables|

‘respectivas X, Y y D para cada carrera reciprocante,

sucesiva, respectiva, del agitador, hasta que el

tiempo del ciclo de agitacidén de la maquina lavadora

se complete.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de ocra
modalidad ejemplificativa del proceso 100 de esta

invencién. En forma subsecuente al paso de inicio

200, el paso 202 permite fijar los va.ores iniciales
de las variables respectivas gue determinan un patrdn

respectivo del movimienco de agitacién. El paso 204

permite acumular pulsos indicativo de las RPM del !

agitador y/o del viaje del agitador sl iniclc de cada l

carrerd respectiva del agltador. El bloque 206

ilustra

algunas de las variables

respectivas que

pueden inicializarse er =21 paso 202. Como ya se

suqgirié antes, ios sjemplos de las variables incluyen

una variable (X) que tiene un valor respectivo

2 indicativo de los pulscs blanco durante un estado de I
]
I

_'_-:;f;aﬁmotor encendido, una variable (Y) que tiene un valor

respectivo indicative de o8 pulsos blanco durante ‘
una carrara completa, wna variable (V, ) que tTiene un

valor respectivo

blanco del agitader y ma variehis (D! indicativa de

Brrer! ntrnnew and babk o=
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un valor de recardo. EL pasc 208 se alcanza a través,

g: :%é del nodo conector A que permite ol mantenimiento del
;;%;ﬁu;%g estado de oncendide hnasta qun los pulsos acumulados;
llegan al valor de la variatle X. El paso 210‘

5 permite wmantener un ~stad: respectivo de motor|

apagado, hasta gque ei agitador llega a la velocidad’
tinal blanco V.. El paso 21 permite esperar en un
estado de latargo ¢ reposo por un periodo de tiempo
igual al valor de retardo D.

10 En contraste con la modalidad de la Figura 7

)

que permite ajus-ar inicialmente 21 via)e angular del
agitadex, y después ajustar las chreraslmin, la
modalidad de la Figura 8 permite‘aiu;tar inicialmente

las carreras/mir y después el viaje angular del

15 agitador. En consecuencia, el paso 214 permite
calcular el nimerc de carreras por unidad de tiempo.

El paso 216 permite comparar el numero calculado de
carreras por minuto contra un valor blanco de las
carreras por minuto. Si el valor calculado del
.20 nimero de carreras por unidad de tiempo es 1igual o
menor al valcr blanco de carreras por unidad de

P %ﬂqtiempo, entonces el nodo conector C procede al paso
g& ;ﬁ§§21s que permite dieminulr el valur de la variable X

f;: en una cantidad predeterminada. El1 paso 220 permite

determinar si tiempe del ciclo de agitacidén se ha
completadeo o nc. Si el tiempo del ciclo de agitacion
se ha comple:zado, entonces ¢l procesct va al paso de

retorno 222. Inversamenie, si =l ticmpo del clicio de
o
Rrzxer| UntRnwn owiiab -—-
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. 10 blanco de carreras por wminuto, entonces el nodo

SR SHER

agitacidén ne se hLa vompletado, el node conector AI

X

permite ejecutar de manera itevativa ¢l paso parca

)

ajustar el o las sedales de contrel suministradas al

ggﬁf

excitador de motor, utilizand> los valores ajustados
] de las variasbles respeciivas X, Y y D cada carrera
reciprocante sucesiva, respectiva (dextrégia~CWw vy
levégira-CCW) del agitador hasta que se completel
tiempo del ciclo de agitacién. Si e1 valor calculado

de carreras por minuto no es mayor o igual al valor

conector B se conacta al pasc 224 que permice
comparar el valor de' los pulses acumulados contra 1a|
variable Y. Si 21 valor de los pu1§os acumulados rs
mayor o igual al valor de .a variable T, envonces el
15 paso 226 perm_te aumentar el valor de la variable de
retardo D. Una vez mAs, e) paso 228 permite -
determinar si el tiempo dcl cicle de agilacidédn se ha l
completado o no. Si el tiempo del ciclo de agitacién '
se ha completado, entonces el procesc va al paso de i
- 20 retorno 230. Si el tiempo del ciclo de agitaciodn no i
1

se ha completado, entonces el proceso pasas a través

. del nodo conector A para ejecutar otras iteraciones

i

'fé% hasta que @) ticmpo del <ciclo de agitacién se

5% complete. Si el valor de los pulsos acumulados es |

25 menor al valor de la variable Y, ¢l paso 237 permite

aumentar el valer de la variable X, El paso 234

permite dismiruir el valor de la variable de retaxdo

P y ademds permite proceder ai paso 218 para

Exzorv! tnFnaen st vr=t -
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determinar si el tiempc del ciclo de agitacion ss ha

R completadec o0 no, tal como Re sugirin~ santeriormentLe.
;‘_ La TFigura 9 es un diagrama de flujo de un
' proceso ejemplificativo 3C0 de esta invenciédn para
3 controlar automaticamente el nivel! de aguasa en una
méquina de lavado gue tiene un excitador de motor
acoplado para energizar un motor gque impulsa al
agitador. En forma subsecuentce sl paso de inicio
302, el paso 304 permite seleccionar automiaticamente
' 10 un nivel de agua bianco con base en una o mas seflales
de seleccidn de nivel de agua. El paso 306 permite
medir un pardmetro indicativo del nivel de agua con
base en una respuesta inercial real del agitador, por
ejemplo, la cancidad de tiempo que requieres el
15 sgitador para llegar a una velocidad final
predeterminada cuando el motor se desenergiza, que a
continuacién ee le refiere comoc tiempo de paro del
agitador. Se apreciard que el tiempo de paro del
agitador depende de la densidad de carga, por
.20 ejemplo, las 1libras dc ropa que va a lavar/por
) galones de fluido de limpie:za. Si la carxga es muy

L e grande, por eiemplo cuando sucede con densidades de

i ":f_.é:f:fié;-carga relativamente altas, entonces el Liempo de paro
ot .,"
= s7fidel agitador serd relativamente corto. Inversamente,

25 sl la carga es halgada., lo qus sucede con densidades
de carga relativemente kojas, entonces el tiempo de
paro del agitadot serd relativamente mas large para

llegar a la velocidad finael predetcrminada. El paso

Prror! TMAtnawn sudsmts o=

27



= i
wr e
= #3
o, ST

_;:!-.:‘E_E_g
A
i

‘10

15

45

308 permite comparar la respuasta inercial real del,
agitador contra una respuesia inercial blanco del|
agitader. La respuesla inercial real puede bpasarse
en las carac:ieristicas particulares de la carga quel
se va a lavar. Por a2jeéemplc, las telas dellcadas.
pueden rogquerir lavarse ocon renos intensidad en.
relacién a las teias miAs resistentes, y por lo tante,
puede requerir de un nivel de agua mas elevado eni
comparxacién cocn una carga de telas més resiste:ntes
que tiene el rismo peso que la carga de telas
delicadas. Antes del paso de retorno 312, el paso
310 permite accionar selec:ivamente u.na o mas

valvulas de agua, por ejemplc, las vilvulas de agna

caliente y fria, para parmitir cl pasc del agua hacia
la ctina que contiens tluido y ajustar el nivel de
aAgua con base en las desvlaciones entre la respuesta
inercial real del agitador y la respuesiLa lnercial
bilance del zgitador. omoe ya se sugirid, se
apreciara que ias interrelaciones operativas y
funcionales que se dJdescriben en el contexto de 1la
Figurs 9 y que 8se describiridn a continuacidon en el

contexto de la Figura 10, para controlar el nivel de

v.agua, podrdn programarec en mbédulus de software

respeclLivos gue se almacenan para ser ejecutados en
cualquier microprocesador adecuado an el controlador
70 (Figura 5). Tambien se apreciara que la ejecucion
de estas intercelaciones para controlar sl nivel de

agua no necesica limitarse a nédulcs Jde software ya

Exroxr] Uaknown Awirrh sesemacs
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gue, opcionalmente y si se desea, pueden utilizarse

- médulos de hardware para inslLrumentar las mismas

funciones.

La Figura 10 es ur dizgrama de flujo de una
modalidad ejemplificativa del proceso 300 de esta’
invencién. Después del paso de inicio 318, el pasol
320 permite fijar 1los valores iniciales de las
variables respectivas que dol.erminan si las vaivulas

de agua se van a accionar para dejar pasar el agua.

El blogue 32 muestra vacriablos ejemplificativas que
pueden inicia’izarse en al paso 320, potr ?jemplo una
contra variable (T} indicativa de gqué tan apretada es
la carga, una contra varlable [.) indicativa de qué
tan holgada es la carga, una variable (V) que tiene
un valox respectivo indicativo de una velocidad final
blanco del agitador, un tiempo de paro blanco del
agitador y una variable (D) indicative de un valor de
retardo. Las contra variables T y L pueden indicar
respectivamente la presencia de uma carga
relativamente spretada u holgade, dspendiendo de si
el tiempo de paro dal agitador es mayor o menor al
tiempo de paro bianco. Como ya se sugirio, @l paso
324 permite seleccionar un tiempo de paro blanco del
agitador con base en el tipo de tela que se va a
lavar. Por ejemple, si el c(suario indica gque la
carga quc se va a lavar comprende ctelas delicadas,
entonces la memoris 80 del vcontrolador 70 (Figura $5)

permitira recuperar nn tiemps de paro hlanceo adecuado

Exzar! MnFrarnun ecwd bak .
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para ese tipo de tela. inversamente, =i ei usuario
indica gue 13 carga que se va a laver comprande telas
resistentes, antonces lu memozr.a permicira recuperar,

un tiempo de paro bhlanco diferante adecuado para
!

telas resistentes. El pasn 326 permite que el tlempo

transcurrido acumulado, indicative de 1la respuesta |
inercial del agitador, es decir, el tiempo
transcurridoe cuandc se permite al eagitador girar
libremente para llegar & la velocidad final blanco Vg. .

El paso 328, que se alcanza a través del node

|
conector A, permite accionar las vilvulas de agual

para ajustar el nivei de agua real hacia el siguiente '

nivel de agua, de manera qué al ejeécutar una o mas
iteraciones, puede eventvalmente llegarse al nivel de
agua, como se describe a cont.nuacion. El paso 330
permite ejecutar un numero predeterminado de carreras
de agitador, por ejemplc, un numero suliclientemente
elcvado de carreras, como diez o mds, a fin de
obtener una indicacién estadisticamente significativa
respecto a si ia densidad de carga s relativamente

holgada © agregada. El paso 332 permite medir el

.tiempo de paro respectivo de cada carreta de agitador
‘ejecutada. El paso 334 permite comparar el tlempo de

jparo real respectivo de cada carrera de agitador

ejecutada, contra el tiempc de paro blanco. El paso
336 permite aumcntay =1 valor de ia variable T para
cada tiempo de paro regpec:iive gua e mayor al valor

d 1 tiempo de p&azs Dblanco. El pasos 338 permice
Brrox] UnXnown switrk semeee-: ‘é:
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aumentar 2l valor de la variable 1. para cada tiempo
de paro respectivo que es menor al valor del tiempo
de parxo blancc.

El paso 340, al que ye ilega a través de1|
nodo conecter B, permite comparar el valor de la‘
variable T contra el valor de la variable L. Si el
valor de la variable T es mayor al valor de la:
variable 1L, entonces a2l proceso continua al paso 344;
que permite determinar si el nivel de agua actual es
el nivel de agua marime permisible en la méquina
lavadora. Si el paso 344 dctermina que el nivel de
agua actual ro es el nivel maximo de agua, después el
nodo conector C permite ¢jacutar iteraciones
adicionales del proceso 300 para ajustar
adicionalmente el nivel de aqua de la méquina de

lavado. Por oira parte, si el paso 344 determina que

el nivel de ajua actual es cfectivamente el nivel de -

agua wéximo permitido en la mégquina lavadora,
entonces el paso 346 permite aumentar el valor de
retardo D a fin de continuar al paso 342. Se
apreclara gue ei paso 346, permite reducir la

posibilidad de dafc a la tela ya gue un mayor retaxdo

‘D originaria que sc transfiriera menor energia de

‘agitacién hacia la carga por carrera. Ademds, podria

desplegarse en la pantalla un mensaje adecuado parza
informar al operadol, que la cantidad de tiene que
reducirse. Se zprecierd que e’ paso 342 permitiré

iniciar o continuar un clcle de aglitucién reapectivo

Errovi Tmbunun and ot -
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de la maguina de lavado aﬁtes nel paso de retorno!
348. Una vex que ha iniciado ur ciclo de agitacioén,
por sjempleo, c©n ciclo de lavado, 8l proceso 300 puedel
ejecutarse en intervalos de tiempo predeterminados..
por ejemplo, cada 30 segundus, a fin de adaptar el
nivel de agua a2 condiciones variables de carga, 1o|
que pudiera suceder si los usuarios afaden o retiran
articulos de la wmagquina lavadora, mientras se estd
llevando a cabo el ciclo de agitacién. l
La Figura 11, constituida por las Figuras.
11A y 11B, muwestra graficas ejenplitica%ivas que
representan la velocidad del agitador contra el
tiempo para dos patronas disrLintos del movimiento de
agitacién. Como se aprecciara por los expertos en
este campo, La energia suministrada a la carga que se
va a lavar, en cada carrera, normalmente as
proporcional. al ciclo de lavade de las seflales de
control de motor, suministradas al excitador de
motor, es decir, el porcentaje de tiempo que el motor
se energiza por cada carrera. En uu caso general, se
apreciard que la energia suministrada a la carga en
cada carrera puede caracterizarse en general como una
relacién funcional de vasrios pardmetros funciocnales,
como por ejemplo cantidad de carga, nivel de agua, %
de corrida, etc., c¢n dorde &l + de corrida =
Teecenazae/ {Tercqptids T Tigeagade: - Por lo tanto, al
contrplar selectivamence un patrén respectivo del

movimient de agl-acion, se puede conirolar Jde manera

Rrear? Mmbnams awlest o
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adaptable el nivel de enerjia gque va 9 impartirse a

:ﬁgg la carga que se va a lavar, con base ean las
:E% verdaderas necesidades de la carga. A via de
i 1lustracidn de la operacidn, el patréni
5 ejemplificativo del movimianto del agitador

representado por le grafica de la figura 11A, puedei
corresponder 4 una condicién de lavado .en donde van a“
lavarse telas gruesas o resistentes. Como
comparacién, el patrén ejemplificativo del movimiento
10 de agitacidn -epresentado por la grafica de la Figura’
11B, puede corresponder a una condicion de lavado en
donde van a lavarse telas delicadas.
La Figura 12, constituida ‘éo: las Figuras
12A a 12C, ilusgtra respeccivanente graficas
15 ejemplificativas que se generan al graficar la
velocidad del agitador contra el tiempo a medida gque
el nivel de agna de la maquina lavadora se ajusta de
manec-a adaptaktle con base en el proceso 300 que se
describe en el ceontexto de las Figuras 9 y 10. Como
20 se muestra en la Figura 12C, a manera de ejemplo, ST;
representa un tiempo de parc bilanco para una tela

. especirica Y. en particular, ST: corresponde a un

qlﬂ'

,ﬂ?nzval 6ptimo y blance de sagus para una tela
'S’.,

L especifica, por ejemplo, el nivel de agua dos, gue es

25 un nivel de acua intermedi entre un nivel de agua
une y ua nivel de agua tres, que a 3su vez
corresponderia a 1las L:iempos de paro, ST, y S8T;

respectivamente. En asl2> 2jempl~, ST corresponde 2
Exror! Uninnen sulénh aesr—--?
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un tiempo de paro en una conaicion donde &1 nivel de,
agua uno esti muy por debain del nivel dec agua dos e
incluso por debajo dei nivel de agua cres y por lo
tanto, el tiempo de parc ST. seorio relativamente mas'
corto en comparacion cen les  Liempos de paroI
raspectivoe ST: v ST,. l
Como se muestra en la Figura 1JA, la grafica'
ejemplificativa de 1la presente coxresponde a una !
condicidén de lavade donde el nivel de agua real queda
por debajo del nivel de agua blanco predeterminado
para un conjunio especifico de condiciones de lavado,
per ejemplo, ctipv d= tela, intensidad de lavado,
nivel de suciedad, etc., y, por io taHto. con base en
los diversos pascs descritos en el contexzto del
proceso 300, el ni§e1 de agua se ajustaria cada vez
més para llegar al tiempo de paro blance
predeterminade. Inversamente, como se muesiza én la
Figura 12B, la grdfica ejemplificativa mostrada en la
presente corresponderia a una condicidén de lavade
donde el nivel de agua real cor. la maquina de lavado
ha aumentado de manera adaptable ccn relacién al
nivel de agua gue corresponde a ia qrafica mostrada

en la Figura 17A, a fin da acercarse de manera

ﬁ

& substancial al ciempo de paro blanco.

La Figura 13 muestra ur diagrama de £lujo
gue d{lustra otra medalidad ejemplificativa del
proceso para controZar el nival de agua. Como se

muestra en la Figura 13, ¢l pazc 407 permite que el

Exzox! Unknewas awitch srdnmans
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usuario seleccione el Lipe de ropa que se va a8 lavar,
ia—% per ejemplio de trabajoc pesacd, delicada, ete. El
z paso 402 popermite adem&s iniclali:ar los valores
respectivos Je las variab.es, pur ejemplo nivel de
5 agua, contra variables respecrivas T y L gue, como se;
sugiere antes, pueder indicar la presencia de una’l
carga relativamente apretada u holgsda, dependiendo
de si el tiempo de paro del agitador cs mayor o menor
respecto a un tiempo de paro blanco para un nivel de
i0 agua respectivo. El pasc 404 parmite accionar una o
mas valvulas de agua para llegar al nivel de agua
siguicnte. El paso 406 permil-:e establecer los
valores respectivos de las wvariables .'1.‘.,,..,..1, Y Tencendido.
Se apreciard que en la modalidad de la Figura 13,
15 Tepagade Iepresenta un tiempo de parc blanco
seleccionado comc una funcion del tipo de ropa y/o el
nivel de aguz presente, ¥ Tincenara. representa un
tiempo de energizacion blanco para el rotor gque
también se se_ecciona como una funcidén del tipo de

20 tela y/o nivel de agua prasente.

El paso 408 permita ejecutar un ndmero

predeterminado de carreras {por ejemplo, N carreras)

.con  un vglor fijo de Tencenaade, mientras gue compara
_;@.3-0’ valores respectivos de T.pagede blanco, y de Tipaqado
25 real. Como eiemplo, =i el valor real de Tiuqueo ©9
mencr al valor blonco de T.ugw,s 14 cortra vatiable T
puede incrementarse =n uno. Inversamente, s8i el

valor real de T ..,.1. =3 mayor al valor blanco de

Brrox! Unkngwn muifeh rrenenes
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Tapagase, la concra varlahle L puede incrementarse en

uno. Como lo apreciaran los expcrtos en este campo,

s la técnica anterior permite promediar las N carreras

a fin de decerminar 8i 13 carga es relativamente
apretada u holgada para un nivel de agua respectivo.
For ejcmplo, si la contra variable T es mayor a N/2
qsto indicaria gue -a densidad de carga
(libras/galdén. es relativamcente wmanoxr y pzobablemente
ac requiera més agua. El paso 410 permite comparar
los valores respectivos de las conctra variables T vy
L. S8i la contra variabie T tiene un valor menor al -
valor de la contra variable L, entonces el paso 412
permite inlieciar un ciclo de enjuag;do ¢ de lavado
respectivo, en donde c¢l1 pakrén de movimiento del
sgitador puede ajustarse para proporcionar un viaje
angular deseado y/0o un nomero de carreras/minuto
deseado. Fl pasc 414 permite supervisar si se
necesiLardn mids sjustes a nivel de agua a medida que
el ciclo de lavado se esta ejecutando. Mis
especificamente, el paso 414 permite ejecutar N

carreras del agitador mientras que compara los

'~

...%%_valores respectivas de la Tencensia. Planco y 1a Tencendide

imenor al valor blanco de Tewcendidos la contra variable
1L, se incrementa. Inversamenta, s8i el valor resal de
T ccezdzae €3 Mayolr que el valer klanco de Tepderdiges la
contra variabls T se incrementa. El paso 416 una vez

més permite compatar ins valoraas respectives de las

Arzrer? Inbtasawn sobi -
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contra variables T y L. Si el resultado da los pasos,
de comparacior respectivos 410 v 416 es que el valor
de la concra vaviakie T s2a mayor a la contra

variable L, el paso 418 permite determinar si el
nivel de agu2 actual estsd a up nivel de agua madximo:
posible en 1l maquina lavadora. Si la respuesta es
no, entonces el proceso continvardé al paso 404 para

pasar al siguiente nivel de agua disponible. 51 1la

respuesta es y)\, es decir, el nivel de agua actual

esta en el nivel de agua maximo, entonces el paso 420

permite aumentar un valor de rctardc después de la

desenergizacién del motor durante la ejecucién de

cada carrera. Si en un pasoc de comparacién 416, al

resultado es que la contra variable T no es. mayor a

la contra variable L, entonces el proceso continua de

manera iterativa en el paso 414 hasta que el ciclo de

lavado se haya terminado o bien hasta - gue se

requieran mads ajustes en el nivel de agua con base en

el vaso de comparacidn 416.

La Figurz 14 muestra una familia o conjunto
de graficas experimentales y/o analiticas que
muestran una relacién respectiva del tiempo de paro
del agitador, comoe funcién del tamafno de carga y del
nivel de agua. Se apreciard que pueden obtenerxse
graficas adicionalecs, similarex a las mostradas en la
Figura 14 por divairsos tipos de ropa y, por lo tanto,
se puede constcuir un cuadro de consulta multi-

dimensional que almacar+ T, ... como una funcién del

EXxort finkPnnen swibah oo
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R

ﬁ; -g%é. La Fiqura 15 muestra una familia o conjunto
iﬁ ﬁ%g' ejemplificativo de gridficas derivadas de experimentos-
ke y/o anélisis, donde cada una muestra una relacidn

5 respectiva del tiempo de wnergizacion del motor comoi

funcién del tamafio de carga ¥y el nivel de agua. Como

ya se sugiric¢ antes, pueden obtenerse otras grdficas

similares a las de l1a Figura 15 para diversos tipos
de ropa y, pcr lo tante, puveds construirse un cuadro'!

de consulca rmwulti-dimensional que almacene la

Tancerdidor come funcidn del tamatto de carga, Lipo de

tela y nivel de agua. Se considera que la modalidad
de la Figura 13 puede proporc.i.onar-.un control méis
preciso del nivel deo agua con base en gue es menox
susceptible a imprecisiones potenciales en el tiempo
de paxo del agitador.

Mientras que se han mostrade y descrito en

la presente las modalidades preieridas de la
invencién, serhk obvio que estas modalidades se
proporcionan u0nicamente como ejemplos. A los

expertos en la técnicas se les ocurrirdn varios

cambios, sucstituciones Yy modificaciones sin

AT
LY

apartarse de la rregente invencién. En consecuancia,

s0cl
£

g

.
.

se pretende gue la invencidén esté limitada dnicamente

N

por el espiritu y alcance de _as reivindicaciones

anexas.

Errav? Mabnawn aexnléat -




R T

i

ﬁ ar

L

&
-

:)‘é
=

i

:.
o
%

th

10

15

20

.
LT

4 (3

-:"-
%
L aEs
Clad? .
i

25

k17

REIVIMDICACIONES : .
1. Un proceso para conrvolar automiticamente ell
nivel de agua en una maquina lavadora que &tienen un
motor acoplade para impulsar ur. agitador, el proceso
comprende:

selecciondar una respuesta inerciai blanco'
del agitador que sea indicativa de up rivel de agua
deseado;

medi- un patron indicativo del nivel raal de
agua, con base en la regpuesta inercial real del
agitador;

comparar la respuesta inercial real del
agitador respecto a la respuesta 1né£cia1 blanco del
agitador; y

accicnar selectivamer:ze una o més vadlvulas
de agua para permitir que el paso de agua ajuste el
nivel de agua de la maquina de lavado con base en las
desviaciones entre la roespuesta inercial real del
agitador y la respuesta inercisl blanco del agitador.

2. %1 proceso de la reivindicacion 1, que
se ejecuta antes y/o en forma concurrente con un
ciclo de agitacion respectivo de la méquina.

3. El proceso de la reivindicacion 2, que
ademés comprende el paso de medir una seflal de
temporirador indicative de la respuesta incrcial del
agitador.

4. ELl procesv de la reivindicacion 3, gae

ademds comprende el paso do Lfijar inicialmente

Exzor! Unknown auwitrh wrorae-s
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valores de las variables respectivas para controlar
el nivel de aqua.

5. El1 proceso de 1la reivindicacién 4, en
donde las varlables raspectivas comprenden unl
contador variables {T) indicative dc lo apreLado de
la carga, un contedor var'akble (L} indicativa de lo
holgado de la carga, una variable (V; ) qgue tiene un.
valor respectivo indizative de una velocidad blanco
final del agitador, un tiempo de parc bianco dsl
agitador y ura variable (D) indicativa de un valor de
retardo.

6. El proceso de la reivindicacién 5, en
donde el tiempc de paro blanco del agitador se
selecciona con base en oi tipc de tela que se va a
lavarx.

7. El proceso de 1a reivindicacién 6, en
donde e)]l pardanetto indicativo del nivel de agua con
hase en la respuesta de irercia del agitador
comprende un ztiempe de paro xeal, respectivo, dsl
agitador, al desenergizar el excitador del motor,
hasta que el agitador lleugue a la velocidad blanco
final.

8. El procese de la reivindicacién 7, que

l}f;ademas comprende el paso de accionar el o las

valvulas de agua para 4umenrar el nivel de agua
actual hacia el siguiente nivel de agua.
9 21 procesn de la rveivindicacidén 8, que

ademds comprende c¢lecutar el numers pradeterminado de

Error! UVaknnem auibeab amie-
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carreras del agitador para medir el tiempo de paro

'?i; real, respectiva de cada carrera cjecutada por el
_}Eﬁ agitador.

i0. El proceso de la reivindicacidn 9, que|

5 ademds comprende el paso de comparar <l tlempo de

paro real, respeclivo, de cada carrera ejecutada por

el agitador, respecto al tiempo se paro planco.

11. El precese de la reivindicacion 10, que

comprende ademds el paso de incrementar la variable,

10 del contador T, si el tiempo de paro real es mayor al
tiempo de parc blanco.

12. El proceso de 1a reivindicacidon 1il, que

- comprende ademas el paso de. incrementar la variable

del contador L, si el tiempo de parv ces menor al
15 tiempo de paro blanco.

13. El proceso de la reivindicacién 12, que
ademds comprende un paso do comparar el valor de la
variable T cor:ra el valor de la variable L.

14. El proceso de la reivindicacién 13, que

.20 ademds comprende un paso de continuar el ciclo de
agitacib6bn respectivo si el valor de la variable L es

mayor al valor de la variable T.

Fra” . dvipag .
% ;ﬁ 15. El proceso de ls reivindicacién 14 que
€y ;é comprende ademds el paso de determinar si .el nivel de

bl

- ‘:d-n- PR

25 agua actual es el nivel mds altc permisible.
16. El proceso de la ceivindicacidn 15, qu
comprende ademis un pasc de incrementar ei valor de

la variable de retardn ¢, antes de regresar al ciclo

Exzor! Unknaown asuiésak ~—uw--
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de agitacion.

17. Un PLOCESD paza controlar

automiticamente el nivel de agua en una maguina

lavadora que tienen un motor acoplado para impulsar,
5 un agltador, el proceso comprende:
ssleccionar una respuesta inercial blanco
del agitador que sea indicativa de un nivel de agva
deseado;
_ fijsr los valores in:ciales de las variables
10 respectivas, para controlar el nivel de agua y en
donde las variables respceotivas comprenden una
coantravariable (T) indicativa de lo apretado de la
carga, una cantravariéble (L) iddicativa de 1lo
holgado de la rarga, un ticmpeo Jde parc blanco para el
15 agitador (t.pageie) ¥ un tiempo de energicacién blanco
para el motor (t.pcenaiol;
medir un pacréon indicetivo del nivel actual
de agua, con oDase en la respuesta inercial real del
agitador;
20 comparax la rospuesta inexcial real del
agitador respecto a la respuesta inercial blanco del

agitador y donde la respuesta inercial bianco dal

% agitador se basa en un conjunto de relaciones gque
_ﬁggérespectivamente toman en cuent2 el nivel de agua y el
25 tamafio de la carqa; y

accionar seleciLivamente tna © mas valvulas
d agua para vermitir que el paso de agua ajuste el

nivel de agqua de i1a maquina de lavade con base en las

Srroxr? Mabnawn esuléat <o




desviaciones entre la respuesca inercial real del

B, v K2

% :fg agitador y 1a respuesiLa lnerc:-al piance del agitador.
S Pk - .
?% _E%% 19. El proveso de la reivindicacion 17, en
”~ .,:"'-uurf“ L l

donde el tiampe de paroc blance del agitador sej
5 selecciona con base en ¢! tipo de tcla que se va a
lavar y/o el nivel actual del agua.

19. El proceso seqir. la reivindicacién 18,
en donde el parametrc indicativo dcl nivel de agua
comprende un respectivoe tiempc real de energizacién.

10 del motor.

20. El proresc sequn to reivindicacién 18,
en donde el pardmetro indicativo del nivel de agua
comprende un respective ctiempo real de paro del
agitador.

15 21. Un sistema de control para controlar
automidticamente &l nivel de agua en una miquina
lavadora que :ienen un motor acoplado pdra impulsar
un agitador, el sistema comprende:

un mddulo selector configurado para

20 seleccionar una respuasta inercial blanco del
agitador que sea indicativa de un nivel de agua

. deseado;
‘. ‘
Tk un mbédulo de medicién configurado para medir

i

8

“w2% un patréon indicativo del nivel actual de agua, con

e s

25 base en la respuesta inercial real del agitador
un mcdule de comparacidn configurado para
comparar Jla trespuesta lnercial real del agitador

respectc a la respuests inercizl blanco del agitador:
Rerox! Unknnwn swiserh =ca--
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un module de acciornzmiento configurado para
accionar scloctivamcuite una < mds vdlivulas de agua
para permitir que =1 paso de agua ajuste el nivel de

agua de la méquina Jde lavado

la

von base en las

desviaciones en=zre

respuesta inercial

agitador y la respuesta inetrcial blanco del agitador.

22. El sistema segqur la reivindicacion 21,

8an donde el cuntrol dei nivel de agua se ejecuta en
forma previa o concurrente a vn ciclo de agitacién
respectivo de la maquina.

23. El sistema de la reivindicacion 22,

ademids comprende un temporizador paré.suministrar una

sefial de tempniizador indicativa de ls respuesta

inercial del agitador.

24. El siscema de la reivindicacion 23, que

ademas comprende un modulo de inicializacién

configurado para fijar valores iniciales de 1las

variables respectivas para controlar el nival de

agua.

25. El sistema de la reivindicacién 24,

donde las variables respectivas comprenden

contador variables {T) indicativo de lo apretado

r la carga, un contador variable {L) iadicativa de 1lo

holgado de la carga, una varizoble (V- ) que tiene un

valor respccc-vo indicactivo de una velocidad blanco

final del agitador, un tiempe de parc blarnco del

agitador y una variabie !D! indicativa de un valor de

BEXTOY ! Muvnmwe pulsak -=-
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retardo.
;ﬁ iﬁ%; 26. El sistema de la reivindicacion 25, en
%@l Eﬁ% dongn el tismpo de paro blanco del agicador se}
i A selecciona con base en ¢l tlpc de tela que se va a
5 lavar.

27. E]l sistema de la reivindicacién 26, en
donde el parametro indicativo del nivel de agua con
base en la respuesta de inexrcis del agitador:
comprende un tiempo de paro real, respectivo, del

10 agitador, al desenergizar e_. excicador del motor, |
hasta que @1 agitador llcgue a ia velocidad blanco‘
final.

- - 28. El sistema de 1z reivindicacisn 27, en
donde el wmbdilo de accionamienlLo estd configurado

15 para acclonar las valvulas de agua a fin de aumentar
el nivel de agua actual al siguiente nivel de agua.

29 £l sistema de la reivindicacién 28, que '
ademds comprende un mdéduleo de control configurado
para ejecutar un nameroe predazterminado de carreras

20 del agitador para medir el tiempo de paro real,
respectivo de cada carra2ra ejecutada por el agitador.

) s 30. El sistema de la reivindicacién 29, en |
g?: 'iﬁdonde el modulo de comparacién estd contigurado para
%ﬁ ?ﬁgcomparax el tiempo de paro real, respectivo, de cada

25 carrera ejecutsda por el agitasor, respecto a1l tiempo
de paro blanco.
31. E. =zistema de la reivindicacidn 30, en

donde el médulo de conixol esla contigurado para

Error! TMkhnun rwitean =.



L,

o

Ryt by
SRR

: “‘ S -_::.
AR -%\'.-'-
‘ﬁ&;‘fhl&‘&

10

15

20

43

incrementar la variable del contador T, si el tiempq
de paro real es mayoer al tiempo de parc planco.

32. El sistema de la reivindicacion 31, ey
donde el moédulo de control estd configurado para
incrementar la variakle L, =i ¢l tiempo de pafo es’
menor al cicmpe de pars blanco.

33. El sistema de la reivindicacidn 32, on
donde el médvlo de comparacién eatd configurado para
comparar el vaior de la variahlo T contra el valor de
la variable L.

34. El sisrema de lo reivindicacién 33, en
donde el mddulo de control estéd configurado para -
continuar el ciclo de agitacién respectivo si cl
valor de la variahie L s mayor al valox de la
variable T del contador.

35. £l sistema de 1a reivindicacién 34 que
comprende adem&s un médulo para determinar si el
nivel de agua actual es el niveli més alto permisible.

36. El sistema seglin la reivindicacién 35,
en donde el xddulo de contrel esLa configurado para

incrementar el valor de la variable de retardo D,

_antes de regresar al ciclo de agitacién.

37. tin sistema de control para controlar

Cidfautométicamente el nivel de agua en una méguina

75 7 lavadora que tienen un moter acceplado para impulsar

un agitador, e- siatema comprerde:
un medioc para =eleccicnar una respuesta

inercial blanco del agitador quée sca indicativa de un

Srror! Unkfgown Switrh arewmess
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nivel de agua deseado:;

un medio para fijar ias valores iniciales dq
las variables zwspectivas, para controlar el nivel dé
agua y an dcnde las variables respectivas comprcnden
una contravariable (T) .indicativa dJde lo apretado de|

[
la carga, ura contravariable (L) indicativa de lo

holgado de la carga, un ctiempc de paro blanco para el
|

agitador (tapeyei:) ¥ un tiempo de energlizacidn blanco
para el motor (Capcerata-}:

un medio para medir un patron indicativo del
nivel actual de agua, con base en ia respuesta
incrcial real del agitador:

un medio para comparar la rAspuesta inercial
real del agitador respecto a la respuesta inercial
blanco del agitador y donde la respuesta inercial
blanco del agitador se bassa en un conjunto de
relaciones que respectivamente toman en cuenca el
nivel de agua y el tamado de la carga; y

un medic para accionar selectivamente wuna o
mas vdlvulas de agua para permitir gue el paso de
agua ajuste el nivel de agua de la miaquina de lavado
con base en las desviaciones entre la respuesta

1nerc;a1 real de. agitador y 1la respuesta inercial

ﬁﬁibldnco del agitador.

25

38. E]l sigtema de la reivindicacion 37, en
donde el <tiempo doc pare blanco del agitador se
selecciona con base en ol tipn de teia qQque se va a

lavar y/0 el aivel acrual dcl agua.

Rrzox! Unknaen selsak




39. El sistema seglOr. la 1eivindiracidon 38,
en donde el parametrs indicetivo del nivei de agu1
comprendc un respectivo tiempo real de energi:zacidn
del motor.

40. El1 sistema scgun la relvindicacién 38,
en donde el pardmerr> indicative del rivel de aguaj

comprende un respectivo tiempo real de paro del
|

agitador.
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RESUMEN
Se propourciona un procesc para controlarl
dutométicamente ‘e! nivel de agua en una méquina
lavadora que tienen ur excitador de motor acoplado

para encrgizar un motor que impulsa al agitador. El

pProceso permite seleccionar un nivel de agua blanco.

con base en una o mds seflales de yeleccidn de nivel
de agua. El1 método permitoe también medir un patrén
indicativo del nivel actual de agua, con base en la
respuesta inercial real dcl agitador. Yn método de
comparacién permite comparar la respuesta inercial
real del agitador contra la respuesta inercial blanco
del agitador, y un pasc de selevcién permite accionar
en forma selectiva una o mAs vilvulas de agua para
permitir el paso de agua, a {in de ajustar el nivel
de aqua de l1a miaquina lavadora con base en las
desviacivnes entre 1la respuesta inercial real del

agitador y la respuesta inercial blanco del agitador.
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JIMENA ESCOBAR URIBE
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REFERENCIA: Radicacién No. 00098469
Trémite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 0298
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Como resultado del -enman de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe aportar los dibujos a que se rafiere sn el capliulo descriptivo, figura caracterfstica en tamafio 12 x 12
on duplicado.

- Para efectos de entendimiento, y posterior digltalizacién de la solicitud es importants que los documentos
aportados sean enteraments leglbles, por lo tanto se suglere aportar un nuevo capltulo descriptivo y
relvindicatorio.

- Dabe allegar copla del documento en que consta la cesién del derecho a la pataries otorgado por el Inventar
al solicitants o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparecse an la solicitud como apoderadd, con el lleno de los
requisitos exigidos en el Cadigo de Procadimiento Civil. Adicionaiments, deberé presentar el certificado de
existencia y representacidn legal de ia socledad solicitante.

= El interesado debe informar Ia direccién del sollcitante, debldo a que en la soliciud no aparece la misma.
(Art. 27-b, D 486/00).

En cumplimiento del articuio 39 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del tdrmino de dos (2) meses siguientes a la facha de natificacién del
presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su
prelacién.

Notiflquese e! presente oﬂ?@}conforma a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No, 210 det"15 de enero del 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la'Divisién de Nuevas Creaciones

15 FEB, 20
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Se recuerds sl interesado que debe presentar, dentro de los dieciséis meses sigulentes contados a partir da la fecha de presentacién
de |a solicitud cuya prioridad se invoca, copla de la miama certificada por ls sutoridad que (a axpidié, un cartificado de la facha d e
presentacidn de ess soficitud expedida por [a misma autorkiad y, en los casos en que haya ugar, la raduccidn simple dal capltul o
reivindicatorio. El incumpliimiento de dets plexo, scarreand la péndida de la priorided invocada.
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