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1. Me reflero al auto dictado por ese Despacho notlficado por flijacién en
lista de 29 de Junio de 2006 y a ml memorial de solicitud de plazo de fecha 21
de Septiembre del mismo affo.

2. De acuerdo con el Concepto Técnico No. 970, el sefior Examinador ha
objetado la presente solicitud debido a una supuesta falta de claridad (dirigida al
titulo de la Invenclén, la descripcién y las relvindicaclones 1, 4, 10 y 13), la
presencla de relvindicaclones de uso (relvindicaclones 14 a 17), y carencla del
requisito de nivel Inventivo (relvindicaclones 1 a 13), con base en las
ensefianzas de los documentos US 3767444 (D1), GB 1541091 (D2) y JP
10001572 (D3).

3. Claridad de Ia Sollcitud:

Antes de entrar a discutir fos aspectos técnicos de la presente Invencién,
que demuestran el nivel Inventivo del objeto revelado en la misma frente a las
ensefianzas de los documentos citados como estado de la técnica, me permito
manifestar al sefior Examinador que es deseo del solicltante reallzar las
slgulentes modificaciones en el texto de la solicitud, con el fin de dar respuesta
y superar las objeclones que con respecto al requisito de Claridad manifesté en
su Concepto Técnico No. 970.

En primer lugar, frente a las objeclones presentadas en contra del titulo de
la presente Invencién, me permito manlfestar que es deseo del solidtante
modificar dicho titulo, reemplazando el actualmente presentado por el nuevo
titulo "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE MEZCLAS MAESTRAS
Y MEZCLAS MAESTRAS OBTENIDAS POR EL MISMO", por medio del cual se
superan plenamente las observaclones reallzadas por el sefior Examinador



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

respecto al titulo originaimente presentado, acoglendo de paso las
recomendaciones realizadas sobre esta particular en su Concepto Técnico.

Por otra parte, me permito manlifestar que se ha ellminado tanto de la
descripcién como de las relvindicaclones la expresién “aproximadamente” que
acompaniaba algunos Intervalos de valores, tal como fue solicitado por el sefior
Examinador.

En relacidbn con las objeclones presentadas frente al capitulo
relvindicatorio, me permito manifestar que se ha modificado la relvindicacion 1
con el fin de solucionar los problemas relaclonados con la traducclén al espafiol,
definir el procedimiento en términos de la etapa de mezcla de los componentes
particulares y especificos que la componen, eliminar los términos “fuertemente
cargados” y “muy elevada®”, e Inclulr la Informacién especifica de la
relvindicaclén 2 para comprender en forma més clara la fluidez del poliproplleno
Isotéctico y un porcentaje de carga mineral superior o Igual al 80 % (tal como
se ensefia a lo largo de la descripclén, por eJemplo, en las pédgina 8 y 9 de la
misma). En consecuencla, se presenta una nueva relvindicacdén 1 que
reemplaza Ja actualmente estudlada y que Incluye la Informaclén técnica
proporclonada en la relvindicacién 2 originalmente presentada, en la que
ademds se ha eliminado la expresién *aproximadamente”, tal como se sefialé en
el parrafo anterlor, superando asi la objecién de claridad hecha por el sefior
Examinador.

En relaclén con la relvindicacién 4, me permito dirigir la atencién del sefior
Examinador al hecho de que la presente Invenclén se ha buscado selecclonar
polimeros del tipo polipropllenca Isatactico, tal como se relvindica en el método
de la relvindicaclén 1 y en la mezcla maestra de la relvindicaclén 10, para el
correcto funclonamiento de la Invencién, por lo que la misma depende de la
composicién de estos polimeros. Ahora bien, el hecho de que los polimeros
estén comprendidos en un 30% a un 100% de polipropllieno isotéctico, quiere
decir que los otros compuestos y aditivos pueden estar presentes o no, y no
estidn presentes cuando hay un 100% de poliproplleno Isotéctico. Esta
consideracidn se encuentra plenamente descrita en la pagina 8 de la memoria
descriptiva, en donde se Indica efectivamente que el limite inferlor de las
policefinas amorfas y de los aditivos es cero, es decir, que pueden o no estar
presentes en la mezcla de polimeros. Por lo tanto, es claro que la Idea a
transmitir es precisamente la de contar con la posibliidad de la presencla o
ausencla de estos componentes en la mezcla de polimeros a ser empleada en el
procedimlento objeto de la presente Invenclén.
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Respecto a las objeclones expuestas en contra de la claridad de Ia
reivindicacién 10, me permito manifestar que las mismas han sido plenamente
superadas mediante la eliminaclén de los términos “aproximadamente” y
*fuertemente cargados” dentro de esta reivindicacién, tal como fue sugerido por
el sefior Examinador en su Concepto Técnico No. 970.

Frente a las objeclones presentadas en contra de la claridad de la
relvindicacién 13, me permito manifestar al sefior Examinador que dicha
relvindicaclén ha sido modificada con el fin de eliminar la expresién
“caracterizado por” sobrante y al mismo tlempo, definir el procedimiento en
términos de la etapa de mezcla de los componentes particulares y especificos
que la componen.

4. Ralvindicaciones de uso:

Adicionalmente, me permito manlifestar que debidamente autorizado por
mi representado, se han eliminado las relvindicaciones 14 a 17 actuaimente
presentadas con el fin de superar las objeclones de uso hechas sobre las
mismas. En su lugar, el solicitante se permite presentar nuevas relvindicaclones
13 a 20, en las cuales se solicita proteccién para los procedimientos de
fabricaclén a escala Industrial que Incluyen la mezcla maestra de acuerdo con la
invencién y los productos asl obtenidos, cuyo sustento se puede encontrar en la
pagina 10 de la descripcién.

De conformidad con las modificaciones anterlormente sefialadas, me
permito presentar copla completa del texto de la solicitud, tanto de la
descripclén como capitulo relvindicatorio, medlante el cual se ha dado plena y
satisfactoria respuesta a todos los requerimlentos expuestos por el seflor
Examinador bajo los numerales 3 y 4 de su Concepto Técnico No. 970. Sobre
este particular, me permito resaltar el hecho de que las anteriores
modificaciones y correcciones no amplian el alcance de la presente
solicitud, toda vez que las mismas constituyen una aclaraclén y una limitacion
de dicho alcance.

5. Nivel Inventivo de |a Presente Solicitud:
5.1 Objeto de la presente Invencién:

Antes de entrar a discutir los argumentos que demuestran la altura
Inventiva de la Invenclién objeto de la presente discuslon, vale la pena llamar la
atencién del sefior Examinador al hecho de que la presente solicitud se reflere a
un procedimlento para la preparacién de mezclas maestras o concentrados de
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cargas minerales que comprende una o mds cargas minerales y uno o més
polimeros que actian como ligantes caracterizado por comprender la mezcla de
las cargas con estos polimeros, en donde los polimeros comprenden al menos
un polipropileno Isotéctico de fluldez muy elevada. Estos polipropilenos
isotdcticos de gran fluidez son utilizados en la Invencién en calldad de vector
favoreclendo la dispersién o nueva dispersién de materlas minerales
utllizadas como cargas en las poliolefinas.

Ahora blen, en el estado de la técnica es corrlente el empleo de
copolimeros fluidos para la preparacién de mezclas maestras cargadas, de alta
concentracién en cargas, hasta porcentajes del orden de un 90 % de carbonato
de calclo o/y de talco. Esos copolimeros son generalmente copolimeros del
etlleno, del proplleno y a veces del butlleno, comerciallzados bajo el nombre de
VESTOPLAST™ o REXTAC™. Algunos de ellos utllizan Incluso poliproplienos
atécticog subproductos procedentes de la produccién del poliproplieno
Isotdctico, tales como principaimente el poliproplleno ALPHAMIN STH-L de la
Socledad Alphamin. Iguaimente, se conoce unl producto descrito en Ia patente
WO 95/17441, que consiste en un poliproplleno amorfo.

Lo polimeros ensefiados en el arte anterlor son productos de especlalidad,
es decir, son fabricados en pequeiias cantidades por procedimientos especificos
y por consigulente son costosos, ademds de que su falta de dureza y sus
propledades de encoladura son nefastas para su puesta en aplicacién, sin dejar
de menclonar que deterioran las propiedades mecénicas finales en los objetos
moldeados, o extruslonados, productos a partir de mezclas maestras que los
contlenen.

Por Gitimo, representan puntos de reblandecimiento (entre 130-150°C)
alejados de la temperatura a la que se utilizan {pollproplieno 230°C, polietiieno
190°C). Esas diferencias de temperatura provocan fenébmenos Indeseables, tales
como por ejemplo el “plate-out” o depdsito en la boqullla blen conocido por el
especialista en |2 materla en extrusién de perfilados o peliculas.

Por lo tanto, el problema técnico que se plantea es doble; ya que se
trataba de selecclonar polimeros que pudlesen transportar a concentraclones
muy elevadas cargas en las mezclas maestras, las cuales se esparcirian de
nuevo en las diferentes matrices poliméricas utllizadas en la Industria del
plistico sin deteriorar las propledades mecénicas de los productos
industriales obtenidos al final tras la nueva disoluclén, Incluso
aumenténdolos.
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En este sentido, mientras que el arte anterior propone mezclas maestras
preparadas con copolimeros del etlleno, del proplleno e Incuso a veces del
butileno, o ain de poliproplienos aticticos (amorfos), la Invenclén propone
la puesta en marcha de este tipo de procedimientos por medio de
polipropllanos Isoticticos. es decir cristalinos, de muy elevada fluidez,
para la preparacion de concentrados de cargas utllizables en los termoplésticos
de tipo olefinico.

Por otra parte, se sabe tamblén que al utilizar polimeros de porcentaje de
cristalinidad superior (hasta un 50 %), de tipo poliproplleno u otro, para un
contenido en cargas de la mezcla maestra que puede alcanzar un 80 %, Ia
fluldez de dichos productos es muy limitada, con un indice de fluldez
denominado Iguaimente MFI (Melt Flow Index), Inferior a 200 g/10 min (190°C
- 10 kg — 1,05 mm) segln la norma NF T 51-620 modificada.

Se conoce Igualmente el producto, descrito en la patente EP O 203 017, el
cual ha aportado una mejora considerable. La mejora proviene de una fluldez
evidentemente més elevada, la cua! es superior a un MFI de 200 g/10 min.
(190°C - 10 kg - 1,05 mm), la concentraclén en cargas estd centrada en un 80-
90 % en la mezcla maestra, y el porcentaie de cristalinidad esth

disminuido dellberadaments de un 10 %, es decir as un producto
amoifa.

Por lo tanto, es claro que el estado reciente de la técnica suglere al
especlalista en la materia que, a8 convenlente reducir considerablemente
In_cristalinidad para mejorar de manera notable la fluidez, lo que es un
Imperativo para los productos modernos, conservando al mismo tlempo la
caracteristica, Igualmente esenclal, de gran concentracién en carga (s) en la
mezcla maestra.

Sin duda ésta es |a razén por la cual en el arte anterior, se comerclallzan
productos amorfos. Estos productos completamente amorfos se obtlenen més
facilmente recurriendo a co- o terpolimeros, los cuales plantean entonces, como
algunos productos anteriores de muy baja cristalinidad, problemas de
compatibliidad con las poliolefinas. Esas resinas son mas fluldas al estado
fundido y sus granulados o aglomerados se pegan en el estado de presentacién
en frio y perturban asi pues considerablemente su manipulacidn y doslificacién.

Por el contrario, la Invencién ha logrado selecclonar polimeros de tipo
poliproplieno isotéctico, de fluldez elevada, con un porcentaje de
cristalinidad superior a un 20 %, preferentemente comprendido entre un 30
% y un 90 % y preferentemente entre un 50 9% y un 85 %, que permite obtener
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una mezcla-maestra con caracteristicas a la vez notables y sorprendentes, es
decir:

v que contenga una cantidad de cargas Igual o superior a un 80 %,

v que posea una fluldez elevada, es decir de MFI superior o Igual a 5
g/10 min. (190°C - 5 kg - 2,09 mm) medido segin la norma NF T 51-
620, de preferencia superior o Igual a 8 g/10 min. (190°C - 5 kg -
2,09 mm), y

v que posea por lo menos un polimero de tipo poliproplieno Isotéctico
presentando un porcentaje de cristalinidad superior a un 20 %
preferentemente comprendido entre un 30 % y un 90 %, y muy
preferentemente comprendido entre un 50 % y un 85 %, lo que
evidentemente representa un desarrolio contraric a todo lo ensefiado
por parte del arte anterlor. i

Por lo tanto, es claro que tanto el procedimlento como las mezclas
maestras reveladas en la solicltud en estudlo corresponden a un avance
Importante dentro del campo de la preparacién de concentrados de cargas
utilizables en la Industria plédstica, toda vez que ensefian una nueva forma para
reallzar este tipo de productos, gracias a la cual las mezclas maestras obtenidas
presentan ventajas considerables frente a productos simllares
convenclonalmente conocidos, y en donde el aspecto particular sobresallente
radica en la seleccién del pollproplienc Isotactico como ligante para lograr la
mezcla maestra obtenida mediante el procedimiento relvindicado.

5.2 Argumentos que realzan el nivel Inventivo de la presente solicitud:

El sefior Examinador ha citado los documentos US 3767444 (D1), GB
1541091 (D2) y JP 10001572 (D3) como elementos capaces de desvirtuar el
nivel Inventivo de la presente solicitud, argumentando que a partir de las
ensefianzas de los mismos el princlpio fundamental de la Invenclén, el cual
segln sus proplas palabras es “que los polimeros afiadldos como ligantes a los
concentrados de carga mineral o mezclas maestras comprendan por lo menos
un polimero isotictico de muy elevada fluidez y alta cristalinidad”, puede
derivarse del estado de la técnica citado en forma evidente para una persona
versada en la materia que tenga acoceso a cualqulera de estos documentos.

Sin embargo, ninguna de las diversas revelaciones presentadas en estas
referenclas podria conducir a una persona versada en la materla a desarrollar un
procedimiento y un producto como los relvindicados, toda vez que nada en estos
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documentos le ensefia o al menos suglere a la persona versada en la materia
que la elecclén de polimeros del tipo pollproplienc Isotéctico de elevada
fluldez y alta cristalinidad podria conducir a los resultados alcanzados en los
ejemplos expuestos en fa descripcién de la presente solicitud, tal como me
propongo demostrar a continuacién.

(a) En primer lugar, me permito dirigir la atenclén del sefior Examinador
al hecho de que el documento D1, titulado “Composicién de
plamento para coloresr poliproplieno” ensefia que su objetivo
principal es el de “proporcionar una composicién de pigmento
que se disperse uniformemente en polipropilenc Isotéctico fundido”
ya que "se ha encontrado que los plgmentos pueden dispersarse
uniformemente en cera de poliproplleno en ausencla de agua y en
presencla de un agente dispersante no I6nico a la temperatura de
fuslén de la cera de poliproplleno” y que “se prefiere primero
fundir la cera de poliproplileno en el amasador a
aproximadamente 160° a 180°C, después Inducir el agente
dispersante dentro de [a cera fundida, y por Gltimo Incorporar el
plgmento seco en el fundido mientras que se mantiene una
temperatura de aproximadamente 170°C” (Columna 2, lineas 17
a 36 del documento D1, resaltado fuera de texto).

A partir de la anterior Informacién se puede extraer un hecho
fundamental que permite demostrar la faita de relevancla de este
documento: su objetivo es completamente diferente al perseguido y
superado medlante las enseffanzas de la presente solicitud. En otras
palabras, se dirige a soluclonar un problema técnico completamente
diferente al problema técnico enfrentado por la invencién en estudlo.
Es claro entonces que la referencla D1 tlene por objeto una
composicién de pigmento para la coloraclén de poliproplleno y por
ello no puede afectar la presente Invencién, toda vez que Ilas
propledades de fluidez elevada y alta cristalinidad necesarias para el
procedimlento de la presente solicitud no pueden ser derivadas de un
documento que ensefia que el poliproplleno debe ser tratado y
trabajado slempre en estado fundido, y mucho menos, cuando
cualquler revelacién de D1 se enmarca en el contexto de la
coloracién del poliproplieno, no en un procedimlento para la
preparacién de mezclas maestras que comprendan un alto contenido
de cargas minerales, ni las mezclas maestras que se puedan obtener
mediante dicho procedimliento.
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Sobre este particular, el solicitante se permite resaltar que la
Invencidn comresponde a la seleccidn de poliproplieno Isotéctico para
la obtenclén de mezclas maestras que contlenen un contenido de
cargas Igual o mayor al 80%, capaz de ser féclimente redispersado
en las diferentes matrices de polimero utllizadas en la Industria
plastica y que no degrade las propledades mecénicas del producto
obtenido, llegando Inclusive a mejorarias.

Por lo tanto, la persona versada en la materla, que tuviera que
soluclonar el problema presentado en la Invencién bajo estudlo, el
cual es lograr transportar cargas a concentraciones muy
elevadas en las mezclas maestras, las cuales se esparcirian de
nuevo en las diferentes matrices poliméricas utllizadas en la Industria
del pléstico sin deteriorar las propledades mecénicas de los
productos Industriales obtenidos al final tras la nueva
disolucién, no utllizaria ninguna ensefianza de D1 para consegulir tal
fin, toda vez que a partir de un documento que le ensefia los
materiales para obtener “una composlicién de plgmento para colorear
polipropllieno” (ver relvindicacién 1 de D1) no podria llegar a la
solucién de la seleccién del poliproplleno Isotéctico de elevada fluldez
y alta cristalinidad para conseguir tanto un procedimiento, como una
mezcla maestra, que permita y facllite el transporte de altas
concentraciones de cargas minerales en la Industria del pléstico.

Mas ailn, el solicdtante no estd de acuerdo con las afirmaciones
expuestas por el sefior Examinador en su Concepto Técnlco, segin
las cuales la persona versada que tuviera acceso a este documento
podria motivarse a desarrollar mezclas maestras como las reveladas
en la presente solicitud, debldo a que la persona versada en la
materla que tuviera que solucionar el problema planteado en la
Invencién bajo discusién, no utilizaria las enseffanzas de esta
referencla, Incluso bajo un andlisis “post facto”, esto es, asi
conoclera la soluclén proporcionada medlante la Invenclén.

En consecuencia, es claro que una persona versada en la materia
Interesada en soluclonar el problema técnico planteado en la
presente solicltud, no encontraria ninguna motivacién a partir de las
ensefianzas de D1 para llegar a la solucién proporcionada por el
solicitante, y mucho menas, que este ejerciclo mental serfa realizado
por esa persona versada en la materia de manera obvia o evidente,
tal como lo exige el Articulo 18 de la Declsién 486 para poder
establecer una falta del requisito de altura inventiva. Por lo tanto, se

s
ke



JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

(b)

ha demostrado que la presente solicitud si posee el nivel Inventivo
requerido frente a las ensefianzas de D1.

Por su parte, el documento GB1541091 D2, titulado “Mexclas
maestras para colorear polimeros y copolimeros”, se encuentra
dirigido a “mezclas maestras para colorear polimeros y
copolimeros, mdés particularmente, se relaclona con mezclas
maestras que pueden ser utllizadas princlpaimente para modificar
la coloracién o impartir propiedades particulares a polimeros, tales
como las poliolefinas, por ejemplo polletileno y polipropileno,
pollestireno y cloruro de pollvinilo, asi como tamblén copolimeros,
tales como los copolimeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS)”
(ver lineas 10 a 20 de la columna 1 de D2, resaltado fuera de texto).

Ahora blen, con respecto al documento (D2), me permito dirigir al
atenclén del sefior Examinador al hecho de que esta referencla
tampoco constituye un documento relevante para desvirtuar el nivel
Inventivo de la presente solicitud, toda vez que al Iguai que D1, este
documento no se encuentra dirigido a resolver el mismo
problema técnico soluclonado por la Invenclén en estudio y
més Importante adn, ensefia v recomienda no emoblear
polioroplienc Isotéctico v resmplazario por polipropliano
Atictico.

En efecto, es Importante resaltar que ademéds de que se encuentra
dirigido a la obtencién de mezclas maestras para colorear
polimeros vy copolimeros, el segundo pérrafo de la columna 2,
lineas 53 a 59 del documento D2 establece claramente que, de
conformidad con el objeto de esa Invenclén, “se ha encontrado ahora
que as ventajoso reemplazar todo o parte del polietileno de baja
densidad, polietileno de alta densidad, copolimeros de
etlleno/acetato de vinllo o poliproplienc isotactico utllizados en
las mezcias maestras por poliproplieno atéctico” (resaltado

fuera de texto).

De conformidad con lo anterior, es completamente claro que una
persona versada en la materia no encontraria ninguna motivaclién en
las ensefianzas de D2 para considerar la inclusién de polipropilencs
Isotécticos en un procedimiento para la preparacién de
mezclas maestras o concentrados de cargas minerales cuando

lo que esta referencia ensefia es precisamente todo lo
contrario. es declr, aque resulta ventaioso reempiazar el
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poliproplienc Isatéictico por poliprolieno atfctico, alejanda de

esta forma cualquler Intencién que pudiera tener la persona versada
en la materia respecto a 1a utllizacién de pollproplleno isotéctico en
un proceso para la obtenclén de mezclas maestras mejoradas, tal
como ha sido revelado en la presente sollcitud.

Por otra parte, el sefior Examinador manlfiesta que “en los
ejemplos contenidos en dicho documento se puede observar
que las proporciones en peso son equivalentes a los de la
solicltud en estudie vy que puede incluirse otro polimero olefinico
como tamblén se requlere en la propuesta estudiada” (resaltado
fuera de texto).

Sobre este particular, me permito manifestar que la afirmacién
anterlormente resaltada no correcta y permite sefialar una
diferencia técnica adicional que sustenta la falta de relevancia de D2
como elemento capaz de desvirtuar el nivel inventivo de la Invencién
en estudlo, toda vez que de acuerdo con lo expuesto en las lineas 49
a 56 de la primera columna de la pdgina 2 “la mezcla maestra de
acuerdo con la presente Invencién contiene preferiblemente de 40 a
90%. en peso. de al menos un pigmento, de 0 2 40%, en
peso. de una carga, preferiblemente carbonato de calclo, de @ a
5%, en peso, de un lubricante y no més de 25% en peso, de
poliproplieno atéictico” (resaltado fuera de texto), lo que
evidentemente ensefia unas proporciones y componentes

En efecto, tal como se expone en la pigina 8 de la solicitud en
estudio "Las mezclas-maestras seqln la invencién se
caracterizan en que contlenen una cantidad de cargas
minerales superior a un 80 % en peso” y en que “contienen al
menos un polimero de tipo poliproplieno Isctéctico
presentando un porcentaje de cristalinidad (denominada
Igualmente Indice de Isotacticidad) superior a un 20 %,
preferentemente comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy
preferentemente comprendido entre un 50 % y un 85 %,
medido por el método DSC tal como se ha descrito
precedentemente” (resaltado fuera de texto).

De lo anterior, es completamente claro que las proporciones en peso
de las mezclas maestras de cargas minerales de la presente
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solicitud no pueden ser callficadas como equivalentes a las
ensefiadas para las mezclas maestras de plgmentos del documento
D2. En primer lugar, las mexcias de la Invencién en estudio estén
compuestas mayoritarlamente por una carga mineral, Igual o
superior al 80%, mientras que las mezclas de D2 sdlo presentan un
porcentaje méximo del 40% de este tipo de materiales. Por otra
parte, las mezclas de D2 pueden tener de un 40 a 850% de
plgmento como componente mayoritario, mientras que en las
mezclas de la presente solidtud no se menciona un porcentaje
especifico, y mucho menos tan alto, para un pigmento. Finaimente,
el contenido de poliproplieno atéctico en D2 no debe ser
mayor a un 25% en peso, mlentras que en la presente solicitud
no se ensefla la presencia de poliproplieno ptiictico dentro de
la composicién de la mezcla maestra como un componente
esencial de la misma.

De acuerdo con los argumentos expuestos anteriormente, es
completamente claro que una persona versada en la materla que
tome como referencla el documentc D2 no podria llegar de
ninguna forma al objeto de la presente solicitud, toda vez gue
D2 o ensefin que resuita ventajoso reamplazar el
noliproplieno lsotéctico por pollproplienc atfictico, lo que
Indiscutiblemente alejaria totalmente a la persona versada del
aspecto técnico primario sobre el cual se centra la solicltud en
estudlo, esto es, la elecclén del Isoproplleno isotictico de elevada
fludez y alta cristalinidad como componente esenclal del
procedimlento de obtencién de mezclas maestras, tal como ha sldo
revelado por parte del solicitante de conformidad con el espiritu de la
Invencidén. Adiclonalmente, se ha demostrado que debido a la
considerable diferencla que existe entre los objetos de la
presente solicitud y del documento D2, no es correcto afirmar que
las proporclones en peso de los componentes de las mezclas
maestras de esta referencla son equivalentes a los de la solicitud en
estudio.

En conclusién, se ha demastrado en forma contundente al sefior
Examinador que el documento D2 tampoco constituye un
elemento capaz de desvirtuar el nivel inventivo de |a presente
invencién, toda vez que sus ensefianzas no solo no llevarian a una
persona versada en la materia a obtener el objeto de la solicitud en
estudio, sino que lo motivarfan a hacer algo completamente contrario
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(9

al objeto de la Invencién, por lo que las objeclones fundamentadas
en esta referencia carecen de todo sustento técnico.

Finaimente, el documento JP 10001572 (D3), al Igual que los
documentos D1 y D2, tamblén se encuentra dirigido a la obtencién
de composiciones colorantes, es decir, a la solucién de un
problema completamente diferente al enfrentado y superado
por la presante Invencién.

En efecto, la referencla D3, titulada *Composicién colorante para
poliproplieno”, se enfrenta al problema de ™“obtener una
composiclén colorante que sea utllizada para el poliproplieno, que
pueda granularse féclilmente en la etapa de produccién de un
colorante y pueda contener un plgmento en alta concentraclén”
para lo cual la soluclén es que “esta composicién esté compuesta
principaimente de un pigmento y una resina portadora que
comprende una mezcla de Isoproplleno Isotictico e

Isoproplienco sindiotéctico” (ver resumen del documento D3,
resaltado fuera de texto).

Una vez mds, es claro que una persona versada en la materla no
encontrarla motivacién alguna para desarrollar un pracedimiento
para la preparacién de mezclas maestras con un alto contenido de
cargas minerales y tales mezclas, que presentan unas caracteristicas
técnicas especificas tal como han sido reveladas en la presente
Invencidén, a partir de una referencla que le ensefia que se debe
emplear una mezxcia de poliproplieno isotictico y sindiotictico
para lograr obtener una composicién colorante con alta
concentracién de pigmento.

Sobre este particular, me permito dirigir una vez més la atencién del
seflor Examinador al hecho de que el aspecto central de la presente
Invencién corresponde a la elecclén del poliproplieno Isotéctico de
elevada fluidez y alta cristalinidad como componente esenclal y
mayoritario de la mezcla de polimeros que actia como ligante dentro
de la composliclén, y mis Importante alin, que en ningin aparte
de la descripcién nl de las relvindicaciones de la solicitud en
estudio se menciona la posibllidad de que Ila mezcia de
polimeros pueda contener Isopropllenc sindiotéctico, lo que
evidentemente constituye una diferencla fundamental con respecto a
D3, en donde la presencla de Isopropileno sindlotéctico resulta

12
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determinante para el correcto funclonamiento de la materia alll
descrita.

Por lo tanto, una persona versada en la materia que tomara como
base las ensefianzas de esta referencia D3, emplearfa una mezcla de
Isoproplleno isotéctico y sindlotédctico tal como se revela alli, lo que
evidentemente la alejaria de la materia tal como ha sido revelada en
la presente Invencién, en donde no se contempla una mezcla de
este tipo.

Adiclonalmente, es claro que los indices de fluldez Involucrados tanto
en la presente solicitud como en D3 tampoco pueden ser
calificados como equivalentes, toda vez que en cada caso se
deben cumplir unas normas técnicas diferentes, aplicadas en forma
especifica para cada una de las situaclones particulares en las cuales
se desenvuelve cada Invenclén.

Por todo lo anterlor, es claro que esta referencia tampoco
corresponde a un documento capaz de conducir a una persona
versada en la materia a obtener, en forma evidente, el procedimiento
para la preparacidn de mezclas maestras y las mezclas maestras
relvindicadas en la presente solicitud, por lo que se puede afirmar
que la Invencidn en estudio sf posee el nivel Inventivo requerido
frente a este documento.

53 Ensefianzas del Manual Andino de Patentes:
5.3.1. La comblinacién de documentos.

Con respecto a la combinacién de documentos realizada por sefior el
Examinador, y especificamente, con respecto a la cantidad de documentos a los
que tuvo que recurrir para argumentar una falta de nivel Inventivo, me permito
dirigir su atencién a lo establecido por el Manual Andino de Patentes, relevante
publicacién elaborada por la Secretaria General de la Comunidad Andina, en el
numeral 10.6 titulado “Combinacién de Documentos”, en donde se manifiesta
que: “En princlplo, se considera que Ia combinacién de miés de dos
documentos (o la combinacién de diferentes ejempios de reallzaclén en un
segundo documento diferente al que constituye nuestro estado de i{a técnica
mads préximo) no es obvia para una persona versada en la materia técnica
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correspondiente, a menos que tal combinacién haya sido definida en
alguna parte como posible.”’ (resaltado fuera de texto).

De lo anterior se desprenden dos hechos claros; el primero de elios, que
para cualquler persona versada en la materia la Invenclén descrita por el
solicitante no puede resultar obvla, ya que para llegar a ella deblé combinar
las ensefianzas de tres documentos, y segundo, que la combinacién a la que
recurre el sefior Examinador de ninguna forma podria haber sido definida en el
estado de la técnica, toda vez que tal como se ha explicado ampllamente, las
ventajas y aportes del procedimiento y las mezclas maestras reveladas radican
en el hecho de que el solicdtante logré determinar experimentaimente que la
eleccién de un polimero del tipo poliproplleno Isotictico de fluldez elevada y alta
cristalinidad conduciria a un proceso para la preparacién de mezclas maestras
con aito contenido de cargas minerales, favoreciendo la dispersién o
nueva dispersién de materias minerales utilizadas como cargas en las
poliolefinas, sin deteriorar las propledades mecénicas de los productos
Industriales obtenidos al final tras la nueva disolucién, e Inclusive
aumenténdolas.

Por lo tanto, es claro que el hecho de sea necesaria la combinacién de tres
(3) documentos para tratar de llegar a la presente Invencién es en si mismo,
un Indiclo claro de que al objeto de la solicitud no se puede llegar en forma
evidente, como en forma errénea se establece en el Concepto Técnico No. 970.

5.3.2. El estado de la técnica citado:

Finalmente, con respecto a la Incorrecta evaluacién del nivel Inventivo de la
presente solicitud, me permito dirigir nuevamente la atenclén del sefior
Examinador a algunos de los apartes del Manual Andino de Patentes, en donde
se establecen en su acédplte "Nivel Inventivo" varlos aspectos que pueden ser

aplicados en el presente caso. Por ejemplo, el mencionado Manual establece -

que: "Normalmente el estado de la técnica méds cercano se encuentra en el
mismo campo de la Invencién o trata de soluclonar el mismo problema o
uno semejante. Por ejemplo, en el drea quimica el estado de la técnica més
cercano puede ser aquél que describa un producto estructuralmente
semejante al producto de la invencién o un uso o actividad semejante al
de la Invencién” ? (resaltado fuera de texto).

' COMUNIDAD ANDINA, Secretaria General, "Manual Andino de Patentss”, Junio de 2004, Lima,
Perd, pégina, pagina 81.

2 jbid, pagina T7.
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En este sentido, y de acuerdo con los argumentos presentados, la evaluaclén del
requisito de nivel Inventivo de |a presente solicitud se llevé a cabo partiendo de
las ensefianzas de documentos que no se encuentran dirigidos a soluclonar el
mismo problema técnico, nl presentan procedimlentos para ia preparacién de
mezclas maestras con un alto contenido de cargas minerales, nl las mezclas
minerales que contlenen Isoproplleno isotdctico con las caracteristicas de fluldez
y cristalinidad reveladas por la presente solicltud, es decir, el sefior Examinador
estaria considerando un nimero elevado de referenclas que no constituyen una
anticipacién relevante de la materia objeto en cuestién para desvirtuar la altura
inventiva de la presente solicitud, y a partir de las cuales es claro que no se
podria llegar a la solucién propuesta por el solicitante.

5.4 Conceslén de solicitudes correspondientes:

Con el fin de llustrar el hecho de que la patentablildad de la presente Invencién
ha sldo reconocida en otros lugares del mundo, me permito manifestar al sefior
Examinador que las solicitudes correspondientes en Europa y los Estados Unidos
han sido concedidas bajos los nimeros EP 1268616 y US 6,951,900,
respectivamente. Anexo, el seilor Examinador podrd encontrar copla de la
cardtula y las relvindicaclones concedidas las patentes anteriormente
menclonadas.

De conformidad con las modificaclones y los argumentos presentados por
medlo de este memorial, es claro que se ha dado respuesta satisfactoria a todas
las objeciones presentadas por el sefior Examinador en su Concepto Técnico
No. 970.

En efecto, mediante las modificaciones sefialadas, se han superado
plenamente las objeciones presentadas en contra del requisito de Claridad de la
Solicitud medlante las diversas aclaraciones realizadas tanto al capitulo
descriptivo como al relvindicatorio, asi como tamblén se han superado las
objeciones de Uso mediante la eliminacién de las reivindicaclones 14 a 17.

Por otra parte, mediante las comparaciones y los argumentos técnicos
presentados, se ha demostrado en forma contundente que ninguno de los
documentos US 3767444 (D1), GB 1541091 (D2) y JP 10001572 (D3), ya
sea solos o en combinaclién, puede conducir a una persona versada en (a
materia a derivar en forma obvla o evidente la materla reclamada en la presente
sollcitud.

15
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En efecto, dado que todos los documentos cltados tienen por objeto
soluclonar problemas de coloraclén de polimeros, mientras que la presente
sollcitud se encuentra encaminada a proporcionar un procedimiento para la
preparacién de una mezcla maestra que pueda transportar
concentraclones elevadas de cargas minerales, es claro que ninguna de las
ensefianzas planteadas en estas referenclas podria conducir al mismo resuitado
obtenido por la presente Invenclén, toda vez que las mismas se encuentran
dirigidas a soluclonar un problema técnico diferenta al enfrentado y
resuelto por la Invenclén objeto de esta discusion.

Mds adn, se demostrd que estas referenclas, en lugar de llevar a la
persona versada en la materia a considerar las mismas condiclones técnicas del
objeto reivindicado, lo alejarian de dichas caracteristicas, toda vez que llegan
Incluso a proponer el reemplazo del polipropilleno Isotéctico por otros
materiales.

Por todo lo anterlor, es claro que Ia presente solicitud si posee el nivel
inventivo requerido frente a las ensefianzas de los documentos citados,
por lo que es perfectamente merecedora del privileglo de patente solicitado.

7. Anexo me permito presentar:

(a) Reclbo nimero 06-77.292, expedido por la Superintendencla de
Industria y Comercio, que acredita el pago de las modificaciones
mencionadas;

(b) Nuevo texto completo de la solicitud que reemplaza al originalmente
presentado, en el cual se han realizado las modificaciones expuestas
anterlormente tanto en el titulo, la descripcién y el capitulo
relvindicatorio; y

{c) Copia Informal de la carétula y las relvindicaciones de las patentes

EP 1268616 y US 6,951,900, correspondientes a la presente
sollcitud.

16
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8. En vista de todo lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la
solicitud a la luz de las argumentaclones presentadas y de las modificaclones

reallzadas y conceder el privilegio de patente solicitado.

Sefior Superintendente,
\cA.thf‘/
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RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La invencién concieme la utilizacién de polipropilenos isotécticos de muy
elevada fluidez para la preparacién de concentrados de cargas utilizables en los
termoplésticos de tipo olefnico tales como €l polipropileno, el polietileno y por
regla general: los polimeros utilizados solos 0 en mezcla, a base de mondmeros
etilénicos que contienen de 2 a 6 dtomos de carbono polimerizados solos o en
mezcla,

La invencién conciemne igualmente los concentrados de cargas o mezclas-
maestras preparados a partir de polipropilenos isotéicticos de muy elevada fluidez.

La invencién concierne por iltimo las materias termopléisticas cargadas
obtenidas mediante afladidura de los polipropilenos seleccionados segin la
invencién, y los productos industriales fabricados a partir, o que contienen, tales
materias termoplésticas.



PROCEDIMIENTO PARA
LA PREPARACION DE MEZCLAS MAESTRAS Y
MEZCLAS MAESTRAS OBTENIDAS POR EL. MISMO

La invencién concierne la utilizacién de polipropilenos isotécticos de muy
elevada fluidez para la preparacién de concentrados de cargas utilizables en los
termoplésticos de tipo olefinico, tales como el polipropileno, el polietileno y por
regla general: los polimeros utilizados solos o en mezcla, a base de mondmeros
etilénicos conteniendo entre 2 y 6 dtomos de carbono polimerizados solos o en
mezcla.

Bstos polipropilenos isoticticos de gran fluidez son utilizados la
invencién en calidad de vector favoreciendo la dispersién o nueva dispersién de
materias minerales utilizadas como cargas en las poliolefinas.

La invencién concierne igualmente los concentrados de cargas preparados
a partir de polipropilenos isotdcticos de muy elevada fluidez.

La invencién trata por Gltimo de las materias termoplésticas cargadas
obtenidas con afiadidura de polipropilenos seleccionados segtin la invencién, y los
productos industriales fabricados a partir, o conteniendo, tales materias
termoplésticas.

Es corriente utilizar copolimeros fluidos para la preparacién de mezclas
maestras cargadas, de alta concentracién en carga (s), s decir hasta po.mmtaies del .
orden de un 90 % de carbonato de calcio o/y de talco. Esos copolimeros son
generalmente copolimeros del etileno, del propileno y a veces del butileno. Son
comercializados bajo ¢l nombre de VESTOPLAST™ por la Sociedad Degussa-
Hils, o REXTAC™ por la Sociedad Huntsman. Algunos de ellos utilizan mcluso
polipropilenos aticticos subproductos procedentes de la m:d__én del
polipropileno isotéctico, tales como principalmente el polipropileno ALPHAMIN
STH-L de la Sociedad Alphamin.

Ya se conoce igualmente el producto descrito en la patente WO 95/17441,
que consiste en un polipropileno amorfo. '

Esos polimeros susodichos en el del arte anterior son productos de
especialidad, es decir fabricados en pequefias cantidades por procedimientos
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especificos y por consiguiente costosos, y de los que por otra parte la falta de
dureza y las propiedades de encoladura (apreciadas en la industria de las colas
fusibles o “hot-melts™) son nefastas para la susodicha puesta en aplicacién.

Ademds, estos deterioran las propiedades mecénicas finales en los objetos
moldeados, o extrusionados, pmducmmmraesm que los
contienen.

'Por (ltimo, estos representan puntos de reblandecimiento (entre 130-
150°C) alejados de la temperatura a la que se utilizan (polipropileno 230°C,
polictileno 190°C). Esas diferencias de temperatura provocan fenémenos
indeseables, tales como por ejemplo el “plate-out™ o depdsito en la boquilla bien
conocido por el especialista en 1a materia en extrusion de perfilados o peliculas.

El problema técnico que se plantea es doble; se trataba de seleccionar
polimeros que pudiesen transportar a concentraciones muy elevadas cargas en las.
mezclas maestras, las cuales se_espa_rclrl_an an_de nuevo_en. las-diferentes matrices
pmﬁr’mdas en la industria del plistico sin deteriorar las propiedades
mecémcas de los productos industriales obtenidos al final tras la nueva disolucién,

e

Cuando el arte anterior propone mezclas macstras preparadas con
copolimeros del etileno, del propileno e incluso a veces del butileno, o alin de
polipropilenos aticticos (amorfos), la invencién propone la utilizacidp de
polipropilenos_isotécticos, es_decir cristalinos, de_muy_clevada_fluidez, para la
preparacién de concentrados de cargas utilizables en los termoplisticos de tlp_g

oleflnico.
Hoy ya se sabe utilizar polimeros de porcentaje de cristalinidad superior

hasta un 50 %, de tipo polipropileno u otro, para un contenido en cargas de la
mezcla maestra que puede alcanzear un 80 %, pero la fluidez de dichos productos es
muy limitada, con un indice de fluidez denominado igualmente MFI (Melt Flow
Index), inferior a 200 g/10 min (190°C - 10 kg — 1,05 mm) segiin la norma NF T
51-620 modificada.

Segiin la norma NF T 51-620, el indice de fluidez, denominado asimismo
MFI en ¢l resto de la solicitud de patente, es la cantidad de polimero y/o
copolimero, expresada en gramos por 10 minutos, que transcurre a una temperatura
elegida el intervalo limitado por temperaturas de reblandecimiento y de
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transformacién bajo una carga dada normalizada (2,16 kg., 5 kg., 10 kg., y 21,6
kg.) a través de una boquilla de didmetro determinado (de 2,09 mm a 2,10 mm)
durante un tiempo medido.

En la presente solicitud de patente, la norma NF T 51-620 modificada
pone en splicacién, para un polipropileno, una boquilla de didmetro igual a 1,05
mm y una temperatura de 190°C.

Las méiquinas existentes estin adaptadag por otra parte a ese tipo de
productos.

Ya se conoce igualmente el producto, descrito en la patente EP 0 203 017,
el cual ha aportado una mejora considerable. La mejora proviene de una fluidez
evidentemente més elevada, la cual es superior a un MFI de 200 g/10 min. (190°C
— 10 kg — 1,05 mm), la concentracién en cargas esti centrada en un 80-90 % en la
mezcla maestra, y el porcentaje de cristalinidad estd disminuido deliberadamente
de un 10 %, es decir un producto amorfo.

Ya se conoce asimismo el producto descrito en la patente WO 95/17441,
mencionado anteriormente, que presenta los inconvenientes de transporter objetos
plésticos a los que les falta rigidez, debido a los problemas que produce 1a resina
empleada, la cual es pegajosa y dificilmente manipulable.

El estado reciente de la técnica (EP 0 203 017, WO 95/17441) sugiere de
este modo al especialista en la materia que, para mejorar de manera notable la
fluidez, lo que es un imperativo para los pmductt;s modemos, conservando al
mismo ti igualmente esencial, de gran concentracién
carga (s) "en la mezcla maestra, es conveniente reducir considerablemente la
cristalimidad.

e

Por esta razén se ha propuesto (US 4, 455, 344) preparar granulados que
contengan:

a) de 60 a 80 partes en peso de una carga mineral de dimensién media
comprendida entre 0,05 y 100 um,

b) de 5 a 35 partes en peso de una poliolefina cristalina de dimensién

media comprendida entre 150 y 1000 pm,
c) ydeS5 a35 partes en peso de un agente ligante poseyendo un punto
de fusién inferior a 10°C por lo menos al de la poliolefina cristalina.
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Para conseguir tales granulados, el procedimiento propuesto e¢n este arte
anterior consiste en recubrir la poliolefina cristalina y/o las particulas de la carga
mineral mediante el agente ligante, el cual constituye una envoltura que asegura la
adherencia de las particulas entre si. Tal procedimiento no lleva a la produccién de
una mezcla pastosa coherente, es decir con la misma composicion en la totalidad de
la mezcla a la temperatura de realizacién, sino a la obtencién de M
hﬂl_qr_gntes, es decir con una composicién generalmente diferente de uno a otro y
con dimensiones irregulares ocasionando ulteriormente una mala nueva dispersién.

Sin duda ésta es la razén por la cual en el arte anterior, se comercializan
productos amorfos. Estos productos completamente amorfos se obtienen mis
ficilmente recurriendo a co- o terpolimeros, los cuales plantean entonces, como
algunos productos anteriores de muy baja cristalinidad, problemas de
compatibilidad con las poliolefinas. Esas resinas son més fluidas al estado fundido
y sus granulados o aglomerados s¢ pegan en el estado de presentacidn en frio y
perturban asi pues considerablemente su manipulacién y dosificacién.

Como ya veremos en la descripcidn que damos a continuacién, la
invencién ha logrado por el contrario seleccionar polimeros de tipo polipropileno
isotéictico, de fluidez elevada y superior o igual a un MFI de 200 g/10 min., medido
segin la norma modificada NF T 51-620 (190°C — 10 kg — 1,05 mm), de
preferencia superior a 500 g/ 10 min., medido segiin la norma modificada NF T 51-
620 (190°C — 10 kg — 1,05 mm), con un porcentaje de cristalinidad superior a un
20 %, preferentemente comprendido entre un 30 % y un 90 % y preferentemente
entre un 50 % y un 85 %, y obteniendo una mezcla-maestra con caracteristicas a la
vez notables y sorprendentes, es decir:

- quecontenga una cantidad de cargas igual o superior a un 80 %,

- que posea una fluidez elevada, es decir de MFI superior o igual a 5
£/10 min. (190°C — 5 kg — 2,09 mm) medido segin la norma NF T 51- 620, de
preferencia superior o igual a 8 g/10 min. (190°C — 5 kg — 2,09 mm), y

- que posea por lo menos un polimero de tipo polipropileno isotéictico
presentando un porcentaje de cristalinidad (denominado igualmente indice de
isotacticidad) superior a un 20 % preferentemente comprendido entre un 30 % y un
90 %, y muy preferentemente comprendido entre un 50 % y un 85 %, lo que
representa de este modo lo contrario del arte anterior.

8
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Este indice de isotacticidad, para una temperatura superior a 140° C, una
energia de fusidén comprendida entre 40 J/g y 138 J/g, tal como la describe Kenji
Kamide y Keiko Yamaguchi en “Die Makromolekulare Chemie” (1972) Tomo
162, pigina 222.

De hecho, este porcentaje de cristalinidad o indice de isotacticidad estd
determinado, en toda la presente solicitud de patente, por la puesta en aplicacién de
un método calorimétrico diferencial de dicho método DSC (Differential Scanning
Calorimetry) mediante un aparato DSC 20 de la sociedad Mettler-Toledo que
permite medir la energia de fusién de cada polimero y determinar el indice
mediante comparacién con el valor de 138 J/g que corresponde a un indice de un
100 %. Este método de determinacién del porcentaje de cristalinidad o indice de
isotacticidad serd llamado método DSC en el resto de la presente solicitud de
patente.

Por otra parte, esas mezclas-maestras permiten controlar la dureza de los
granos, propiedad hasta ahora dificil de obtener.

Otras caracteristicas y ventsjas se comprenderin mejor cuando se lea la
siguiente descripcion.

Cabe mencionar que en el conjunto de la presente solicitud de patente,
“polipropileno isotictico” designard los polipropilenos isoticticos que poseen un
pequefio porcentsje, inevitable y conocido por el especialista en la materia, de
polimero o parte de polimero atéctico.

Esos polipropilenos isoticticos de el fluidez estin por otra parte
preparados por métodos clésicos de polimeﬁzan:& 0 ”523 717 o EP 0 600 461).

.El especialista en 1a materia comprenderd que ;sos polimer;s sometidos a
un deterioro en ¢l que interviene una reaccién radicalaria deben tenerse en cuenta
como equivalentes técnicos.

Se caracterizan por su fluidez o MFI medido segiin la norma modificada
NF T 51-620, 1a cual es superior o igual a 200 g/10 min. (temperatura 190°C, carga
10 kg, boquilla de 1,05 mm) y por su porcentaje de cristalinidad superior a un 30
%, medido por el método DSC.

Una de las caracteristicas de la invencién consiste asimismo en utilizar
esos polipropilenos isotécticos obtenidos mediante polimerizacién directa. Esto
representa una ventaja importante incluso decisiva, pues esta técnica permite evitar
los productos de reciclado o los subproductos de polimerizacién que son

55
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frecuentemente la causa del deterioro de las propiedades mecénicas finales y de
fluctuaciones de calidad dificilmente industrializables.

Otra ventaja decisiva de la invencién radica en que permite al especialista
en la materia concebir, con un elevado grado de libertad, exactamente el producto
que le hace falta para la puesta en aplicacién especifica considerada y/o para tomar
en cuenta los equipos industriales ya existentes. Esta facultad es posible, como lo
veremos a continuacién, gracias a la posibilidad de conservar las ventajas de la
invencién ajustando al mismo tiempo el grado de cristalinidad y la dureza.

La presente invencién concieme asi pues un procedimiento para la
prepu:acién de mezclas maestras o concentrados de cargas minerales fuertemente
cargadas en materias minerales, ufilizables para cargar materias termoplésticas
mediante dichas cargas minerales, utilizando polimeros o mezclas de polimeros
como ligante, caracterizado en que dichos polimeros o0 mezclas de polimeros:

- comprenden por lo menos un polipropileno isotictico de muy
clevada fluidez y,

- tienen un porcentaje de cristalinidad cominmente denominado
indice de isotacticidad, el cual es superior a un 20 %, preferentemente comprendido
entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente comprendido entre un 50 % y 85
%, medido por ¢l método DSC, tal como se ha descrito precedentemente.

Ademés, deseamos mencionar, pera la buena comprensién de los términos
utilizados, las definiciones relativas a la isotacticidad, a los polimeros aticticos y
sindioticticos.

De este modo, la isotacticidad caracterizada, en un polimero olefinico, la
presencia de sustitutivos en un solo lado del esqueleto carbonado de la molécula,
cuando al contrario, un polimero atéctico ve a sus sustitutivos repartidos de manera
aleatoria por ambos lados.

Un polimero sindiotictico presenta en cuanto a €] secuencias alternas de
sustitutivos, por ambos lados. Esas nociones son completamente familiares para ¢l
especialista en la materia, pero podremos consultar no obstante la obra de Quimica
Orgénica de Allinger-Cava-Johnson- De Jongh-Lebel-Stevens (McGraw-Hill) 25.4,
Estereoquimica de los polimeros sintéticos, figura 25.1.

Podré consultarse asimismo en lo referente a las generalidades en este
dmbito, principalmente en lo relativo a los Tg (temperatura de transicién vitrea) y
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los Tm (punto de fusién) en el articulo del Laboratorio de los Altos Polimeros,
Univ, Cath. de Louvain, Francia, abril 1990 y a las Técnicas del Ingeniero,
Monografias, polipropilenos, A 3 320.

Segtin un modo de realizacién preferida, la invencién se caracteriza en que
el porcentaje de cristalinidad del polimero o de dichas mezclas de polimero esté
comprendido entre un 50 y 85 %, medido por el método DSC tala como se ha
descrito anteriormente.

Segin un modo de realizacién preferido, dicho ligante polimero o mezcla
de polimeros que presenta un MFI superior o igual a 200 g/10 min., medido segin
la norma modificada NF T 51-620 (190°C — 10 kg — 1,05 mm), presenta un indice
de fluidez superior a 500 g/10 min. medido segin la norma modificada NF T 51-
620 (190°C — 10 kg — 1,05 mm).

Segilin otro modo de realizacién particular, la invencidn se caracteriza en
que dicho polimero es un polipropileno isotictico.

Segiin otro modo de realizacién particular, la invencidn se caracteriza en
que sc utiliza una mezcla de por lo menosg un polipropileno isotictico y de al menos
otro polimero olefinico cristalino o amorfo.

Segiin igualmente otro de realizacién particular, la invencién se
caracteriza en que se utiliza una mezcla de por lo menos un polipropileno isotictico
y al menos un polietileno.

Segin otro modo de realizacién particular, la invencidn se caracteriza en
que se utiliza una mezcla de un polipropileno isotictico y de un polimero olefinico
cristalino como un polietileno.

Segin otro modo de realizacién particular, la invencién se caracteriza en
que se utiliza una mezcla de al menos un polipropileno isotéctico y de por lo menos
un polimero o co- o terpolimero oleflnico amorfo o sensiblemente amorfo. Cabe
mencionar que “co-polimero” designa asimismo los polimeros obtenidos a partir de
dos, tres, cuatro, monémeros 0 mis, cuyos terpolimeros solamente son un caso
particular. Mediante “sensiblemente amorfo” se¢ designan a los polimeros o
copolimeros cuyo grado de cristalinidad es muy bajo, del orden de menos de 10 o
de menos de un 5 %.

Segin todavia otro de realizacién particular, la invencidn se caracteriza en
que se utiliza por lo menos una mezcla de un polipropileno isotictico y al menos un
polimero o copolimero olefinico atéctico o sensiblemente atéctico.



Segiin un modo de puesta en aplicacion particular y no limitativa, la parte
orgfnica del concentrado de cargas, es decir la mezcla de polimeros formando el
ligante y eventualmente los aditivos usuales estén compuestos:

- de un 30 % a un 100 % de polipropileno isotictico de muy elevada
fluidez cuyo MFI medido segin la norma modificada NFT NF T 51-620 es
superior o igual a 200 g/10 min. temperatura (190°C — carga 10 kg — boquilla 1,05
mm);

- de un 0 a un 70 % de polioléfinos amorfos y/o cristalinos esténdares
tales como el polipropileno, el polietileno y por regla general los polimeros y
copolimeros a base de monémeros etilénicos conteniendo de 2 a 6 dtomos de
carbono solos 0 en mezcla;

- de un 0 a 5 % de aditivos tales como los estabilizantes té&mmicos,
antioxidantes, anti UV, dispersantes, lubrificantes, colorantes, plastificantes,
antiestéticos, retardadores, agentes de nucleacién bien conocidos por el especialista
en la materia, agentes pasivando los metales como por ejemplo los agentes
Cupropasivos y otros.

Segin un modo de realizacién preferide, se utilizarin polipropilenos
isotécticos preparados mediante polimerizacién directa.

La invencién concieme igualmente las mezclas-maestras obtenidas
mediante dicho procedimiento.

Las mezclas-maestras segiin la invencién se caracterizan en que contienen
una cantidad de cargas minerales superior a un 80 % en peso, preferentemente de
un 80,5 a un 95,0 % y muy preferentemente de un 82,0 % a un 93,0 %, en que
poseen una fluidez o MFI superior o igual a 5g/10 min. (190°C — 5 kg — 2,09 mm)
medido segiin la norma modificada NF T 51-620 de preferencia superior o igual a 8
/10 min (190°C — 5 kg — 2,09 mm), y en que contienen al menos un polimero de
tipo polipropileno isotéctico presentando un porcentaje de cristalinidad
(denominada igualmente Indice de isotacticidad) superior a un 20 %,
preferentemente comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente
comprendido entre un 50 % y un 85 %, medido por el método DSC tal como se ha
descrito precedentemente.

Segiin otro modo de realizacién particular, la invencién se caracteriza
que la o las carga (s) minerales son elegidas entre los carbonatos tales como los
carbonatos de calcio naturales, entre los cuales principalmente las tizas, calcitas,

R
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mérmoles o ailin entre los carbonatos sintéticos tales como los carbonatos de calcio
precipitados a diferentes niveles de cristalizacién o aim son elegidos entre las sales
mixtas de magnesio y de calcio, tales como las dolomfas o entre el carbonato de
magnesio, €l carbonato de cinc, la cal, la magnesia, el sulfato de bario, como por
ejemplo la barita, el sulfato de calcio, el silice, los silico-magnesio tales como el
talco, la wollastonita, las arcillas y demis silico-aluminosos tales como los
caolines, mica, 6xidos o hidréxidos de metales o de alcalinotérreos, tales como el
hidréxido de magnesio, los éxidos de hierro, el éxido de cinc, la fibra o el polvo de
vidrio, la fibra o el polvo de madera, los pigmentos minerales u orgénicos o las
mezclas de esos compuestos, principalmente las mezclas de talco y de carbonatos o
alin las mezclas de 6xido de titanio y de carbonatos, mezclas efectuadas antes o
después del triturado de los minerales.

Esas cargas pueden eventualmente ser tratadas antes de su puesta en
aplicacién por uno o varios agentes entre los cuales principalmente el acido
cetilico, el &cido estedrico, el dcido behénico, las mezclas de dichos dcidos con sus
sales de calcio o de cinc, los fosfatos, los fosfonatos, los sulfatos y los sulfonatos
orgénicos.

De manera todavia més particular, esas cargas son clegidas entre los
carbonatos previamente tratados o no, tales como los carbonatos de calcio natural
cuyas diferentes tizas, calcitas, mérmoles o entre los carbonatos sintéticos, tales
como los carbonatos de calcio precipitado, o afin entre el talco, el hidréxido de
magnesio, la barita, el diéxido de titanio, la wollastonita o las dolomias y sus
mezclas,

Son descritos ejemplos de cargas de manera detallada, por ejemplo, la
patente EP 0 203 017 o ailin ejemplos de forma y tamafio de particulas son
especificados por ejemplo en la solicitud de patente WO 95/17441, los cuales son
de todos modos muy bien conocidos por el especialista en la materia.

La invencién concieme igualmente un procedimiento para preparar
concentrados de cargas segiin la invencidn, caracterizado en que se efectia una
mezcla, en una o varias veces, de la masa de carga (s) y del polimero o de 1a mezcla
de polimeros segiin la invencién, y en que el concentrado puede contener més de
un 80 % en peso de carga (s), en particular de un 80 % a un 95 % y muy
preferenternente de un 82 % a un 93 %.
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La invencién implica asimismo un procedimiento para preparar materias
termosplésticas cargadas mediante carga (s) mineral (es) caracterizado en que se
procede a la mezcla de dicha o dichas materias termoplésticas con una mezcla-
maestra llamada igualmente concentrado de carga (s) preparado segiin la invencién.

Esas materias termoplasticas puestas en aplicacién con la mezcla-maestra
seglin la invencién son elegidas entre los polietilenos de baja densidad, lineales o
ramificados, o los polietilenos de alta densidad, los polipropilenos homo o
copolimeros, los poliisobutilenos y los copolimeros obtenidos durante la
polimerizacién de dos al menos de los comondémeros etileno, propileno,
isobutileno, las poliolefinas modificadas mediante injerto tales como las
polioléfinas injertadas anhidrido maléico o mediante copolimerizacién como por
ejemplo las poliolefinas halégenas, los polipropilenos modificados EPDM (etileno,
propileno, dieno, mondémero), los polipropilenos modificados SEBS (estireno,
etileno, butileno, estireno) o atin de dos al menos de los polimeros y copolimeros
citados anteriormente, en mezcla, o alin los cauchos o elastémeros naturales o
sintéticos y termoplésticos, entre estos dltimos principalmente los cauchos SBR
(caucho estireno-butadieno) o EPDM o SEBS termoplésticos.

Seglin este procedimiento se podrin incorporar aditivos usuales bien
conocidos por el especialista en la materia, adaptados a las puestas en aplicacién
finales.

La invencién concierne por tdltimo las utilizaciones de esas mezclas-
maestras, eventualmente en forma de agregados o de granulados, para fabricar
articulos industriales, principalmente articulos industriales moldeados as{ como los
objetos moldeados obtenidos.

Los modos de transformacién de esas mezclas-maesiras pueden ser
igualmente la extrusién y principalmente la extrusién de una pelicula, de una
pelicula microporosa, de un conducto o de un tubo o de un perfilado, la extrusién
soplado, la extrusién de cintillas o de hojas, o todavia la extrusién satinada en papel
o hoja metélica, o bien pueden ser el termoformado, la inyeccién, el calandrado, la
fabricacién de hilos y cables y otros modos conocidos del especialista en la
materia.

El glcance y el interés de la invencién se comprenderén e ilustrardn mejor

mediante los ejemplos no limitativos que exponemos a continuacién:
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EJEMPLO 1

Este ejemplo concieme la puesta en aplicacion de la seleccidn de
polimeros segin la invencién permitiendo la obtencién de mezclas-maestras que
contienen una cantidad de carga igual o superior a un 80 %, que poseen una fluidez
elevada, es decir de MFI superior o igual a 5 g/10 min. (190°C - 5 kg - 2,09 mm)
medido segiin la norma NF T 51-620 y que contienen al menos un polimero de tipo
polipropileno isotictico presentando un porcentaje de cristalinidad (denominada
igualmente findice de isotacticidad) superior a un 20 %, preferentemente
comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente comprendido entre un
50 % y un 85 %, medido por el método DSC tal como se ha descrito
precedentemente.

Con este fin, pam cada una de las pruebas del n® 1 a 15, han sido
preparados 600 g de concentrados de carga en un mezclador de brazo en Z de tipo
GUITTARD ™, mediante mezcla de 1a resina seleccionada con la carga y los
diversos otros aditivos afiadidos simultineamente, la velocidad de mezcla es de 76
r/min y la temperatura de 180°C.

Las mezclas-maestras se han realizado en 45 minutos (excepto pera la
prueba n° 1), se ha procedido a la medida de la fluidez, es decir a la medida del
indice de fluidez (MFI) de las diversas prucbas, segiin la norma NF T 51-620, a
saber mediante 1a utilizacién de un plastémetro ZWICK ™ 4105 a una temperatura
de 190°C, 1a masa de empuje es de 5 kg y la boquilla tendrd un didmetro de 2,09
mm.

Prucban® 1:

Esta prueba ilustra el arte anterior y pone en aplicacién un copolimero
isotdctico de baja fluidez en una composicién que contiene:

- un 80,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con &cido
estedirico con un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 19,5 % en peso de polipropileno isotictico no fluido, de MFI
igual a 9,3 g/10 min. (190°C, 10 kg, 1,05 mm) y comercializado bajo la referencia
3120 MN 1 por la sociedad Appryl.

Después de 75 minutos de mezcla, se ha obtenido una composicién no
homogénes de agregados y de polvo. La medida de fluidez es imposible.

Prueba n° 2:

#
198
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Esta prueba ilustra el arte anterior y pone en aplicacién un polimero
amorfo en una composicién que contiene :

- un 88,0 % en peso de una tiza de Champafia cuyo didmetro medio es
de 2 micrémetros;

- un 11,2 % en peso de copolimero olefinico, de MFI superior a 1150
g/10 min. (190°C, 10 kg, 1,05 mm) y comercializado bajo la referencia
Vestoplast™ 408 por la sociedad Degussa-Hils;

- un 0,8 % en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex bajo la denominacién de COATEX DOPP-
18.

El MFI obtenido posee un valor de 21,0 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 3:
Esta prueba ilustra el arte anterior y pone en aplicacién un polfmero

amorfo en una composicién que contiene :

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con 4cido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,5 % en peso de polipropileno atictico procedente de la
purificacién de un polipropileno, de MFI superior a 1150 g/10 min. (190°C, 10 kg,
1,05 mm) y comercializado bajo 1a referencia Alphamin™ STH-L por la sociedad
Alphamin.

El MFI obtenido posee un valor comprendido entre 120 g/10 min. y
400 g./10 min. medido en las condiciones citadas anteriormente, y con arreglo a los
lotes de polipropileno atéctico puestos en aplicacién.

Prueba n° 4:

Esta prucba ilustra el arte anterior y pone en aplicacién un polimero
amorfo en una composicién que contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con icido
estedrico con un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 125 % peso de polipropileno amorfo, de MFI igual a
450 g./10 min. (190°C, 10 kg, 1,05 mm) y comercializado por la sociedad
Huntsman bajo la denominacién Rexflex™ WL 125;

2
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El MFI obtenido posee un valor de 10,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n°® 5.

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con 4cido
estefirico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,5 % en peso de polimero isotictico de MFI igual a 970 g/10
min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) obtenido mediante el
deterioro peroxidico a 300°C durante 15 minutos, de una mezcla de 24,8 % de la
masa de VALTEC HH442H™ comercializado por la sociedad Montell y de 75,2 %
de la masa de un polipropileno isotdctico de MFI igual a 757 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 23,0 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 6:

%ba‘i‘l 1a invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con fcido
estefrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,45 % en peso de polimero isotictico de MFI igual a 1150 g/10
min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) obtenido mediante el
deterioro peroxidico a 300°C durante 15 minutos, de una mezcla de un 50 % de la
masa de VALTEC HH442H™ comercializado por la sociedad Montell y de un 50
% de la masa de un polipropileno isotfictico de MFI igual a 757 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la socieded Ciba-Geigy.

El MFI cbtenido tiene un valor de 30,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

A
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Prueba n® 7:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,45 % en peso de polipropileno isotdctico de MFI igual a 535
£/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 11,5 g/10 min. medido las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 8:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada mediante una
mezcla de 4cido estefrico-estearato de calcio, con un didmetro medio igual a 2
micrémetros;

- un 12,45 % cn peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 632
g/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 16,4 g/10 min. medido lag
condiciones citadas anteriormente.

Prucba n°® 9:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene;

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido
estedirico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- um 12,45 % en peso de polipropileno isotdctico de MFI igual a 757
£/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

)E(a.,
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El MFI obtenido tiene un valor de 18,0 g/10 min medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n°

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafla tratada con écido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 11,55 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 757
2/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,90 % en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX DOPP-18;

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 32,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueban® 11:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicion que
contiene:

- un 87,5 % en peso dec una tiza de Champafia tratada con écido
estedrico con un didmetro medio igual & 2 micrémetros;

- un 11,55 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 757
£/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,45 % en peso de un dispersante del tipo fosfato de alcohol
graso comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX
DOPP-18.

- un 0,45 % en peso de estereato de cingc;

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 19,0 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueban® 12:

éi{'b
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Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafla tratada con 4cido
estedirico con un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 10,0 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840
£/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 2,45 % en peso de un polietileno baja densidad comercializado
por la sociedad Polimeri Europa con la denominacién Riblene™ MV 10;

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 26,2 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueba n® 13:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con dcido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,45 % en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a
295 g/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm)
comercializado con el nombre de Aldrich 800 por la sociedad Aldrich;

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 8,4 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 14:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con &cido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,45 % en peso de un polipropilenc isotéctico de MFI igual a
1038 g/10 min.(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) ;

I8
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- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.
El MFI obtenido tiene un valor de 25,2 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteniormente.

Prucba n® 15:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacion una composicién que
contiene:

- un 87,5 % cn peso de una tiza de Champafia tratada con écido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,45 % en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a
200 g/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,05 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox ™1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 5,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Habiéndose efectuado todas esas pruebas y medidas de fluidez, llevamos a
cabo la medida del Indice de isotacticidad seglin el método DSC citado
antcriormente.

Los diferentes resultados obtenidos se han agrupado en la siguiente tabla



Prucba | % enpesode % en peso de MFI (/10 mtn ) del MFI (g/10 min ) de la  |Porcentaje de cristalimidad
[ carga mineral en | polipropileno wsotdctico | polipropileno 1sotfictico mezcla-maestra o fndice de 1sotacticidad
mezcla-maestra [ en mezcla-maestra | (190°C/10 kg/1,05 mm) | (190°C/S kg/2,09 mm) | del polfmero isotéchico
fludo
Arte antenior 1 80,5 19,5 93 Medida imposible 53,2
Arie antenior 2 88,0 0 - 21,0 0
Arte anterior 3 87,5 0 - 120 - 400 0
Arte anterior 4 87,5 0 N 450 10,0 11,4
Invencién 5 875 \ 12,45 N\ 970 \ 230 \ 68,0
lnvencién 6 87,5 12,45 1150 30,0 74,6
Invenci6n 7 87,5 12,45 535 11,5 68,2
Invencién 8 87,5 12,45 632 16,4 43,5
Invencién 9 87,5 12,45 757 18,0 65,0
Invencién 10 87,5 11,55 757 32,0 65,0
Invencién 11 87,5 11,55 757 19,0 65,0
Invencién 12 87,5 10,0 840 26,2 61,6
Invenci6n 13 87,5 12,45 295 8.4 68,5
Invencién 14 87,5 12,45 1038 25,2 77,4
Invencién 15 87,5 12,45 200 5,0 74,2

28]
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La lectura de 1a tabla 1 permite constatar que la seleccién de polipropileno )
isotactico, de fluidez elevada y superior o igual a un MFI de 200 g/10 min., medida
segiin la norma modificada NF T 51-620 (190°C- 10 kg - 1,05 mm), de preferencia
superior a 500 g/10 min., medida segiin la norma modificada NF T 51-620 (190°C-
10 kg — 1,05 mm), con un porcentaje de cristalinidad superior a un 20 %,
preferentemente comprendida entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente entre
un 50 % y un 85 %, permite la obtencién de mezclas-maestras que contienen una
cantidad de carga igual o superior a un 80 %, que poseen uns fluidez elevada, es
decir de MFI superior o igual a 5 g/10 min. (190°C- 5 kg — 2,09 mm), medido
segin la norma NF T 51-620 y que contienen al menos un polimero de tipo
polipropileno isotictico presentando un porcentaje de cristalinidad (denominado
igualmente indice de isotacticidad) superior a un 20 %, preferentemente
comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente comprendido entre un
50 % y un 85 %, medido por el método DSC tal como se ha mencionado

anteriormente.

EJEMPLO 2

Este ejemplo conciemne la puesta en aplicacién, segin la invencién, de
diferentes cargas minerales permitiendo la obtencién de mezclas-maestras que
contiecnen una cantidad de carga superior a un 80 %, que poseen una fluidez
elevada, es decir de MFI superior o igual a 5 g/10 min. (190°C- 5 kg — 2,09 mm)
medido segiin la norma NF T 51-620 y que contienen al menos un polimero de tipo
polipropileno isotéctico presentando un porcentsje de cristalinidad (denominada
igualmente indice de isotacticidad) superior a un 20 %, preferenternente
comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente comprendido entre un
50 % y un 85 %, medido por el método DSC tal como se ha descrito
precedentemente.

Con este fin, para cada una de las pruebas del n® 16 a 24, han sido
preparados 600 g de concentrados de carga en un mezclador de brazo en Z de tipo
GUITTARD™, mediante mezcla de la resina seleccionada con la carga y los
diversos otros aditivos afiadidos simulténeamente, la velocidad de mezcla es de 76
r/min y la temperatura de 180°C.

Las mezclas-maestras se han realizado en 45 minutos, se ha procedido a la
medida de la fluidez, es decir a la medida del indice de fluidez (MFI) de las
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diversas pruebas, segiin la norma NF T 51-620, a saber mediante la utilizacién de
un plastémetro ZWICK™ 4105 a una temperatura de 190°C, la masa de empuje es
de 5 kg y la boquilla tendré un didmetro de 2,09 mm.

Prueba n° 16:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 41,5 % en peso de una tiza de Champaila tratada con &cido
estedrico con un diimetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 41,5 % en peso de un talco de granulometria en el que un 41 %
de particulas tienen un didmetro inferior a 5 micrémetros;

- un 15,9 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840
8/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) ;

- 1,0 % en peso de estereato de cinc;

- 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Cibe-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 10,6 g/10 min. medido las

condiciones citadas anteriormente.

Prueban® 17:

Esta prucba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 64,25 % en peso de una tiza de Champafla tratada con icido
estefirico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 21,25 % en peso de un talco de granulometria en el que un 41 %
de particulas tienen un diémetro inferior a 5 micrémetros;

- un 13,9 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840
£/10 min (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) ;

- un 0,50 en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX DOPP-18;

- 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por 12 sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 20,7 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

4
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Prueba n® 18:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 75,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con &cido
estefirico con un dismetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 13,0 % en peso de un hidréxido de magnesio comercial de
didmetro medio de 1,4-1,8 micrémetros;

- un 8,9 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840
£/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) y 2,0 % en peso de
un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la sociedad Montell
con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA;

- un 1,0 en peso de cera comercializada por la sociedad Allied Signal
con la referencia PE AC6;

- 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 14,5 g/10 min. medido las
condiciones citadas anteriormente.

Prueban® 19:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 87,0 % en peso de una calcita cuyo diémetro medio es de 1,8
micrémetros;

- un 9,9 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840
£/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquiila 1,05 mm) y 1,5 % en peso de
un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la sociedad Montell
con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA;

- un 1,5 % en peso de estereato de cinc;

- un 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 10,8 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 20:

ﬁq
98
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Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 41,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido
estedirico de didmetro igual a 2 micrémetros;

- un 41,0 en peso de una dolomia con un diémetro medio igual a 3
micrémetros;

- un 17,9 % en peso de un polipropileno isotéctico de MFI igual a 238
2/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilia 1,05 mm);

- un 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 95,5 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 21:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 81,0 % en peso de un mérmol cuyo diémetro mediano es igual a 5
micrémetros;

- un 50 % en peso de un carbonato de calcio precipitado
comercializado por la sociedad Schifer-Kalk con la denominacién Precarb™ 400;

- un 10,6 en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a 757
£/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y 2,0 % en peso
de un polietileno baja densidad comercializado por la sociedad Polimeri Europa
con la denominacién Riblene ™MV 10;

- un 0,5 % en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX DOPP-18;

- un 0,8 en peso de estereato de cinc;

- 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Frganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 48,2 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n® 22:

ot
i
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Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 32,8 % en peso de una tiza de Champafia simplemente tratada
mediante 4cido estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 60,2 % en peso de barita cuyo difmetro medio es igual a 5
micrémetros;

- un 4,6 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 757
£/10 min, (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) y 0,5 % e¢n peso de
un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por 1a sociedad Montell
con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA;

- un 0,9 % en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX DOPP-18;

- un 0,9 % en peso de estereato de cinc;

- un 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganoxm 1010 por la sociedad Cibe-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 26,0 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 23:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 42,0 % en peso de una tiza de Champafia simplemente tratada
mediante &cido estedrico con un didmetro meio igual a 2 micrémetros;

- un 43,0 en peso de diéxido de titanio (rutilo) tratado vendido con el
nombre RL 90; .

- un 7,3 % en peso de polipropileno isotdctico de MFI igual a 757
g/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) y 6,7 % en peso de
un polietileno baja densidad comercializado por la sociedad Polimeri Europa con la
denominacién Riblene™ MV 10;

- un 0,9 % en peso de estereato de cinc;

- un 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 149,0 g/10 min. medido en las

condiciones citadas anteriormente.

Lt
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Prueba n° 24:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 19,2 % en peso de una tiza de Champafia simplemente tratada
mediante 4cido estefrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 60,5 % en peso de barita cuyo diimetro medio es igual a §
micrdmetros;

- un 11,5 % en peso de wollastonita tratada de longitud media de
fibras igual a 90 micrémetros;

- un 6,1 % en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a 757
£/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm) y 1,7 % en peso de
un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la sociedad Montell
con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA;

- un 0,9 % en peso de estereato de cinc;

- un 0,1 % en peso de un estabilizante térmico comercializado con el
nombre de Irganox™ 1010 por la sociedad Ciba-Geigy.

El MFI obtenido tiene un valor de 146,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Prueba n° 25

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
contiene:

- un 75,0 % en peso de una tiza de Champaila simplemente tratada
mediante écido estedrico con un didémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 12,0 % en peso seco de una suspensién acuosa a un 62,2 % en
peso seco de una tiza de Champafla no tratada no conteniendo dispersante acrilico y
con un didémetro medio igual a 1 micrémetro;

-  un 13,0 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840
£/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla 1,05 mm).

El MFI obtenido tiene un valor de 12,0 g/10 min. medido en las
condiciones citadas anteriormente.

Los diferentes resultados obtenidos se reiinen en la siguiente tabla 2.

36
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Prucba Tipo de carga % en peso de % en peso de MFI (g/10 min) de MFI (/10 min) de la Porcentaje de
n® muneral carga mineral en | polipropileno | polipropileno 1sotéctico composicién cnstalinidad o indice
mezcla-maestra | 1sotécticoen | (190°C/10 kg/1,05 mm) | (190°C/S kg/2,09 mm)| de isotacticidad del
mezcla-maestra polimero 1sotéctico
fludo
Tnvencién 16 tiza-talco 41,5-415 15,9 840 10,6 61,6
Invencién | 17 tiza-talco 64,25 - 21,25 13,9 840 20,7 61,6
lnvencién | 18 tiza-hidréxido de 75,0-13,0 89 840 14,5 61,6
magnesio
Invencaién | 19 calaita 87,0 9,9 840 10,8 61,6
Invenci6n 20 tiza-dolomia 41,0-41,0 17,9 238 95,5 35,0
Invenci6n 21 mérmol-carbonato de 81,0-5,0 10,6 57 48,2 65,0 3
calcio precipitado E
Invencién | 22 t1za-banta 32,8-60,2 4,6 757 26,0 65,0 ;
Jovencién | 23 | tiza-di6xido de titanio 42,0-43,0 7,3 757 149,0 65,0
Invencién 24 | t1iza-banta wollastomta | 19,2 - 60,5 - 11,5 6,1 757 146,0 65,0
Invencién 25 tiza 87,0 13,0 840 12,0 61,6

14
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La lectura de la tabla 2 permite constatar que la puesta aplicacién de
polipropileno isotéctico, de fluidez elevada y superior o igual a un MFI de 200 g/10
min., medida segiin la norma modificada NF T 51-620 (190°C- 10 kg — 1,05 mm),
de preferencia superior a 500g/10 min., medida segin la norma modificada NF T
51-620 (190°C- 10 kg — 1,05 mm), con un porcentaje de cristalinidad superior a un
20 %, preferentemente comprendida entre un 30 % y un 90 %, preferentemente
entre un 50 % y un 85 %, permite la obtencién de mezclas-maestras que contienen
diferentes cargas minerales y con una cantidad de carga igual o superior a un 80 %,
y que poseen una fluidez elevada, es decir de MFI superior o igual a 5g/10 min,
(190°C- 5kg — 2,09 mm, medido segiin la norma NF T 51-620 y que contienen al
menos un polimero de tipo polipropileno isotictico presentando un porcentaje de
cristalinidad (denominado igualmente indice de isotacticidad) superior a un 20 %,
preferentemente comprendido entre un 30 % y un 90 %, muy preferentemente
comprendido entre un 50 % y un 85 %, medido por el método DSC tal como se ha
mencionado anteriormente.

Ademds, puede observarse que el acoplamiento del polipropileno
isotéctico de gran fluidez con uno o varios polimeros permite:

- una regulacién de la fluidez del concentrado de carga con objeto de realizar
mezclas con cargas de diferentes clases y con caracter{sticas muy variadas
unas respecto a otras, tales como principalmente la granulometria, y adaptar
la férmula al procedimiento,

- aumentar ]a compatibilidad del concentrado de carga con el medio en el que
debe ser esparcido,

- obtener uns férmula menos onerosa,

- una regulacién de la dureza de los concentrados.

EJEMPLO 3

Este ejemplo concierne la nueva dispersién de las mezclas-maestras
diferentes polioléfinas.

Para ello y para cada una de las prucbas del n® 26 a 53, se efectia la
extrusién de una cinta de espesor de 3 mm. a través de una boquilla plana,
mediante uns extrusionadora monotornillos Torey, cuyo tornillo posee un didmetro
D de 25 mm, una longitud igual a 15 D cuando la boquilla tiene una longitud de 16
mm y una altura de 2,5 mm. La velocidad de rotacién del tornillo es de 50
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revoluciones por minuto, la tasa de compresién de 3 y la temperatura de extrugién
de 170°C para polietileno y de 210°C para el polipropileno copolimero o
homopolimero.

Esta extrusion es efectuada mediante la alimentacién sucesiva de la
extrusionadora con la poliolefina de nueva dispersién virgen sirviendo de testigo y
por las mezclas constituidas de la misma poliolefina y mezclas-maestras segin la
invencién que debe probarse con objeto de incorporar un 20 % en peso de carga
con respecto a la masa total.

El examen a la lupa binocular con un aumento de 50 de cada una de las
dispersiones efectuadas ha permitido observar de 1 a 6 el aspecto visual de la
dispersién con el valor 1 cuando no hay dispersidn, y el valor 6 cuando existe una
buena dispersién, es decir cuando no hay puntos negros correspondientes a la
poliolefina deteriorada y puntos blancos correspondientes a la carga.

Los resultados son los siguientes:;

Prueba n° 26:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segun la invencién de la prucba n® 5 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM1600
K

El valor 6 es atribuido a 1a dispersién.

Prueba n° 27:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacidn la mezcla-maestra
segiin la invencién de la prueba n° 6 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién,

Prueba n° 28:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacion la mezcla-macstra
segin la invencién de la prueba n® 7 y la resina polipropilenc homopolimero
comercializada por l1a sociedad Montell con la denominacién Montell™TM 1600
K



El valor 6 es atribuido a la dispersion.

Prueba n® 29:

Esta prueba ilustra la invencidn y pone en aplicacion la mezcla-maestra
segin la invencién de la prucba n® 8 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prucba n° 30:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcle-maestra
segiin la invencién de la prueba n® 9 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n®31:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n® 10 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n® 32:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segln la invencién de la prueba n° 11 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 33: .
Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
seglin la invencién de la prueba n° 12 y la resina polipropileno homopolimero
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comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K
El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Pruecba n® 34:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segln la invencién de la prueba n® 13 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 35:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segiin la invencién de la prueba n°® 14 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prucba n°® 36:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacion la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 15 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n® 37:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 16 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersion.

Prueba n® 38:
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Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 17 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 39:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 18 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 40:

Esta prueba ilustra la invencidn y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segiin la invencién de la prueba n° 19 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 41:

Esta prucba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 20 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n® 42:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacion la mezcla-maestra
segln la invencién de 1a prueba n® 21 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por 1a sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.
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Prueba n® 43:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n°® 22 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a 1a dispersién.

Prueba n° 44:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n° 23 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a la dispersion.

Prueba n° 45.

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n°® 24 y la resina polipropileno homopolimero
comercializada por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600
K

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prucba n° 46:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la resina
polipropileno copolimero comercializada por la sociedad Appryl con la
denominacién Appryl™ 3120 MN 1 y una composicién segiin la invencién que
contienc:

- un 87,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada con 4cido estedirico con
un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 9,1 % en peso de polipropileno amorfo, de MFI igual a 450 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) comercializada por
1a sociedad Huntsman con la denominacién Rexflex™ WL 125;

- un 3,9 % en peso de un poliproleno isotictico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm).

El valor 6 es atribuido a la dispersion.
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Prueba n°® 47:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prucba n° 14 y la resina polipropileno copolimero
comercializada por la sociedad Appryl con la denominacién Appryl™ 3120 MN 1.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 48:

Esta prueba ilustra la invencidn y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n® 14 y la resina polictileno alta densidad
comercializada por la sociedad Plilss-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD
7225,

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 49:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prueba n® 12 y la resina polietileno alta densidad
comercializada por la sociedad Plilss-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD
7225.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n® 50:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la resina polietileno
de alta densidad comercializada por la sociedad Pliiss-Staufer con la denominacién
Hostalen™ GD 7225 y la mezcla-maestra segiin la invencién de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafla tratada con 4cido estedrico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 10,0 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 3,0 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prucba n® 51:
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Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la regina polietileno
de alta densidad comercializado por 1a sociedad Pliss-Staufer con la denominacién
Hostalen™ GD 7225 y la mezcla-maestra segiin la invencién de composicién:

- un 86,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con dcido estedrico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 7,5 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 6,5 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montel! con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prueba n° 52:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la resina polietileno
de baja densidad comercializada por la sociedad BASF con la denominacién
Lupolene™ GD 2420 H y una composicién segiin la invencién que contiene:

- un 87 % en peso de una tiza de Champafia tratada con #cido estedrico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 9,1 % en peso de polipropileno amorfo de MFI igual a 450 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) comercializado por
la sociedad Huntsman con la denominacién Rexflex™ WL 125.

- un 3,9 % en peso de un polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10
min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm).

El valor 6 es atribuido a la dispersién.

Prucba n® 53:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién la mezcla-maestra
segin la invencién de la prucba n® 14 y la resina polietileno de baja densidad
comercializada por la sociedad BASF con la denominacién Lupolene™ 2420H.

El valor 6 es atribuido a 1a dispersién.

La lectura de todos esos resultados permite constatar que la seleccién de
polipropileno isotéctico de fluidez elevada y superior o igual a 200 g/10 min. como
precedentemente medida, permite obtener una excelente nueva dispersidn,
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cualesquiera que fuera la resina de nueva dispersién o la carga constitutiva de la

mezcla-maestra.

EJEMPLO 4

Este ejemplo concierne las propiedades mecénicas de diversas mezclas-
maestras segin la invencién y realizadas en el &mbito industrial.

Para ello y para cada una de las pruebas n° 57 a 65, probetas realizadas
mediante inyeccién estin sometidas a prucbas de propiedades mecénicas.

Para ello, se realizan probetas normalizadas (ISO 1873-2: 1989) mediante
una prensa Nestal Neomat 170/90 piloteada mediante un microprocesador con una
fuerza de cierre de 900 kN, un didémetro de tomillo de 32 mm y una relacién
longitud/didmetro de 18,8.

Los principales pardmetros de regulacién de la prensa son los siguientes:

- la temperatura de 1a materia estd comprendida entre 200°C y 240°C segiin
el polimero o copolimero de dispersién puesto en aplicacién,

- la temperatura del molde es de 40°C,

- la temperatura del tubo evoluciona entre 180°C y 240°C segiin el polimero
o copolimero de dispersién puesto en aplicacién,

- la velocidad de inyeccién méxima es de 200 m/s,

- lapresién de inyeccién es de 100 bares,

- la duracién del ciclo es del orden de 62 segundos comprendiendo un tiempo
de refrigeracién de 30 segundos, un tiempo de inyeccién de 2 segundos, un
tiempo de mantenimiento de 25 segundos y por iiltimo un tiempo entre dos
ciclos de 5 segundos.

La prensa estd alimentada sucesivamente con polimeros o copolimeros
solos sirviendo de testigo y mediante mezclas de los mismos polimeros o
copolimeros los que se han introducido las mezclas-maestras segin la
invencién, y realizadas en forma de granulados a un caudal de 155 kg/h, mediante
la afiadidura de los diferentes constituyentes en un mezclador continuo de doble
tornillo terminado por una extrusionadora monotornillo a la salida de la cual esté
adaptado un granulador.

Las pruebas de propiedades mecénicas efectuadas son la determinacién
del mddulo de elasticidad en flexién cuatro puntos segin la norma DIN 53457 y la
determinacién del choque Charpy a 23°C segiin la norma DIN 53453.

S
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Prueba n° 54:

Esta prucba ilustra e] arte anterior y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polietileno de alta densidad comercializada
por la sociedad Plilas-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD 7225 y un 40 %
en peso de la mezcla-maestra de 1a prueba n° 2 del arte anterior.

Los resultados obtenidos son 799 N/mm? para el médulo de elasticidad en
flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 3,4 kI/m? para el choque
Charpy a 23°C segiin 1a norma DIN 53453,

Prueba n® 55:

Esta prueba ilustra el arte anterior y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de 1a resina polietileno de alta densidad comercializada
por la sociedad Plass-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD 7225 y un 40 %
en peso de la mezcla-maestra segin la invencidn de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido estedrico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 10,0 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 3,0 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

Los resultados obtenidos son 1363 N/mm? para el médulo de elasticidad en

flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 3,4 kJ/m* para e] choque
Charpy a 23°C segtn la norma DIN 53453.

Prueba n® 56:

Esta prueba ilustra la invencidn y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polietileno de alta densidad comercializada
por la sociedad Pliss-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD 7225 y un 40 %
en peso de la mezcla-maestra seglin la invencién de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con 4cido estedirico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 8,5 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 4,5 % en peso



36

de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.
Los resultados obtenidos son 1333 N/mm* para el mddulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segin la norma DIN 53457 y 3,6 kl/m*
para el choque Charpy a 23°C segiin la norma DIN 53453.

Prueba n°® 57:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polietileno de alta densidad comercializada
por la sociedad Plilss-Staufer con la denominacién Hostalen™ GD 7225 y un 40 %
en peso de la mezcla-maestra segiin la invencién de la composicién.

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con icido estedrico con
un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 7,0 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm} y un 6,0 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

Los resultados obtenidos son 1309 N/mm? para ¢l mddulo de elasticidad
en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 3,4 kJ/m? para el choque
Charpy a 23°C segiin 1a norma DIN 53453,

Prucba n° 58:

Esta prueba ilustra un testigo para el que las propiedades mecénicas son
medidas en la resina virgen a saber la resina polipropileno hopolimero
comercializado por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM
1600K.

Los resultados obtenidos son 914 N/mm? para el médulo de elasticidad en
flexién cuatro puntos segin la norma DIN 53457 y 2,6 kJ/m? para el choque
Charpy a 23°C segin la norma DIN 53453.

Prueba n° 59:
Esta prucba ilustra ¢l arte anterior y pone en aplicacién uns dispersién que
contiene un 60 % en peso de 1a resina polipropileno homolipero comercializa por la
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sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600 K y un 40 % en peso
de la mezcla-meestra de 1a prueba n® 2 del arte anterior.

Los resultados obtenidos son 1446 N/mm? para el mddulo de elasticidad
en flexién cuatro puntos seglin la norma DIN 53457 y 3,0 kJ/m? para el choque
Charpy a 23°C segiin la norma DIN 53453.

Prueba n°

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polipropileno homopolimero comercializado
por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600K y un 40 % en
peso de 12 mezcla-maestra segiin la invencién de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champatfia tratada con écido estedrico con
un didAmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 10,0 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 3,0 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

Los resultados obtenidos son iguales a 1805 N/mm? para ¢l médulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 3,0 kJ/m? para el
choque Charpy a 23°C segiin la norma DIN 53453.

Prueba n? 61:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polipropileno homopolimero comercializada
por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ T™M 1600 K y un 40 % en
peso de la mezcla-maestra segin la invencién de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido esteérico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 8,5 % en peso de polipropileno isotdctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 4,5 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.
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Los resultados obtenidos son 1718 N/mm? para el médulo de elasticidad
en flexién cuatro puntog segin la norma DIN 53457 y 3,2 kI/m? para el choque
Charpy a 23°C segin la norma DIN 53453,

Prueba n® 62:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 60 % en peso de la resina polipropileno homopolimero comercializada
por la sociedad Montell con la denominacién Montell™ TM 1600K y un 40 % en
peso de la mezcla-maestra gegtin la invencién de composicién:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con &cido esteérico con
un didmetro medio ignal a 2 micrémetros;

- un 7,0 % en peso de polipropileno isotéctico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) y un 6,0 % en peso
de un copolimero polipropileno de grado 100 comercializado por la
sociedad Montell con la denominacién Moplen™ EP-N 31 MA.

Los resultados obtenidos son iguales a 1754 N/mm? para el médulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 3,1 kJ/m? para el
choque Charpy a 23°C segin la norma DIN 53453.

Prueba n° 63:

Esta prueba ilustra 1a invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 69 % en peso de la resina polipropileno comercializada por ]a sociedad
Borealis con la denominacién Borealis™ 202 E y un 31 % en peso de una mezcla-
maestra (que corresponde a un 25 % en peso de carga mineral) segiin la invencién
de composicién:

- un 80,5 % en peso de un talco de granulometria en ¢l que un 41 % de
particulas posee un didmetro medio inferior a8 5 micrémetros;

- un 18,5 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 1038 g/10
min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 1,0 % en peso de estereato de cinc.

Los resultados obtenidos son iguales a 2212 N/mm? para el médulo de
clasticidad en flexién cuatro puntos segtin la norma DIN 53457 y 12 kJ/m? para el
choque Charpy a 23°C segin la norma DIN 53453.
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Prueba n° 64:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 69,88 % en peso de la resina polipropileno comercializada por la
sociedad Borealis con la denominacién Borealis™ 202 E y un 30,12 % en peso de
una mezcla-maestra (que corresponde a un 25 % en peso de carga mineral) segtin 1a
invencién de composiciéln:
un 41,5 % en peso de una tiza de Champafia tratada mediante el dcido
estedrico con un diémetro medio igual a 2 micrdmetros;

- un 41,5 % en peso de un talco de granulometria en el que un 41 % de las
particulas tienen un didmetro medio inferior a 5§ micrémetros;

- un 16,5 % en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a 1038 g/10
min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm);

- un 0,5 en peso de un dispersante del tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX
DOPP-18.

Los resultados obtenidos son 1845 N/mm? para el médulo de elasticidad
flexién cuatro puntos segin la norma DIN 53457 y 18 Kj/m? para el choque
Charpy a 23°C segtin la norma DIN 53453,

Prueba n°® 65:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una dispersién que
contiene un 70,59 % en peso de la resina polipropileno comercializada por la
sociedad Borealis con la denominacién Borealis™ 202 E y un 29,41 % en peso de
una mezcla-maestra (que corresponde a un 25 % en peso de carga mineral) segiin la
invencién de composicion:

- un 63,75 % en peso de una tiza de Champafia tratada mediante &cido
estedrico con un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 21,25 % en peso de un talco de granulometria en el que un 41 % de
particulas poseen un difmetro medio inferior a 5 micrémetros;

- un 14,5 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 1038 g/10
min. (temperatura 190°C, carga 10 kg, boquillz de 1,05 mm);

- un 0,5 % en peso de un dispersante de tipo fosfato de alcohol graso
comercializado por la sociedad Coatex con la denominacién COATEX
DOPP-18.
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Los resultados obtenidos son iguales a 1670 N/mm? para ¢l médulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 22 Kj/m? para el
choque Charpy a 23°C segiin la norma DIN 53453.

Los diferentes resultados obtenidos se agrupan en la siguiente tabla 3.



Prueba | Tipo de resina Mezcla-maestra Mddulo de elasticidad en| Choque Charpy a
n° % carga - % polipropileno 1sotéictico flexi6n cuatro puntos 23°C (ki/m?)
(N/mm?)

Arte antenor 54 PEHD 88 % tiza—0 % PPI 799 34
Invencién 55 PEHD 87 % tiza — 8,5 % PPI 1363 34
Invencién 56 PEHD 87 % tiza — 8,5 % PPI 1333 3,6
Invencién 57 PEHD 87 % tiza ~ 8,5 % PPI 1309 34

Testigo 58 PPH 0% 914 2,6

Arte antenor 59 PPH 88 % tza -0 % PPI 1446 30
Invencién 60 PPH 87 % tiza — 10 % PPI 1805 30
Invencién 61 PPH 87 % tiza — 8,5 % PPI 1718 3,2
Invencién 62 PPH 87 % uza—7 % PPI 1754 3,1
Invencién 63 PP 80,5 % talco-18,5 % PPI 2212 12,0
Invencién 64 PP 41,5 % tiza - 41,5 % talco- 16,5 % PPI 1845 18,0
Invencifn 65 PP 63,75 % tiza — 21,25 % talco- 14,5 % PPI 1670 22,0

PEHD Polietileno de alta densidad

PPH Polipropileno homopolfmero
PPI Polipropileno 1sotictico

PP Polipropileno

2/8
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La lectura de la tabla 3 permite constatar que la.seleceién-de-polipropileno
isotactico de fluidez elevada-y-superior-o-igual® 200 g/T0 mih. como se ha medido
anteriormente permite obtener excelentes propiedades-mecénicas-cualesquiera-que-~
fuers-la reaifi € fiueva dispersidn.o.1a-cargs-constitutiva demezols-maestra, _

o

carga en la matriz polimero.

EJEMPLO §

Este ejemplo concierne la determinacién de la dureza de los productos
segun la invencién.

Para ello, y para cada una de las pruebas n° 66 a 68, 1as mezclas-maestras
segin la invencién enfriadas a temperatura ambiente, habiendo sido realizadas en
forma de pastas a unos 190°C y con un caudal de 155 kg/h., mediante la afiadidura
de diferentes constituyentes en un mezclador continuo de doble tomillo con una
capacidad nominal de 500 kg/h y terminado por una extrusionadora monotomillo,
se ha procedido a la medida de la dureza Shore D mediante la ayuda de un
durémetro de tipo Zwich™ y segiin la norma NF T 51-109, y desde el momento de
la puesta bajo tensién de la muesta de concentrado de carga, denominada
igualmente mezcla-maestra.

Prueba n°66:
Este ensgyo ilustra el arte anterior y pone en aplicacién una composicién
que contiene:
- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido esteérico con
un difimetro medio igual a 2 micrémetros;
- un 13,0 % en peso de polipropileno amorfo de MFI igual a 450 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) comercializado por
1a sociedad Huntsman con la denominacién Rexflex™ WL 125.
La dureza obtenida es de 66.

Prueba n°67:
Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacidn una composicidn que

contiene:
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- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con écido estedrico con
un didmetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 9,1 % en peso de polipropileno amorfo de MFI igual a 450 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm) comercializado por
la sociedad Huntsman con la denominacién Rexflex™ WL 125;

- un 3,9 % en peso de un polipropileno isotictico de MFI igual a 840 g/10
min. (temperatura 190° C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm).

La dureza obtenida es de 73.

Prueba n°68:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién una composicién que
conticne:

- un 87,0 % en peso de una tiza de Champafia tratada con 4cido estedrico con
un diémetro medio igual a 2 micrémetros;

- un 13,0 % en peso de polipropileno isotictico de MFI igual a 840 g/10 min.
(temperatura 190°C, carga 10 kg, boquilla de 1,05 mm).

La dureza obtenida es de 76.

Estos resultados muestran que los compuestos segin la invencién son més
duros que los del arte anterior (76 y 73 son superiores a 66), y que es posible
regular la dureza de la mezcla-maestra haciendo variar la composicién de la parte
orginica de ésta dltima.

EJEMPLO 6

Este ejemplo implica la utilizacién de la mezcla-maestra, segin la
invencidn, en la extrusién de peliculas.

Para 1a realizacion de las pelfculas de polictileno lineal de baja densidad,
denominado asimismo LLDPE y para cada una de las pruebas n° 70 a 76, la resina
LLDPE es extrusionada en presencia de cantidades crecientes de la mezcla-maestra
de la prueba n° 14, segin la invencién, mediante la puesta en aplicacién de un
redmetro de tipo Haake Rheocord™ equipado de una extrusionadora doble tornillo
girando a 30 revoluciones/minuto y mediante paso a través de la boquilla circular a
una temperatura de 190°C y cuyo didmetro ¢s aumentado antes del enfriamiento
mediante inyeccién en continuo de aire con una presién de 40 bares.

La refrigeracion se efectia con el aire.

Fis
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Una vez que se haya realizado 1a pelicula, 5e mide el espesor.

La prueba n® 69 corresponde al testigo, es decir a la realizacién de una
pelicula con una resina LLDPE virgen que proporciona un espesor de pelicula igual
a 9 micrémetros.

Lasg diferentes cantidades de las mezclas-maestras de la prucba n® 14
puestas en aplicacién, segin la invencidn, corresponden a los porcentajes de masa
de tiza con respecto al peso de la resina como se describe a continuacién.

Prueba n° 70;

Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 5,3 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 11
micrémetros.

Prueba n° 71:

Esta prucba que ilustra la invencién corresponde a un 15,2 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 15
micrémetros.

Prueba n° 72:

Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 28,7 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 19
micrometros.

Prueba n° 73:

Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 29,1 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 22
micrémetros.

Prueba n° 74:

Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 45,6 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 32
micrometros.

Prucba n® 75:

/ﬁ
YA
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Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 51,7 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 31
micrémetros.

Prueba n° 76:

Esta prueba que ilustra la invencién corresponde a un 53,2 % de tiza con
respecto al peso de LLDPE y proporciona un espesor de pelicula igual a 25
micrémetros.

Asimismo, a la lectura de los resultados, podemos constatar que es posible
obtener una pelicula extrusionada conteniendo la mezcla-maestra segin la

invencion.

EJEMPLO 7

Este ejemplo conciene la utilizacién de mezclas-maestras, segtin la
invencidn, en el calandrado.

Para ello, y para cada una de las pruebas, s¢ prepara en un mezclador de
cilindros una mezcla de un 60 % en peso de polimero virgen con un 40 % en peso
de 1a composicién de la prueba n° 9 segun la invencién.

Los parimetros del mezclador son para cada una de las pruebas:

- temperatura de los cilindros igual a 170°C,
- espesor de paso entre los cilindros igual a 1 mm,
- velocidad de los cilindros igual 2 25 r/min.

El calandrado se termina cuando la composicién es visualmente
homogénea.

Entonces se determina, para cada una de las prucbas, el médulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y el choque Charpy
cortado, efectuado a 23°C, segiin la norma DIN 53453.

Prueba n°® 77:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién, como polimero
virgen, un polipropileno hopolimero comercializado por la sociedad Montell con la
denominacién Montell™ TM 1600K.

K
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Los resultados obtenidos son 1 695 N/mm? para ¢l médulo de elasticidad
en flexién cuatro puntos segiin la norma DIN 53457 y 2,9 kJ/m? para el choque
Charpy cortado, efectuado a 23°C, segiin la norma DIN 53453.

Prueba n° 78:

Esta prueba ilustra la invencién y pone en aplicacién, como polimero
virgen, un polietileno de alta densidad comercializado por la sociedad Pliiss-Staufer
con la denominacién Hostalen™ GC 7260.

Los resultados obtenidos son iguales a 1 285 N/mm? para el médulo de
elasticidad en flexién cuatro puntos segin la norma DIN 53457 y 3,4 kJ/m? para ¢l
choque Charpy cortado, efectuado a 23°C, segiin la norma DIN 53453.

De esta manera los resultados permiten observar que las mezclas-maesiras
seglin la invencién son utilizables en las técnicas de calandrado.

S K
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REIVINDICACIONES
-

1/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras que
com una o mis cargas minerales y uno o més polimeros que achian como
ligantes, caracterizado porque comprende la mezcla de las cargas con los
polimeros, en donde los polimeros comprenden por lo menos un polipropileno
isotéctico que presenta un Indice de fluidez superior o igual a 200 g/10 min,,
medido segin Ia norma modificada NF T 51-620 (190°C — 10 kg- 1,05 mm), y
tienen un porcentsje de cristalinidad superior a un 20 %, preferentemente
comprendido entre un 30 % y un,90 %, muy preferentemente comprendido entre
un 50 % y un 85 %, medido por el método DSC y las cargas minerales estin
presentes en una cantidad superior o igual a 0% en peso de la mezcla-maestra.

2/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) mineral (es) fuertemente cargados en materia (s) o
carga(s) mineral (es) seglin la reivindicacién 1, caracterizado en que dichos
polimeros o mezclas de polimeros presentan un indice de fluidez superior o igual
a 500 g/10 min., medido seglin la norma modificada NF T 51-620 (190°C — 10
kg- 1,05 mm).

3/ Procedimiento para Ia preparaciSn de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) mincral (es) fuertemente cargados en materia (s) o
carga(s) mineral (es) segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado
que [a parte orginica del concentrado de cargas, es decir, la mezcla de
polimeros que forman el ligante y eventualmente los aditivos usuales estd
compuesta :

- deun 30 % a un 100 % de polipropileno isotéctico de muy elevada fluidez
cuyo MFI medido segiin la norma modificada NFT 51-620 es superior o
igual a 200 g/10 min. (temperatura 190°C, carga 10 kg,. boquilla de 1,05
mm);

- deun 0 aun 70 % de poliolefinas amorfas y/o cristalinas elegidas entre el
polipropileno, el polietileno y los polimeros o copolimeros a base de
mondémeros etilénicos que conticnen entre 2 y 6 4tomos de carbono solos o

en mezcla;
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- deun 0 a un 5§ % de aditivos tales como estabilizantes térmicos,
antioxidantes, anti UV, dispersantes, lubrificantes, colorantes,
plastificantes, antiestiticos, retardadores, agentes de nucleacién, agentes
que pasivan los metales tales como los agentes cupropasivos.

4/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) minecral (es) fuertemente cargados en materia (s) o
carga(s) mineral (cs) segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
en que dicho polimero es un polipropileno imﬁcﬁm

5/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras o
concentrados de carga(s) mineral (es) fuertemente cargados en materia (8) o
carga(s) mineral (es) seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
en que dichos polimeros o mezcla eros estédn constituidos por lo menos
de un polipropileno isotéctico dg muy elev: idez y de al menos otro polimero
olefinico cristalino o amorfo.

6/ Procedimiento para la preparacion de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) mineral (cs) fuertemente cargados en materia (5) o
carga(s) mineral (es) segln la reivindicaciéon 5, caracterizado en que el otro
polimero olefinico cristalino o amorfo es un. polietileno.

7/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) mineral (es) fuertemente cargados en materia (s) o
carga(s) mineral (es) segin la reivindicacidn 5, caracterizado en que dichos
polimeros 0 mezcla de polfmeros estén constituidos de un polipropileno isotdctico

uy elevada-fluidez y de un polietileno.

8/ Procedimiento para la preparacién de mezclas-maestras o
concentrados de carga (s) mineral (es) fuertemente cargados en materia (s) o
carga(s) mineral (es) segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado
en que dichos polimeros o mezcla de polimeros estin constituidos de un

polipropileno isotictico de mniy elevada fluidéz y de al menos otro copolimero o
terpolimero olefinico amorfo o atdctico o sensiblemente amorfo o sensiblemente
atéctiCo.

9/ Mezcla-maestra o concentrado de carga (5) mineral (es), caracterizada
en que contiene una cantidad de carga mineral superior a un 80 % en peso,
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preferentemente de un 80,5 % a un 95,0 % y muy preferentemente de un 82,0 % a
un 93,0 %, en que posee un indice de fluidez 0 MFI superior o igual a 5 g/10 min.
(190°C — 5 kg — 2,09 mm) medido segin la norma NF T 51-620, de preferencia
superior o igual a 8 g/10 min. (190°C-5 kg- 2,09 mm), y en que contiene por lo
menos un polimero de tipo polipropileno isotictico de muy elevada fluidez que
presenta un porcentaje de cristalinidad (denominado igualmente indice de
isotacticidad) superior a un 20 %, preferentemente comprendido entre un 30 % y
un 90 %, muy preferentemente comprendido entre un 50 % y un 85 %, medido
por el método DSC.

10/ Mezcla-maestra o concentrado de carga (s) mineral (es) fuertemente
cargadas en materia () o carga (8) mineral (es) segin la reivindicacién 9,
caracterizada en que la o las cargas minerales tratadas 0 no se han elegido entre
los carbonatos tales como carbonatos de calcio natural cuyas diferentes tizas,
calcitas, mérmoles o entre los carbonatos sintético, tales como los carbonatos de
calcio precipitado a diferentes fases de cristalizacién o aiin son elegidos entre las
sales mixtas de magnesio y de calcio, tales como las dolomias o asimismo entre,
el carbonato de magnesio, el carbonato de cinc, la cal, la magnesia, el sulfato de
bario, tal como principalmente la barita, el sulfato de calcio, la silice, los
silicomagnesios, tales como el talco, la wollastonita, las arcillas y demis
silicoaluminosos tales como los caolines, ¢l mica, los 6xidos o hidréxidos de
metales o de alcalino-terrosos tales como el hidréxido de magnesio, los éxidos de
hierro, el dxido de cine, 1a fibra o el polvo de vidrio, Ia fibra o el polvo de madera,
los pigmentos minerales u orgénicos o las mezclas de esos compuestos, tales
como las mezclas de talco y de carbonatos, asi como las mezclas de dxido de
titanio y de carbonatos, mezclas efectuadas antes o después del triturado de los
minerales.

11/ Mezcla-maestra o concentrado de carga (s) mineral (es) fuertemente
cargadas en materia (5) o carga (s) mineral (es) seglin la reivindicacién 10,
caracterizada en que la o 1as cargas minerales tratadas o no son elegidas entre los
carbonatos de calcio natural cuyos diferentes tizas, calcitas, mirmoles o entre los
carbonatos sintéticos tales como los carbonatos de calcio precipitado, o min entre

il
o
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el talco, el hidréxido de magnesio, 1a barita, el diéxido de titanio, la wollastonita o
1as dolomias y sus mezclas.

imiento para preparar materias termoplésticas que comprenden
una o gas minerales, caracterizado porque comprende mezclar una mezcla
maestra seglin cualquiera de las reivindicaciones de 9 a 11, en una o varias veces,
con una o més materias termoplésticas, en donde diches materias termoplésticas
son elegidas entre los polietilenos baja densidad, lineales o ramificados, o los
polietilenos de alta densidad, los polipropilenos homo o copolimeros, los poli-
isobutilenos y los copolimeros obtenidos durante la polimerizacién de dos al
menos de los comondmeros etileno, propileno, isobutileno, las poliolefinas
modificadas mediante injerto, tales como las poliolefinas injertadas de anhidrido
maléico o mediante copolimerizacién, tales como las poliolefinas halogenadas, los
polipropilenos modificados EPDM (etileno, propileno, dieno, monémero), los
polipropilenos modificados SEBS (estireno, etileno, butileno, estireno) o min de
dos al menos de polimeros y copolimeros citados anteriormente, en mezcla, o adin
los cauchos o elastdmeros naturales o sintéticos y termoplésticos, entre. estos
iltimos principalmente los cauchos SBR (caucho estireno-butadieno) o EPDM o
SEBS teffheplésticos.

13/ /Procedimiento para fabricar articulos industriales moldeados,
caracterizado porque dicho procedimiento comprende la formacién del articulo
moldeado por termoformado por inyeccién de una composicién que comprende
una mezcla maestra segidn cualquiera de las reivindicaciones 9a 11.

14/ El procedimiento segin la reivindicacién 13, caracterizado porque la
mezcla estd en forma de agregados o de granulados.

15/ imiento para formar una pelicula o 14mina, caracterizado
porque dicho método comprende la extrusién de una composicién que comprende
una mezcla maestra segin cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11,

moldear por soplado el extruido para formar la pelicula o lémina.
16/ Procedimiento que comprende el calandrado de una composicién que
co una mezcla maestra segiin cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11.

17/ El procedimiento segiin Ia reivindicacién 16, caracterizado porque la

composicién estd en forma de agregados o de granulados.

\
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18/ imiento que comprende la extrusién de una composicién que
comprende una mezcla maestra segiin cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11
para formar una pelicula, una vaina, un tubo, un perfilado, un hilo o un cable.
19/ El procedimiento segiin la reivindicacién 18, caracterizado porque la
composicién estd en forma de agregados o de granulados.
T 20/ Un articulo moldeado, extrusionado o calandrado obtenido mediante
los procesos seglin cualquiera de las reivindicaciones 13 a 19.
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12. Procédé pour préparer des matidres thermoplastiquas chargées & lalde de charpe(s) minérale(s), caractériad on
ce qua I'on effactus un mélange, en une ou plusieurs fois, de ladis ou dasdites matibres thermoplastiques avec un
miélange-maitre selon Fune quelconque des revendicetiona 9 & 11 caractériss en oe que [adlte ou lesdiios matibree
thermoplastiques sont choleies parmi les polydthyldnes basse densité, linéaires ou ramifids, ou les polyéthylénes
hauta densits, les polypropylines homo- ou copolyméres, les polyisobutylénes et les copolymdres obtenus lore de
la polymévrisation de deux au moins des co-monoméres éihylbne, propyléne, Isobutylbne, les polyoldfines modifides
par greflage tellas que les polyoléfinea grefldes anhydride maléique ou par copolymérisation telles qua laa polyo-
léfines halogéndes, lea polypropylbnes modifiés EPDM (éthythne, propyldne, dibne, monomére), les polypropylines
modifiés SEBS (styrbne, dthylbne, butylbne, styréne) ou ancore de deux au moins des polyméirea et copolymbresa
préciés, en mélange, ou encora lea caouichoucs ou diastoméres naturels ou synthétiques et thermoplastiques,
parmi cas demisre notamment les caoutchouca BBR (cacutchouc styréne-butadidne) ou EPDM ou SEBSB thermo-

plastiquea,

13. Utileation de mélange-maltres salon funa queicanque des revendications 94 11, éventueliement sous forme dagré-
gain ou de granulés, pour fabriquer des articiea industriels moulés, par thermoformage au injaction.

14, Utilsation de mélange-maftres selon Fune quelconque des revendications 8 A 11, éventuellement sous forme dagréd-
geis ou de granulés, pour lextrusion et notamment d'un film, d'une gaine ou d’un tube en d'un profilé, ou des fils
@t des cébles, pour Pextrusion souffiage, 'sxtrusion de bandelsttes ou de feulliss ou encore Mexirusion couchage
aur papler ou feullle métaliique.

16. Utinsation da méiange-maftres selon l'une queiconque des revendications 94 11, évantuellemant sous forme d'agré-
gats ou de granulés, pour le calandrage.

16. Objsts mouléds, extrudéa ou calandrée obtenus par la mise sn osuvre de mélange-maltres seion fune qualconque
des revendications 8 & 11,

Clalma

1. Method for the production of minerel flller masterbairhes or concentrates, highly filled with minem! material(s) or
filer(s), which can be used for filing thermoplastics with aaki mineral fillers, employing polymars or polymner bisnds
a1 binder, charactertzed In that saki polymers or polymar blends:

- comprise at least one lsotactic polypropylana of very high melt flow Index;

- have a percentage cryataliinity, commonly called isotacticlty index, of greater than about 20%, preferably
betwean 30% and 80% and very preferably betwaan 50% and 85%, measursd by the DSC mathod,

= In that the mineral flller content of the mastarbatch is greater than 80% by waight; and

- In that saki polymers or polymer blenda have a met flow Index or MFI of 200 g/10 min or higher, measured
according to the emended standard NF T 51-820 (180°C/10 kg/1.05 mm).

2. Mathod for the production of minerel filler mastarbatches or concentrates, highly flled with mineral material(e) or
filler(s) according to Clalm 1, characterizad In that aaki polymers or polymar blends have a meit flow index of 500
g/10 min or higher, measured according to the amandad standard NF T 51-820 (180°C/10 kg/1.05 mm).

3. Moethod for the production of mineral filer masterbatchas or concentmtas, highly fllled with mineral material(s) or
fider(s) according to Claim 1, characterizad In that the organic part of the flller concentrate, that Is to say the
polymer blend forming the binder and, optionally, the usual additives, is composed of:

-30% to 100% of leotactic polypropylana of very high flow malt index (MFl), measured according to the amended
etandard NF T 51-820, of 200 g/10 min ar higher (180°C temperature, 10 kg load, 1.06 mm die);

- 0 to 70% of amosphoua and/or cryataline polyolefina chosen from polypropyienae, polyethylene and polymem
ar copolymers based on ethylenic monomnars containing 2 to 8 carbon etoms, by themaelves or as a biend; and
- 0 to 5% of additives such as haat stabllizers, antiaxidants, UV stablizers. dispersants, lubricants, coloranta,
plesticizers, antistatlc agents, fire retardants, nuciesting egents and agsnte for passivating metals, such as
copper-passivating egents.

4. Mathod for the production of mineral filler masterbaiches or concentrates, highly filled with mineral materiai(s) or

R&
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fiker(s) according to any one of Claima 1 to 3, characterbred In that sald polymer Is an isotactic polypropylens of
very high melt flow Index.

Method for the production of minaral flller masterbaiches or concentrates, highly fllled with mineral material(s) or
filer{s) according to any ons of Claims 1 to 3, characterized in that sald polymers or polymer biends consist of at
laast ona leotactic polypropyiene of very high mekt flow Indax and at least one other olefinic polymer, whether
ctystalline or amorphous.

Method for tha production of mineral flller masterbatches or concentrates, highly filied with mineral materiai(s) or
filier(s) according to Claim 6, characterized In that the other crystallne or amorphous, olefinic polymer is a poly-

ethylene,

Method for the production of mineral fller mastarbaichas or concentrates, highly flled with minaml material(s) or
filler{s) according to Clelm 5, charactarized In that sald polymers or polymer blends conalst of an lmotactic poly-
propylene of very high mek flow index and a polyethylane.

Method for the production of mineral filler masterbaiches or concentrates, highly fillad with mineral materkal(s) or
flller(s) acconding to either of Claima 1 and 2, charactarized In that sald polymars ar polymer blands conslst of at
lemat one laotactic polypropylene of very high meltflow index and at laast one other olefink: copolymar or tarpolymaer
which Is amorphous or atactic or substantially amorphous or substantially atactic.

Mineral filler masterbatich or concentrats, highly filed with mineral material{e) or fller(s), characterized in that R
hae & mineral filler contant by welght of greater than 80%, preferably from 80.5% to 85.0% and very praferably from
82.0% to 93.0%, In that it possesses an MFI of 5§ g/10 min or higher (180°C/5 kg/2.08 mm), measured according
to the standard NF T 51-820, preferably & g/10 min or higher (160°C/5 kg/2,00 mm), and in that it contains ot lsast
one polymer of the isctactic polypropylens type with a very high mel flow index, having & percentage cryataliinity
(also called Isotacticity Indax) of greater than about 20%, preferably betwaan 30% and 90% and very prelembly
batween 50% and 85%, measured by the DSC method.

10. Mineral filler masterbatch or concentrate, highly filled with mineral materiaks) or filler{s) according to Claim 8,

1.

charsctsrized In that the minsmal flller or fillara, whather trested or not, wre chosen from the following: carbonates,
auch as natural caklum carbonatas, including various chalks, caicitss and marbles, or from synthetic carbonstes,
auch aa calcium carbonates precipitated et various stegea of crywtalitzetion or else chosen from mbeed magnesium
caiclum salts, such as dolomites, or even from magnesium carbonate and zinc carbonate; lima; magneals; barlum
sulphets, such as especially baryte; calclum suiphate; siics; magnesium allicates, such as taic; wollastonits; cleys
and other aluminoallicates, such as kaolins; mica; axidea or hydroxidss of metals or alkaline sarths, such as mag-
nesium hydroxide, ron oxides and zinc oxide; glass flbre or powder; wood fibre or sawdust: mineml or organic
pigments; or mixtures of these compounds, auch as mixtures of taic and carbonates and also mixtures of titanium
oxide and carbonates, these mixtures being producad before or after the minerals are millad.

Mineml filer masterbaich or concentrate, highly filled wih minanal materiai(s) or fller(s) according to Claim 10,
chamecierized In that the mineral filler or fllers, whether treated or not, are chosen from natural calclum carbonstaa,
including various chalke, caiciiss and marbles, orfromsynthetic carbonates, suchas precipitated caicium carbonetes,
or sise taic, magnesium hydroxide, baryte, titanium dioxide, wollsstoniie or dolomitas, and mixtures thereof.

12. Procass for producing thermoplastics fllled with minerai flller(s), characterized In that a compound is made, In one

or more compounding steps, of sald thermoplastic{s) with a masterbatch according to any one of Claims 8 to 11,
characterized In that sald thermopiastic or thermoplastics are chosen from Iinear or branched, low-dansity poly-
ethyienes, or high-denslty polyethyianes, polypropylena homopolymers or copolymer, palylsobutylense and co-
polymers obtained during the polymertzation of at least two of the comonomers ethylana, propylans and isobutylene,
polyolsfing modified by grafting, such aa maeleic-anhydride-grafted polyclefina, or modified by copolymarization,
auch as halogenated polyolefina, EPDM {ethylene-propylene-diene monomer)-modified polypropylenes, SEBS (sty-
rene/ethylene-butylene/styrene)-modified polypropylanes, or slse at least two of the aforementioned polymers and
copolymers, as a biend, or else rubbers or elastomars, whether natural or synthetic, and thermopiastic rubbers or
alastomners, Including, ameong the latter, In particular, thermoplastic SBR (styrene-butediene rubber) or EPDM or
SEBS rubbere. .

13. Use of mastarbatches according to any one of Claims 9 to 11, optionally In the form of aggregates or granules, for
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manufacturing mouldad Industrial articles by thermoforming or Injection mouiding.

14. Use of masterbatches according to any one of Claima @ ta 11, optionally In the form of aggregetas or granules, for
the extrualon In particular of fims, sheaths or tubes or profies, or wires and cables, for extrusion biow mouiding, for
the extrusion of tepes or shests, or alse for extrusion coating on paper or @ metal shaet

16. Use of masterbatches according to any ona of Claims 8 to 11, optionally In the form of eggregates or granules, for
calendering.

18. Moulded, extruded or calendered objects obtained by using mestsrbatches according to ary one of Claime Bto 11.

Patentanspriiche

1. Varfahren zur Herstsllung von Measterbaichee oder Konzentraten von Mineraliiiistoff{en), die stark mit Mineraistoft
{en) oder Mineralilliistoff(en) angereichert sind, dia zum Auftdilen von Thermopiasten mit den Mineralfilstoffen
gesignet aind, wobel Polymere oder Gemische van Polymeren als Bindemittel varwendet werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dasa die Polymare oder Gemische von Polymeren:

- mindestens ein lsotaktisches Polypropylen von sahr hohsr Fluldititt umfassen,

- alnen prozentuaien Kriatallinititsgahalt, der im Aligamainen Isotakiizititsindex genannt wird, von Ober etwa
20 %, vorzugsweise von 30 bis 00 %, besonders bevorzugt von 60 bis B5 %, gemessen durch das DSC-
Verfahren, aufwelsen, und

- dadurch dasa der Gehalt an Mineraifiilistoff dea Masterbatch Ober 80 Gew.-% betrigt, und

- dadurch dass dle Pclymere odar Gamiache von Polymsren elnen Schmatzindax, der auch MF1 (Malting Flow
Indax) genannt wird, von grdBer oder gleich 200 910 min, gemeasen nach dermodifizlerten Nom NF T 51-820
(180 °C - 10 kg - 1,06 mm), aufweisan.

2. Verfahren zur Herstellung von Masterbatches oder Konzentraten von Mineraliiistofi{an), dle stark mit Mineraistof?
(en) oder MinemifOlisioff(en) angereichert sind, nach Anspruch 1, dadurch gekennzsichnet, dass dis Polymemne
oder Gemische von Polymeren einan Schmelzindsx von grdBer oder gleich 500 /10 min, gemesssn nach der
madiftzierten Norm NF T 51-820 (190 *C - 10 kg - 1,06 mm), aufwelsan,

3. Verfahren zur Heretellung von Masterbaiches oder Konzentraten von Mineralfiistoff{en), dle stark mit Minemabstoff
{en) oder Minerakfiilistofi{en) angereicher aind, nach Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet, dasa dar organiacha
Tell des Konzentrats von Fllletoflen, d. h das Gemnisch von Polymeren, die das Bindemittel bilden, und gagebe-
nenfalls den dblichen Hilfsstoffen, besteht aus:

- 30 ble 100 % lsotakilschem Polypropylen von sshr hoher Flukiltiit, dessan MFI, gamessen nach dar modil-
Ziertan Norm NF T51-820, grdBar oder gleich 200 g/1 0 min let (Tempaeratur 190 °C, Last 10 kg, Kapiiiara 1,05 mm);
- 0 bls 70 % amorphen und/oder kristaflinen Polyolefinen, ausgawéhit aus Polypropylan, Polyethylen und Po-
lymaren oder Copolymaren auf der Grundiage ethylanischer Monomere, dia 2ble 8 Kohlenatoffatome anthalten,
allein oder im Gemisch;

- 0 bis 5% Hilfsstoffen, wie Wiirmestabillsatoren, Amioxidantien, UV-Schutzmittsl, Dispersionsmittsl, Glefimittel,
Farbmittel, Plastiftzlerer, antistatische Miitsl, Flammhemmer, Nukialerungsmitel, Metall-Passiviarungsmitsl,
wie Kupferpassivisrungsmittel

4. Verlahren zur Herstellung von Mastarbaiches cder Konzentraten von MineralfGlistoff{en), dis atark mk Minsraistof!
(en) oder Mineraiiliistofi{en) angereichart sind, nach einam der Anspriche 1 bis 3, dadurch gakennzsichnet,
duas das Polymer eln Isotaktiaches Polypropylen mit sshr hoher Flulditiit ist.

6. Verfahren zur Herstellung von Masterbatches oder Konzantraten von Mineralfiistoff{en), die stark mk Mineraistaft
(en) odar Mineralffiitstofi(en) angereichert sind, nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass dis Polymere oder das Gemisch von Polymeren aus mindestens einem leotaktischen Polypropylan von sehr
hoher Flukiltdt und mindastens ainem anderan olefinischen kristallinan oder amorphen Polymer bestehan.

8. Verfahren zur Heretellung von Masterbatches oder Konzentratan von Mineralfliistoff(en), die stark mk Minemalstoff
{sn) oder Mineralililistoff{en) angereichert sind, nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das andere
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51 ABSTRACT

The invention relates 1o the use of isotactic polypropylenes
of very great fuidity for the preparstion of concentrates of
fillers which can be used in thermoplastics of the olefinic
lype such ss polypropylene, polystbylene and as & geaenl
rule: the polymers used abone or in a mixture, based on
sthylenic mommers containing 2 1o § atoms of carbon
polymerized alops or in a mixture. The inveation also relates
1o the conceatrates of fillars or master batches prepared from
isotactic polypropylenes of very great fluidity. The invention
finally relates io the Inaded thermoplastic materialy obtained
with the addition of sclected polypropylenes according to
the invention, and the industrisl products manufactured
from, or containing, such thermoplastic materials.

51 Claims, No Drawings
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3.9% by weight of an isotactic polypropylenc withan MFI ~ Test No 76:
of 840 g/10 min (temperature 190° C, load 10 kg, dic This test, which illnstrates the mvention, comesponds to
1.05 mm). 53.2% chalk with respect to the weight of LLDPE and gives
The hardness obtained was 73. 2 fiim thickness of 25 micrometers.
Test No 68: 5  Thus, from a reading of the resnlts, it can be seen that it

This test illusirates the invention and uses a conposition
conteining:

87% by weight of a chalk (Champagpe chalk) treated with
stcaric ack] and with a mean diameter of 2 microme-
lers;

13% by weight of an isotactic polypropylere with an MFI
of 840 g/10 min (temperature 190° C., load 10 kg, die
1.05 mm).

The hardness obiained was 76.

Tho above results show that the compounds according to
the mvention are harder than those of the prior art (76 and
73 arc greater than 66), and that it is possible to adjust the
bardness of the master baich by varying the compasition of
the organic part thereof.

EXAMPLE 6

This example relates 10 the nse of master batches accord-
ing to the invention in the extrusion of films.

For producing films of lincar low-density polyethylene,
also referred to as LLDPE, and for each of tasts 70 to 76, the
LLDPE resin is extroded in the pressnce of increasing
quantitics of mastcr baich of test 14 acconding o the
invention, wsing & flow meter of the Haake Rheocord™ type
cquipped with a double-screw extruder rotating 30
revolntions/minute and by passing through the circular die at
a temperature of 190° C. and whose diameter is increased
before cooling by continwously injecting air at a pressure of
40 bars.

The cooling is effected under air.

Once the fllm 18 produced, the thicknexs thereof is mea-
sured.

Test No 69 corresponds 1o the reference, that is 1o say lo
the production of & film with a raw LLDPE resin which gives
a film thicimess of 9 micrometers.

The differcnt quantities of maester batch of test No 14
acconding 1o the invention used lo the mass
percentages of chalk with respect to the weight of the resin
as described below.

Test No 70:

This test, which illusirates the invention, corresponds to
5.3% chalk with respeet to the weight of LLDPE and gives
a film thickness of 11 micrometems.

Test No 71:

This test, which illustrates the invention, comresponds o
15.2% chalk wilh respect to the weight of LIDPE and gives
a film thickness of 15 micrometers.

Test No 72:

This test, which illustrates the invention, comresponds to
28.7% chalk with respect to the weight of LLDPE and gives
a film thickness of 19 micrometers.

Test No 73:

This test, which {llustrates the invention, corresponds 1o
29.1% chalk with respect to the weight of LLDPE and gives
a film thickness of 22 micrometem.

Test No 74:

This test, which illustrates the inveation, corresponds to
45.6% chalk wilh respect to the weight of LLDPE and gives
a film thickness of 32 micrometers.
Test No 75:

This test, which illustrates the invention,
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is possible to oblain an extruded filn containing the master
batch according to the inventian.

BXAMPLE 7

This example relates 10 the uss of master batches accond-
ing to the invention in calcndering.

For this purpose, and for cach test, a mixture of 60% by
weight of raw polymer and 40% by weight of the compo-
siticn of test No9 acconding to the invention i prepared on
a roll mill.

For each test, the mill parameters are:

temperature of rolls: 170° C.;

distance between the rolls: 1 mm;

speed of rolls: 25 rpm.

Calondering is completed when the composition is visu-
ally bomogencous.

‘The modulus of clasticity in four point bead in accordance
with the standard DIN 53457 and the Charpy impact at 23°
C. in accordance with the standard DIN 53453 are deter-
mined for each test.

Test No 77:

This test illusirates the invention and uscs, as & nw
polymer, 2 homopolymer polypropyleoe, sold by the com-
pany Moniell under the namo TM 1600KC

The resulis obtained are equal to 1695 N/mm® for the
modulus of clasticily in four point bending in accordance
with the standard DIN 53457 and 2.9 kl/m? for Charpy
impact at 23° C. in accordance with the standard DIN 53453,
Test No 78:

This test illustrates the iovention and uscs, as a nw
polymer, a high-deasity polypropylene, sold by the company
Piuss-Staufer under the oame Hostalen™ GC 7260.

The results obtained are oqual to 1285 N/mm? for the
modulus of elasticity in four point bending in accardance
with the standard DIN 53457 and 3.4 ki for Charpy
impact at 23° C. in accordance with the standard DIN 53453,

Thus, the reading of results shows that the master baiches
according to the invention can be used in calendering
{echniques.

What is claimed is:
1. A method for preparing a master batch comprising
one or more mineral fillers and one or more polymers,

compraing

wherein the polymers compriso al least ono isotactic
polypropylene of high fluidity and having a crystal-
linity percentage greater than 209 measured by the
DSC method, and the fillers are present in an amount
of greater than 80% by weight in the masier batch.

2. The method according to claim 1, wherein the polymers
have a fluidity index greater than or equal to 200 g/10 mm,
measured in accordance with the amended standard NF T
51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm).

3. Tho method according 10 claim 2, wherein the polymerm
have a fluidity index greater than or equal to 500 g/10 mm,
measured ip sccordance with the amended standard NF
T51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm).

4. The method acconding to claim 1, wherein the polymers

to s5 comprise:

51.7% chalk with respect to the weight of LLDPE andgives ~~ 30% to 100% of the isotactic polypropyleos of high

a film thickness of 31 micremefers.

fluidity haviog a finidity index measured in accordance
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with the amended standard NFT 51-620 of greater than
or equal to 200 g/110 min (temperature 190 C, load 10
kg, dic 1.05 mm);

0 1o 70% of onc or more amorphous, crystalline or both

amarphous and crystalline polyolefins; and

0 10 5% of one or more additives.

5. The method according to claim 4, wherein at least one
of the amorphous or crystalline polyolcfins are sclected from
the group consisting of polypropylene, polyethylene, poly-
mers comprising cthylenic monomers conlaining 2 o 6
atoms of carhon, copolymemn comprising ethylenic mono-
mem containing 2 to 6 atoms of cerbon and mixtures thereof.

6. The method of claim 4, wheroin the additives are
selected from the group consisting of thermal stabilizem,
antioxidants, m-UVlsenh,dmnll, Inbricants, dyea,
plasticizers, antistatic agents, fame retardants, nucleation
ageats, metal-passivating agents and cupropassive agents.

7. The method according to claim 1, wherein the polymers
consist of an sotactic polypropyleac of high fluidity.

8. The method according to claim 1, wherein the polymers
comprisc at least one isotactic polypropyleno of high fuidity
and at least ooe other crysialline or amorphous olefinic

polymer.

9. The metbod acconding to claim 8, wherein the other
crystalline or amorphous olefinic polymer is a polyethylene.

10. The method acconding to claim 8, wherein the poly-
mers comprise an isofactic polypropylene of hiph fuidity
and o polyethylene.

11. The method of claim 1, wherein the polymers com-
prisc at least cne isotactic polypropylenc of high fluidity and
at least one other amarphous, alactic, substantially amor-
phulsorsulshnmllylmokﬁmcoopolymormpoly

|2 The method acconding to claim 1, wherein the poly-
mers have a crysiallinily percentage between 30 and 90%.

13. The method according 1o claim 1, wherein the poly-
mers bave & crystallinily percentage between 50 and 85%.

14. The method of claim 1, wherein the fillers are present
in the master batch in an amount of at Jeast 82% by weight,

15, The master batch of claim 1, wherein the fillers arc
preseal in an amouat of at loast 80.5% by weight.

16. A master baich comprising one or more mineral fillers
in an amount greater than 80% by weight, whorein said
masicr batch has a finidity index greater than or equal to 5
2/10 mm (190 C-5 kg-2.09 mm) measurcd in accordance
with the standard NF T 51-620; and compriscs at lcast one
Eolactic polypropylene of a high fluidity having a crystal-
linity percentage preater than 20%, meassured by the DSC
method.

17. The master baich according 1o cleim 16, wherein the
mineral fillers are sclected from the group consisting of
carbonates, natural calcium carbonates, chalks, calciies,
marbles, synthetic carbonaies, caleium carbonaies precipi-
tated at differcnt stages of crystallisation, mixed salts of
magnesium, mixed salfs of calcinm, dolomites, magnesium
carbonats, zinc carbonate, lime, magnesis, barium sulpbats,
barile, calcium sulphate, silica, magnesinm silicates, talc,
wollastonite, clays, slumimum silicates, lmolins, mica,
oxides of metals, axides of alkaline earths, hydroxides of
metals, hydroxides of alkaline ecarths, magnesium
hydroxide, iron oxides, zinc oxide, glass fibro, glass powder,
wood flbre, wood powder, mineral pigments, organic
pigments, mixtares of titanium oxide and carbonates, and
mixtures effected before or after the grinding of the miner-
abs.

16. The masier batch acconding to claim 17, wherein the
mineral fillers are sclected from the group consisting of
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natural calcivm carbonates, chalks, calcites, marbles, syn-
thetic carbonates, takc, magnesium brydraxide, barite, tita-
nium dioxide, wollsstonite, dolomites and mixtures thereof.

19. The master batch of claim 18, wherein the synthetic
carbopate is a precipitated calcium carbonate.

20. A meihod for preparing a thermoplastic material
comprising one or more mincral fillers, comprising

mixing the mester baich acconding o claim 16 with one

or more thermoplastic materialy, wherein said thermo-
plastic materials are selected from the group consisting
of low-density polycthylencs, lincar polyethylene,
branched polyethylene, high-density polyethylenes,
homopolymer polypropylene, copolymer
polypropylenes, polyisobulylenes, copolymers
obiained during the polymerisation of at least two
comonomers sclected from the group consisting of
cthylene, propylene, and isobutylene; polyolefins
modified by grafting, polyolefins modified by
copolymerisations, halogenated polyolefins, EPDM
modified polypropylenes, SEBS modifted
palypropylones, mixtures of EPDM and SEBS modi-
fied polypropylenes, natural rubber, synthetic rubbers,
natural clastomers, synibetic elastomers,
thermoplastics, SBR rubbers (styrenc-butadicne
rubber), EPDM thermoplastics, SEBS (henmoplastics
and mixtures thereof.

21. The method of claim 20, wherein the thermoplestic
material is at least one selected from the group consisting of
maleic aphydride grafted polyolefins, halogenated
polyolefina, EFDM modificd polypropylenes, and SEBS
modified polypropylenes.

22. The master batch of claim 16, wherein the mineral
filler is present in an amount of from 80.5% to 95% by

weight.

23, The master baich of claim 16, wherein the mincral
filler is presont in an amount of from 829 to 93% by weight,

24. Tho manter batch of claim 16, wherein the fluidity
index is greater than or equal to 8 g/10 min, measured in
accordance with the amended standard NF T 51-620 (190
C-10 kg-1.05 mm).

28, The masier batch of claim 16, wherein the isolactic
pnlypmpylenehnnuyﬂnllmﬂypmﬂph:twum!ﬂml

26 The master batch of claim 16, wherein the isotactic
pnlypttpylem bas a crystallinity percantage betwecn 50 and

21 A method for manufacturing a molded article, said
method comprising
formzing the molded article by thermoforming by injection
a compasition comprising the master batch according
to claim 16.
28. The method of claim 27, wherein the masier batch is
in the form of an aggregate or gramiate.
29. A molded articlke obtzined by the process of claim 27.
30. A method for forming a film or sheet, said method
comprisi
ing a composition comprising the master batch of
claim 16 to form an axtrudate, then
blow molding the extrudate to form the film or shoet.
31. A film obtained by the mothod of claim 30
32. A method comprising
calendaring 1 composition comprising the master batch
acenrding to claim 16.
33. The method of claim 32, wherein the composition is
in the form of aggregaies or granulaics.
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M. A molded article obtained by the process of claim 32, 43. The method of claim 1, wherein the isolactic polypro-
35. A method comprising, pylene has a fhidity of fram 840 to 1150 g/10 mm measured

extruding a composition comprising the master batch of ~ accanding to NF T 51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm).
claim 10 to form » film, & sheath, & tbe, s profiled  44- Tho master baich of claim 1, wherein the isofactic

. . palypropylene has a Auidily of 840 g/10 min or greater
T ot tatn 38, wherein e coumpost- * essured scconding 1o NF T 51-620 (190 C-10 kg-1.05
iyl mm).
tion is in the form of aggregates or gramlatea. 4. The master batch of claim 16, wherein the isotactic

37. The masier batch according to claim 16, wherein the lene has a fluidity of 970 @/10 min or ot
polymers have a finidity greater than or equal to 500 g/10 fm’ ired according to N"#r“glm(wg C-10 kg-ms".:'m).
min measured in accordance with the amended standard NF 10 46. The master batch of claim 16, wherein the isotactic
T 51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm). ] polypropylene has a fuidity of from 840 o 1150 ¢/10 min

38. The master batch acconding to claim 16, wherein e measured acconding to NFT 51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm).
polymens of the master batch consist of an isolactic polypeo- 47. The method of claim 1, whercin the fillers are present
pylone. in an amount of from 87 to 93% by weight.

3. The master batch according 1o claim 16, wherein the 15 48. The masier baich of claim 16, wherein the fillers are
masier batch comprises at least one isofactic polypropylene  present in an amount of from 87 to 93% by weight.
and at least one other crystafline or amorphous olefinic 49. The master batch of claim 16, wherein the fillers are
polymer. prezent in an amount of at least 82% by weight.

40, The master batch according to claim 16, wherein the 80. The master baich of claim 16, whercin the polymers
master batch comprises a polyethylene. 2 have a flnidity greater than or equal 1o 200 g/10 mm

41. The method of claim 1, wherein the isotactic polypro-  messured in accordance with the amended siandard NF T
pylene has & Ruidity greater than or equal 10 840 g/10 mm  51-620 (190* C.-10 kg-1.05 mm).
measured according to NF T51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm). 51. The master batch of claim 16, wherein the fillers are

42. The method of claim 1, wherein the isotactic polypro-  present in an amount of at least 80.5% by weight.
pylene has a Auidity greater than 970 g/10 min measured 25
according to NF T 51-620 (190 C-10 kg-1.05 mm). LI I
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Decisién 488 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1.

Documentos estudiados

Para el presente estudio se tuvo en cuenta el nuevo capitulo descriptivo que se
encuentra en los follos 178 a 224 y el nuevo capltulo relvindicatorio que se
encuentra en los follos 225 a 229 que comprende veinte (20) reivindicaciones,
el concepto técnico No. 870 que se encuentra en los folios 137 a 156 y el
memorial de respuesta del sefior solicitante que obra en los follos 159 a 176.

Tanto el nuevo capitulo descriptivo como el nuevo capftulo reivindicatorio
fueron anexados como respuesta al requerimiento de fondo amiba citado y
fueron aceptados porque no Implican la ampliacién de la materia presentada
originaiments.

De acuerdo con el follo 125 de la solicitud en estudio, se considerard la
prioridad reivindicada sobre ia solicitud de Francla No. 0001788 del 14 de
febrero de 2000.

Objeto de la Invencién

La Invencién propuesta se relaclona con la utllizacién de polipropilenos
Isoticticos de muy elevada fluidez para la preparacién de concentrados de
cargas utilizables en los termopldsticos de tipo olefinico, tales como el
polipropileno, el polietileno y por regla general: los polimeros utilizados solos o
en mezcla, a base de mondmeros etilénicos contenlendo entre 2 y 8 4&tomos de
carbono polimerizado solos 0 en mezcla.

En la relvindicacién Independiente 1 se plantea un procedimiento para la
preparacion de mezclas — maestras que comprenden uno o mé&s cargas
minerales y uno o mds polimeros que actian como ligantes, caracterizado
porque comprende la mezcla de las cargas con los polimeros, donde los
polimeros comprenden por lo menos un polipropileno Isotéctico que presenta
un indice de fluldez superior o igual a 200 g/10 min, medido segln la norma
modificada NFT 51 — 820 (180°C — 10 kg — 1,05 mm), y tlenen un porcentaje de
cristalinidad superior a un 20%, preferentemente comprendido entre un 30% y
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un 80%, muy preferentemente comprendido entre un 50% y un 85%, medido
por el método DSC y las cargas minerales estan presentes en una cantidad
superior o igual a 80% en peso de la mezcla - maestra.

En la' relvindicaclén Independiente 9 se plantea una mezcla — maestra o
concentrado de carga(s) mineral(es) caracterizada en que contlene una
cantidad de carga mineral superior a un 80% en peso, preferentemente de un
80,5% a un 985,0% y muy preferentemente de un 82,0% a un 83,0%, en que
posee un Indice de fluidez o MFI superior o igual a 5g/10 min. (180°C — 5 kg —
2,09 mm) medido segin la norma NF T 51-820, de preferencia superior o igual
a 8 g/10 min (180°C - 5 kg — 2,09 mm), y en que contiene por lo menos un
polimero de tipo polipropileno isotdctico de muy elevada fluidez que presenta
un porcentaje de cristalinidad (denominado igualmente Indice de isotacticidad)
superior a un 20% aproximadamentse, preferentemente comprendido entre un
30% y un 90%, muy preferentemente comprendido entre un 50% y un 85%,
medido por el método DSC.

En la reivindicacién Independiente 12 se plantea un procedimiento para
preparar maierias termoplasticas que comprenden una o mas cargas
minerales, caracterizado porque comprende mezclar una mezcla maestra
seglin cualqulera de las reivindicaciones 9 a 11, en una o varias veces, con
una o mas materias termoplasticas, en donde dichas materias termoplésticas
gon elegidas entre los polletlienos baja densidad, lineales o ramificados, o los
polietilenos de alta densidad, los pollpropilenos homo o copolimeros, los poll-
isobutilenos y los copolimeros obtenidos durante la polimerizacién de dos al
menos de los comonémeros etileno, proplleno, isobutileno, las poliolefinas
modificadas mediante Injerto, tales como las poliolefinas injertadas de
anhidrido maléico o mediante copolimerizacién, tales como las poliolefinas
halogenadas, los polipropilenos modificados EPDM (etlleno, propileno, dieno,
mondémero), los polipropllenos modificados SEBS (estireno, etileno, butileno,
estireno) o alin de dos al menos de polimeros y copolimeros cliados
anteriormente, en mezcla, o ain los cauchos o elastdmeros naturales o
sintéticos y termoplédsticos, entre estos Gltimos princlpaimente los cauchos SBR
{caucho estireno — butadieno) ¢ EPDM o SEBS termoplasticos.

En la relvindicacién 13 se plantea un procedimiento para fabricar articulos
industriales moldeados, caracterizado porque dicho procedimiento
comprende la formaclén del articulo moldeado por termoformado por inyeccién
de una composicién que comprende una mezcla maestra seguin cualquiera de
las reivindicaciones 9 a 11.

En la relvindicacién 15 se plantea un procedimiento para formar una pelicula
o lamina, caracterizado porque dicho método comprende la extrusion de una
composicion que comprende una mezcla maestra segln cualquiera de las
reivindicaclones 9 a 11, posteriormente moldear por soplado el extruido para
formar la pelicula o ldmina.

En la relvindicaclén 18 se plantea un procedimiento que comprende el
calandrado de una composicién que comprende una mezcla maestra segun
cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11.

En la relvindicaclén 18 se plantea un procedimiento que comprende la
extrusiéon de una composicién que comprende una mezcla maestra segdn
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11 para formar una pelicula, una vaina,
un tubo, un perfllado, un hllo o un cable.
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o Se afirma que el problema técnico que se plantea es doble: se trataba de
seleccionar polimeros que pudlesen transportar a concentraciones muy
elevadas cargas en las mezclas maestras, las cuales se esparcirian de nuevo
en las diferentes matrices poliméricas utllizadas en la industria del plastico sin
deteriorar las propiedades mecanicas de los productos industriales obtenidos al
final tras la nueva disolucién, Incluso aumentandolos.

Ademas, se menciona que en el arte anterior se comercializaban productos
amorfos que s8 obtienen més faclimente recurriendo a co- o terpolimeros, los
cuales plantean entonces, como algunos productos anteriores de muy baja
cristalinidad, problemas de compatibilidad con las poliolefinas. Esas resinas
son mas fluidas al estado fundido y sus granulados o aglomerados se pegan
en el estado de presentacién en frio y perturban asl pues considerablemente
su manipulacién y doslficacién.

o El objeto de la invencién definido se catalogd como C08J 3/22, segun la
Clasificacién Internaclonal de Patentes (IPC).

3. Claridad de la solicitud

El articulo 30 de la Decision 486 de la Comisibn de la Comunidad Andina
establece que: “Las reilvindicaciones definiran la materia que se desea proteger
mediante la patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas
por la descripcién.

Las reivindicaciones podrAn ser independientes o dependientes. Una
relvindicacién serd independiente cuando defina la materia que se desea proteger
sin referencia a otra reivindicacidon anterior. Una reivindicacién serd dependiente
cuando defina la materia que se desea proteger refiriéndose a una reivindicacion
anterior. Una reivindicacion que se refiera a dos o méas reivindicaclones anteriores
se considerara una reivindicacion dependiente muitiple®.

e En las reivindicaclones dependientes 2 a 8 se realizan especificaciones
provenientes de la relvindicacién independiente 1 con la cual se plantea un
procedimiento para la preparacidn de mezclas-maestras, no obstante, la parte
caracterizante de cada una de las reivindicaciones dependientes sefialadas,
incluyen informacién sobre la naturaleza quimica y fisica de las cargas y de los
polimeros mezclados pero no hay especificaciones sobre la operacion de
transformaclon de la materia ni siquiera condiciones a las cuales se somete la
operacibn como bien es convencional en la caracterizacion de un
procedimiento industrial. Lo anterior encamina a inferir que lo relevante de la
propuesta de la solicitud en estudio se relaciona con las caracteristicas del
producto.

Dado lo anterior, es recomendable que el sefior solicitante analice la materia
de la Invencién especificada en las reivindicaciones y modifique su solicltud de
forma que si es el procedimiento de mezclado la solucién técnica al problema
técnico planteado, entonces incluya en la parte caracterizante de las
reivindicaciones dependientes las especificaciones pertinentes al
procedimiento y no especlficaclones que conciemen al producto. De otra
parte, si verdaderamente es el producto el que resuelve el problema técnico,
entonces se recomienda que las especificaciones de las relvindicaclones
dependientes 2 a 8 se relacionen con la categoria del producto y no de
procedimiento.
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o Las reivindicaciones independientes 13 a 18 estin planteadas como
procedimiento para fabricar articulos industriales moideados con
termoformado por Inyeccién, un procedimiento para formar una pelicula o
ldmina por extrusién y soplado, un procedimiento de calandrado y un
procedimiento de extrusién para formar una pelicula, una vaina, un tubo, un
perfilado, un hilo 0 un cable. No obstants, la solicitud parece proponer
procedimientos industriales que independientes y que no pueden reclamarse
tan solo por el hecho de que lo comin sea utilizar una mezcla maestra de una
naturaleza quimica y fisica particular. El hecho de que se emplee la mezcia
maestra de las reivindicaciones 9 a 11 obedece més a un uso de tal mezcla
maestra pero con planteamlento en forma de procedimientos en los cuales
puede participar como materia prima.

Ademas de lo arriba expuesto, si fuera el caso de reclamar los procedimientos,
las reivindicaciones no presentan partes caracterizantes que definan los
procedimientos como una secuencia ldgica de etapas o condiciones de
operaciébn como normaimente es aceptado. Por el contrario, se limita a
mencionar el manejo de composiciones que comprenden la mezcla maestra de
las relvindicaciones 9 a 11, lo que constata que cormesponde a la formulacién
indirecta de un uso, cosa que tampoco es permitido por la legislacién. Asl las
cosas, se recomienda ellminar las reivindicaclones 13 a 18.

o En conclusién, el capltulo relvindicatorio no cumplifa con el requisito de
claridad de acuerdo con el articulo 30 de la Decisién 488. Por lo tanto, se
recomienda realizar las modificaclones pertinentes segin las observaciones
Incluldas y allegar un nuevo capitulo relvindicatorio con tales modificaclones.

4. Relvindicaclones de uso

El articulo 14 de la Decision 488 de la Comisidn de la Comunidad Andina
establece: "Los Paises Miembros otorgarén patentes para las invenciones, sean
de producto o procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, siempre que
sean nuevas, tengan nivel Inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial.”

o Dados los problemas de claridad que poseen las relvindicaciones 13 a 19 y
que se mencionaron en el segundo punto del numeral 3 de la presente
solicitud, se puede entender que en tales relvindicaciones se plantea de forma
Indirecta la utilizacién y aplicacién de las mezclas maestras pues tales
reivindicaclones aunque con predmbulo de procedimiento, solo mencionan que
comprenden una mezcla maestra segin las reivindicaciones 9 a 11, para
fabricar articulos industriales moldeados mediante termoformado o inyeccién,
para extrusibn de una pelicula, vaina, tubo, perfilado, hiios, cables y
calandrado.

Dado que la legislacién contempla (inicamente la posibllidad de proteccién de
productos y/o procedimientos, los usos no pueden ser patentables y se
recomienda eliminar las reivindicaciones 13 a 19 de la solicitud.

o En conclusién, las reivindicaciones 13 a 18 no serian patentables de acuerdo
con el articulo 14 de la Decision 488.
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decisibn 486 de la Comision de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente
comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar
de la respuesta subsistieran los impedimentos para la conceslén, se denegara la
patente.

Notiflquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la circular Gnica No. 10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
de Nuevas Creaciones
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El anterior'requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de facha

CONCEPTO EXAMINADOR TECNICO
TECNICO No. 460 Cddigo No. 202042
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