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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencén se relaciona con un sistema, método y aparato para maximizar
1a efectividad y la efimencia del aprendizaje, la conservacén y la recuperacién de conocamientos y
hahihidades que 1incluye un motor princpal que tiene un Médulo de Aprendizaje, un Médulo de
Revisi6n y un Médulo de Evaluacén

Cada uno de los M6dulos de Aprendizaje, Revieién y Evaluacién es capaz de operar
independientemente pero estén orgamzados preferiblemente para operar interactivamente de
modo de que cada operacién de los Médulos de Aprendizaje, Revimén y Evaluacién puede ser
modificada temendo en cuenta el desempefio anterior del usuaro en uno o més de los tres
médulos Ademés, el motor principal también puede incluir un Médulo de Programamén para
orgamzar un cronograma flexible para el Aprendizajs, Revimén y Evaluacién de los conocimientos
y hahilidades en funcién de varios factores y varadas fuentes de ingreso de la informacién

El motor prinapal, también pueds incluir un Médulo de Progreso que momnitorea el
desempeilo del usuario en cualquiera de los Médulos de Aprendizaje, Reviaibn y Evaluacién y
modifica la operacién futura de cada médulo en funcién del momtorec del desempefio

El motor prinapal también puede mcluir un Médulo de Ayuda que ofrece amstencia para
cualquiera de los otroa médulos
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SISTEMA, APARATO Y METODO PARA OBTENER MAYOR EFECTIVIDAD Y
EFICIENCIA EN EL APRENDIZAJE, LA RETENCION Y LA RECUPERACION DE
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Cam e la Invencién L4

La presente invencién se relaciona con un sistema, aparato y método para
aprender y mas especificamente con un sistema, aparato y método para obtener, de
forma interactiva y con capacidad de adaptacién, la maxima efectividad y eficiencia
posible en el aprendizaje, la retencibn y la recuperacibn de conocimientos y
habilidades, incluso la posibilidad de aprender con una programacién de aprendizaje
flexible y de retener y racuperar conocimientos y habilidades sobre la base de vanos

factores y de la informacién ingresada
DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

Los sistemas y aparatos de aprendizaje antenores se han centrado en
presentar un elemento o elementos de aprendizaje en forma de pares asociados,
como por ejemplo un sistema de indicadores y sus comespondientes respuestas
Estos sistemas y métodos del arte antenor se basan en gran medida en la motivacion -
y las habiidades metacognitivas del alumno y por lo tanto, tienen niveles de
efectividad y eficiencia vanables Més importante ain, estos métodos y sistemas del
arte antenor tienen poco éxito cuando se refiere a una adquisicidn real y en un corto
plazo de conocimientos por parte del alumno, que asegure que éste mantenga el
conocimiento y las habihdades con mayor nivel de retencién y por un periodo
prolongado y que permita que el alumno pueda hacer uso facimente del
conocimiento y las habilidades obtemdas automaticamente con postenondad a dicha
fecha

Una forma de realizacibn de un método del arte antenor, ampliamente

conocido, consistia en un método de aprendizaje de pares asociados de tanetas



¥/

presentadas, manual o automaticamente por ejemplo a través de una computadora
En un ejemplo tipico de dicho método, un alumno comienza separando las taretas
en dos grupos las conocidas y las desconocidas El alumno examina cada una de
las tanetas desconocidas observando en pnmer término la pregunta que aparece
impresa en uno de los lados de la taneta y luego, determina una respuesta para la
misma Luego el alumno voltea la taneta y logra ver la respuesta El alumno juzga
entonces si la respuesta es adecuada comparando su respuesta con la correcta Si el
alumno considera que ha aprendido o que "conoce” el par asociado, dicha taneta se
coloca en el grupo de los elementos conocikios Cuando el alumno ha examinado
todas |as tarjetas del pnmer grupo desconocido y todas ellas fueron transfendas al
grupo de tanetas conocidas, el alumno puede examinar todas las del grupo de
elementos conocidos de la manera descnpta antenormente En un método
alternativo, las tanetas pueden mezclarse para el aprendizaje Asl, en este método el
alumno realiza el aprendizaje y la revisién simplemente mirando las tanetas a fin de
determinar las respuestas correctas y revisandolas tal como lo desee, sin un

programa ni secuencia fijos

En otro método inventado por B F Skinner se proporciona otro método
para el aprendizaje y revisibn Mas especificamente Skinner descnbe una maquina
que presenta una cantidad de preguntas y respuestas con pares asociados La
méaquina de aprendizaje, cuenta con un area para formular las preguntas y otra
donde el usuano escnbe la respuesta El usuano hace girar una mania que provoca
que un escudo plastico transparente cubra su respuesta mientras revela la comrecta
El usuano evalla entonces 8| su respuesta ha sido adecuada S\ éste considera que
su respuesta es adecuada, acciona una manya que hace una perforacién en la hoja
que contiene la pregunta y la respuesta y gira una manya que hace que aparezca la
préxima pregunta Sila respuesta se considera inadecuada, el usuano simplemente
gira una manija para presentar la préxima pregunta Una vez que todas las preguntas
han sido respondidas una pnmera vez, el usuano puede volver a examinar las
preguntas y respuestas La maquina funciona de modo tal que sélo las preguntas
que fueron contestadas Incomectamente en la pnmera pasada, pueden ser

examinadas durante la segunda pasada a fin de permitir volver a examinar sodlo las



preguntas que fueron contestadas incorrectamente Por lo tanto, este método
convencional proporciona un método muy rudimentano que permite la revisién de las

preguntas mal contestadas

Un método algo méas avanzado fue inventado por Sebastan Lertner y
descnpto en "So Lemt Man Lemen” El método consistia en el estudio de taretas, al
igual que el método descnpto antenormente, pero ademds, recurrfa a una caja
especiaimente construida para calcular los programas de revision Mas
especlificamente [a caja tiene cinco compartmentos de profundidad cada vez mayor
De acuerdo con el método de Lertner, un alumno toma un ndmero suficiente de
tanetas "desconocidas” para llenar el pnmer compartimento y luego las coloca en él
En pnmer término, el alumno saca la pnmera taneta de la caja y lee la pregunta A
continuacidon da una respuesta y la compara con la respuesta comecta impresa en la
parte postenor de la taneta Si la respuesta es correcta, el alumno coloca la
respuesta en el segundo compartimento Si el alumno no puede dar la respuesta, o
bien su respuesta es incorrecta, coloca la tarjeta al final del grupo de tanetas del
pnmer compartmento Este procedimiento continGa hasta que todas las tanetas se
hayan colocado en el segundo compartimento en cuyo momento el alumno da por
finaizada la sesi6n de aprendizaje La leccidn de aprendizaje siguiente comienza
colocando nuevas taretas "desconocidas® en el pnmer compartimento El proceso de
estudio y clasificacién se realiza tal como se ha descnpto antenormente una vez mas
hasta que no quede ninguna taneta en el pnmer compartimento En el futuro, el
segundo compartiimento estara lleno de taretas colocadas alll durante sesiones de
aprendizaje antenores En tal momento el alumno comienza a examinar las tanetas
colocadas en el segundo compartimento, s6lo que esta vez, las tarjetas conocidas se
colocan en el tercer compartimento mientras que aquéllas cuya respuesta desconoce
se vuelven a colocar en el pnmer compartimento Continuamente se colocan en el
pnmer comparimento nuevas tanetas que luego hacen su recomdo por los
siguientes comparimentos a medida que se las aprende y revisa Las taretas que se
recusrdan o responden correctamente con facilidad, se pasan de los compartimentos
menos profundos a los méas profundos y por lo tanto se rewisan con menor

frecuencia Las tanetas méas dificles de aprender, se colocan nuevamente en los



compartimentos menos profundos para que sean revisadas con mayor frecuencia
Este método ofrece una forma de revisidn programada algo tosca y pnmitiva, basada

on la dfficultad de los elementos

Una version computanzada del método de Leitner se ofrece en el programa
de computacibn en idioma aleman liamado Lemkarter PC 70 (Tanetas de
aprendizaje) y en el programa de computacién en idioma espafiol llamado ALICE
(Automatic Learming in a Computenzed Environment - Aprendizaje automatico en un
entormo computanzado) 1 0 Con ALICE 1 0, las unidades de preguntas y respuestas
se presentan al usuano y el nimero de tarnetas y el intervalo entre sesiones de

estudio se distnbuyen adaptandose a los habitos de trabajo del usuano

Otros métodos convencionales han reconocido la importancia de desarroliar
un sistema para presentar los elementos a ser revisados Por ejemplo, un programa
de computadora desamollado por Pioir Wozniak en Polonia, conocido como
"SuperMemo” utiiza un modelo matemaético para medir la declinacién de los rastros
de memona con el propdsito de determinar la separacion de las repeticiones con el

fin de aumentar la retencién de los pares asociados por periodos prolongados

En otro método del arte antenor descnpto en la patente de los Estados
Unidos Nro 5545044, 5437553 y 5577 919 presentada a Collins et al, se
presentan al usuano pares asociados para su aprendizaje Sin embargo, a diferencia
de los métodos convencionales descnptos anteriormente, en esta invencion, se le
realiza una consulta al usuano para determinar s1 un elemento se percibe como
conocido o no y no si el elemenio es reaimente conocido o conoce la respuesta
comecta a la pregunta Esio significa que se le pide al usuano que determine si cree
que conoce la respuesta correcta ael indicador dada, no cuél es la respuesta Luego
se genera y se presenta al usuano en forma de indicadores y respuestas para su
aprendizaje una secuencia de elementos que se perciben como conocidos y como no
conocidos De igual forma que el pnmer método convencional descnpto con
antenondad, la pregunta comrespondiente a los elementos que se perciben como

conocidos o como desconocidos se presenta al usuano, y entonces, el usuano



elabora una respuesta al indicador presentado y luego compara la respuesta dada

con la comrecta

Los métodos del arte antenor descnptos antenormente han probado tener
generalmente sélo una efectvidad de aprendizaje, retencién y recuperacion de
conocimientos y habiidades marginal Los métodos del arte antenor requieren
cominmente que el usuano programe y administre el proceso de aprendizaje,
revisidn y evaluacidn, lo que consume una porcidn de la carga de trabajo cognitivo y
por lo tanto reduce la eficiencia del aprendizaje, la retencién y la recuperacidon de
conocimientos y habiidades La carga de trabajo cognitivo es la cantidad de trabajo
mental que un organismo, como por ejemplo un ser humano, puede producir en un
ttiempo determinado Al deswviar parte de la carga de trabajo cognitivo del aprendizaje,
el organismo se distrae del mismo y no puede dedicar todos los recursos de

aprendizaje de que dispone para aprender

Ademas, debido a que el usuano realiza juicios subjetivos de los
conocimientos percibidos, suministra al método informacién distorsionada por ciertas
llusiones cognitivas inherentes al estudic a ntmo propio Esta informacién subjetiva
provoca un aprendizaje menos efectivo del que seria posible de otro modo Ademés,
aun cuando algunos de los métodos del arte antenor controlan el progreso del
aprendizaje, revisibn o evaluacién, el aprendizaje, la revisién y evaluacién futuros no

se ven modificados de acuerdo con los resultados del desempefio real del alumno

Ademés, la mayoria de los métodos del arte antenor, buscan ejercitar o
ensefiar conocimientos o habilidades s6lo al nivel de la memona, lo que requiere que
una persona u organismo realice un esfuerzo cognitivo importante para lograr
recordar un elemento aprendido antenormente Los métodos convencionales no han
resultado ser exitosos en la ensefianza ni en el entrenamiento de conocimientos y
habilidades al punto de la automaticidad en la cual el desempefio se caractenza por

una respuesta extremadamente rapida y sin atencién o esfuerzo consciente



También, existen diferente teorias, pnncipios cientificos y conceptos
relacionados con el aprendizaje, la memona y el desempefio, que intentan explicar
cémo los seres humanos y otros organismos pueden codificar, almacenar y
recuperar conocimientos y habilidades A pesar de que estas teorias, pnncipios y
conceptos han sido estudiados, no han sido medidos cuantitativamente y aplicados
de forma sinérgica y efectva para mejorar el aprendizaje, la revision y la
recuperacién de conocimientos y habiidades Mas aun, los métodos del arte antenor
no ejercitan al alumno para que pueda aprender mejor mediante el control y
mejoramiento de sus capacidades metacognitivas sino que sélo suministran una

mejora marginal en la capacidad de codificar y recordar elementos

RESUMEN DE LA INVENCION

Para superar los problemas descnptos con antenondad y ofrecer otras
ventajas significativas y que antes se encontraban totalmente fuera de alcance, las
formas de realizacién prefendas de la presente invencién bnndan un sistema que
incluye vanos aparatos y métodos para obtener la maxima efectividad y eficacia en el
aprendizaje, la retencién y la recuperacién de conocimientos y habilidades posible de
una forma interactiva y adaptable que potencie al maxmo la carga de trabajo
cognitivo o el esfuerzo mental del usuano, al tiempo que disminuya o elimine el olvido

de los conocimientos o habilidades aprendidas

Ademaés, las formas de realizacion prefendas de la presente invencién
ofrecen un sistema que Incluye aparatos y métodos que permiten que el usuano
codifique, almacene y recupere conocimientos y habiidades de forma eficiente y
flexible en respuesta a la informacién recibida del usuano de forma explicta o
implicita o de otras fuentes de informacién, como por ejemplo un nivel de capacidad
mnemotécnica deseado, la fecha para la cual se necesitan los conocimientos o
habilidades, el cronograma de disponibilidad para utikzar el sistema y muchos otros

factores



Més especificamente, las formas de realzacidn de la presente invencidn
suministran un sistema que comprende vanos aparatos y métodos para obtener el
méximo beneficio de la facilidad de uso del sistema y Sptimos resultados del
aprendizaje, retencidon y recuperacién de conocimientos y habilidades permitiendo
que el usuano, el administrador u otra fuente ingrese de forma interactiva y flexible la
informacién a ser aprendida, identffique los elementos de aprendizaje confusos,
seleccione los niveles iniciales de aprendizaje y de retencidn final de conocimientos y
habihdades e ingrese preferencias respecto de la programacidn del aprendizaje,
revision y evaluacidn y otro tipo de informacién relacionada con el aprendizaje, la
revisidn y la evaluacion de conocimientos y habilidades Sobre la base de la
informacidn mencionada y otro tpo de informacidon, el sistema programa las
operaciones de aprendizaje, revision y evaluacion de la forma mas eficiente para
garantizar que el usuano alcance el nivel de aprendizaje deseado en el tempo

deseado

Més aan, las formas de realizacibn prefendas de la presente invencion
ofrecen un sistema que comprende aparatos y métodos que incluyen un Médulo de
Aprendizaje para presentar los nuevos conocimientos o habilidades al usuano, un
Médulo de Revision para presentar los conocimientos o habilidades aprandidos con
antenondad y un Médulo de Evaluacibn para evaluar los conocimientos y las
habildades aprendidas Cada uno de los tres médulos se adaptan preferentemente
con el propésito de interactuar con los otros dos y las operaciones futuras de cada
uno de los Mddulos de Aprendizaje, Revisidn y Evaluacion y la programacion de los
mismos puede estar basada en el desempefio antenor venficado en los tres médulos

para obtener la mayor eficiencia y efectividad de la operacién

Entre las ventajas que se logran al basar la interaccién y programacién de
los Mddulos de Aprendizaje, Revisién y Evaluacidn en el desempefio antenor en los
tres mddulos se encuentran el conseguir una operacién combinada y general mucho
més efectiva y eficiente de cada uno de los tres médulos pnncipales de forma tal que
el usuano pueda codificar, almacenar y recuperar conocimientos y habiidades de

forma mucho més efectiva y eficiente, al mismo tiempo que mejorar su forma de



aprender También, ciertas formas prefendas de la presente invencidn proporcionan
un sistema que Incluye vanios métodos y aparatos que proporcionan un método muy
efectivo para codfficar, almacenar y recuperar conocimientos o habilidades que
cuentan con una base cuanttativa y se modifican interactivamente de acuerdo con
un conjunto de disciplinas cientificas tales como la neurociencia (el estudio cientffico
del sistema nervioso y los mecanismos celulares y moleculares relacionados con el
aprendizaje y la memona), la psicologla cognitiva (un enfoque de la psicologla que
pone énfasis en los procesos mentales intemos) y la psicologla conductista {un
enfoque de la psicologia que pone énfasis en las acciones y reacciones que se
producen en respuesta a estimulos extenos e Intemos), asl como también de
acuerdo con los siguientes pnncipios cientlficos el recuerdo activo (proceso
mediante el cual un alumno construye una respuesta a una indicacién que se le
presenta en contraposicion al recuerdo pasivo en el cual el alumno simplemente
observa una indicacidon y una respuesta presentadas en pares), el método altemativo
de opcién forzada (una prueba de la capacidad mnemotécnica sensible al nivel de
reconocimiento en la cual se presenta un indicador seguido de la respuesta correcta,
dispuesta aleatonamente entre vanas opciones altemativas denominadas
distractores, y en la cual el alumno debe discemir cuél es la respuesta comrecta entre
todas las respuestas que lo distraen), la excitacién (la expenencia que vive el alumno
de sentirse méas o menos energético estando este sentimiento acompafiado por
cambios fisiolégicos en la transpiracién, el didmetro de las pupilas oculares, al
respiracion y otras reacciones fisiolégicas, y que influyen sobre el procesamiento de
la informacién, en particular, en la codificacién y recuperacién de la informacién), la
atencién (la capacidad o el poder de concentrarse mentalmente en ciertos aspectos
de la expenencia actual y excluir todo lo demaés), la automaticidad (caractenzada por
una rapida respuesta sin atencidn ni esfuerzo consciente), el bucle de ensayo
audritivo (proceso de repeticién, por lo general, a través del habla sub vocal, mediante
el cual se mantene cierta informacién verbal en la memona, que es capaz de
mantener aproxmadamente de 1,5 a 2 segundos de informacidn), el
condicionamiento clasico (procedimiento mediante el cual un orgamsmo llega a
mostrar una respuesta condicionada a un estimulo condictonado neutral que ha sido

asociado con un estimulo sin condicionar significativo bioldégicamente que evoca una



respuesta no condicionada), la carga de trabajo cognitiva (la cantidad de trabajo
mental que un alumno produce o puede producrr en un determinado periodo), la
confianza {(una evaluacidn o juicio subjetivo hecho respecto del grado de certidumbre
de que una respuesta construida sea correcta o de una evaluacién subjetiva), la
consolidacién (el periodo inicial en la formacién de la memona en que la informacién
8o encuentra en un estado relativamente transitono y se transforma en un estado
mas permanente y del que puede recuperarse la mencionada informacién), la
contiglidad (dos elementos que tienen lugar o se presentan en periodos muy
cercanos), la contingencia (dos elementos que tenen lugar o se presentan de
manera tal que el hecho de que uno suceda aumenta la probabilidad de quae el otro
también tenga lugar, elemento necesano para formar una asociacidn condicionada),
la discnminacién (acto de distinguir entre dos 0 més elementos al apreciar las
diferencias entre dichos elementos), la faclidad de aprendizaje (un juicio
metacognitivo hecho con antenondad a la adquisici6n de un conocimiento en la
forma de una prediccién de qué sera facil o dificl de aprender), la especificidad de
codfficacién (teoria que enuncia que el rendimiento de la memona es mayor cuando
se evalla en presencia de [os mismos indicadores que se presentaron cuando se
fomd la memona), la vanabilidad de codificacidn (teorfa que enuncia que el
rendimiento de la memona es mayor cuando se presentan muchos indicadores para
generar la respuesta deseada), la sensacibn de conocimiento (un Juicio
metacognitivo hecho durante o después de la adquisicibn del conocimiento o la
habilidad respecto de si un elemento dado, que en la actualidad no puede recordarse
es conocido o se recordard en una prueba de retencibn subsiguiente), la
generalizacién (cuando una indicacién determinada evoca una respuesta distinta de
aquélla para la cual estaba condicionada), la habituaciébn {(una disminucién en la
respuesta como resultado de una exposicion repetida a un estimulo), el
condicionamiento instrumental (situacién en la cual cierto estimulo determinado se
vernfica y sI se genera una respuesta en el organismo, luego tendré lugar un refuerzo
determinado), la interferencia (una relacidn negativa entre el aprendizaje de dos
conjuntos de matenales), el juicio de aprendizaje (un juicio metacognitivo que se
hace durante o Inmediatamente después de la adquisicién del conocimiento que

resulta una prediccidn del rendimiento futuro de las evaluaciones sobre los distintos



10

elementos que pueden recordarse en la actualidad), el efecto de trabajo en vano (en
los estudios a ntmo propio, los alumnos realizan juicios metacognitivos que
determinan la asignacién de esfuerzos y a menudo estudian solamente hasta el
punto en que pueden obtener beneficios), la latencia del recuerdo (medicion de
tiempo requenda para construr una respuesta a un indicador presentado), el
desamparo aprendido (ocume cuando se proporciona un refuerzo negativo
independientemente del desempefio de un alumno, el alumno se comporta como si
no tuviera control sobre la situacién), la potenciacion de larga duracidon {cuando se
proporciona la estimulacion adecuada a ciertas areas del cerebro, se produce un
incremento de larga duracién en la magnitud de la respuesta de las células a la
estmulacidn adicional), la activacién de la memona (disponibiidad de un elemento
en la memona de modo tal que los elementos que se han recordado recientemente
cuentan con mayor activacidon relativa que aquéllos que no se han recordado
recientements), la potencia de la memona (propiedad de la memona que aumenta
con la practica repetida y constituye el grado en que un indicador puede activar un
registro de memona), la metacognicidn (proceso mediante el cual se monitorean y
controlan los procesos mentales, en particular, aquellos asociados con los actos de
aprender y recuperar conocimientos), el sobre aprendizaje (aprendizaje que va mas
alld del punto en que el alumno puede construir la respuesta comrecta ante un
indicador presentado), el aprendizaje mediante pares asociados {procedimiento de
memona en el cual el alumno aprende a dar una determinada respuesta cuando se le
presenta un indicador), el desempefio (las calidades observables del aprendizaje,
que a veces se miden mediante la capacidad de diferenciar una sefial concreta del
mero ruido), la probabilidad de un recuerdo {(medicién de la probabilidad de que un
alumno pueda construir una respuesta correcta ante un indicador presentada), la
presentacién visual rapida en sene (la presentacion de un pamafo de texto, una
palabra o frase por vez, de forma senal, siempre en la misma posicién en un visor, de
modo de acrecentar las velocidades de lectura y eliminar pausas o interrupciones en
la lectura normal), el ensayo (proceso de repetir la informacién a uno mismo a fin de
recordaria), el refuerzo (luego de un comportamiento determinado con un evento de
especial importancia tal como una recompensa o un castigo), el efecto de practica de

recuperacién (el acto de recuperar un elemento de la memona faciita el acceso
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subsiguiente a la recuperacién de dicho aelemento y el acto de recuperacidn no sdlo
potencia la representacién del elemento en la memona, sino que mejora el
procedimiento de recuperacién), el ahorro en el reaprendizaje (medicidn de la
potencia de la memona que se calcula midiendo el tempo necesano para volver a
aprender un determinado elemento con el mismo cnteno que se alcanzd durante la
sesi6n de aprendizaje Inicial), la sensibilizacién (aumento en la respuesta como
resultado de una exposicién repetida a un estimulo), el efecto de posicion en sene (la
observacibn de que los elementos que figuran en las pnmeras y las Gltimas
posiciones de una lista en una sene se recuerdan méas facimente que las palabras
que figuran en el medio de la lista), la teoria de deteccién de sefial (método utilizado
para medir el cnteno que utiiza un observador para medir la sensibiidad, que es
independiente del cnteno de decision), el efecto de espaciado (el hallazgo de que
para un determinado tiempo de estudio, las presentaciones espaciadas arrgjan
resultados mucho mejores que las presentaciones masivas), el efecto de la hora del
dia (dferencias en el desempefio de las tareas de aprendizaje y otros factores
relacionados con los nimos circadianos segin la hora del dia), el procesamiento de
transferencia apropiada (concepto de que el desempefio de la memona es supenor
cuando el alumno procesa un elemento de la misma manera en que lo procesd
durante el aprendizaje o el estudio), la vigilancia (proceso de prestar atencidn de
forma estrecha y continua), el efecto de Von Restorff (la observacién de que un
elemento de una categoria que se aprende como parte de una lista de elementos en
sene de distintas categorias se recordard mas facimente que los elementos que lo
circundan en la mencionada lista) y muchos otros factores de importancia que se
aplican de manera novedosa y (nica, tanto individuaimente como en combinacién
con otros factores Por pnmera vez, los factores o fenémenos enumerados
antenormente se pueden medir de manera cuantificable y las mediciones de los
efectos de estos factores pueden usarse interactivamente y también adaptarse a las

necesidades a fin de obtener resultados imposibles de obtener hasta el momanto.

Si bien los factores enumerados antenormente han sido estudiados en el
pasado, y sus efectos a veces se han podido medir, las mediciones no han sido

cuantficadas ni utilizadas posteriormente en un sistema de retroalimentacién a fin de

SR
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modfficar continua e interactivamente la codificacidn, almacenamiento y recuperacién
futura de conocimientos y habilidades para lograr una méxima efectwvidad y

eficiencia

El sistema, los aparatos y los métodos de las formas de realizacion
prefendas de la presente invencién pueden ser usados pnmordialmente para realizar
tareas de aprendizaje, revisién y evaluacién de cualquier conocimiento o habilidad,
en cualquier formato La informacién, incluidos los conocimientos o habilidades, que
86 aprende, revisa o evalia, se denomina “contenido®, y puede ser obtenida de
cualquier fuente, entre otras, una fuente de texto, una fuente de imagen, una fuente
de somdo audible, una computadora, la intemet, un dispositivo mecanico, un
dispositivo eléctnco, un dispositivo dptico, el mundo fisico real, etc Ademas, el
contenido puede estar ya incluido en el sistema o bien puede ser ingresado por un
usuano, un administrador u otra fuente de informacién Si bien el conocimiento o
habilidad para aprender, revisar o evaluar puede ser presentado en la forma de un
indicador y respuesta o pregunta y respuesta en las formas de realizacién prefendas
de la presente invencién, pueden utiizarse otras forma para presentar los elementos

para ser aprendidos, revisados o evaluados

Més especificamente, el contenido se dispone preferentements en el
formato de pares asociados (indicacion y respuesta) para facilitar el aprendizaje Los
pareas asociados pueden presentarse de manera visual, auditiva, cinestécica o de
cualquier otra manera en que puedan confenrse conocimientos o habilidades. El
contenido también puede disponerse con un orden de procedimiento senal 0 no
senal para el aprendizaje de habilidades Cualquier otra disposicién en la que exista
cualquier forma de un indicador con una respuesta de par asociado explicita o
implicita, resulta apropiada para su uso con los sistemas, aparatos y métodos de las

formas de realizacion prefendas de la preasente invencién

En una forma de realizacién prefenda especifica, un sistema inciuye un
Médulo de Aprendizaje, un Mddulo de Revisibn y un Mdédulo de Evaluacion,

dispuestos de modo tal que cada médulo pueda Interactuar y adaptarse sobre la

/)’
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base del desempefio y los resultados de los usuanos en los otros dos médulos y en
el médulo mismo Es decir, la operacién y funcionamiento de los Mddulos de
Aprendizaje, Revision y Evaluacién se modifican preferentemente de acuerdo con los
resultados obterndos por el usuano en los tres médulos Preferentemente, los
Médulos de Aprendizaje, Revisién y Evaluacion definen un motor principal del
sistema que permite que la informacién sea codificada, almacenada y recuperada

con el mayor grado de eficiencia y efectividad posibles

Es posible inclurr un Médulo de Discnminador en el motor pnncipal para que
ayude en el proceso de aprendizaje, revisidn y evaluacidon de elementos que puaden

ser faciimente confundidos

También puede incluirse un Médulo de Programacién en el motor pnncipal
para programar el horano de las operaciones de cada uno de los mddulos
mencionados antenormente Preferentemente, esta programacién horana se basa en
el rendmiento de un usuano en cada uno de los tres modulos, el Médulo de
Aprendizaje, el Médulo de Revision y el Modulo de Evaluacion, ademas de la
informacion de entrada El Médulo de Programacién elimina por completo la
necesidad de ejecutar las tareas de programacién y planificacién que por lo general,
son responsabilidad del usuano y por lo tanto aumentan significativamente la carga
de trabajo cognitiva y las habilldades metacognitivas que el usuano puede dedicar
exclusivamente al aprendizaje, revision y evaluacidn de sus conocimientos o

habiidades

Més aun, es posible incluir un Médulo de Progreso en el motor pnncipal
para monitorear el desempefio de un usuano en cada uno de los médulos de
Aprendizaje, de Revisiébn y de Evaluacién con el propdsito de ingresar datos en el
sistema y retroalimentacion o comentanos al usuano cuando se desee El Médulo de
Progreso presenta informacién critica al usuano acerca de los procesos de
aprendizaje, revisibn y evaluacibn de manera tal de permitiie aumentar sus

hablidades metacognitivas y convertirse en un mejor alumno aumentando sus

S
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capacidades de aprendizaje ya sea con las formas de realizacidn prefendas de la

presente invencidn como fuera del sistema

Ademas, también podria proporcionarse un Médulo de Ayuda para parmitir
que el usuano obtenga instrucciones & informacidn adicionales acerca de la forma en
que funciona el sistema y cada uno de sus médulos y funciones El Mddulo de Ayuda
puede Iincluir un asistente de ayuda que determine interactivamente cuéndo el
usuano esta teniendo problemas y proporcione informacion y asistencia para vencer
tales dificuitades y faciitar el uso del sistema E|I Médulo de Ayuda puede

proporcionar informacion de ayuda de tipo visual, gréfica, cinestésica o de otro tipo

Debe mencionarse que si bien en la forma de realizacién prefenda de la
presente nvencibn descrta en el pamrafo precedente el sistema incluye
preferentemente una combinacién interactiva de Médulos de Aprendizaje, Revisién y
Evaluacién, cada uno de dichos médulos puede funcionar de forma independiente, y
cada uno de ellos contiene caracteristicas Unicas y novedosas, que se descnben
més adelante, que son independientes de la combinacién novedosa de slementos y
el funcionamiento interactivo y de facil adaptacion del motor pnncipal que también se
descnbe aqul

Ademas, es posible que también se proporcionen y se utilicen con el
sistema descnpto antenormente otros modulos Preferentemente, estos médulos no
se incluyen con el motor pnncipal, en lugar de ello, preferentemente se disponen de
modo tal de interactuar con el motor pnncipal o con los distintos médulos que éste
contiene Por ejemplo, se puede proporcionar un Médulo de Creacién fuera del motor
pnncipal, aunque conectado operativamente a éste para permitir el ingreso de los
conocimientos o las habilidades a aprender, revisar o evaluar De este modo, el
Mddulo de Creacibn permite al usuano, administrador u otro introducir, organizar,
modificar y administrar los elementos que se aprenderan de modo de crear lecciones

personalizadas
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Un Mdédulo de Entrada puede también incluirse y disponerse de manera
similar al Mdodulo de Creacidn EI Médulo de Creacibn se debe disponer
preferentemente de manera tal de permiir al usuano, administrador u otro ingresar
informaciébn que pueda afectar a la operacidn de los médulos del motor principal
Dicha informacién de entrada puede incluir informacién sobre cuél de los méddulos del
motor pnncipal se desea activar, sobre los cambios en el programa de aprendizaje,
de revisibn o de evaluacién y cualquier otro tipo de informacién que resulte de
importancia para el funcionamiento del sistema y de los médulos que contiene el

motor pnncipal

También es posible proporcionar un Médulo de Conexién fuera del motor
pnncipal, aunque conectado operativamente a éste y a sistemas externos tales como
computadoras, Interet, asistentes digitales personales, teléfonos celulares y otros
dispositivos de comunicacibn o transmisidn de informacién que también estén
conectados al motor pnncipal De hecho, el Mddulo de Conexidn puede usarse con
muttiples propésitos como el de permitir que se ingresen los datos de una fuente de
informacién cualquiera en el motor pnncipal y permitir que vanos usuanos hagan uso
del sistema y del motor pnncipal simultaneamente y ademas que muchos sistemas o
motores principales estén conectados entre si para que puedan comunicarse Otras

conexiones adecuadas también puede lograrse a través del Médulo de Conexién

Otra forma de realizacién prefenda de la presente invencidn proporciona un
método de aprendizaje que Incluye los pasos que comprende la presentacion de los
conocimientos o las habilidades a aprender de modo que éstos puedan convertirse
en conocimientos 0 habihdades aprendidas, la presentacién de los conocimientos o
las habilidades aprendidas para su revision de modo tal que éstos se presenten de
manera diferente a como lo hacen durante la etapa de aprendizaje, y la presentacién
de los conocimientos o habilidades para su revisién o evaluacién sélo si se han
aprendido realmente El método incluye un paso para controlar cada uno de los
pasos mencionados antenormente y modificar la programacién de cada uno de ellos
sobre la base del progreso realizado en cada paso sin que el usuano sepa que se

estan produciendo cambios en el monitoreo o la programacién
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Tal como se indicé antenormente, respecto del Médulo de Entrada, el motor
principal y los métodos que alll se realizan, pueden comunicarse con el mundo real y
aceptar comentanos, retroalimentacién, intercambio de informacién y modificacién de
la operacidon de los médulos del motor pnncipal sobre la base de informacion del
mundo real Todos estos médulos preferentemente interactian con el Médulo de
Programacién y los procesos de programacidbn que deterrinan la secuencia de
operacién de los tres médulos, responden a la informacién de entrada de las disbntas
fuentes de entrada y optimizan el programa de operacibn de los procesos de

aprendizaje, revision y evaluacion

El sistema, junto con los vanos métodos y aparatos de las formas de
realizacién prefendas de la presente invencidn, esta construido de forma tal que
cuente con una interfaz muy adaptable que haga que el sistema sea sencilo y
progresivamente mas facil de usar con cada vez que el usuano opera alguno de los
médulos del sistema El sistema preferentemente solicta a un nuevo usuano su
informacién de identficacién, como por ejemplo una palabra clave u otro tipo de
informacién gréfica, de texto o psicolégica que identifique exclusivamente a cada
usuano Luego la interfaz adaptable determina el patrdn de uso y en qué nivel de
habiidad ha operado el sistema ese usuano en particular Sobre la base de esta
informacion, el sistema se adapta al nivel de familiandad del usuano con el sistema y
cambia la presentacién de la informacidon ante el usuano para faciitar el uso del
sistema Por ejemplo, es posible saltear indicadores, instrucciones, mensajes de
ayuda y otros pasos s! un usuano en particular ha operado el sistema con éxito en
vanas oportunidades Preferentemente, el Médulo de Ayuda estara disponible por si

algin usuano avanzado olvida como usar el sistema

Los vanos sistemas, métodos y aparatos de las formas de realizacion
prefendas de la presente invencién pueden tomar vanas formas que incluyen un
formato de onda de portadora de sefial para su uso en un sistema basado en
intemet, software de computadora o codigo ejecutable por méquina o por
computadora para ser operado en un sistema de procesador como, por ejemplo una

computadora, un teléfono o un asistente personal digrtal u otro dispositivo transmisor

J7
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de informacibn Ademéas los sistemas, métodos y aparatos de las formas de
realizacion prefendas de la presente invencidn pueden aplicarse a sistemas no
basados en procesadores que incluyen entre otros cintas de video, cintas de audio,
sistemas en papel que incluyen almanaques, lbros y cualquier otro tipo de

documentos

Los elementos para aprender, revisar y evaluar utiizados por los sistemas,
métodos y aparatos de las formas de realizacion prefendas de la presente invencién
no tienen imitacidn alguna Esto significa que los elementos de aprendizaje, revision
y evaluaciébn pueden ser cualquier conocimiento o habiidad u otro tipo de
informacidn o elemento de ejercitacion que se desee aprender iniciaimente y se
desee luego recuperar en una fecha postenor, o que se utlice para mejorar o
construrr una base de conocimientos o de habilidades con el fin de modfficar la
conducta o el proceso de pensamiento del alumno y para aumentar su capacidad de
aprendizaje, revisidn y evaluacibn de los distintos elementos Por ejemplo, los
gistemas, métodos y aparatos de las formas de realizacién prefendas de la presente
invencién pueden utiizarse para todo tipo de ensefianza e instruccibn educativa,
preparacién de evaluaciones en Instituciones de ensefianza y vanos certficados
como por ejemplo los exAmenes de CPA (certificacién para contadores pGblicos),
examen de certficacibn para abogados, etc, capacitacibn empresanal,
entrenamiento en el Ambito miltar y en las potencias armadas, entrenamiento de
oficlales de policla y personal de rescate o de bomberos, entrenamiento para el
ambito publicitano destinado a la creacién de preferencias y habtos de compra en
los consumidores, para el dominio de idiomas, para aprender a ejecutar un
instrumento musical, para aprender a escnbir a maquina o para cualquier otra
aplicacion en la que intervengan vanos conocimientos y habiidades Es decir que las
aplicaciones en el mundo real de los sistemas, métodos y aparatos de la presente

invencidn no estan imitadas en sentido alguno

Otras caracteristicas, ventajas elementos y modificaciones de las formas de
realizacion de la presente invencién se veran de forma méas clara gracias a la

descnpcion detallada de la presente invencidn que se adjunta méas adelante

7%
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se llegard a una mejor apreciaciéon de la presente invencidn y muchas de
sus ventajas al tempo que se la comprendera mejor al refenrse a la siguiente
descnpcion de las formas de realizacién prefendas en conexion con los dibujos que

la acompafian a continuacidn, donde

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema de aprendizaje,
revisi6n y evaluacion de conocimentos o habiidades de acuerdo con una forma de
realizacidn prefenda de la presente invencion,

La Figura 2 es un gréfico de condiconamiento de la memona en
contraposicion con el intervalo CS-US relacionado con formas de realizacién
prefendas de la presente invencion,

La Figura 3 es un grafico que iustra la potencia de memona en
contraposicion al tiempo que indica la funcidbn de olvido/retencién relacionada con
formas de realizacién prefendas de la presente invencion,

La Figura 4 es un gréfico de la potencia de la memona en contraposicién al
frempo que presenta amplias senes de ensayo utlizadas para mantener un nivel de
retencién deseable en el sistema ilustrado en la Figura 1;

La Figura 5 es un gréfico de la frecuencia en contraposicion a la potencia de
la memona seg(n la teorla de deteccion de sefial con vanos distractores relacionada
con las formas de realizacién prefendas de la presente invencién,

La Figura 6 es una matnz que indica la teorla de deteccibn de sefial
llustrada graficamente en la Figura 5,

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una forma
de realizacién preferida del Médulo de Aprendizaje del sistema de la Figura 1,

La Figuras BA y 8B son diagramas de flujo que ilustran la operacién de
Revisién ripida de una forma de realizacion prefenda del Médulo de Aprandizaje del
sistema de la Figura 1,

La Figura 9 es un diagrama de flujo que Illustra la operacién de una forma

de realizacién prefenda del Médulo de Revisidn del sistema de la Figura 1,

S7
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Las Figuras 10A y 10B son diagramas de flujo que ilustran la operacién de
una forma de realizacién prefenda del Médulo de Evaluacion del sistema de la Figura
1.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que llustra la operacién de una forma
de realizacién prefenda del Médulo de Programacidn del sistema de la Figura 1,

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una forma
de realizacion prefenda del Médulo de Discnminador del sistema de la Figura 1,

Las Figuras 13A y 13B son diagramas de flujo que ilusiran otras
operaciones de una forma de realizacién prefenda del Médulo de Discnminador del
sistema de la Figura 1,

La Figura 14 es un gréfico de la potencia de la memona en contraposicion
al tempo seg(n los vanos niveles de aprendizaje que pueden alcanzarse utilizando
el sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 15 es un gréfico de la potencia de la memona en contraposicién
al tiempo que indica los beneficios del sobre aprendizaje utilizado en el sistema
Hustrado en la Figura 1,

La Figura 16 es una tabla que ilustra una secuencia de presentacién de
aprendizaje en la cual los indicadores y respuestas se presentan en una secuencia
determinada en el sistema de la Figura 1,

La Figura 17 es un tabla que ilustra un patrén de presentacién de
aprendizaje que indica el orden en que se presentan los elementos de aprendizaje tal
como se llustra en la Figura 1,

La Figura 18 es una tabla que Ilustra el ttempo de presentacién del
aprendizaje e indica la sincronizacion de la presentacibn de los elementos que se
presentan en las Figuras 16 y 17,

La Figura 19 es un grifico de la probabilidad de recordar elementos de
acuerdo con la posicidn de entrada en sene que indica el efecto de la posicibn en
sene utiizado en el sistema de la Figura 1,

La Figura 20 es un gréafico del promedio de ensayos como una funcién de la
posicién de entrada en sene utilizada en el sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 21 es un gréfico del tempo de comparacién de la memona en

contraposicidn al alcance de la memona utilizado en el sistema de la Figura 1,
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La Figura 22 es una tabla que presenta una matriz de pares de modalidad
que incluye vanas combinaciones de indicadores y respuestas utiizadas en el
sistema de la Figura 1,

La Figura 23 es una tabla de curva de revisibn que delinea curvas que
indican el Indice de olvido correspondiente a cada elemento aprendido en el sistema
de la Figura 1,

La Figura 24 es una tabla de saltos de revisién que consiste en un grupo de
instrucciones para informar al sistema de la Figura 1 ¢como intercambaar las curvas de
revisidn de acuerdo con el elemento a revisar

La Figura 25 es un gréfico de la potencia de memona en contraposicién del
tlempo, que incluye una familia de curvas de revision para ilustrar los saltos entre las
distintas curvas de revision

La Figura 26 es una tabla que Ilustra vanas combinaciones de indicadores y
respuestas y presenta las formas de discnminar dos elementos utlizadas en el
sistema de la Figura 1,

La Figura 27 es un gréfico de latencia de respuesta en contraposicidon al
namero de pruebas utilizadas en la Figura 1,

La Figura 28 es un gréfico de la carga de trabajo en contraposicién al
tiempo que Indica las zonas de programacion y cargas de trabajo utizadas en el
sistema de la Figura 1,

La Figura 29 es una iustracin de una ventana pnncipal de una forma de
realizacion prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 30 es una iustracibn de una ventana de presentacién
correspondiente a una forma de realizacién prefenda del sistema ilustrado en la
Figura 1,

La Figura 31 es una ilustracibn de una secuencia de aprendizaje que
incluye la presentacion de un indicador para una forma de realizacién prefenda del
sistema Ilustrado en la Figura 1,

La Figura 32 es una ilustracibn de una secuencia de aprendizaje que
incluye la presentacién de un indicador y una respuesta correspondiente a una forma

de realizacion preferida del sistema ilustrado en la Figura 1,
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La Figura 33 es una ilustracibn de una secuencia de aprendizaje que
incluye una solicitud de presentacién mas rapida o mas lenta de los indicadores para
una forma de realizacién prefenda del sisteama ilustrado en la Figura 1,

La Figura 34 es una Illustracibn de una secuencia de aprendizaje que
incluye un indicador de finalizacibn para una forma de realizacién prefenda del
sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 35 es una ilustracidn de una secuencia de aprendizaje gque
incluye un indicador de aprendizaje de un nuevo elemento para una forma de
realizacion prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 36 es una ilustracién de una secuencia de aprendizaje que indica
una operacién de Revisidn rapida para una forma de realizacién prefenda del sistema
ilustrado en la Figura 1,

La Figura 37 es una iustracion de una presentacion de la ventana pnncipal
con notificacién de revisibn para una forma de realizacidn prefenda de la presente
invencion,

La Figura 38 es una ilustracié6n de una secuencia de revision que Incluye
una presentacion de las opciones de revisidn para una forma de realizacién prefenda
de la presente invencion,

La Figura 39 es una ilustracin de una secuencia de revisién que incluye
una marca indicadora de la finalzacibn de una ronda de revisién para una forma de
realizacién preferida de la presente invencion,

La Figura 40 es una ilustracién de una secuencia de revision que incluye la
presentacién de un indicador a ser revisada para una forma de realizacibn prefenda
de la presente invencién,

La Figura 41 es una ilustracidn de una secuencia de revision que incluye la
calificacion de la calidad de respuesta, por parte de un usuano, para una forma de
realizacion prefenda de la presente invencién,

La Figura 42 es una llustracién de una secuencia de evaluacién que incluye
cinco altemativas con opciones forzosas para una forma de realizacion prefanda de

la presente invencion,
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La Figura 43 es una ilustracién de una secuencia de evaluacién que incluye
una presentacién de un indicador y una calificacién de la sensacién de conocimiento
para una forma de reahzaciéon prefenda de la presente invencién,

La Figura 44 es una llustracion de una secuencia de evaluacién que incluye
un indicador y una respuesta comrecta para una forma de realizacién prefenda de la
presente invencién,

La Figura 45 es una ilustracién de una secuencia de evaluacion que incluye
las puntuaciones de desempefioc de la secuencia de evaluacién para una forma de
realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 46 es una ilustracién de una presentacién de la ventana pnncipal
de programacion para una forma de realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 47 es una ilustracion de una presentacion de la ventana pnncipal
de conexién para una forma de realizacién prefenda de la presente invencién,

La Figura 48 es una Ilustracibn de una presentacibn de la ventana de
control de creacién para una forma de realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 49 es una llustracibn de una presentacidon de la ventana de
control de creacion para una forma de realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 50 es una ilustracién de una presentacion de la ventana pnncipal
de progreso para una forma de realizacién prefenda de la presente invencién,

La Figura 51 es una illustracidn de una presentaciéon de la ventana pnncipal
de ayuda para una forma de realizacion prefenda de la presents invencién,

La Figura 52 es una llustraciSn esquematica en cuadro sindptico de una
forma de realizacién prefenda de la presente invencién en la cual se aplica el sistema
de la Figura 1 a un sistema en papel, y

La Figura 53 es una ilustracién de una sene expandida de practica para la
forma de realizacibn prefenda en papel llustrada en la Figura 52

15 Descnpcién detallada de realizaciones prefendas

A partir de aquif se explican la pluralidad de realizaciones prefendas de la
pregente invencién en referencia a vanos dibujos Luego, como los numerales de
referencia indican elementos idénticos o correspondientes a través de vanos puntos

de vista (views)



Figura 1 presenta en forma esquematica un sistema 10 acorde a una
realizacién prefenda de la presente invenciéon El sistema 10 estéd dispuesto y opera
para maximizar la efectividad y eficiencia del aprendizaje, la retencion y recuperacion
del conocimiento y las habilidades Conocimiento en este sistema 10 refiere
preferentomente al conocimiento de tipo declarativo como es el conocimiento de
informaciébn factica Habillidades en este sistema 10 refiere al conocimiento
procedimental como el conocimiento acerca del modo de desempefiar una tarea Por
supuesto, otros tipos de conocimiento pueden adaptarse rapidamente para ser
usados en el sistema 10

El sistema 10 incluye preferentemente un motor pnncipal 20 El motor
prnncipal 20 incluye preferentemente un Médulo de Aprendizaje 21, un Mbdulo de
Rewvisién 22 y un Médulo de Evaluacién 23 El Médulo de Aprendizaje 21 esta
adaptado para codificar conocimientos o habilidades a través de un proceso que
permite la creacién de un registro de memona E| Moédulo de Rewvision 22 esta
adaptado para almacenar conocimientos o habilidades a través de un proceso que
permite mantener el registro de memona a lo largo del tempo a potencia de repaso
El Moédulo de Evaluacibn 23 estad adaptado para recuperar conocimientos o
habilidades a través del proceso de producir una respuesta a un indicador de manera
automética o por una recuerdo activa

El Méodulo de Aprendizaje 21, el Mddulo de Revision 22 y el Médulo de
Evaluacién 23 operan preferentemente de manera conjunta e interacttian entre sl
para mejorar el aprendizaje, la memona y el desempefio del usuano del sistema 10
En este punto, la cooperacién entre el Médulo de Aprendizaje 21, el Mddulo de
Rewvisién 22, y el Médulo de Evaluaciéon 23 permite al usuano aprender a través de un
proceso por el cual cambios relatvamente permanentes suceden en la conducta
potencial como resultado de la interaccidn entre estos tres médulos, para lograr la
memona de cada elemento -que es un registro relativamente permanente de la
expenencia que subyace al aprendizaje- y lograr altos niveles de desempefio que
incluyen cualidades observables del aprendizaje

Como se presenta en la Figura 1, el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo
de Revision 22 y el Médulo de Evaluacién 23 son preferentemente interactivos entre

sl como lo presentan las flechas que conectan los adyacentes de los médulos 21-23



Como se descnbird con mas detalle luego, los tres médulos 21-23 estan organizados
de tal modo que las operaciones futuras de cada uno de ellos esté basada en el
desempeiio obtenido en el médulo antenor

El sistema 10 y los métodos que implica pueden ser implementados en
cualquier soporte y con cualquier tipo de sistema incluido un sistema basado en
papel, en computadora, en la relacibn humana, o cualquier otro sistema que sirva
para presentar informacidn a una persona u organismo con el fin de lograr un
aprendizaje o el eventual recupero de esa informacién Por ejemplo, el sistema 10
puede ser un dispositivo sin procesadores, puede incluir aunque no limitarse a
cintas de audio, de video, sistemas basados en papel tal como el calendano de una
palabra diana que se descnbird mas adelante en relacién a las figs 52 y 53, libros de
texto como los libros de actvidades También puede ser un sistema basado en
procesadores, como lo presenta las figs 29-51, en el cual el motor pnncipal 20 esta
implementado en un procesador, microprocesador, CPU (unidad central de
procesamiento) o cualquier otro sistema en el clal las funciones son ejecutadas a
través de un proceso donde una maquina pueda acceder a un codigo legible,
programas de computacién, cédigos ejecutables a través de una computadora o
transportados por una onda o sefial transmitida via internet

Como se descnbira luego con mas detalle, el motor pnncipal 20 también
puede incluir un Médulo de Programacién 25, un Médulo de Progreso 26 , un Modulo
de Ayuda 27 y un Médulo Discnminador 28

El sistema 10 también puede adaptarse para interactuar con vanos
elementos o médulos externos al sistema, tal como el Médulo de Entrada 100, un
Mddulo de Creacién 200 y un Médulo de Conextén 300 mostrado en la Figura 1

Debemos notar que los médulos 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 100, 200, 300 y
otros médulos descnptos aquf son preferentemente procesos o algontmos que
incluyen una secuencia de pasos a realizar Estos pasos pueden realizarse a través
de una pluralidad de diversos dispositivos, aparatos o sistemas

Por ejemplo, los pasos a realizar por el motor pnncipal 20 incluyendo los
mobdulos 21, 22 ,23, 25 , 26, 27 y 28 pueden ser ejecutados por vanos dispositivos
tales como una computadora, cualquier tipo de procesador, un CPU, un asistente

digital personal, un dispositivo electrénico de mano, un teléfono —incluso celular-, un
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disposttivo para la transmision digital de informacién y datos o cualquier otro que
ejacute los pasos procesando las instrucciones representadas en un cddigo legible

por la méquina o computadora, tal como son los programas de computacton

Cada uno de estos médulos extemos al motor pnncipal 20 seré descnpio y

luego se descnbirdn también, cada uno de los médulos del motor pnncipal 20

Los procesos o pasos a realizar por el Médulo de Entrada 100, el Modulo de
Creacion 200 y el Médulo de Conexién 300 pueden ser operados por distintos
dispositivos que Incluyen teclado, micréfono, raton , Penfénco de accidn digial
(touchscreen), teclado musical y otros instrumentos musicales, teléfono, intemet y

cualquier otro dispositivo para transmision de informacién

El médulo de entrada 100 puede adaptarse para recibir informacién
implicita o explicta transmitida por el usuano El médulo de entrada 100 también
puede ser usado por un administrador del sistema, como ser el maestro El médulo
de entrada 100 también puede recibir infformaciébn proveniente de objetos u otras
fuentes de informacién del mundo real El médulo de entrada 100 esta configurado
para permitirie al usuano, administrador, u otra parte o fuente de informacién ingrasar
cualquier informacién que pueda afectar la operacion de los médulos del motor
pnncipal 20 y otros médulos del sistema 10 Dicho ingreso de informacién puede
incluir datos acerca de clal de los médulos del motor pnncipal se desea operar,
cambios en el cronograma de aprendizaje, revisibn o evaluacién, desempefio del
usuano del sistema 10, el tipo y la dificultad de los elementos a ser aprendidos,
revisados o0 evaluados, comentanos del mundo real que pueden afectar el
aprendizaje, revision y evaluacién y cualquier otra informacion que sea relevante a la
operacidn total del sistema 10 y los médulos que se incluyen en el motor pnncipal 20

y fuera de dicho motor pnncipal

Ademas, el médulo de entrada 100 puede configurarse como para recibir
informaciébn acerca del desempefio del usuano del sistema 10 a través de

mediciones de tipo cuantitativas tales como el tempo requendo para ingresar vanas
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de las respuestas pedidas, la habiidad del usuano para ajustarse al cronograma
establecido por el sistema 10, y el nivel de interés y entusiasmo del usuano que
puede ser medido por indicadores fisiolégicos como la transpiracién, el diametro de

sus pupilas, la respiracion y otras reacciones fisiolégicas

Como se descnbird detalladamente mas adelante, el sistema 10 acepta y
obtiene el ingreso de informacién a través del Médulo de Entrada 100 y la operacién
futura de vanos mdédulos del sistema 10 se modifica en funcién de la informacién
ingresada En este sentido, el sistema se adapta a las habilidades y el desempefio
del usuano y ademas a la informacién recibida y por lo tanto estad en una constante y
continua adaptaciéon para ofrecer la maxma efectividad y eficiencia del proceso de

aprendizaje, retencidn y recuperacion de conocimientos o habilidades

La manera en la cual la informacién ingresa al sistema 10 via el Mddulo de
Entrada 100 no estid limitada, y puede potencialmente incluir cualquier método,
proceso, aparato o sistema de transmisibn de informaciébn Son ejemplo de
dispositivos de entrada y procesamiento, los transmisores electrénicos de datos y
aquellos que permiten el intercambio y funcionan por medio de computadoras, ia
internet, loa scanners 6pticos, las entradas de audio, de graficos, cinestésicos y otros

disposiiivos 0 métodos de transmisidn conocidos

El Mbdulo de Creacion 200 puede ser provisto externamente pero a los
fines operativos debera estar conectado con el motor pnncipal 20 para permitir la
entrada de conocimientos o habilidades que deberéan ser aprendidas, retenidas y
recuperadas El Mddulo de Creacién 200, entoncas, permite al usuano, administrador
u otro crear nuevas lecciones personalizadas ingresando elementos a ser aprendidos
y ofreciendo informacion adicional sobre cada elemento que pueda afectar el modo
an que ese elemento o grupo de elementos serd aprendido, revisado y evaluado para

maximizar la efectividad y eficiencia del sistema 10 de aprendizaje

El Mddulo de Conexibn 300 puede ser provisto extemmamente pero a los
fines operativos debera estar conectado con el motor pnncipal 20 De este modo

oF
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puede conectar todo tipo de sistemas externos y dispositivos como computadoras,
intermet, asistentes personales de tipo digtal, teléfonos y otros aparatos para la
comunicactén y transmisién de informacién al motor principal 20 De hecho el Médulo
de Conexién 300 puede ser usado con una vanedad de propdsitos que incluyen el
permitir que cualquier fuente de informacidn ingrese al motor pnncipal y asl posibilitar
la conexaén simultanea de miiltiples usuanos al sistema 10 y al motor pnncipal 20 De
este modo una pluralidad de sistemas 10 o motores pnncipales 20 pueden estar
conectados entre sI de modo que los sistemas 10 y motores pnncipales 20 se
comuniquen y compartan informacidbn —por e) las lecciones a ser aprendidas, el
desempefio individual en cada uno de los médulos, cambios en el cronograma y
otras cuestiones, datos e informacién relativa a la operacion del sistema 10 Otras

conexiones apropiadas pueden lograrse a través del Médulo de Conexién 300

El Médulo de Ayuda 27 puede ofrecerse al usuano para que obtenga
instrucciones o informacion adicional acerca de cdmo opera el sistema 10 y cada una
de las funciones de sus médulos El Médulo de Ayuda 27 puede incluir un asistente
de ayuda que interactivamente determina cuando el usuano tiene problemas para
operar el sistema 10 y ofrece informacion y asistencia para superar esas dificultades

y lograr que el sistema 10 sea fécil de usar

El Médulo de Ayuda 27 provee informacién visual, gréfica, cinestésica y de
otro tipo para asistir al usuano ya sea en respuesta a un requenmiento del mismo o
cuando el sistema 10 detecta que el usuano estd teniendo alguna dificultad
operatva El Mddulo de Ayuda 27 también ofrece, preferentemente a través del
Médulo de Conexi6n 300, del administrador — el maestro- o un tercero , un
comentano o retroalimentacién , a modo de comunicacién, como para indicar si

algunos de los usuanos del sistema 10 estuvieran teniendo problemas

El Médulo de Progreso 26, el Médulo de Programacion 25 y el Médulo
Discnminador 28 seran descniptos luego de realizada la descnpciéon del Médulo de
Aprendizaje 21, del M4dulo de Revisién 22 y del M4dulo de Evaluacién 23

z)
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La configuracién y operacién del sistema 10 en la Figura 1, y todos los
elementos allf incluldos estdn fundamentados en vanos pnncipios cientificos y en
fenémenos que se vinculan con sistemas de aprendizaje que tienen una concepcion

de la memona como capacidad fija para aimacenar conocimientos y habilidades

La Figura 2 es un gréafico del grado de condicionamiento de la memona en
contraposiciébn con el intervalo CS-US que es una caracteristica de los aspectos
temporales de los condicionamientos clasicos Estos condicionamientos clasicos son
los procedimientos por los cuales un organismo despliega sus respuestas
condicionadas frente a estimulos condicionados de tipo neutral, esto se coteja con un
tipo de estimulo no condicionado y significativo biologicamente que genera una
respuesta no condicionada Por ejemplo, es bien conocido el expenmento de Paviov
un perro despliega el reflejo condicionado de salivar cuando oye una campana En
este ejemplo, el sonido de la campana es un estimulo condicionado neutral que se
vincula con el estimulo no condicionado y significativo bioldgicamente como es la

presentacién de comida que causa la reaccién biolégica de salivacién en el perro

Similares procedimientos biolégicos se aplican a condicionamientos
operativos e instrumentales tales como el procedimiento por el cual un estimulo
condicionado sucede y eventualmente un organismo voluntanamente emite una
respuesta al estimulo, entonces sucede un refuerzo particular Por ejemplo, un
estudiante desea aprender la palabra en inglés para perro, “dog” El estimulo seria

pero y la respuesta “dog", y el refuerzo serla la aprobacién del maestro

Como se ve en la figura 2, idealmente, cuando la informacién es codificada
inicialmente, o es reforzada por revisidn o evaluacién, un indicador es presentado y
la respuesta es recuperada activamente Es este proceso de recuperacién activa lo
que repotencia la memona Un aspecto critico del logro de la recuperacién de
conocimientos o habilidades es cronometrar la presentacidn del indicador y de la
respuesta En la Figura 2 se observa que se logra el méximo condicionamiento
cuando la respuesta sucede al indicador en un tiempo que oscila entre los 250 y 750

milésimas de segundo
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Si bien en el pasado muchos métodos de entrenamiento y aprendizaje han
usado los condicionamientos clasicos y los operativos , estos métodos no han sido
medidos cuantitativamente y por lo tanto no fue posible utiizar mediciones
cuantitativas para modificar loe parametros de tempo y la secuencia del proceso de
aprendizaje tal como sucede en la realizacion prefenda de la presente invencién y
que serd descnpta mas adelante en relacibn con las figuras 7-13 Uno de los
resultados ventajosos de este novedoso proceso as la maximizacion de la efectividad
y la eficiencia en codfficar la recuperacién de modo que un elemento o un par de
elementos asociables a ser aprendidos se codifican hasta un grado de automaticidad
que pueden ser recuperados de modo automatico sin un significativo esfuerzo
cognitivo Un ejempro del mundo real para ests novedoso proceso procede del
campo de la publicidad donde el par asociado incluye el término “zapatillas® como
indicador y “zapatillas de marca X “ como respuesta Con el innovador proceso de
realizacién prefenda de esta invencidn, el sistema de manera adaptativa e
interactvamente codifica para la recuperacibn de modo tal que cuando a un
consumidor se le presenta, de alguna manera , el indicador “zapatillas®, el

consumidor piensa automaticamente en la respuesta “zapatillas marca X"

Como se descnbird mas adelante en realizaciones prefendas de la presente
invencién, [a presentacidn da indicadores y respuestas en el Médulo de Aprendizaje
21, ol Mddulo de Revision 22 y el Mdédulo de Evaluacibn 23 se adaptan
interactivamente al intervalo CS-US mostrado en la figura2 Esto se basa en vanos
factores tipo y dificultad de aprendizaje o habilidad, el desempefio del usuano en
cada médulo del sistema 10, la medicion de entusiasmo y atencién del usuano, la
medicidn de confianza del usuano en su respuesta a los indicadores, el nimero de
veces que un par asociado ha sido visto por el usuano como para tener en cuenta los
efactos de habito y sensibilizacién, el sentimiento del usuano en relacién con su
propio conocimiento y su propio juicio —medido cuantitativamente- en relaciéon al
saber, la medicidn de la latencia de respuesta del usuano, la medicién de [a potencia
de la memoria para un elemento en particular, la medicion de la probabihidad de
recuperacion y del desempefio del usuano y muchos otros efectos y factores

medidos cuantitativamente
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La figura 3 presenta un gréfico de potencia de memona en contraposicion al
tiempo, que pone en evidencia el fenébmeno tan importante para el aprendizaje, como
es la memona humana disminuye con el tempo Nos refernmos habituaimente al
gréfico de la figura 3 como el de la funcién de olvido ya que la distancia vertival entre
la curva y la linea honzontal ,que est4 marcando la potencia méxama de memona,

representa la cantidad de matenal aprendido previamente que ha sido olvidado

A la inversa, El gréifico de la figura 3, al que también nos referenmos como
aquel de la funcidén retentiva, porque la distancia vertical entre la curva y la linea
honzontal que marca el minimo de potencia de memona, representa el monto de
matenal aprendido previamente que pudo ser retenido y recordado Como se ve en la
figura 3 la curva es una funcibn acelerada negativamente que presenta que
inicialmente, el matenal se olvida ripido pero con el paso del tiempo, la velocidad a
la caal el matenal se olvida disminuye La curva mostrada en el gréfico de la figura 3

estd medida por una prueba de memona con un grado fijo de sensibilidad

La figura 4 es un grafico similar a la figura 3 Los ejes de la figura 4
presentan la potencia de memona y el tempo -como en la figura 3- Empezando de
t=0 , el trayecto avanza rdpidamente hacia un méximo local, indicando el grado
deseable de aprendizaje inicial del matenal no aprendido previamente Luego de una
sesion nicial de aprendizaje el trayecto declina en forma de funcién acelerada
negativamente que indicarfa la pérdida normal de la potencia de memona a través
del tempo Es deseable , de todos modos, mantener un determinado nivel de

retencién del matenal aprendido durante un cierto periodo de tiempo

Los métodos convencionales de aprendizaje reconocieron los efectos de la
pérdida de memona a lo largo del ttempo como lo presentan las figuras 3 y 4 y han
usado senes expandidas de repaso, donde los elementos aprendidos previamente
luego son revisados de acuerdo con un programa que no tiene modificaciones y es ,
por lo tanto, idéntico para todos los elementos y todos los indviduos La sene

expandida de repaso que se presenta en la figura 4 es un intento azaroso y burdo de

4
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minimizar los efectos del olvido debido a la pérdida de memona por el paso del

tlempo

En contraste con los métodos convencionales, las realizaciones prefendas
de la presente invencién miden cuantitativamente la potencia de memona para cada
elemento y para cada individuo, teniendo en cuenta que hay diferencias significativas
en la potencia de memona a lo largo del tempo para distintos tipos de conocimientos
y habilidades y para distintos usuanos que tienen grandes diferencias en el modo de
codificar, guardar y recuperar el conocimiento y las habilidades (por ey disléxicos,
aquellos con problemas de aprendizaje, con bajo cosciente intelectual, etc ) La
potencia de memona a lo largo del tempo se mide cuantiativamente usando
informacidn implicta y explicita recolectada durante el trabajo del usuano y su
actvidad en el Mddulo de Aprendizaje 21, el Mddulo de Revision 22 y el Madulo de
Evaluacién 23 y otros médulos

El ingreso de informacién al sistema 10 para determinar la potencia de
memona a lo largo del tiempo, incluye pero no se imta a el porcentaje de
aprendizaje inicial, probabilidad de recuperacién, latencia de recuperacion y ahorros
en el aprendizaje La medicién cuanttativa de la potencia de memona para cada
elemento se uthiza para modificar adaptativamente la operacién de uno o méas
elementos del M6dulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revision 22 | el Médulo de

Evaluacion 23 y otros modulos incluidos en el sistema 10

Mas espacificamente, el sistema 10 determina que la potencia de memona
para un elemento particular ha disminuldo hasta el minimo nivel de retencién al hacer
un célculo proyectivo basado en las caracteristicas mateméticas de la declinacién de
la memona humana, el tipo y dificultad de cada elemento a aprender, La novedad , la
frecuencia, el patrdn de exposicibn previa, y la histona particular del usuario en
relacién al uso pasado del sistema 10 Como puede verse en figura 4 los elementos
que fueron vistos mas de una vez son olvidados mas lentamente que los elementos
vistos sélo una Por otra parte, los elementos vistos tres veces son olvidados maéas
lentamente que los vistos una o dos veces Esto debe ser tomado en cuenta cuando

se hacen proyecciones calculadas acerca de cuando la potencia de memona caerd
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por debajo del nivel minimo de retencidn El sistema 10 programa el elemento para

repaso en el MAdulo de Revision 22 basandose en proyecciones calculadas

La subida del trayecto en la figura 4 en relacidn al maximo de potencia de
memoria presenta el cambio que sucede como resultado de una sesion de revisién
en Ja cual un elemento aprendido antenormente se revisa en el Médulo de Revision
22 Siguiendo la sesién de dicho médulo, el trayecto de la potencia de memona de la
figura 4 declina otra vez en forma de funcién de aceleraciéon negativa Esta vez, en
cambio, la funcién de la curva es menos profunda que la curva de olvido que
precedi® la sesi6n nicial de aprendizaje La curva mas shallow indica que el
elemento se olvida méas lentamente segin haya sido visto dos veces o una sola
Entonces, cuando el sistema 10 ha 00Odetenrminado que la potencia de memona para
un elemento particular ha disminuido hasta el minimo nivel de retencion, el sistema
programa ese elemento para una revision Este proceso de olvido y revisién continda
mientras que el usuano o el administrador desean que el matenal aprendido se

mantenga retenido en un nivel deseable

Como todos los alumnos no son iguales, y no todos los elementos son
faciles de ser aprendidos, mantenidos en la memona y recuperables, el sistema 10
prefiere controlar constantemente la potencia de memona de cada elemento para

cada alumno y determinar asl el cronograma mas efectivo y eficiente de revision

La figura 4 ilustra el cronograma de revisi6n para cada elemento cuyo grado
de dificuitad es determinado por un alumno tipo La pequefia marca vertical que
aparece por encima de las curvas de la figura 4 indica el fin de cada sesion de
revisibn La separacion de esa marca en la figura 4 indica una sene expandida de
ensayo

Sobre estas marcas hay otras senes de marcas que indican el intervalo
entre sesiones de revisidn para los elementos que el alumno tipo determiné que eran
facides de aprender, conservar en la memona o recuperar Sobre estas marcas hay
un tercer juego de marcas que indican el intervalo de las sesiones de revision para

los elementos que son relativamente dificiles
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En el sistema 10, realizacidn prefenda para la presente invencién , no hay
un sélo programa de repaso en el Médulo de Revisibn 22 ,que es el modo mas
eficiente y efectivo de mantener un nivel deseable de retencibn de cada elemento
para cada usuano Por lo tanto, el sistema 10 controla el proceso por el cual el
usuano aprende, revisa y evalGa cada elemento Basado en resultados obtenidos a
través de mediciones cuantitativas explicitas e implicitas , ya descnptos, el sistema
10 determina cuantitativamente cuando es necesana una sesiéon de revisibn para
mantener el nivel deseado de retencibn Asl, el sistema 10 se adapta a las

necesidades individuales de cada usuano

Eventualmente las sesiones de revisién son programadas separadas en el
tiempo para darle tiempo al elemento de llegar al estado de almacenamiento
permanente Esto es , el momento en que un elemento ha sido aprendido y revisado
de tal modo que serd sabido por el alumno durante toda su vida A pesar que la
potencia de memona no decaeré hasta el punto de ser perdida a causa de una falla
en el almacenamiento el elemento puede olvidarse como resultado de una baja
activacion de la memona y el usuano tendra la expenencia de una falla en la
recuperacién Este problema puede reducirse o eliminarse programando sesiones de
revision para los elementos particularmente importantes para los cuales se desea

mantener un nivel minimo deseable de activaciéon

La figura 5 ilustra el concepto Teorla de Deteccién de Sefiales, una rama de
la psicofisica La Teorla de Deteccidn de Sefiales ostd basada en el fenémeno de
que un organismo vivo como los seres humanos y otros animales perciben estimulos
y toman decisiones basandose en esas percepciones Este proceso que consta de
dos partes es integral en algunas tareas que implican cuestiones de memona y esta
incorporado cuantitativamente en el desarrollo de vanos médulos del sistema 10 de

esta realizacion prefenda de la presente invencidn

En la figura 5, un objetivo, o respuesta cormrecta al indicador es percibido
como diferenciado , en cuanto a la potencita de memona, de un nimero de

distractores La habiidad del usuano para percibir la diferencia entre el objetivo y



el/los distractores es medida por d', es decir desempefio En el paradigma de la
deteccion de sefiales, el usuano debe ser capaz de discnminar el objetivo de los
distractores El cnteno que usa el usuano al tomar decisiones acerca de la existencia
de sefiales se lo denomina Beta Si el usuano el extremadamente laxo en su cnteno
para informar, Beta se mueve hacia la izquierda del gréfico de figura 5 Si el usuano
es extremadamente cauteloso en su cnteno para informar, Beta se mueve hacia la
derecha del gréfico de la figura 5

La figura 6 esta vinculada con la figura 5 y presenta una matnz de la teoria
de deteccién de sefiales Cuando se superponen el objetivo y los distractores la
posicién de Beta en el griafico 5 crea la posibiidad de cuatro resultados En
expenmentos de memona cuando el usuano estd tratando de recuperar una
respuesta correcta a un indicador que se le present6, el usuario debe seleccionar
una respuesta guardada en su memona de entre un namero de alternatvas ,
respuestas incorrectas y distractores En el caso més sencillo son posibles cuatro
resultados en el pnmer caso el usuano cree que ha recuperado una respuesta
corracta, y resulta que es acertado, un reconocimiento acertado En el segundo caso,
el usuano cree haber identificado una respuesta incorrecta , esta acertado en cuanto
a su evaluacién y también en cuanto al informe, un comrecto incorrecto En el tercer
caso, el usuano cree haber identificado una respuesta correcta e informa acerca de
ella como si fuese comrecta Desafortunadamente la respuesta elegida es incomecta,
falsa alarma En el cuarto caso, el usuano cree haber identficado una respuesta
incorrecta e informa acerca de ello pero resulta que era una respuesta correcta, un

falso rechazo

El sistema 10 de acuerdo a la realizacién prefenda de la presente invencién
controla no solo lo comrecto de la respuesta del usuano sino también su desempetio,
que es la habiidad para evaluar adecuadamente si la respuesta es comecta o s1 es
incorrecta El sistema 10 de acuerdo a la realizacidn prefenda de la presente
invencidn también mide el ttempo requendo por el usuano para realizar dicha

evaluacion acerca de si la respuesta es correcta o incorrecta
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En vez de usar el desempefioc medido para generar secuencias de
percepcién de elementos conocidos y no conocidos, que no estd hecho en ninguna
de las realizaciones prefendas de la presente invencién, el desempefic medido
cuantitativamente es refroalimentado y presentado de manera gréfica, auditiva,
cinestésica 0 de otras maneras al usuano, preferentemente junto con el puntaje
obtenido en el recupero comrecto Esto permite ofrecer al usuario informacién acerca
de sus habiidades metacognitivas en éste y otros contextos de aprendizaje,
permitiéndole mejorar el modo en que controla y monitorea su propio proceso de
aprendizaje y asl convertirse en un mejor alumno Porque una parte significativa del
aprender y recuperar el conocimiento es la habiidad para discnminar entre las
respuestas correctas y las incorrectas, el sistema 10 de acuerdo a la realizacién
prefenda de la presente invenciin no sblo ensefia al usuano conocimientos y
habilidades sino que lo entrena para ser un alumno mas efectivo al desarrollar las
habilidades metacognitivas que se requieren para un aprendizaje siguiendo el propio
ntmo Estas son habilidades necesanas para controlar el desempefio durante el
aprendizaje, la revisidbn y la evaluacibn Las habilidades metacognitivas incluyen
mediciones subjetivas del sentimiento de confianza, de capacidad y un juicio acerca
del proceso de aprendizaje, que son medidas cuanttativamente en las realizaciones
prefendas de la presente invencion y luego son usadas para modificar la
impiementacién futura del sistema 10 y de los vanos moéduios que inciuye en
particular el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revision 22 y el Médulo de
Evaluacién 23

Por ejemplo, el sistema 10 de realizacién prefenda de ia presente nvencion
utliza preferentemente la medicidn de la probabilkdlad de recupero, latencia de
respuesta y ahorro para el re-aprendizaje en operaciones futuras del Médulo de
Aprendizaje, el Médulo de Rewvisién y el Médulo de Evaluacién para aumentar la
efectwvidad y eficiencia del aprendizaje y el desempefio logrado a través del sistema

de la presente invencidn

Cada médulo incluldo el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién
22 y ol Mddulo de Evaluacidon 23 esta preferentemente organizado y adaptado para
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funcionar junto con los otros dos, de los tres moédulos, o para hacerlo

independientemente como un médulo dnico

Ademads, otros médulos como el Médulo de Programaciéon 25, el Mddulo de
Progreso 28 y el Médulo de Ayuda 27 pueden agregarse en cualquier combinacién
con el Médulo de Aprendizaje 21, el de Rewvisidn 22 y el de Evaluacidn 23 en un

mismo sistema

Debemos notar que cada uno del Médulo de Aprendizaje 21, de Revision 22
y de Evaluacién 23 contiene aspectos nuevos, procesos , elementos y figuras que
pueden ser usados de manera independiente del sistema mostrado en figura 1 e
independientemente también, de los otros médulos del motor principal 20 y del
sistema 10 como presenta la figura 1 Las nuevas presentaciones de cada uno de los
Médulos de Aprendizaje 21, de Revisién 22 y de Evaluacién 23 se descnben a

conbnuacion

Ahora descnbiremos cada uno de los vanos médulos

1 EL _MODULO DE APRENDIZAJE El Mbdulo de Aprendizaje ©
codificacién 21 es usado para presentar los elementos a ser aprendidos por el
usuano Hay otros métodos de aprendizaje conocidos , como el método Skinner, que
se descnbi6 mas amba El método y sistema que comesponden a la realizacién
preferida de la presente invencién esta basado en el método Skinner pero modificado
y sumamente mejorado para hacerlo adaptable e interactivo en respuesta a vanos
factores

El Médulo de Aprendizaje 21 utiliza el método Skinner de aprendizaje a
fravés de la presentacibn de pares asociados en funcidn de indicadores y
respuestas El cronometraje, el orden de presentacidn y la secuencia de cada
indicador y respuesta del Mbdulo de Aprendizaje 21 estdn determinadas
interactivamente basandose en el ingreso de informacién implicita y explicita por
parte del usuano y puede también estar basado en informacién recibida de vanas
otras fuentes de ingreso El tipo de ingreso implicito o explicito puede vincularse con

el contenido de conocimiento y habilidades a ser aprendidas y con el tiempo de
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presentacidon del conocimiento y las habilidades a ser aprendidas Se incluye , entre
otros factores, el tiempo entre cada indicador y respuesta en el amplio repertono de
indicadores y respuestas posibles, el tempo entre la presentacion de grupos de
indicadores y respuestas ( el tempo entre la presentacién de un indicador y el par de
respuestas y el siguiente Iindicador y par de respuestas), la secuencia de
presentacién de conocimientos y habilidades a ser aprendidas y el formato de

presentacién de las mismas

El ingreso posible para la presentacién de los elementos en el Médulo de
Aprendizaje 21 puede provenir de una o més fuentes el usuano, el administrador, el
sistema 10 incluyendo otros moédulos incluidos en él, y cualquier otra entrada de
informacidn que sea relevante para el proceso de aprendizaje y la operacién del

Mddulo de Aprendizaje 21

Por ejemplo, otra informacién ingresada puede ser las condiciones
ambientales perceptibles ,como ser la hora del dia La hora del dia tiene un efecto en
el aprendizaje de las personas en las distintas edades y por lo tanto puede modificar
la presentacion de los elementos del Médulo de Aprendizaje 21 Las entradas de
informacién al Mddulo de Aprendizaje 21 podran en adelante incluir informacién
personal y fisiolégica como ser edad, género, actividad fisiologica —respuesta
cutdnea a estimulos eléctncos- informacidn obtenida por monitoreo no invasivo de la

actividad cerebral y otros factores personales

La entrada de informacién implicita o explicita proveniente de vanas fuentes
pueden incluir informacién concemiente al porcentaje de presentacibn de los
elementos, a la secuencia de presentacién de los elementos y otra informacion que
afecte la operacibn del Mddulo de Aprendizaje 21 El método de ingreso de la
informacién explicita est4 basado en una decisidn consciente e intencional de parte
del usuano, administrador u otra fuente de ingreso de informacién al sistema En
contraste, la informacion implicta es un ingreso basado en informacion fisioldgica
obteruda a través de diversos sensores que aportan datos en relacién a factores

como la respuesta cutidnea a los estimulos eléctncos, diametro de las pupilas,

328
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respiracién, presion sanguinea, latdos cardiacos, actvidad cerebral y otras
condiciones personales Esta informaciébn puede obtenerse por sensores que
incluyen entre otros electromiograma, electroencefalograma, termémetro vy
electrocardiograma La informacién implicita es analizada para determinar muchos
factores que Incluyen la atencidon del usuano y su vigilancia para evaluar en que
medida el usuano atiende a la presentacion de la informacidn en el Mddulo de

Aprendizaje 21

El ndicador y la respuesta actual pueden modificarse en cuanto a su
formato para satisfacer los daseos del usuano, administrador o en funcién de otros
ingresos de informacidn Ademas , los elementos de indicador y respuesta pueden
sar suplementados con informacién acerca de claves de pronunciacién y otros datos
Gtles o informacién relacionada que pueda ser presentada para el aprendizaje en el
Médulo de Aprendizaje 21 Dicha informacién adicional no es parte del elemento
indicador ni de |la respuesta pero es presentada con el indicador y la respuesta para

contnbuir al proceso de aprendizaje

Ademas, los elementos a ser aprendidos en el Médulo de Aprendizaje 21
pueden ser confusos y pueden estar presentados de forma diferente que otros
elementos a ser aprendidos Este proceso se descnbira con mas detalle en la

descripcién del Médulo Discnminador 28

El Médulo de Aprendizaje 21 opera y es controlado en base a muchos
factores que incluyen el grado deseable de aprendizaje mnicial y el grado deseable de
retencidn a lo largo del tempo Un grado deseable de aprendizaje inicial puede ser
ingresado por un usuano, el administrador u otra fuente de entrada para indicar el
grado de potencia de memona deseable para cada elemento o grupo de elementos a
ser aprendidos El grado de retencién deseable estd basado en el porcentaje
predictivo de olvido (figura 3 y 4) y estd medido por la posibiidad de recuperacidn, la
latencita de recuperacién, el ahorro para el reaprendizaje y otros factores, en las

sesiones de Revision y Evaluacién realizadas a lo largo del bempo
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Como regla general, el sistema, aparato y método de realizacién prefenda
de la presente invencidon busca proveer un nivel de recuerdo que se conoce como
automaticidad Automaticidad significa que una persona posee el conocimiento y las
habilidades y no tiene que invertir un gran esfuerzo en recordarios La automaticidad
disminuye la latencia de respuesta y también la carga de trabajo cognrtivo durante la

recuerdo

Asl, la realizacién prefenda de la presente invencién realiza la codificacién
para automaticidad y lograr asi, “saber en vez de recordar’ Lo pnmero implica que la
destreza se consigue en el momento en que la pnmera respuesta comracta se bnnda

en una evaluacidn de recupero recupero, sin embargo, no es automaticidad

La automaticidad se puede distinguir del recuerdo porque permite la
recuperacidn extremadamente veloz de los conocimientos y las habiidades La
diferencia entre la automaticidad y el recuerdo es la latencia de respuesta o cianto
tiempo se tarda en responder a un indicador o desarrollar una habillded También un
simple recuerdo requiere relatvamente méas esfuerzo cognitivo de parte de Ia
persona que esta respondiendo al indicador o desamollando una habilidad, pero la
automaticidad requiere mucho menos esfuerzo cognitivo porque reduce la carga de

trabajo cognitivo en general

El resultado neto es que el conocimiento o las habilidades codificadas,
retenidas y recuperadas usando el método son recuperadas rapidamente y sin

esfuerzo

Para reducir la carga de trabajo cognitivo durante el proceso de aprendizaje
y por lo tanto disminuir la fatiga, el modelo , la secuencia y el tiempo de presentacién
de los elementos es ajustado continuamente en el Mdédulo de Aprendizaje 21
basandose, ademas, en el ingreso de informacion cuantitativa Los elementos a ser
aprendidos estan presentados preferentemente uno a la vez para evitar que el
usuano tenga que retener maltiples elementos en la memona a corto plazo Ademids,

el modelo, la secuencia y el tempo de los elementos a ser aprendidos estd



determinado por el sistoma 10 entonces el esfuerzo cognitivo requendo para
monitorear y controlar la leccién de estudio es reducido para que la persona pueda

estar aprendiendo mas tiempo y no se distraiga del proceso de aprendizaje

El Médulo de Aprendizaje 21 también opera captando y manteniendo la
atencidn del usuano teniendo en cuenta los fenémenos psicolégicos de hébito y
sensibihizacibn Un ejemplo de sensibilizacion es cuando una persona toma
conciencia de algo, como el sonido de la alarma de un auto, y por lo tanto captura su
atencibn De todos modos, si el estimulo se repite una y otra vez, la persona se

abstrae o se habitual a él, como st el cerebro lo apagara

Entonces, el modelo de presentacién, secuencia y tempo de los elementos
a ser aprendidos debiera ser , preferentemente, vanable , de modo de vanar el
estimulo de tal modo de ewitar el hébito o la falta de compromiso de la atencién con
ese estimulo en particular La dfficultad es que esta vanacion de los factores
identificados méas amba no debe hacerse explicitamente sino de una manera que no
sea tan obvia que se convierta en una distraccion , sino que debiera hacerse de
modo sutil Es decir, usar vanaciones en el modelo de presentacidn, secuencia y
tiempo de tal modo que “las diferencias apenas se noten” entonces la persona las
registrard Iinconscientemente pero no de modo conciente En la representacion
prefenda del Médulo de Aprendizaje 21, la atencidn que declina es recapturada a
través de vanas intenciones como son el uso de indicadores que requieren atencion
obligatona y luego vanando el modelo de presentacién, secuencia y tiempo de los

elementos presentados

Los indicadores que requieren atencién obligatoria incluyen eventos
sensonales tales como una luz destellante, una tonada, movimiento de un objeto u

ofra estimulacidon que atrape la atencién del usuano

Ademas, el efecto de posicion en sene , prefenblemente considerado en el
Mddulo de Aprendizaje 21 y la presentacién de elementos a ser aprendidos en el

Mddulo de Aprendizaje 21 esta cambiado para eliminar el efecto relativo al orden

v/
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posicional Ofreciendo una presentacidn sin orden posicional se evita este efecto
reordenando la presentacién de los elementos como indicadores y respuestas Por
ajemplo, la presentacibn no ordenada posicionalmente de los elementos en el
Médulo de Aprendizaje 21 puede lograrse separando los elementos no sabidos que
deberén ser aprendidos, intercalando entre ellos un nimero de elementos, elegidos

al azar, de un conjunto de elementos aprendidos antenormente

El Médulo de Aprendizaje 21 saca ventaja del fendmeno psicolégico
conocido como efecto de distanciamiento Este efecto implica que para un nimero
igual de presentaciones de un elemento a ser aprendido, distnbuir las presentaciones
a lo largo del tempo produce una retencién significativamente mayor a largo plazo
que aquella lograda con presentaciones masivas También, las presentaciones
espaciadas en el Médulo de Aprendizaje 21 toman la forma de una sene extendida
de ensayos, donde los elementos son revisados a intervalos cada vez mayores para

adquinr mas efectividad y eficiencia en el aprendizaje

También la secuencia en la cual los elementos de indicador y respuesta
son presentados en el Médulo de Aprendizaje 21 pueden ser cambiados para
presentar elementos mas dificles mas veces que los elementos mas faciles y

permitir, asl, al usuano concentrar su esfuerzo donde mas lo necestta

El Mddulo de Aprendizaje 21 esta disefiado preferentemente para promover
un aprendizaje auto-motivado Un factor en la motivacion para aprender es el éxito
y/o el fracaso El éxito o el fracaso reiterado no motiva a una persona para el
aprendizaje Asi, el Médulo de Aprendizaje 21 mantiene un entomo de desaflo
intelectual al secuenciar la presentacién de los elementos en pares asociados, de
modo de lograr un balance entre aquellos elementos ante los cuales el usuano
tendra éxito en dar ia respuesta comecta y los elementos ante los cuales el usuano

no serd tan exitoso como para lograr una respuesta acertada

El M6dulo de Aprendizaje 21 también considera, al presentar los elementos

a ser aprendidos , un fendmeno fisiolégico conocido como consolidacion

2
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Consolidacidn es el perlodo de tiempo que sucede inmediatamente al aprendizaje,
en el cual los recuerdos son mas vulnerables para ser perdidos en virtud de la
declinacién y la interferencia En el pnmer estadio de la formacion de la memona, los
cambios en el proceso ttenen lugar a nivel celular en el cerebro, lo que implica
memona a corto plazo Durante la consolidacién, ocurren cambios adicionales que
determinan modificaciones estructurales actuales del cerebro Esto es un prerequisito
para la formacién de la memona a largo plazo Considerando esto, el Médulo de
Aprendizaje 21 presenta los elementos tantas veces como sea necesano para lograr
un nivel deseable de sobre aprendizaje En contraste, en el arte antenor, el
aprendizaje se completaba cuando el usuano era capaz de recordar [a respuesta

comecta para un indicador en el pnmer intento

Sobre aprender sugere que el usuano puede obtener, al continuar
estudiando un elemento hasta éste nivel , un beneficio adicional Una medicion del
sobre aprendizaje seria la latencia de recuerdo Un elemento que ha sido sobre
aprendido puede ser evocado no sélo comrectamente sino répido, lo cual indica
automaticidad El sobre aprendizaje, de todos modos, esta sujeto a la ley de
desgaste, que significa que en un determinado punto el esfuerzo hecho no justifica el
beneficio El sobre aprendizaje en el Mddulo de Aprendizaje 21 reduce las
probabilidades de que se pierda la memona durante el proceso de consolidacién y de
no haber revisién, en el futuro las probabilidades de éxito en la recuerdo son mas
altas que cuando los elementos no han sido sobre aprendidos (figura 15), esto lo
descnbiremos con mas detalle mas adelante

Como descnbiremos luego, todos los médulos del motor principal 20 estan
prefenblemente adaptados para permitir a los usuano convertirse en mejores
alumnos ya que se los entrena para realizar consideraciones metacognitivas

adecuadas

Las consideraciones o juicios acerca del aprendizaje son, por ejemplo, una
evaluacibn subjetiva hecha luego de una sesion de aprendizaje en la cual una
persona evalla s un elemento ha sido aprendido o no aprendido En una modalidad

que se basa en el propio ntmo, la decisibn acerca de continuar estudiando un
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determinado elemento se realiza generalmente basdndose en la evaluacién del
propio usuano acerca aprendizaje de dicho elerpento Una evaluacion inadecuada
implicaréd mucho o poco tiempo gastado en un elemento y por lo tanto un aprendizaje
menos efectivo y eficiente del que hubiese sido posible de haberse realizado una

evaluacidon adecuada

Ademés, en el Médulo de Aprendizaje 21 se prefiere proveer una vista
preliminar de los elementos a ser aprendidos En esta vista preliminar, se ofrece ,
antes de que los elementos puntuales de indicador y respuesta sean presentados,
una descnpcidn de los antecedentas o alguna informacién relacionada Esos
antecedentes generales pueden incluir informacién general acerca del area tematica
del indicador y la respuesta a modo de ofrecer alguna base o contexto para el
aprendizaje , permiten que el usuano puede tener en mente mientras aprende,
algunas pistas acerca de la leccion en si o cualquier otra informacién relevante La
informacidn preliminar puede ser textual, gréfica, audio o tener cualquier otro
formato Ademas , la vista preliminar puede ensefiar al usuano como aprender méas
efectiva y eficientemente antes incluso del aprendizaje en sl, por ejemplo al ofrecerie
algunas hermamientas como pistas de pronunciacion, guias de estudio, ideas acerca

de cémo prestar atencion, etc

El Médulo de Aprendizaje 21 incluye una revisién rapida, que se presenta a
final de la leccibn Revision rapida que ofrece al usuano una o0 més oportunidades de
repasar los elementos dificiles o no aprendidos antes de que la leccion particular del
Maédulo de Aprendizaje 21 esté completada La Rewision rdpida preferentemente
reordena la presentacién de los elementos para elminar los efectos posicionales de
pnmero, méas reciente, efecto Von Restrorff u otros conocidos efectos También es
posible en la Revisién répida reubicar los elementos de indicador y respuesta de
modo que para cada elemento el indicador se vuelva respuesta y la respuesta,

indicador

Prefenblemente los elementos presentados en la Revisidn Réapida estan

clasificados usando el método de eliminacibn Es decrr, si el usuano rapidamente

vy



indica que es capaz de recordar la respuesta correcta para el estimulo presentado, y
osta indicacidn es medida en términos de adecuacidn de recuerdo y latencia de
respuesta, ese elemento sale de la lista de elementos a ser presentados porque se
determiné que es muy sabido Los elementos que permanecen son, entonces, re-
ordenados y aquellos que son menos sabidos se presentan nuevamente Se
continGa asl hasta que no quede ningin elemento o hasta se encuentre algin otro

cnteno y se completen cuatro vueltas de Revision rapida

El reordenamiento hecho durante la Revisibn rapida estA basado
preferentemente en un orden de tipo inclusivo —dentro/fuera- para reducir el efecto
posicional Los efectos de pnmacfa y recientismo determinan que los elementos
presentados como pnmero y Gltimo sean aprendidos mejor que aquellos ubicados en
mitad de la secuencia Al poner la presentacién en terminos dentro/fuera, los efectos
de pnmacia y recientismo se minimizan asegurando que los elementos presentados
onginaimente en medio de la secuencia se aprendan tanto como aquellos gque

ongnanamente eran presentados al comienzo o al final de la secuencia

En el Médulo de Aprendizaje 21, la faciidad del aprendizaje inicial de cada
elemento puede determinarse analizando los resultados de la salida de la lista Esto
se hace midiendo cuantas veces un elemento se presenté y determinando a partir de
esto la dfficultad relativa de aprendizaje de cada elemento Esta informacién es
usada luego para ubicar cada elemento en la curva de revisibn apropiada (se la

descnbira luego) que determina el programa inicial de revisién

El Médulo de Aprendizaje 21 es preferentemente interactivo con el Médulo
de Rewvision 22 y el Médulo de Evaluacién 23 Més especificamente la faciidad inicial
para el aprendizaje en el Médulo de Aprendizaje 21, como fue descripta mas amba,
se utihiza para determinar como se presentaridn los elementos en el Mdodulo de
Revisién 22

Més especificamente, la realizacidn prefenda de la presente invencion usa

tablas saltannas, curvas de prediccion y otras correlaciones matematicas para

)
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asegurar adecuadamente la interaccién entre los médulos del motor pnncipal 20 Por
ejemplo, una tabla saltanna de aprendizaje se ofrece y se usa preferentamente para
determinar el programa inicial de presentacidn de los elementos en el Médulo de
Revisién 22 Usando la tabla saltanna de aprendizaje , si un elemento fue presentado
una vez en Revision rapida, se ubica en una curva facil —una que programa una
revision relativamente infrecuente- SiI un elemento fue presentado dos veces en
Revisibn rdpida, es ubicado en una curva media Si un elemento es presentado tres
veces en Revision rapida, es ubicado en una curva dura —una que programa revisién

frecuente-

Como se descnbe luego, cuando un usuano comienza a repasar [os
alementos aprendidos usando el Médulo de Revision 22, los elementos saltan de una
curva a la otra Las curvas determinan qué elementos se presentaran en cada sesion
de revisién del Médulo de Revisién 22 El Mbdulo de Revisién 22 tiene una funcién
para detectar estos saltos que bnnda informacibn a un conjunto de normas para
determinar en qué curva de revision se encuentra un elemento, y ademéas se usa
para reconfigurar las reglas de las tablas saltannas en el Médulo de Aprendizaje 21
para mejorar en el futuro, la efectividad y eficiencia del aprendizaje, la revisién y la

aevaluacion

Como la memona humana decae de modo diferente para las palabras, las
imagenes, los sonidos, los olores, habilidades y otro tipo de informacion y depende
del grado de dificuitad habido en el aprendizaje, la retencién y la recuperacion de
eso0s elementos, es prefenble modificar las curvas para reducir los saltos y poder
predecir mas eficientemente el declinamento de la potencia de memona como
resultado del desgaste y la interferencia Vanas famiias de curvas pueden usarse y
establecerse de acuerdo a las caracteristicas de las curvas en sl Las tablas
saltannas y las familias de curvas para revision se presentan en las figuras 24 y 25 y
las descnbiremos luego Hay vanos grupos de reglas de salto vinculados a cada
curva El sistema 10 determina cuantas veces un elemento salté de una curva a otra

y determinara que curva incluida en qué familia de curvas minimiza el salto , porque

v6
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demasiado salto indica una prediccidn pobre acerca del declinamiento de la potencia

de memona para ese usuano y esa elemento

La funcién del sistema 10 en relacidn con las reglas de salto y curvas
depende del porcentap o nivel de retencién elegido por el usuano y/o el

administrador

Cada familia de curvas puede ser mejor al predecir alementos basadas en
modalidades sensonales pnmanas u otros factores También las curvas o familias de
curvas pueden elegirse para ser usadas en funcidn de temas tales como contenido,
género, edad, o usuano particular dado que la informacién acerca de cada usuano
asta disponible cada vez que el sistema se inicia Esta informacién acerca de como
el usuano aprende es usada luego por el sistema en cada uno de los Modulos de
aprendizaje 21, Médulo de Revisidn 22 y Médulo de Evaluacion 23

Con esos datos, es posible determinar qué elementos entre otros
elementos, son méas dificiles de aprender, retener y recuperar al tener en cuenta
datos de otros muchos usuanos y compartirios con cada usuano especifico Asi es
posible modificar el modo en que el Médulo de Aprendizaje 21, el Mdodulo de

Rewvisién 22 y el Médulo de Evaluacion 23 se presentan a ése usuano en particular

Il. MODULO DE REVISION-CONSERVACION

El Médulo de Rewisidon 22 incluye preferentemente muchos tipos de
formatos de revisibn la Revision Nomal, la Revision Ad Hoc y la Revision

Programada

En el método prefendo para la Revision Normal del Médulo de Revisién 22,
luego de que una leccién ha sido presentada por el Médulo de Aprendizaje 21 y ha
sido aprendida por el usuano, el sistema 10 apela al usuano para que indique $i la
leccién debera ser revisada en el futuro S es asl, el sistema 10 ubica la leccion en

un programa de revisibn dentro del Médulo de Rewvision 22 para mantener el

7
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porcentaje de retencidn perdida por un periodo indefinido de tiempo Si1 no, entonces,
no se creard un programa de revision para esa leccibn En el futuro el usuano o
administrador podrd cambiar de “nunca revisado™ a “revisién indefinida® o viceversa,
en cualquier momento También en el futuro el usuano o administrador también
podra cambiar, para lecciones o glementos individuales, el nivel de retencién del
nivel de perdido a cualquier otro nivel

El M&dulo de Programacién 25°, programa el momento apropiado para el
aprendizaje, revision y evaluacién de los elementos teniendo en cuenta el ingreso de
la fecha deseada para su completamiento o cualquiera de los otros factores La fecha
deseada de completamiento es la fecha en la cual el usuano desea aprender todos
los elementos La fecha deseable para completamiento es la fecha en la cual el
usuano desea que todos los elementos hayan sido aprendidos a un nivel
predeterminado de potencia de memona y activacidn, preferentemente que hayan
alcanzado un cierto nivel de automatismo En el momento apropiado el sistema
indicara que los elementos agendados para revision deben ser revisados y la revisién

comenzara tal como descnbiremos luego con més detalle

La revision programada del Médulo de Programacién 22 toma en cuenta
problemas como el de los elementos que, aprendidos tardlamente en el programa,
tienen activacidn relativamente aita y potencia relativamente mas baja que los
elementos aprendidos tempranamente en el programa, que tienen potencia
relativamente alta y actvacion relatvamente baja Los elementos que son mas
dificies de aprender deberén ser programados tempranamente dentro del programa
general para ofrecerles un mayor nimero de sesiones de revision a fin de alcanzar

un grado deseable de potencia de memona

Con la Revisién Ad Hoc del Médulo de Revisién 22, un usuano puede elegir
un elemento en particular o un grupo de elementos para ser revisado en un
momento, si el usuano realiza su revision sobre bases ad hoc ,en lugar de esperar
para la revision programada como Revision Normal ,de un elemento o grupo de

elementos, la informacién del desempefio durante la Rewvision Ad Hoc es usada en el

21
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sistema 10 para reprogramar en el futuro Revisiones Normales y programar la

Revisién y la evaluacidn de ese elemento en el Médulo de Evaluacién 23

La Rewvisibn programada del Médulo de Rewvision 22 organiza la
presentacion de elementos ha ser revisados de modo de aumentar la potencia de
memona para aquellos elementos que se aprendan postenormente en el cronograma
, Y aumentar la activacién de memona para los elementos aprendidos antes en el
cronograma , justo antes del momento en el que el conocimiento o la habilidad le sea

requerida

Otros factores que pueden ser usados por la Revision programada del
Mddulo de Revisién 22 para organizar la presentacidn de elementos a ser revisados
puede incluir el grado de dificultad, grado de importancia, potencia, activacién e

informacidn de cémo el usuano ha interactuado con el sistema en el pasado

Ademés, la revisibn programada y la Revisibn Normal del Mddulo de
Revisibn 22 consideran preferentemente la degradacibn agraciada y el
suavizamiento de la carga de trabajo al organizar la presentacion de los elementos a
ser revisados La degradacidon agraciada y el suavizamiento de la carga de trabajo
son usados en caso de que el programa definido onginaimente se vea aiterado, por
ejemplo, por un usuano que perdi® una sesidn de revisiébn o cuando se adelanta el

cronograma establecido por el Médulo de Revisién 22

Como el aprendizaje, la revisidn y la evaluacibn serdan menos efectivos y
menos eficientes si un usuano , al perderse una sesién programada, sencillamente
duplica los elementos a ser aprendidos, revisados y evaluados, el sistema
reprograma Rewvisibn Nommal y Programada a través de volver a ordenar
jerarquicamente todos los elementos que atin deben ser revisados de acuerdo a la
importancia, potencia, motivacibn de cada elemento y otros factores Este
reordenamiento también puede ser llevado a cabo si el usuano, administrador o el
sistema determina que la carga de trabajo para una sesibn en particular es

significatvamente mayor 0 menor que las sesiones antenores o las siguientes a ella

7
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Es deseable que la carga de trabajo de sesidn en sesion sea lo mas pareja y
uniforme posible para mantener la motivacién del usuano y garantizar el aprendizaje,

la revision y la evaluacién méas efectiva y eficiente

En cada Revisib>n Normal, Revision Ad Hoc y Revision Programada del
Médulo de Revisién 22, los elementos se presentan para ser revisados de una
manera que es similar a la presentacién de los elementos del Modulo de Aprendizaje
21 al punto de que la latencia de respuesta puede ser medida y calculada En funcién
de la medicion de la latencia de respuesta para un indicador presentado, un
elemento a ser revisado seré o bien conservado en el grupo de presentacion o saldra
del grupo de revision en el Médulo de Rewvision 22 El proceso de clasificacién de los
elementos continda hasta que todos los elementos son revisados llegando al nivel

deseable

El tempo entre la presentacidn de un indicador y la presentacion de la
respuesta en el Madulo de Revisién 22 esta controlada preferentemente de acuerdo
a la entrada del usuano, la posicion del elemento en la secuencia de los elementos a
ser revisados, la modalidad sensonal pnmordial, y otros factores como los datos
implictos acerca del usuano, tales como la respuesta cutianea a los estimulos
eléctncos, el didmetro de las pupilas, el porcentaje de parpadeo, otras caracteristicas

mensurables , etc

El sistema, método y aparato de la realizacién prefenda de la presente
invencidnh también controla el tiempo entre la presentacién de un indicador y una

respuesta presentadas en pares y el siguiente par indicador-respuesta

Ademads, la presentacidn de cada par indicador-respuesta en el Médulo de
Rewvision 22 en relacion a otros pares indicador-respuesta esta controlado en tiempo,
sacuencia y formato de presentacién del matenal Todos estos factores varian a
través del tempo en funcidn del ingreso de informacidon explicita & implicta del
usuario, para determinar cuales elementos seran presentados, la secuencia , el

modelo y el tempo de dicha presentacién
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Il EL MODUL DE EVALUACION

v

El Médulo de Evaluacion 23 incluye preferentemente vanos tipos distintos
de evaluaciones que varlan en sensibilidad , incluyendo una evaluacin de
familandad, una evaluacién de reconocimiento, una evaluacin de recuerdo, una

evaluacién de automaticidad

A través de evaluar y de usar diferentes tipos de pruebas en el Médulo de
Evaluacion 23, el sistema puede determinar si un elemento es conocido para el
usuano y hasta qué punto lo conoce ( familiandad, reconocimiento, recuerdo,

automaticidad)

En el arte anterior, una prueba tipica de recuerdo era una en el cual la
latencia de respuesta no era medida y no era importante En contraste, en la
presente realizacidn prefenda, la latencia de respuesta es importante y es medida y

utilizada para modificar operaciones futuras de vanos médulos del sistema 10

El formato de evaluacién prefendo es usar una prueba altemativa de opcidn
forzada, preferentemente cinco pruebas alternativas de opcién forzada en las cuales
el usuano debe elegir una de las cinco altemnativas ofrecidas en resﬁuesta ol

indicador presentado

Aln cuando se prefiera esta prueba de cinco altemativas de opcidn forzada,
o8 posible cambiar el nimero de las respuestas de opcidn forzada y el tipo de prueba
de acuerdo a vanos factores tales como qué nivel de potencia de memona esta

siendo medido o cual sea el propésito de la evaluacion presentada

El Médulo de Evaluacién 23 es importante no solo como una manera
tradicional de medir el aprendizaje o medir la potencia de memona, pero también
como forma de evaluar las funciones del Médulo de Evaluacidon 23 , es decir, como

otra forma de revisibn Realizar las pruebas de evaluacién es otra forma que tiene el
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usuano de aprender, revisar y mantener la motivacion y el interés en usar el sistema
10

En la realizacion prefenda del Médulo de Evaluacién 23, un elemento se
presenta para ser evaluado Pnmero se presenta el indicador junto con la pregunta,”;,
Conoce Ud la respuesta?” El usuano construye una respuesta y luego indica
cuantitativamente su “sensacién de saber” al elegir una de vanas opciones En la
realizacion prefenda del Modulo de Evaluacibn 23, una escala de 1 a 5 es
presentada, en la cdal 1 indica que el usuano no tiene idea de la respuesta cormrecta y
5 indica que el usuano esta absolutamente seguro de conocer cual es la respuesta
correcta Los puntos 2,3 y 4 estdn graduados entre esos dos extremos Se mide el
perfodo de tiempo desde la presentacién de la escala de 1 a 5 hasta el momento en

que el usuano decide

Entonces vanas respuestas de opcion forzada (preferentemente cinco) se le
presentan al usuano para que elja Sélo una de las respuestas presentadas es la
respuesta correcta Se mide el periodo de tiempo desde la presentacidon de esas

vanas respuestas hasta el momento en que el usuano hace su opcién

Este periodo de tiempo se denomina medicidn de la iatencia de respuesta
De todos modos, la latencia absoluta no es un indicador adecuado del
funcionamiento cognitivo del usuano En vez, la latencia relativa se mide para cada
usuano tomando en cuenta vanos periodos de latencia diferentes,el orden de
presentacion de las respuestas alterativas, la modalidad sensonal pnmana de los
elementos y otros factores

Luego que el usuano ha elegido una de las opciones altemativas como su
respuesta, se |le solictard al usuano valorar su respuesta elgiendo una de las
respuestas posibles para la siguiente pregunta *¢ qué tan confiado esta ud en su
respuesta? Se mide el tempo entre la presentacidn de esta pregunta y la respuesta
del usuano Las respuestas incorrectas son eliminadas de la pantalla, dejando en
presentacion la respuesta comecta y el indicador correspondiente Si se selecciond la

respuesta correcta , el indicador y la respuesta permanecen por un lapso de tiempo

2
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mas breve que el lapso de tiempo en que el indicador y la respuesta permaneceran s

la opcion del usuano fue la respuesta incorrecta

Ademas de saber sI la respuesta era cormecta o incorrecta, se ofrece al
usuano informacién acerca de sus juicios metacogniivos en relacion a su "sensacion
de saber" y su "confianza de respuesta” Esta informacion acerca del desempefio
metacognitivo es usada solamente para asistir al usuano en mejorar sus habilidades
metacognitivas y mejorar su propio ntmo en cuanto a las habilidades de aprender y

por lo tanto hacer del usuano un mejor alumno

De acuerdo a la realizacién prefanda del presente invento, los elementos a
ser aprendidos, revisados y evaluados se presentan en una secuencia que no esta
determinada, como en otros métodos convencionales, por el desempefio
metacognitivo del usuano y su percepcién del conocimiento de los elementos Es
decir que, la secuencia de los elementos en cada grupo esta presentada al usuano
en cada Mddulo de Aprendizaje 21, Médulo de Revision 22 y Médulo de Evaluacion
23 sin interrogar nunca al usuano acerca de lo que el usuano piensa o percibe que
sabe acerca de la respuesta comecta Entonces, los elementos a ser aprendidos,
revisados y evaluados son presentados en funcibn de un agrupamiento y
sacuenciamiento predeterminado para aquellos elementos El agrupamiento y
secuenciamiento no se basa en la percapcién del usuano acerca de si los elementos

le resultan conocidos o desconocidos

Se prefiere que las condiciones de recupero en el Médulo de Evaluacién 23
estén mas cerca de parecerse a una evaluacion realizada en el mundo real o0 a
situaciones de recuperacién para las que el usuano se esta preparando Asi, el
Mddulo de Evaluacién 23 esta configurado prefenblemente de acuerdo al formato de
una prueba anticipada o a situaciones de recuperacidn para afianzar el efecto de la
practica de recuperacién El acto de recuperar un elemento de la memona facilita los
subsecuentes accesos para recuperar ese elemento El acto de recuperacidn no
repotencia simplemente la representacion de un elemento en la memona, también

faciita el proceso mismo de recuperacién
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En términos de la presentacién o secuencia de los elementos en el Modulo
de Evaluacidn 23, se prefiere que la presentacion de los elementos de evaluacion se
organice de tal modo que se reduzca el proceso del efecto de eliminacidon Este
efecto descnbe un método usado por los estudiantes para "aprender” pronto en la
prueba informacién que los ayude para responder a los elementos que aparecen
luego en la prueba Para reducir o eliminar este efecto, el mas dificil y confuso de los
elementos, por ejemplo, se presenta pnmero en la prueba del M&dulo de Evaluacién
23 El orden de los elementos se basard preferentemente en la dificultad, lo

confusional y otros factores convenientes al Médulo de Evaluacion 23

La mediciobn de la latencia de respuesta para los juicios acerca del la
sensacion de saber y de confianza en la respuesta y no los puntajes reales del saber
y la confianza en la respuesta, son los que se utlizan para programar las futuras
actividades de aprendizaje, revisién y evaluacién en el Médulo de Aprendizaje 21 y el
Mddulo de Revision 22

El Médulo de Evaluacién 23 esta prefenblemente adaptado para modificar o
normatizar las opciones de sensacion de saber y de confianza en la respuesta Siun
usuano selecciona solo tres, cuatros o cincos, por ejemplo, el sistema 10 normatizara
esas respuestas en una escala 1,2,3,4,5, El juicio absoluto es importante, de todos
modos, y se obtiene una informacién muy importante al medir y calcular , también, el

valor relativo de es0s juicios

Para la revision de los elementos perdidos presentados en el Médulo de
Evaluacidn 23, la secuencia se determina en funcién del grado relativo de dfficultad
de los elementos Ei grado de dificultad se determina por lo correcto de la respuesta
del usuano, la latencia de respuesta al ofrecer una sensacidn de saber y confianza
en su juicio de respuesta , y no se basa en el puntaje concreto de sensacién de
saber y confianza en la respuesta Ordenar la secuencia de los elementos perdidos
con este puntaje crea mayor potencia de memona de los elementos perdidos en la

evaluacidn
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El sistema 10 puede determinar la motvacidn del usuano al controlar los
datos del desempefio del usuano en el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de
Revision 22 y el Médulo de Evaluacién 23 También puede controlar el uso del
sistema incluyendola habilidad del usuano para ajustarse a un programa establecido,

cuantas sesiones o dias el usuano perdi6 y otros factores

Basandose en relativa motivacién, determinada como se la descnbe més
amba, el Modulo de Evaluacion 23 selecciona prefenblemente un elemento para ser
evaluado a modo de aumentar la motivacién y confianza del usuano El Médulo de
Evaluacion 23 también estd organizado para permitir el uso de la evaluacion como
una manera de motivacién, de romper la monotonia y de usar la evaluacidn como

una forma de revisidn

La fecha de las evaluaciones en el Mddulo de Evaluacidn 23, incluyendo el
uso de la evaluacion como forma de revision, puede ser determinada por el usuano,
el sistema 10, el administrador u otras fuentes de entrada Por ejemplo, una maestra
puede querer usar una prueba en el Médulo de Evaluacidn 23 como forma de

revisidn cuando una evaluacion real de la clase esté préxima

La evaluacibn como forma de revision se hace prefenblemente cuando la
potencia de los elementos es relatvamente alta y la activacion relativamente baja
Una evaluacibn como forma de revisibn rompe la monotonia, mantiene el programa
de revisién, permite una forma distinta de practica de recupero, reflejando de cerca
las condiciones de una evaluacion concreta, y puede tener también una influencia
motivacional Ademas, la programacion de la evaluacién en el Médulo de Evaluacién
23 como forma de revisién puedse estar influenciada por el desempefio del usuano en
el Mddulo de Aprendizaje 21 y el M4dulo de Rewvision 22 Por ejemplo, si el
desempefio del usuano en el Médulo de Aprendizaje 21 y el Médulo de Rewvisién 22
es menor que el esperado, una evaluacidn puede programarse como forma

altemativa de revision y también para aumentar la motivacion

A3
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Ademas, en el Médulo de Evaluacion 23, el usuano, el administrador o el
sistema pueden determinar cuando una evaluacién debe ser administrada El Mddulo
de Evaluacién 23 toma en consideracién , prefenblemente, todos los factores de
evaluacion dia, género, edad, y otras cuestiones personales incluidas la mediclones
fisiologicas, medidad atencionales u otros estados mentales o condiciones
ambientales E! Médulo de Evaluacidbn 23 también considera el matenal a ser
evaluado, su dificultad, y otros factores como lo reciente, la frecuencia y el modelo de

exposicion previa al matenal que el usuano haya tenido en el pasado

Luego de la evaluacién en el Médulo de Evaluacién 23, las revisiones y
evaluaciones postenores se programaran basandose en el desempefio en el Médulo
de Evaluacibn 23 Por ejemplo, los elementos que se determinaron como bien
sabidos son menos evaluados y revisados en el futuro Ademas, el sistema cambia
las tablas saltannas por elementos a ser revisados y evaluados en el futuro en
funcibn de [a latencia de respuesta, el conocimiento actual y ofros factores

observados durante la evaluacion

Muchas y diversas formas de evaluacién pueden ser usadas en el Modulo
de Evaluaciébn 23, inclusive una prueba de recuerdo, una prueba altemativa de
opcion forzada, y otros tipos de prueba La latencia de respuesta se mide
prefenblemente cuando se usa una prueba de recuerdo o una prueba altemativa de

opcion forzada

También, en el Médulo de Evaluacién 23 los elementos se pueden evaluar
en un senhdo o en otro Es decir, el indicador se vuelve respuesta y la respuesta se
vuelve indicador Mas adelante, un distractor, que es una opcién forzada altemativa,
que es Incorrecta, puede ser usada para aumentar la dificultad de la evaluacibn Un
distractor debe ser elegido de entre un grupo de elementos parecidos aunque no

necesanamente de la misma leccién

También elementos confusos se evalian consecutivamente y pueden ser

usados como distractores reciprocos El Médulo de Evaluaciéon 23 determina si los
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usuanos continian confundiendo estos elementos al analizar la latencia de
respuesta, confianza, y también teniendo en cuenta el hecho de que el usuano esta
eligiendo una respuesta confusional incorrecta en vez de la respuesta correcta Otros
factores también deben ser considerados al determinar si los elementos son

confusionales

V EL MODULO DE PROGRAMACION

El Médulo de Programacién 25 es provisto preferentemente para promover
de modo flexible e interactivo el programa de operacién del Médulo de Aprendizaje
21, ol Médulo de Revisibn 22 y el Médulo de Evaluacidn 23 Las realizaciones
prefendas de la presente invencidn estdn armadas para que el desempefio del
usuano en el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Rewvision 22 y el Mddulo de
Evaluacién 23 puedan afectar la operacién de cualquiera de los otros de los Médulos
de Aprendizaje 21, Médulos de Revisién 22 y Médulos de Evaluacion 23 de modo de

hacer el aprendizaje, la revisién y la evaluacibn més eficiente y efectiva

Ademas, el Modulo de Programacién 25 puede programar la presentacion
de elementos de cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, Médulos de Revision
22 y Mddulos de Evaluacion 23 baséndose en las fuentes de ingreso y otra
informacién entrante, incluyendo la facha de evaluacién o la fecha en que el
conocimiento y las habilidades son requendas, la fecha actual, la fecha de inicio, qué
conocimientos o habilidades deben aprenderse entre la fecha de comienzo y la fecha
de evaluacion, el grado deseado de aprendizaje inicial y retencién, dlas en que el
estudio o el aprendizaje no pudo llevarse a cabo, qué tan precisamente una persona
se atuvo a lo programado por el sistema, y muchos otros factores

Es decir, el sistema 10, y el Médulo de Programacién 25 en particular, es
sensible al desempefio del usuanoc y a la actividad del usuano tanto dentro del

sistema como dentro del mundo real

El Médulo de Programacién 25 programa la presentacién de elementos en
el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revision 22 y el Médulo de Evaluacién 23

<>
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a través de diseminar afuera el matenal para reducir la carga de trabajo cognitivo en
un nivel micro y macro de modo de maximizar la potencia y la activacion de todos los
elementos o habilidades en una fecha predeterminada Ademas, el modo mas
significativo de reducir drasticamente la carga de trabajo cognitivo para el usuano o
estudiante es eliminar el peso de programacion, determinacibn del modelo,
secuenciamiento y tiempo de presentacién, y presentar los indicadores controlando
las respuestas en el Modulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 y el Médulo

de Evaluacién 23, cosas que el Médulo de Programacion 25 sl hace

En un ejemplo de una realizacién prefenda de la presente invencidn un
usuano o administrador identifica el contenido que puede estar ya en el sistema o
ingresar a partir de ese momento El usuano o administrador o sistema puede
identificar e ingresar al Médulo de Programacién 25 la fecha de evaluacién o la fecha
para la clal son requendos ciertos aprendizajes o habilidades, el nivel deseable de
retencidn, la fecha de inicio, fechas en que no se realizara ninguna actividad, tiempo
disponible durante cada sesidén de estudio, 81 se desea o no una revisién final, qué
tan bien el usuano puede desempefiarse de acuerdo a un programa, cuanto tiempo
requiere el usuano para aprender, revisar y evaluar un elemento basado en el

desempefio pasado, y otros factores

El sistema y mas particularmente, el Mddulo de Programaciéon 25 generan
un cronograma personalizado basado en el ingreso de informacion del usuano o el
administrador como hemos seflalado mas amba y ademas en alguno de los
siguientes factores el efecto de espaciamiento, potencia y activacién ,cuando una
lecciébn fue iniciaimente aprendida, el grado de dificultad de los elementos, de
confusidn de elementos y otros factores sobre los cuales se basan el Médulo de
Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 y el Médulo de Evaluacidn 23

El Médulo de Programacién 25 también determina prefenblemente si los
elementos a ser programados se presentardn en una Zona Normal, una Zona de
Compresion o una Zona de Rewision Final En la Zona Normal, un cronograma

promedio o normal de aprendizaje, revision y evaluacidn se lleva a cabo s hay
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suficiente tempo deméas antes de la fecha de evaluacién o la fecha en que el
conocimiento o habildad requendos alcanzan el grado deseable de potencia y
activacibon De cualquier modo, durante la Zona de Compresion, el Médulo de
Programacion 25 debe proveer mas oportunidades de revisién de elementos que en
la Zona Normal Esto es, el Médulo de Programacion 25 trata elementos aprendidos
en la Zona de Compresién como st fuesen mas dificies, aumentando el nimero y
tipo de revisién , para aumentar la potencia de aquellos elementos antes de la
Rewvisiébn Final

Hay que agregar que, el Médulo de Programacién 25 busca prefenblemente
regular la carga de trabajo para ewvitar cualquier sesién de estudio particularmente
trabajosa o ficil para el aprendizaje, revisibn y evaluacién de los elementos La
degradacién agraciada también considera como el usuano hace uso concreto del
sistema 10 Por ejemplo, si el usuaro se saltea una o mas sesiones de estudio, o se
adelanta a lo programado, o cambia las fechas de evaluacién, o hace cualquier otra
modificacién de los factores de entrada, el Médulo de Programacion 25 recalcularé el
aprendizaje, revision y evaluacidn que se realizard en el futuro para asegurar el
modo mas efectivo y eficiente de usar el tempo para permitir el desarrollo del grado
deseable de potencia y activacidn del conocimiento y/o habilidades en la fecha

predeterminada

VI EL_MODULO PROGRESQ EI Mddulo Progreso 26 es provisto
prefenblemente por e motor pnncipal para monitorear cuanttativamente el
desempefio de otros mdodulos, mas especificamente el Modulo de Aprendizaje 21, el
Mbdulo de Rewvision 22 y el Madulo de Evaluacién 23 Como se dijo antes, el
progreso en cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, Médulos de Revision 22 y
Maédulos de Evaluacién 23 puede afectar el programa y la operacidn de cualquiera de
los otros Mddulos de Aprendizaje 21, Mddulos de Rewisibn 22 y Mdédulos de
Evaluacion 23

Ademas, es importante dar al usuano o estudiante una motivacién y
retroalimentacibn apropiadas teniendo en cuenta tanto sus habilidades

metacognitivas , descnptas mas amba, como el uso que hace del sistema Asl, el



5

Médulo Progreso 26 evalGa en cualquiera de los Mdodulos de Aprendizaje 21,
Mddulos de Revision 22 y Médulos de Evaluacion 23 y el M&dulo de Programacidn

25 y otros elementos del sistema como el Mddulo Discnminador 28

VI EL_MODULO DISCRIMINADOR EI Moédulo Discnminador 28 esta
prefenblemente incluido en el motor pnncipal 20 e interactda con al menos uno y
probablemente con cada uno de los Médulo de Aprendizaje 21, Médulo de Revision
22 y Médulo de Evaluacién 23 El Médulo Discnminador 28 esta disefiado para
ensefiar elementos confundibles Los elementos confundibles son dos o mas
elementos que son de algin modo similares y faciles de ser confundidos por el

usuano, particularmente cuando son recuperados

Los elementos confundibles pueden ser determinados previamente por el
sistema o pueden ser identficados por el usuano, el administrador o el sistema

durante el uso del sistema

De acuerdo con el método prefendo del Mddulo Discnminador 28, los
elementos confundibles estin organizados en el Médulo de Aprendizaje 21 de tal
mado que el usuano aprende el pnmer y segundo elemento confundible y practica la

habilidad de discnminar entre los dos

S1 dos elementos son confundibles o dificiles de discnminar, un aspecto o
presentacion de ese elemento o elementos que aumente la discnminabilidad debe
ser identrficado y usado para practicar la discnminacidn de elementos confundibles
Prefenblemente, el usuano, el administrador o el sistema identfica el aspecto o
presentacion que permite que el elemento confundible sea discnminado de los otros

utilizando el Mddulo Discnminador 28

El Médulo Discnminador 28 se establece para hacer la discnminacién entre
elementos confundibiles lo mas facl posible Por ejemplo, elementos parecidos
visualmente podrian diferenciarse usando un guifioc de comparacién que cubre y

altenativamente exhibe dos elementos que estdn en la misma posicidon usando



diferentes colores, sombras o informacién grafica para mostrar claras diferencias

entre los dos elementos confundibles

Deberla notarse que los elementos confundibles pueden ser un par de
elementos a ser aprendidos o un elemento a ser aprendido y otro elemento que no
esta programado para ser aprendido pero que es confundible con el elemento a ser
aprendido Ademds, quizds haya mas de dos elementos confundibles que son
identficados y controlados por el Médulo Discnminador 28 De todos modos, se
prefiere que el nimero de elementos confundibles a ser aprendido, revisado y

evaluado sea dos

También se prefiere que el par confundible sea presentado siempre en
lecciones del mismo grupo, o en el mismo grupo de revisién o en el mismo grupo de

evaluacion

Ademés de sus aplicaciones al Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo
Discnminador 28 también interactta preferentemente con el Mddulo de Revisién 22 y
el Mddulo de Evaluacibn 23 Por ejemplo, en el Médulo de Rewvisibn 22, los
elementos confundibles pueden ser revisados conjuntamente utiizando el guifio de
comparacién Esto también puede ser asi al terminar una prueba del Médulo de

Evaluaciéon 23

Los elementos confundibles a ser aprendidos, revisados y evaluados
pueden presentarse usando un guifio de comparacién u otra forma adecuada Por
ejemplo, s) los elementos son similares visuaimente, los indicadores y las respuestas
se presentan juntos permiiendo al usuano un lapso de ttempo para comparar los dos
elementos que son confundibles Una tecla de “guifio® se provee para iniciar la
presentacion La presentacién incluye exhibir la pnmera respuesta por un lapso de
tiempo, luego reemplazar la pnmera respuesta con la segunda respuesta durante un
lapso de tempo, y luego repetir el proceso En este sentido, las imégenes parecerian

“guifiar”, resaltando la diferencia mas significativa entre los dos Entonces, es
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prefenble cambiar el porcentaje de sobreposiciones, de drdenes de sobrepasicidn y
otros aspectos del guifio de comparacidn

Ademaés, para desarrollar y conservar mas la habilidad de discnminar entre
los elementos confundibles, también se proveen pruebas Cuando se evalla, un solo
indicador se selecciona de uno de los elementos confundibles Se presentan todas
las respuestas confundibles El usuano debe elegir la respuesta correcta para el
indicador presentado La respuesta comecta se resalta mientras las respuestas
equivocadas desaparecen Esta evaluacion de cada uno de los indicadores
individualmente con todo el conjunto de respuestas continiia hasta que la latencia de
raspuestas y la adecuacion de respuestas llega al cnteno deseable, como lo presenta

la figura 27, que luego descnbiremos en detalle

También es posible en cualquiera de los Mdadulos de Aprendizaje 21,
Moédulos de Revision 22 y Mddulos de Evaluacidn 23, cambiar la presentacién de
pares confundibles a través de revertir el indicador y |la respuesta para cada par
confundible hasta que el usuano alcance un nimero deseable de respuestas
comrectas con una latencia de respuesta estable La latencia de respuesta se mide
prefenblemente durante el uso del Médulo Discnminador 28 para determinar latencia
relativa y si la latencia relativa actual estd dentro de los limites deseables También
pares confundibles altemativos pueden ser sacados aleatonamente de la secuencia
usando el critenio de factores de desempefio y latencia de respuesta

Es posible usar elementos confundibles conocidos como elementos
conocidos para sacar ventaja del efecto espaciamiento para programar la
presentacién de un elemento confundible no conocido El elemento confundible no
conocido puede ser separado para la presentacién de esos elementos para un mejor
aprendizaje de diferencias entre dos elementos confundibles y practicar como

discnminar entre dos slementos confundibles

Es prefenble que los elementos confundibles sean presentados juntos en
cada Mddulo de Aprendizaje 21, Mddulo de Revisién 22 y Mddulo de Evaluacion 23

Es decir, es prefenble que $i1 €l usuano, administrador o sistema dentfica elementos

62



confundibles, los elementos confundibles sean siempre aprendidos, revisados y
evaluados juntos adn si los elementos confundibles no son parte de la misma leccion,
grupo de revisién, o grupo de evaluacidn Los elementos confundibles estan ligados
hasta que el usuano, el administrador o el sistema determina que los elementos no

son ya confundibles

Ahora se descnben las realizaciones prefendas de vanas de Ilas

aplicaciones y la operacidon de vanos médulos del sistema de la figura 1

Cdémo puede verse en la figura 7, una realizacién prefenda del Médulo de
Aprendizaje es operada de tal modo que una secuencia de elementos a ser
aprendidos, como la secuencia que se presenta en la figura 16, se genera en el paso
700 El Mdédulo de Aprendizaje 21 comienza en el paso 700 con la generacion de una
socuencia de elementos a ser aprendidos y vanos parametros de tempo de
presentacidn de esos elementos El lapso de tiempo entre la presentacién de un
indicador y una raspuesta se determina para cada uno de los diversos pares
asociados, que consisten de un indicador y una respuesta Ademas , el lapso de
tiempo entre la presentacién de un conjunto de pares asociados se determina en el
paso 700 Otros parametros de tiempo como los que se ven en las figuras 17 y 18,

dascnptos mas abajo, pueden determinarse en el paso 700

Luego la secuencia y el ttempo de los elementos a ser aprendidos se
generan en el paso 700, la presentacién de los elementos a ser aprendidos comienza
en el paso 702 Prnimero, un indicador y respuesta no conocidos son exhibidos o
presentados al usuano al mismo tiempo en el paso 704 Luego se despeja la
presentacion del indicador y la respuesta o no se presenta nada al usuano, paso 706
Un valor de N se establece luego como igual a 1, paso 708 Luego se praesenta el
indicador de un elemento desconocido - Un - a ser aprendido, paso 710 La
respuesta correspondiente al indicador del elemento desconocido —Un- se presenta
al usuano, paso 712 Entonces el indicador y la respuesta de un elemento
desconocido —Un- permanece en pantalla o se continGa con la presentacién al

usuano, paso 714 Luego de este paso, la pantalla se hmpia o no se presenta nada al



usuano, paso 716 Un valor de M se establece como 0, paso 718 Entonces, un
indicador de un elemento conocido —Km- es presentado al usuano, paso 720,
seguido de la presentacion de la correspondiente respuesta del elemento conocido -
Km- , paso 722 Entonces el indicador y la respuesta del elemento conocido — Km-
permanece o 8@ sigue presentando al usuano, paso 724 Entonces la pantalla se

limpia o no se presenta nada al usuano, paso 726

Como se presenta a través de las interrupciones en los pasos 736 y 738, el
usuano puede interrumpir el flujo desde los pasos 712 a 716 y desde los pasos 722 a
726 en cualquier momento Més especificamente, si el usuano interrumpe el proceso
en cualquier momento entre los pasos 712 a 716 o interrumpe el proceso en
cualquier momento entre los pasos 722 a 726, el flujo avanza al paso 740 en donde
un elemento es designado como aprendido y por lo tanto, ese elemento es
conservado como un elemento conocido en un registro “conocido” Luego el
elemento conocido es conservado en el paso 740, se toma una determinaci6n para
evaluar si el Glhmo elemento ha sido aprendido, paso 742 Si el dltimo elemento ha
sido aprendido, el proceso fluye hacia Revision Rapida, paso 744, que se descnbe
con méas detalle en relacidn a las figuras 8A y 8B Si no es el altimo elemento a ser
aprendido en el paso 742, el usuano es interrogado para ver si desea proseguir mas
lento 0 méas rapido, paso 746, y entonces el proceso fluye al paso 748 donde se
presenta el pr&xumo elemento a se aprendido y el flujo retoma al paso 700 para

generar una nueva secuencia para un nuevo elemento a ser aprendido

S1 no hay interrupcién del usuano en los pasos 736 o 738, el proceso fluye
normalmente desde el paso 726 donde se limpia la pantalla o no se presenta nada al
usuano, al paso 728 donde el valor de M ha aumentado por 1 Entonces debe
determinarse s1 M tiene el mismo valor que N , paso 730 Si M no es igual a N, el flujo
regresa al paso 720 en donde otro elemento conocido —Km- es presentado al
usuano Si1 M es Igual a N, debe determinarse s8I N es igual a un namero
predeterminado, como por ejemplo, 9, paso 732 Si N no es igual al nimero
predeterminado, el valor de N aumentara en 1, paso 734, y el flujo retoma al paso

712 para la presentacién de otro elemento desconocido a ser aprendido —Un- SiI N
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es igual a ese nimero predeterminado, se le pregunta a un usuano si quiere ver el
préximo elemento, paso 750 Si un usuano elige ver el prbamo elemento a ser
aprendido, el flujo regresa a los pasos 748 y 700 para la presentacibn de mas
elementos a ser aprendidos Si el usuano elige no ver el pré&xmo elemento a ser
aprendido, el flujo regresa al paso 702 Si no hay respuesta, en un determinado

lapso de tiempo, paso 752, el proceso se detiene en el paso 754

En la figura 8A y 8b presentan una realizacién prefenda de Revision Rapida
que es parte del Médulo de Aprendizaje 21 del sistema 10 , como lo presenta la
figura 1

Como puede verse en la figura 8A una realizacion prefenda de Rewvision
Réapida del Médulo de Aprendizaje 21 comienza en el paso 800 con la generacion de
una secuencia de elementos que hayan sido aprendidos recientemente y deben ser
revisados rapidamente, y la generacibn de vanos parametros de tiempo de
presentacidon de esos elementos El lapso de tiempo entre la presentacién de un
indicador y una respuesta se determina para cada uno de los vanos pares asociados

, que consisten en un indicador y una respuesta

Ademas, el lapso de tiempo entre la presentacion del par asociado esta
determinado en el paso 800 Otros parametros diferentes de tiempo pero similares a
aquelios que se presentan en las figuras 17 y 18, descnptos mas abajo, también

pueden determinarse en el paso 800

Luego de que la secuencia y el cronometraje de los elementos para revision
ripida sea generada en el paso 800, la presentacion de los elementos a ser
revisados rapidamente comienza en el paso 802 Pnmero, un indicador no revisado y
su respuesta son exhibidos o presentados al usuano al mismo tiempo, paso 804
Luego se limpia de la pantalla el indicador y la respuesta o no se presenta nada al
usuano, paso 806 Un valor de N se determina luego como igual a 1, paso 808
Entonces el indicador de un elemento no revisado —Un- a ser aprendido se presenta

o exhibe, paso 810 Como se ve en el paréntesis del paso 810, el indicador de un
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elemento no revisado —~Un- es en verdad la respuesta a un par asoctado aprendido
recientemente La respuesta corespondiente al indicador del elemento no revisado —
Un- es exhibido o presentado al usuano, 811 Como se ve en el paréntesis del paso
811, la respuesta de un elemento no revisado —Un- es en verdad la pregunta del par
asociado aprendido recientemente Luego de este paso, el indicador y la respuesta
permanecen en pantalla o se los sigue presentando al usuano, paso 816 Un valor de
M se determina en 0, paso 818 Entonces, un indicador de un elemento revisado —
Rm- se presenta al usuano, paso 820, seguido de la presentacién de la respuesta
correspondiente del elemento revisado —Rm-, paso 821 El indicador y la respuesta
permanece en pantalla o se los sigue presentando al usuano, paso 822 Entonces se

lmpia la pantalla o no se presenta nada al usuano, paso 826

Como se presenta por la interrupcién en los pasos 836 y 838, el usuano
puede interrumpir el flujo en cualquier momento entre los pasos 811 a 816, y entre
los pasos 821 a 826 Mas especificamente, s el usuano interrumpe el proceso en
cualquier momento entre los pasos 811 a 816 o interumpe el proceso en cualquier
momento entre los pasos 821 a 826, el flujo avanza al paso 840 en el cual se toma
una determinacién en el sentido de si un elemento ha sido visto o revisado sélo una o
dos veces Si el elemento ha sido sélo revisado una o dos veces , el flujo avanza al
paso 842, que luego se descnbirda Si el elemento ha sido revisado mas de una o dos
veces, el elemento es guardado en el registro de salida, paso 842 $Si el Gltimo
elemento ha sido revisado rapidamente, una determinacion debe ser tomada en
relacidn a s1 se completaron cuatro vueltas de Revision Répida , paso 844 S cuatro
vueltas de Revision Rapida han sido completadas, se calculan las curvas de revision,
que se descnben luego, paso 847 y el proceso se detiene en el paso 860 Si cuatro
vueltas de Revision Rapida no se completaron, una deterrminacion se toma en
relacién a s1 hay algunos elementos que han sido almacenados en un registro de
“mostrar otra vez", paso 845 Si no hay elementos para ser mostrados o revisados
nuevamente, el proceso se detiene en el paso 860 Si hay elementos para ser
mostrados o revisados nuevamente, el proceso comienza la nueva vuelta de
Revisibn Rapida, paso 8489, y el proceso fluye al paso 848 donde se selecciona el

siguiente elemento para Revision Rapida Se genera, entonces, la secuencia y el
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tiempo de presentacion para el préximo elemento a ser revisado rdpidamente, paso
800

Si no hay usuano que interrumpa en el paso 838 o 838, el proceso fluye
nomalmente del paso 826, donde se impia la pantalla o no se presenta nada al
usuano, al paso 828 donde el valor de M aumenta 1 Entonces se toma una
determinacion de si1 M es igual al valor de N, paso 830 Si M no es igual a N, el flujo
retoma al paso 820 en el cual otro elemento conocido —Rm- es presentado al
usuano Si M es igual a N, se toma una determinacién de s1 N es igual a un nimero
predeterminado, como por ejemplo, 9, paso 832 Si N no es igual al niGmero
predeterminado, el valor de N es aumentado en 1, paso 834, y el flujo retomna al paso
810 para la presentacion de otro elemento desconocido a ser aprendido —Un- Si N
es igual a ese nimero predeterminado, se le pregunta a un usuano si quiere ver el
préximo elemento a ser aprendido, el flujo regresa al paso 848 y 800 para la
presentacibn de més elementos a ser aprendidos Si el usuano elige no ver el
préximo elemento a ser aprendido, el flujo regresa al paso 802 Si no hay respuesta
dentro de un determinado periodo de tiempo, paso 852, las curvas de revisibn son
calculadas para los elementos en el registro “de salida®™ y otros elementos son
tratados como siI esos elementos fuesen revisados rapidamente a través de las
cuatro vueltas de Revision Rapida sin ninguna salida y entonces el proceso se

detiene en el paso 854

La figura 9 es un diagrama de flujo para ilustrar una operacién del Médulo
de Revision 22 de acuerdo a la realizacion prefenda para la presente invencion
Como se ve en la figura 9 , el Médulo de Revisién 22 comienza presentando un
indicador e interroga al usuano acerca de sI desea ver la respuesta enseguida,
mientras comienza a cronometrar, como se Indica en el paso 900 Durante este
tilempo, se espera que el usuano construya o formule la respuesta comrecta dentro de
un determinado lapso de tiempo, STAn Si el usuano interumpe la operacidon del
Maddulo de Revision antes de un lapso de tiempo STAn, paso 902, el indicador se
presentara con su respuesta en par, paso 804 Entonces la pantalla se Impia y se le

pide al usuano que valore cuantitativamente la calidad de su respuesta mientras se
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inicia el cronometraje, paso 905 Se espera que el usuano valore la calidad de su
respuesta dentro de un determinado lapso de tiempo RTQn $i el usuano no
interrumpe la operacién antes que el iempo RTQn se termine, vy, al dar el puntaje de
caldad de su respuesta, paso 908, la pantalla se pone en blanco, paso 910, y ese
elemento particular se fransfiere a un registro de almacenamiento Sn+1 y el flujo
procede al paso 920 Sn o Sn+1 representa un registro de aimacenamiento donde los
elementos para los cuales el usuano o bien no pudo identificar la respuesta correcta
o tuvo problemas para identificar la respuesta comecta, como se Indica con un
puntaje bajo de calidad de su respuesta, se almacenan para una revisién adicional
en el futuro La vanable n en Sn o Sn+1, indica el nimero de pasos o vueltas de
revision Si el usuano interrumpe la operacion del Médulo de Revisibn 22 después
del paso 905, antes que del perlodo de tempo RTQn se termine, y de una respuesta
al pedido de puntaje su respuesta, paso 912, se debe evaluar s el usuano ha
valorado su respuesta como de alta calidad ( por @) un valor entre 4 6 5) o baja
calidad (por e un valor entre 1,2,0 3) Si ofrece una respuesta de baja calidad, el
control procede al paso 914 descnpto amba para que el elemento que recibié una
valoracién de baja calidad sea almacenado para futuras revisiones en el registro
Sn+1 Si el usuano valora su respuesta como de alta calidad, el control procede a
transfenr a Dn al paso 916 y entonces la pantalla se impia , en el paso 918 y el flujo
procede al paso 920 Dn representa un registro de desecho donde los elementos que
son muy conocidos por el usuano, como aquellos indicados por una respuesta de
alta calidad, son almacenados y no se los revisa nuevamente en otra vuelta del
Médulo de Rewvision 22 En el paso 920, se determina si Sn, el registro de
conservacion con los elementos que recibieron valoracidn de desempefio de baja
calidad, esta vaclo Si Sn no esta vacio, lo que significa que hay mas elementos para
revisar, la presentacion debera detenerse a pedido del usuano, paso 922, y entonces
el control regresa al paso 900 para una operacién futura Si Sn esta vaclo, lo que
quiere decir que no hay mas elementos para revisar, se determina en el paso 924 si
N es 4 N es un valor indicativo del nimero de vueltas de revisibn, o puede ser
pensado como el nimero de veces que un usuano ha revisado todos los elementos
en el registro de conservacién Sn Si N no es 4, se aumenta 1 en el paso 926 y el

flujo regresa al paso 922 para volver al comienzo al paso 900 luego de una breve
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pausa en el paso 922 Si N as igual a 4 , lo que quiere decir que el usuano hizo
cuatro vueltas por Revisién, se le solicita al usuano si1 desea reaprender todos los
elementos conservados en el registro Sn, paso 928 Si un usuano elige reaprender
un elemento en particular, el flujo se transfiere al Médulo de Aprendizaje 21 en el
paso 930 Si un usuano elige no reaprender un elemento el control sale del Médulo

de Revision en el paso 932

Si1 el usuano fracasa en interrumpir el Médulo de Rewvisién 21 antes de que
el tempo STAn haya terminado, es decir que falla al pedir que la respuesta le sea
mostrada, paso 950, el indicador presenta la respuesta asociada en el paso 952
Entonces la pantalla se Iimpia, el indicador se presenta solo, se solicta una
respuesta y el crondmetro se incia, paso 954, lo cual es similar al paso 800 S el
usuano no Interumpe antes de que termine el tempo STA,es decir , el usuano no
pide gue se le muestre la respuesta, en el paso 956, el flujo retorna al paso 952 en el
cual la respuesta se presenta junto al indicador Si el usuano interrumpe antes de
que el periodo de tiempo STAn termine, paso 958, el indicador se presenta con su
respuesta asociada, paso 960, y el flujo procede al paso 962 punto en el cilal la
pantalla se hmpia, se pide la valoracién de caldad de respuesta y comienza el
cronometraje para medir el tempo RTQn $Si el usuano interrumpe antes de que el
tiempo RTQn se termine, es decir antes de que el usuano valore la calidad de su
respuesta, paso 964, la respuesta es ignorada y la pantalla hmpiada, paso 968 Si el
usuano no interrumpe antes de que la pregunta le sea repetida, en el paso 966, la
respuesta es ignorada y el flujo procede al paso 968 La respuesta es ignorada en
ambos casos porque ya se determind que ese elemento en particular debe ser
revisado nuevamente Entonces el elemento se ubica en el registro Sn+1, en el paso
870, y el flujo procede al paso 820, y el proceso transcurre como fue descnpto més

amba

La figura 10A y 1B son cuadros de flujo para illustrar una operacién del
Médulo de Revision 23 de acuerdo a la realizacién prefenda del presente invencion
Como se ve en la figura 10A, el Mddulo de Evaluacién 23 comienza cuando el

usuano selecciona un paso ad hoc, paso 1000 o por el sistema 10 exhibiendo una
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tacla de evaluacion en la presentacidn del menG pnncipal, paso 1002, de la
evaluaciin Programada Entonces el usuano opnme la tecla de evaluacidn
presentada, paso 1004, y se seleccionan los elementos para evaluacion y se genera
una secuencia de elementos para ser evaluados, paso 1008 El pnmer indicador de
los elementos a ser evaluados se presenta y se inicia el cronometraje, paso 1008. En
esta realizacion prefenda, se pide al usuano que seleccione un grado de " sensacion
de saber”, indicando en una escala de 1 a 5 que tan confiado se siente el usuano de
saber |la respuesta comecta para ese indicador El usuano selecciona el puntaje en la
escala para su sensacion de saber y el cronbmetro se detiene en el paso1010
Entonces se presenta el indicador junto a § altemativas prefendas de opcién forzada
y comienza un segundo conteo del tiempo, paso 1012 El usuano entonces,
selecciona una de las cinco altemativas de opcién forzada y el cronémetro se
detiene, paso 1014 Si la respuesta seleccionada por el usuano es correcta, las
respuestas incorrectas son elimmadas de la presentacidn y una sefial audible se
produce y luego la respuesta correcta es resaltada y se presenta por un tiempo T3,
paso 1018 Si la reeguesta elegida por el usuano no es comecta, las respuestas
incorrectas son eliminadas de la presentacion y una sefial audible se produce y
entonces la respuesta correcta es resaltada y se presenta por un tempo T4, que es
mas largo que el tiempo T3, paso1016 Entonces la posicién de la respuesta correcta
y la posicion de la respuesta elegida se salvan como el puntaje de sensacién de
saber y la adecuacidn de respuesta, paso1020 Entonces se determina si el elemento
recién evaluado era el Gltimo en la secuencia de los elementos a ser evaluados, paso
1022 SiI hay més elementos a ser evaluados, el usuano puede detenerse y la
operacion regresa al paso1008 para evaluar mas elementos, paso 1024 Si no hay
més elementos para ser evaluados, se calculan y presentan los puntajes de la
evaluacion, y se le pregunta al usuano si1 desea reaprender los elementos para los
cuales selecciond respuestas incomectas, paso 1026 Si el usuarno elige reaprender
los elementos perdidos, los elementos perdidos se reaprenden usando el Médulo de
Aprendizaje 21, paso 1028, como se descnbe mas amba $Si el usuano elige no

aprender los elementos perdidos, el Médulo de Evaluacién se detiene, paso 1030
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Figura 11 es un diagrama de flujo de una operacién de una realizacion
prefenda del Mddulo de Programacién 25 prefenblemente provista en el sistema de
la figura 1 El Médulo de Programacién 25 comienza en el paso 1100 en el cual
ingresa 0 se actualiza informacién relativa al Médulo de Programacion 25 La
infformacién a ser ingresada en el paso 1100 puede incluir prefenblemente la fecha
de inicio, la fecha de finalizacidn, las lecciones a ser aprendidas, revisadas y
evaluadas, el tipo de lecciones, el nivel deseable de retencién, la cantidad de tempo
de cada dia que el usuano tiene disponible para usar el sistema, el nimero de
revisiones finales, el tiempo disponible para las revisiones finales, la histona del
usuano en relacidn a la utiizacién del sistemna, los dias en blanco cuando el uso del
sistema no es posible, y otros factores e informacidn Luego de que esta informacidn
ha ingresado en el paso 1100, se calcula la zona de revision final en el pasa 1105
como para determinar la fecha de nicio y la fecha de finalizacidn del periodo final de
revisibn Luego la zona de compresion se calcula en el paso 1110 para determinar
cuando el periodo de compresién comienza y finahza Después de esto, la zona
normal se calcula en el paso1115 para determinar la fecha de nicio y finalizacién del
periodo normal Entonces el sistema 10 venfica la presencia de emores de la
programacidn en el paso 1120 Los ermores de la programacidn incluyen la
programacién de muchos elementos en un lapso de tiempo muy breve en base a la
habildad demostrada por el usuano u otra fuente Otros errores también pueden
verificarse Si se detectan errores de la programacién en el paso 1120, se emite una
advertencia al usuano en el paso 1122 S el usuano elige modificar la entrada de
informacién para evitar esos errores de la programacion en el paso 1124, el flujo
regresa al paso 1100 para comenzar el Modulo de Programacién 25 otra vez y
recalcular el programa Si un usuano ehge proseguir con el Médulo de Programacién
25 a pesar de la presencia de los errores de la programacién en el paso 1120, el flujo
procede a generar un cronograma en el paso 1128 Como se descnbe amba, el
cronograma es generado en base al ingreso de infformacidn que incluye la histona
pasada del usuano y el uso del sistema 10 y la habiidad para cumplir con los
cronogramas generados previamente Luego de que un cronograma es generado en
ol paso 1128, el cronograma es controlado para suavizar la carga de trabajo en el

paso 1130 y evitar cualquier sesion o dia en que haya que realizar mucho trabajo o
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trabajo en cantidad insuficiante, en relacién con los dlas precedentes o préximos El
cronograma puede modificarse en el paso 1130 para lograr suavizar suficientemente
la carga de trabajo Entonces, el progreso del usuano con el sistema y
especificamente , la habiidad del usuano en cumplir con el cronograma generado se
controla y se conserva en el sistema en el paso 1132 El sistema detecta en el paso
1134 s hay desviacién del cronograma generado en el paso 1128 Si hay alguna
desviacion del cronograma el control regresa al paso 1100 para recalcular el
cronograma para acomodar y compensar esas desviaciones Si no hay desviaciones
del cronograma, el flujo procede al paso 1136 como para determinar si ha llegado la
fecha de comienzo de la revision final Si la fecha de comienzo de la revisidn final no
ha llegado el flujo regresa al paso 1130 para continuar controlando el progreso y para
detectar cualguier desviacion del cronograma Si la fecha de comienzo de la revisidn
final ha llegado, el M&dulo de Programacién 25 general un cronograma de revision
final basado en la dificultad relativa de los elementos, lo reciente, la frecuencia y el
modelo de presentacién previa y otros factores, paso 1138 El desempefio del
usuano en la revision final es monitoreado y controlado en el paso 1140 hasta la

fecha final en la cual termina el tiempo del Médulo de Programacién 25, paso 1142

Las figuras 12, 13A y 13B cada una presenta un diagrama de flujo de una
operacién de la realizacidn prefenda del Mddulo Discnminador 28 provisto
preferentemente el sistema 10 de la figura 1 El Mddulo Discnminador 28 comienza
con una revisidn o evaluacion de la discnminacién programada, paso 1200 , o con
una revisidn o evaluacibn de la discnminacidn ad hoc, paso 1202 El proceso,
entonces comienza en el paso 1204 y los elementos confundibles se exhiben o
presentan al usuano en una presentaciéon de tipo uno junto a otro 0 de proxamidad
asociativa, paso 1206 EIl usuano entonces decide sI compara los elementos
confundibles o si ser evaluado en su conocimiento de los elementos confundibles,
paso 1208 Si el usuano elige comparar los elementos confundibles, las respuestas
de los elementos confundibles son presentadas al usuano para permitirie comparar y
discnminar las diferencias entire los elementos confundibles, paso 1212 Si un
usuano interrumpe el proceso, paso 1214, se le ofrece al usuano la oportunidad de

ser evaluado, avanzando al elemento siguiente o terminando la operacion del Médulo

re
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Discnminador 28 Si1 un usuano elige la evaluacién en el paso 1214, el flujo procede
al paso 1210 S el usuano elige terminar la operacién del Modulo Discnminador 28
en el paso 1214, la operaci6n del Médulo Discnminador 28 se detiene en el paso
1216 Si un usuano elige avanzar al siguiente elemento confundible, el flujo regresa
el paso 1200, 1204 y el siguiente grupo de elementos confundibles se presenta en el

paso 1206

En el paso 1208, s el usuano elige ser evaluado acerca de los elementos
confundibles, el flujo procede al paso 1210 y el proceso que se ve en las figuras 13A

y 138

Como se ve en la figura 13A, si un usuano elige ser evaluado acerca de los
elementos confundibles, la forma de la evaluacién y las secuencias son generadas
en el paso 1300 Entonces vanas formas de evaluacion se seleccionan de un
conjunto total de formas de evaluacién para ser presentadas al usuano, paso 1302
Entonces un indicador se presenta al usuano con vanas opciones de respuestas y
comienza a tomarse el tempo, paso1304 Entonces un usuano elige la respuesta
que él cree es la correcta y se detiene el pnmer crondmetro, paso 1306 Si la
respuesta es comecta, la respuesta incomrocta se retira de la presentacién y el
indicador junto con la respuesta correcta permanece en presentacién durante un
determinado lapso de tiempo X con la respuesta correcta resaltada y una sefial
audible se presenta, paso 1310 Si la respuesta no es correcta, la respuesta
incorrecta es removida de la presentacién y el indicador junto con la respuesta
cormecta permanece presentado por un cierto lapso de tempo Y, mas largo que el
lapso de tiempo X, con la respuesta comecta resaltada y la presentacién de una
sofial audible, paso 1308 Entonces la prueba se bora 0 se remueve de la
presentaciéon, paso 1312 Se determina, entonces, si la Gltima prueba ha sido
presentada ya al usuano, paso 1314 Si hay mas pruebas para ser presentadas al
usuano, el control regresa al paso 1302 para presentacidn de més pruebas para
evaluar los elementos confundibles Si1 no hay méas pruebas para presentarie al
usuano, se determina si todas las pruebas fueron contestadas commectamente, paso

1316 Si las pruebas no fueron todas contestadas comectamente, se determinara si
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es el cuarto grupo generado para los elementos particuiares a ser evaluados, o la
cuarta vez que esos elementos confundibles fueron testeados, paso 1318 Sino es el
cuarto grupo o la cuarta vez, el control regresa al paso 1300 para la generacién de
otro grupo de pruebas Si es el cuarto grupo o la cuarta vez, el proceso se detiene en
el paso 1320 Si todas las pruebas fueron contestadas correctamente como lo
determina el paso 1316, se toma una determinacién en relacidn a s1 es el pnmer
grupo o la pnmera vez que un juego de pruebas fue generada para ese grupo

particular de elementos confundibles, paso 1322

Si es el pnmer grupo o la pnmera vez, el control regresa al paso 1300 para
generar otro grupo de pruebas Si no es el pnmer grupo o la pnmera vez, se
determina s el promedio de tiempo por respuesta para el grupo actual de pruebas es
mas corto o menor que el tiempo previo de respuesta, paso 1324, y entonces, el
proceso termina en el paso 1326 Si el tempo promedio de respuesta para el
presente grupo de pruebas es mayor que o igual al tempo previo de respuesta, el

flujo regresa al punto 1300 para generar un nuevo grupo de pruebas

La secuencia de los elementos a ser aprendidos en el Mddulo de
Aprendizaje 21 generado en el paso 700 de la figura 7 deben ser generados en base
al ingreso de informacién en relacién al nivel deseable de aprendizaje inicial o nivel
de aprendizaje La figura 14 presenta vanos niveles de aprendizaje posible en el
sistema 10 de la realizacion prefenda de la presente invencidn, junto con un gréfico
de la potencia de memona en contraposicion al tiempo que incluye la curva de olvido/
retencién que se presenta en la figura 3 Como se ve en la figura 14 ,cuatro niveles
de aprendizaje estan ubicados en vanos puntos a lo largo de la curva de olvido/
retencidn que se presenta en la figura3 En un orden que va de menor nivel de
aprendizaje a mayor nivel de aprendizaje, los cuatro niveles de aprendizaje son

famihandad, reconocimiento, recuerdo y automaticidad

La informacién aprendida o recordada en el nivel de famiiandad es
informacién que el usuano siente que supo en algin momento , pero que no puede

recordar
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La nformacién aprendida o recordada en el nivel de reconocimiento es
informacién que el usuano puede separar de otras opciones distractivas o
distractores Cuando se le presenta un indicador, el usuano puede elegir la respuesta
apropiada de entre un nimero de altemnativas Por ejemplo, se le puede pedir al

usuano que seleccione la respuesta correcta en una prueba de opciones mltples

La informacidn aprendida o recordada en el nivel de recuerdo, es
informacién que el usuano puede recuperar solo cuando se le presenta un indicador
Por gjemplo, se le puede pedir al usuano que de una respuesta comecta a un

indicador provisto en una prueba de "complete el espacio vacio”

La informacion aprendida o sabida en el nivel de automatcidad es
informacién que el usuano puede recuperar instantineamente, con poco o ningin
esfuerzo cognitivo, cuando sélo se le presenta un indicador El usuano “sabe” la
informacién como opuesto a "recuerda” la informacién La automaticidad puede
pedirse en una prueba de recuerdo donde se requiere correccion y la latencia de

respuesta es la vanable clave

Como se ve en la figura 3 y se descnbe mds amba, los elementos
aprendidos previamente como conocimientos o habilidades, se olvidan a lo largo del
ttempo Cuanto méas alto el nivel de aprendizaje inicial, mas tiempo la informacion

estara disponible para su recupero

La informacién aprendida baja de nivel hasta llegar a ser solamente familiar

Distinto tipos de evaluacibn tienen distinto grado de sensibiidad Un
estudiante puede contestar correctamente una pregunta en una prueba de opciones
multiples, pero perder la misma pregunta en una prueba de recupero Entonces, una
prueba de reconocimiento es menos sensible que una evaluacidn de potencia de
memoria en una prueba de recuerdo De modo similar, una prueba de recuerdo es
una medida menos sensible de la potencia de memona que una prueba de

automaticidad

yT
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En la realizacién prefenda de la presente invencidn, los elementos a ser
aprendidos se presentan en una secuencia generada en el paso 700 de la figura 7 de
tal manera que el usuano aprenda hasta el nivel de automatic:dad Los beneficios y
los procesos de aprendizaje hasta el nivel de automaticidad se descnbiran mas

adelante

Para que el usuano pueda aprender hasta el nivel de automaticidad como lo
presenta la Figura14, el sistema 10 presenta los elementos a ser aprendidos
sacando ventaja del pnncipio de sobre aprendizaje como lo vimos en la figura 15
Mas especificamente , la figura 15 presenta los beneficios del sobre aprendizaje El
grado de aprendizaje nicial afecta el desempefio futuro como se descnbid
antenormente El porcentaje de pérdida de memona , como puede verse en las
curvas paralelas de la figura 15, es aproximadamente paralelo durante vanos grados

al aprendizaje inicial

El matenal aprendido hasta un grado de dommnio (100% de acierto en una
evaluacion de recupero) se olvida en un porcentaje similar al del matenal sobre
aprendido (100% de acierto en una evaluacién de recupero, con baja latencia de
respuesta y bajo esfuerzo cognitivo) Como las dos curvas de la figura 15 son
sustancialmente paralelas, igualmente, en cualquier momenio del futuro, el
desempefio en el recupero es mayor para el matenal sobre aprendido Ademas, el
material que iniciaimente se sobre aprendié a un nivel de automatcidad tiene mas
posibiidades de sobrevivir el periodo inicial y fragil de consolidacién durante el cual

la mayoria de los recuerdos se pierden por desgaste e interferencia

La naturaleza paralela de las curvas de la figura 15 es independiente de la
programacion del tempo E! matenal aprendido hasta un nivel mas avanzado de
aprendizaje inicial tene méas potencia de memona que un matenal aprendido hasta

un nivel menor de aprendizaje inicial adn cuando se lo mida décadas después

Para generar una secuencia de elementos a ser aprendidos en el punto 700

de la figura 7, el sistema 10 determina preferentemente una secuencia de elementos

P
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a ser aprendidos y un perfodo de tempo entre la presentacién de un indicador y la
respuesta de un par asociativo y el periodo de tempo entre la presentacidon de
sucesivos pares asociatvos para lograr un aprendizaje hasta el nivel de
automaticidad como lo presenta la figura 14 usando el sobre aprendizaje mostrado
en la figura 15 Mas especificamente, los elementos a ser aprendidos en el sistema
10 estdn organzados prefenblemente teniendo en cuenta una secuencia de
presantacién de aprendizaje mostrada en la figura 16 Como se ve en la figura 18 ,
los elementos (indicadores y respuestas) presentados en el Médulo de Aprendizaje
21 del sistema 10 son secuenciados de acuerdo a 81 son elementos a ser aprendidos
o son elementos que ya han sido aprendidos En la figura 16, los elementos
presentados por pnmera vez se designan como U1 donde 1 indica que es la
presentacion inicial de un elemento desconocido El mismo elemento visto una y otra
vez se designa como Un1 donde N es el nimero de veces que ese elemento ha sido
visto previamente en el contexto de la secuencia Los elementos que ya han sido
presentados durante la operacion previa del Médulo de Aprendizaje 21 son
considerados como "sabidos” para los propdsitos de la secuencia y son designados
como Kr, donde R indica que son elementos elegidos al azar de un grupo de

elementos sabidos

Al crear una secuencia de elementos sabidos y no sabidos como Io
presenta la figura 16, se crea una forma expandida de revisién para los elementos no
sabidos Como mencionamos previamente, la sene de practica expandida es el
programa més efectivo y eficiente de revisién para la construccién de la potencia de
memona En psicologla expenmental, esto es conocido como el efecto de
espaciamiento La secuencia mosirada en la figura 18 crea un efecto de
espaciamiento intra-prueba El programa de revisién descnpto en la figura 4 crea un

efecto de espaciamientos intra-prueba

En algin punto durante la presentacidn de la secuencia que se ve en la
figura16, el usuano deterrmina que han aprendido el matenal antes desconocido al
comparar la adecuacion de sus respuestas al indicador con las respuestas correctas

provistas por el sistema 10 Cuando el usuano juzga su respuesta como adecuada, el
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usuano interrumpe la presentacion de la secuencia Esta interrupcion llevara al
usuano al siguiente elemento desconocido a ser aprendido sI quedara alguno en esa
leccién, o a una sesi6n de revisién rapida si todos los elementos de la leccidn ya

hubiesen sido vistos

La figura 17 ilustra un modelo de presentacién de aprendizaje para la
presentacién de los elementos que se descnben en la figura 16 que esta desarmada

y descnpta con més detalle en la figura 17

Al comienzo de la secuencia, un elemento desconocido a ser aprendido,
dentro de Ia secuencia se lo presenta como U1 Ambos, el indicador y la respuesta

se presentan al mismo tiempo (T1)

El indicador y la respuesta desaparecen dejando la pantalla en blanco o en
un evento nulo, depende la modalidad de presentacién de la informacién, uno donde

no sucade nada (T2)

En ese momento el slemento desconocido es presentado solo Entonces, el

usuano absorbe el indicador e intenta activamente recordar la respuesta apropiada

(T3)

Aln cuando el usuano tenga éxito en recuperar la respuesta o no lo tenga,
la respuesta cormrecta se presentara usando un método que podria ser el msmo
como el método de presentar la respuesta conocida, pero prefenblemente es
exclusivo para la presentacion de la respuesta a ser aprendida El método de
presentaciébn puede implicar color, sonido, movimiento, o cualquier otro método que
lo diferencie de la presentacion de las respuestas sabidas elegidas al azar El tempo

que lleva presentar la respuesta usando el método definido se denomina T4

Tanto el indicador como |a respuesta contindan exhibidos El usuano usa
este tiempo (T5) y el iempo disponible en T4 para comparar la respuesta que el

usuano recuperd con la respuesta correcta SiI su respuesta es juzgada como

2
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adecuada el usuano puede interrumpir la secuencia y avanzar al siguilente elemento

desconocido a ser aprendido

Siguiendo T5 tanto el indicador como la respuesta son eliminados dejando

la pantalla en blanco o evento nulo (T6)

Luego un elemento conocido es seleccionado entre un grupo de elementos
aprendidos previamente presentando pnmero el indicador por un corto periodo de
tiempo (T7) permitiendo que el usuano intente recuperar activamente la respuesta
cormrecta, entonces la respuesta correcta es mostrada de acuerdo a un método que
puede ser el mismo método de mostrar la respuesta desconocida, pero
prefenblemente es exclusiva para la presentacién de las respuestas sabidas (T8) El
indicador conocido y la respuesta sabida permanecen ambos exhibidos por un lapso
de tiempo (T9) , y después ambos son eliminados durante otro periodo de tiempo o
evento nulo(T10)

El modelo de presentacibn para mostrar indicadores desconocidos y
respuestas e indicadores conocidos y respuestas separados por eventos nulos es
siguiente a la secuencia descnpta en relacién con la figura 17 hasta que el usuano
interrumpe la secuencia en los momentos posibles como lo descnbe la figura 7 o
sucede algin otro evento, como el tempo predefinido o cuando el nimero de las

presentaciones se ha alcanzado ya

La figura 18 presenta una tabla que indica el tempo de presentacién usado
prefenblemente en el Mddulo de Aprendizaje 21 Hay diez vanables separadas de
tempo prefendas que se usan como presenta la figura 18, que preferentemente
varian de acuerdo a la posicibn de los indicadores o respuestas conocidos o
desconocidos dentro de la secuencia de los elementos que se presenta en la figura
16 Los parAmetros temporales se establecen con un nivel inicial y luego se cambian
de acuerdo a la entrada de respuestas implicitas o implicitas al sistema 10 Una
respuesta explicita ingresa al sistema 10 cuando el usuano interrumpe la secuencia

de la presentacidn porque desea aprender un elemento nuevo En este punto se le
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pregunta “¢, le gustaria ir mas despacio o més rapido?” para mantener la atencién y
el interés del usuano Si el usuano responde eligiendo “mas rapido®, entonces el
valor del iempo decrece por el valor definido en una tabla de parametros de tempo
S1 el usuano responde eligiendo “mas despacio”, el valor del tiempo aumenta por el

valor definido en una tabla de parametro de tiempo

El propdsito de vanar los valores del tempo es mantener la atencion y el
interés del usuano Las secuencias temporales en las cuales hay poca o ninguna
vanacién en los estimulos , se pueden volver habituales Es decrr, el estimulo no es

novedoso y por lo tanto el cerebro lo apaga

Ademés, cada usuano tiene un monto deseado de aprendizaje determinado
por la cantidad de presentaciones de cada elemento tanto como el porcentaje de
elementos nuevos presentados En la clase, cuando el maestro esta enseflando, a
todos los alumnos se les presenta la informacién al mismo tempo Algunos
estudiantes encuentran esto abumdo porque la presentacién es muy lenta, y para
otros puede ser frustrante porque la presentacion es muy rapida y ellos quedan
retrasados

En el sistema 10 descnpto antenormente, el modelo, secuencia y el tiempo
de presentacion delos elementos son vanados para mantener el interés del usuano, y
proveer a cada usuano particular con un monto de aprendizaje que ese usuano

encuentre estimulante Asi el sistema 10 se adapta a cada usuano

También vinculado con la secuenciacién de los elementos a ser aprendidos
hay un fenémeno conocido como efecto de posicidn en sene La figura 19 ilustra el
efecto de posicién en sene que es un fenémeno muy estudiado en la psicologia e se
vincula con la posibiidad de aprender los elementos presentados en una lista La
figura 19 presenta que cuando los elementos son presentados en una lista, la
probabilidad de recupero exitoso varia acorde con la posicién relativa del elemento
en la lista Si se administra una prueba de recupero inmediatamente antes de la

leccidn de aprendizaje, se evidencia un efecto de lo reciente Es decr, los elementos
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que son presentados postenormente en la lista tienen mas posibiidades de ser
recuperados que los elementos presentados antes ya que los elementos presentados
més tarde estan adn en la memona reciente Si la prueba de recuerdo se adiministra
luego de una espera de vanos minutos, el efecto de lo reciente desaparece porque
los elementos no pueden mantenerse en la memona reciente por ese lapso de
hempo sin repasar Este efecto contnbuye al juicio subjetivo de los ermores en el

aprendizaje que esta afectando el aprendizaje al propio ntmo

Los elementos que aparecen pnmero en la lista tienen mas posibiidades de
ser recuperados por el efecto de pnmacia Los elementos que aparecen pnmero en
la lista tienen més posibilidades de ser repasados méas veces que los elementos que
aparecen mas tarde en la lista, como lo presenta la figura 20 El suceso en recuperar
los elementos de la lista depende del nimero de veces que el elemento haya sido

repasado

Mas especificamente, la figura 20 presenta un gréfico del nimero de
repasos vs, la posicion de entrada de un elementio a ser aprendido La figura 20
ilustra la veracidad de las afirmaciones hachas en la descnpcién de la figura 19 enlo
relativo con el efecto de pnmacia Los elementos presentados antes en la lista son
repasados mas veces que los presentados mas tarde en la lista y tienen, entonces,

més posibilidades de ser recuperados en el momento de la evaluacién

La figura 21 presenta un grafico tempo de comparacién de memona en
contraposicion al rango de memona La figura 21 presenta que el rango de memona
para la informacién varia segin el tipo de informacion El rango de memona para
digitos es aproximadamente de siete més/ menos dos digitos Esto es, la mayoria de
la gente puede conservar hasta siete digitos hacia delante o dos digitos de manera
inversa, en la memona reciente a través del proceso de mantenimiento- repaso que
Implica repetirios una y otra vez La probabilidad que tiene una persona de repetir un
tipo particular de informacidn directamente afecta su rango de memona para ese tipo
de informacion Este valor del repaso vana para las distintas personas En general,

los adulios pueden mantener mas elementos en la memona reciente que los nifios
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porque 8u indice de repaso es més rapido También el lenguaje en que el elemento
verbal es repasado afecta el rango de memona Por ejemplo, cuando se repasan
digttos, los hablantas de Chino pueden mantener més elementos en la memona que
los hablantes de Galés Asl, el rango de memona para imagenes, sonidos e
informacidn gréafica también entre las distintas personas Este fenémeno y los que se
presentan en las figuras 19-21 se toman en cuenta dentro del sistema 10 a través del
uso de una matnz de pares de modalidad mostrada en la figura 22 que se usa para
definir parémetros asociados con la secuencia, el modelo , y en particular, el tempo

de la presentacion

La figura 22 presenta una matnz de pares de modalidad en la cual la
respuesta preferentemente sucede al indicador, entre 250 milésimas de segundos y
750 milésimas de segundo, y es una gula general de condicionamiento maximo
Alguna informacién toma més tiempo para ser absorbida que otra Las diferencias en
el tempo de codificaciébn y almacenamiento de la informacién son el resultado del
canal de entrada o de la modalidad sensonal pnmana, la complejidad del matenal, la
familandad del matenal, distracciones en el uso del sistema por condiciones
extemnas , y muchos otros factores La figura 22 descnbe la flexibilidad del sistema 10
para manejar matenales presentados bajo cualquier combinacion de modalidades
sensonales y formatos de informacién , tanto en el ndicador como en la respuesta El
sistama10 ha predefinido pardmetros para el modelo de presentacién, el porcentaje y
la secuencia de cada combinacidn de indicador y respuesta , como se descnbe en la
figura 22 Estos parAmetros pueden ser modificados por el usuano, el administrador,
o el sistema 10 de modo de crear el maximo condicionamiento adaptado a cada

usuano y para cada elemento a ser aprendido

La realizacion prefenda del Médulo de repaso debe ser discutida Como se
descnbe en relacion con las figuras 3 y 4, el Médulo de Revisidn opera basandose en
la funciébn olvido /retencion y el espaciamiento de las senes de repaso como se

presenta en la figura 4
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La figura 23 presenta una tabla de curva de revisibn utilizada
preferentemente en la realizacion preferida del Médulo de Revision 22 Como se
menciona en la descnpcion de la figura 3, una sola curva no puede descnbir el indice
de olvido para cada elemento aprendido por cada usuano En la presente realizacion
prefenda del sistema 10, se descnben una *familia® de curvas para acompafar el
Indice de olvido de los elementos mas faciles a los elementos mas dificiles Las
curvas que se presentan en la figura 25 han sido seleccionadas para crear una tabla
de valores numéncos En este ejemplo, ocho curvas se descnben para representar el
rango total Los valores dentro de la matnz mostrada en la figura 23 indican cuando
una sesién del Mddulo de Revisién 22 debe tener lugar y son representativos de un
nimero de dias desde que el elemento ha sido aprendido iniciaimente Aquellos con
habilidades comunes en el arte puede crear un nimero de representaciones posibles
para un rango de olwido/ retencién y usar el sistema para calcular la préxima sesion
del Médulo de Rewvision, en base a la informacién del usuano, para mantener un nivel

deseable de retencidn

La figura 24 ilustra una tabla saltanna de revisibn Como se seflalé mas
amba , una sola curva no puede mostrar el Indice de olvido, una familia de curvas es
usada por el sistema 10 para caractenzar el rango de olwdo Muchas vanables
pueden cambiar a lo largo del tempo, lo cual afecta el indice de olvido Una curva
que pronto y adecuadamente presenta el rango de olvido de un elemento en
particular para un alumno en particular, puede no ser adecuada en alguna fecha
establecida con postenordad, para efectos como las interferencias proactivas y
reactivas y otros factores Para poder mostrar adecuadamente el rango de olvido, el
sistema “salta” el elemento a revisar de una curva a otra para mostrar el rango de

olvido mas adecuadamente

La figura 24 presenta las reglas de salto que determinan cuando un
elemento debe saltar de una curva de oivido a otra curva de olvido , esto se presenta
en la figura 25
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Durante cada sesién del Médulo de Revision 22, el usuano se presenta con
los elementos aprendidos previamente Un indicador se presenta y el usuano intenta
recuperar activamente |a respuesta apropiada Luego de que el usuano ha hecho sus
mejores intentos, el usuano opnme la tecla de “Muestre la respuesta” lo cual permite
que la respuesta correcta sea exhibida Al usuano se le pide que valore la calidad de

la respuesta Esta valoracion se llama “puntaje”

Como presenta la figura 24, el rango de puntaje, de uno bajo —1- a uno alto
-5~ Siun puntaje 4 se obtiene en la pnmera vuelta, el elemento cambia curvas "o’y
sale de ese conjunto de revisibn Si el puntaje que recibe es 5, el elemento cambia
curvas “-1" y sale de ese conjunto de revisi5n Cambiando "-1" quiere decir que el
elemento se mueve hacia 1 curva “mas facil" que la presente curva Una curva més
sencilla es una en la clal las sesiones de revisién suceden menos frecuentemente
Vinculando esto con la figura 25, el elemento puede moverse de la curva 4 hacia la

curva 3, un cambio de “-1"

En la pnmera vuelta del Médulo de Revisién 22, la calidad de respuesta se
valora como 1, 2 6 3, el elemento sencillamente se mueve a la préxima vuelta del

Médulo de Revisidn No se hacen cambios en la curva en este momento

El repaso de cada elemento y su puntaje y el puntaje de la calidad de
respuesta sucede vuelta tras vuelta hasta que no queden elementos, o hasta que la
cuarta vuelta del Médulo de Revision 22 se complete Si un elemento ha sido visto en
cuatro vueltas y una valoracibn de calidad se da como 1, 2 6 3, el elemento es
considerado como “no aprendido”, y todo el proceso de aprendizaje, revision y

evaluaciébn comienza otra vez

Este ejemplo de determinar la curva apropiada para mostrar el Indice de
oivido de un elemento a través del tiempo, basandose en un puntaje de la calidad de
respuesta en una sesién del Modulo de Revision 22 representa solo un modo de
monitorear y controlar el Indice, siempre cambiante, de olvido El presente sistema

10 también considera la latencia de respuesta, puntajes y cronogramas y
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evaluaciones ad hoc, el Indice de aprendizaje inicial, el grado de aprendizaje inicial, y
muchos otros factores Aquellos con habilidades comunes en el arte también pueden
crear otros sistemas basados en la presente invencién que modifique como mostrar
el indice de olvido de cada elemento para cada usuano basado en retroalimentacién
de informacién implicita y explicita teniendo en cuenta el desempefio en el Médulo de
Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 y el Médulo de Evaluacién 23 , tanto como
en los datos disponibles de otras fuentes como son el indice de olvido de otros

usuanos del sistema u otros factores

La figura 25 ilustra una familia de curvas de revisién con saltos La figura 25
representa graficamente una familia de curvas de revision con un seguimiento de un
elemento que salta entre curvas familias distintas de curvas pueden ser usadas por
el gsistema 10 Cada familla de curvas es designada para mostrar adecuadamente el
olvido para cada tipo particular de Iinformacibn, conocimiento o habilidades
aprendidas, conservadas y recuperadas La familia de curvas que muestre mejor la
informacion verbal puede ser distinta de una famiia de curvas de informacion
auditiva Estas vanaciones en las curvas también pueden cambiar de usuano en
usuano Una familia de curvas que muestre mejor la infformacidn auditiva para un
usuano puede ser ideal para mostrar la informacién visual para otro usuano El
sistema 10 controla constantemente el indice de olvido de los usuanos y el Indice de
tiempo del “salto®que minimiza la necesidad del salto Las famiias de curvas , que
implican menos saltos, son consideradas mejores curvas, que una familia de curvas

que resulte en mas saltos

La figura 26 ilustra las formas de discnminacibn de dos elementos
prefenblemente usado en el Médulo Discnminador 28 La figura 268 representa las
ocho formas separadas de presentar indicadores y respuestas para dos elementos
confundibles En la pnmer forma, cuando el indicador es presentado como Pregunta
1, el usuano debe elegir como respuesta comecta, la Respuesta 1 sobre la izquierda
Prasentando los indicadores y las respuestas para dos elementos confundibles en
vanos formatos, el usuano se entrena para discnminar entre elementos en cualquier

escenano posible Ademas, al presentar los indicadores y respuestas en formatos
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diversos, el usuarno no se aburre durante la sesin de entrenamiento a causa de la

repeticion

La figura 27 ilustra la latencia de respuesta en pruebas de discnminacion de

acuerdo a la realizacién prefenda del Médulo Discnminador 28

Aprender a discnminar entre dos elementos es una habiidad Las
habiidades pueden mejorar con practica Una medida del desempefio en una
habiidad es la latencia de respuesta Con prachca, el puntaje para la latencia de
respuesta decrece junto con la aceleracién negativa de la curva, llamada “puntaje
tednco’en la figura 27 Al pnncipio al usuano se le hace dificil discnminar entre dos

elementos confundibles

El usuano requiere de un perfodo de tiempo relativamente largo para
desarrollar esta funcién Este tiempo se denomina Limite Supenor — es lo mas lento
que el desempefio de un usuano puede ser Con practca, el usuano se vuelve mas
rapido para discnminar entre los elementos Hay también un Limtte Infenor que
define qué tan rapido el usuano puede desempefiarse en determinada habilidad en
funcidn de las limitaciones de percepcion, cognitivas y de reflejos Con préactica, la
latencia de respuesta decrece desde el Limite Supenor asintéticamente hasta el
Limite infenor A causa de las leyes de disminucién de regreso, no es deseable

continuar practicando mucho tiempo

El beneficio decreciente del entrenamiento no justifica el tiempo invertido
Entonces, se establece un nivel de cnteno Cuando el usuano alcanza ese cmteno

entre el Limite supenor y el Limite Infenor, la sesién de entrenamiento se completa

El nivel de cnteno puede ser establecido por el usuano, el sistema 10, el

administrador u otras fuentes de informacién

La figura 28 ilustra vanas zonas de programacion y carga de trabajo para la

realizacion preferencial del Médulo de Programacidn 25 de la presente invencién La
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figura 28 ilustra las zonas de trabajo creadas por el Médulo de Programacién 25 por
el sistema10 El usuano o el administrador define la fecha de comienzo, la fecha de
finalizacion, y los elementos que se desea aprender El sistema 10 determina
automéaticamente el cronograma mas efectivo y eficiente para la operacion del
Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 y el Mddulo de Evaluacién 23,
para la construccién de una gran potencia y activacién de todos los elementos en el

curriculo para la fecha establecida como final

Las dreas blancas de la figura 28 representa el nimero de elementos a ser
aprendidos cada dla Las éreas rayadas en la figura 28 indica el nimero de
elementos que deben ser revisados cada dia Las areas negras indican el namero de

elementos para Revision Final de cada dla

En la Zona Normal, los elementos son aprendidos y revisados de forma
nommal En la Zona de Compresién, los elementos son aprendidos de forma normal
pero son revisados como s8I 8sos elementos tuvieran dificultades particulares Esto
crea més oportunidades de construir potencia para los elementos quedando poco
tiempo antes de la fecha final En la Zona de Revision Final, todos los elementos han
sido aprendidos y revisados para desarollar el maximo de potencia posible Una o
mas sesiones de Revisién Final se programan para maximizar y igualar al maximo

posible la activacién para cada elemento.

Esto presenta al usuano todo el matenal justo antes de la fecha final en una

o més revisiones finales

De acuerdo a una de las realizaciones prefendas de la presente invencién,
un sistema 10, como se ve en la figura 1, se realiza en un aparato procesador y un
método en el cual la informacién , incluyendo los elementos a ser aprendidos,
revisados y evaluados , se presentan al usuano de manera gréfica, audible,
cinestésica o de alguna otra manera Mas especificamente, la realizacion prefenda
mostrada en las figuras 29-51 es un procesador, el sistema 10 que incluye el

exhibidor para mostrar vanas ventanas descnptas en referencia a las figuras 29-51
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La figura 29 presenta una realizacion prefenda de la presente invencin, en
la cGal una ventana pnncipal permite al usuanc elegir cial funcibn desea desarrollar
Como se ve en la figura 29, esas funciones pueden incluir lecciones de observacidn,
que presentan los elementos a ser aprendidos, dentro de un directono También
permite organizar lecciones de cualquier manera que el usuano desee usando las
opciones Buscar, Nuevo, Mover, o Borrar También , como se ve en la figura 29, el
usuano puede elegir cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, Médulo de
Revisién 22, Médulo de Evaluacién 23, Modulo de Programacién 25 , Médulo de
Creacién 200, Médulo de Conexaén 300, Médulo de Progreso 268 y Médulo de Ayuda
28 La operacién de estos varios médulos se descnbe en mas detalle més adelante
Debe destacarse que otros tipos de Mdodulos también pueden ser incluidos en et

sistema y la pantalla que se presenta en la figura 29

En ésta realizacién prefenda de la presente invencion que se presenta en
las figuras 29-51, el visor es prefenblemente una pantalla digital que responda al
contacto con una lapicera, boligrafo, dedo o cualquier otro objeto Otiro tipo de
pantallas o aparatos para presentar la informacién también puede ser usado en

vanas realizaciones prefendas de la presente invenciéon

La figura 30 presenta una ventana de vista prekminar que se presenta en
respuesta al usuano que seleccioné una Leccién, como Leccién 1 En una realizacién
prefenda de la presente invencidn, si un usuano opnme dos veces en la pantalla el
titulo “leccién 1" en sucesidn rapida, la pantalla presenta informacién acerca de esa
leccion Esta Informacién incluye el titulo de la leccién, el autor de la leccién, la fecha
de creacion de la leccidn, y una descnpcidn/ instruccion para aprender esa leccion
Ademas, el usuano puede opnmir la tecla de Vista Preliminar para ver los contenidos
de la leccion Opnmiendo la tecia de Cerrar, el usuano regresa a la Ventana Pnincipal

mostrada en la figura 29

La figura 31 en un wvisor que presenta la operacion del Médulo de
Aprendizaje 21, incluyendo la presentacidn de un indicador En esta realizacién

prefenda de la presente invencién, cuando se selecciona una leccién , como hemos
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descnpto méas amba, y se presiona la tecla Aprender, el Médulo de Aprendizaje 21 se

inicia La figura 31 presenta la presentacién que coresponde a T3 en la figura 17

En la figura 32 se presenta una operaciéon siguiente del Médulo de
Aprendizaje 21 incluyendo la presentacion de la respuesta a un indicador mostrada

en la figura 31 correspondiendo a T4 en la figura 17

En la figura 33 presenta una operacion siguiente del Médulo de Aprendizaje
21 que incluye la presentacibn que incluye la solictud al usuano para que elja s
desea proceder mas rapido o mas despacio La figura 33 presenta la ventana luego
de que el usuano haya determinado si conoce el elemento desconocido que le es
presentado y ha interrumpido la secuencia de presentacibn de ese elemento

desconocido en particular

La figura 34 presenta la pantalla que se ofrece luego que el usuano ha

completado el proceso de aprendizaje de la leccion

La figura 35 presenta otra operacidn del Mddulo de Aprendizaje 21 de
acuerdo a [a realizacidn prefenda de la presente invencion en la cual se pregunta al
usuano siI desea aprender un nuevo elemento La figura 35 presenta la ventana
cuando el usuano ha llegado a un punto de la secuencia de presentacion y no se ha
producido ninguna interrupcién, pero se ha alcanzado un tiempo predeterminado o el
valor de la presentacién El usuano determina si1 desea aprender un elemento nuevo
o continuar con el aprendizaje del elemento que se le estd presentando para el

aprendizaje

Sl el usuano elige “si°, el préximo elemento desconocido se presenta Si el
usuano elige “no®, la secuencia de presentacidn para el elemento que se esta

aprendiendo recomienza

La figura 36 presenta una operacion siguiente del Médulo de Aprendizaje 21
que incluye la operacion de Revision Rapida como parte del Médulo de Aprendizaje
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21 La figura 36 presenta la pantalla presentada al final de cada vuelta de Revisién
Rapida

La figura 37 presenta la presentacién que incluye la Ventana Pnncipal con
notificacion de Revision que alli se incluye En una realizacién prefenda de la
presente Invencidn, cuando los elementos aprendidos previamente se programan
para una revision a través del Médulo de Rewvision 22 en el dla en que el usuano
enciende el dispositivo, la tecla Revision en la pantalla es verde y destella para
captar la atencién del usuano También se ve en la figura 37 que el icono verde esta
dispuesto como para moverse y prefenblemente gira alrededor del fcono de leccién ,
indicando que la leccion se ha aprendido y que tal leccion ha sido programada para

la revision

La figura 38 presenta la presentacion ilustrando la operacién del Médulo de
Revision 22 De acuerdo a la realizacién prefenda de la presente invencién, cuando
los elementos aprendidos previamente se programan para la revisién en la fecha en
que el dispositivo se enciende, la tecla Revision en la pantalla es verde y destella
para capturar la atencion del usuano Si el usuano ha seleccionado una leccién de la
gula, y luego opnme la tecla Revisién, la ventana mostrada en la figura 38 aparece y
pregunta al usuano qué desea revisar, por ejemplo, los elementos programados para
revision en el dia o la leccién elegida en la gula de la Ventana La omisién vale como
la revisibn programada El usuano selecciona uno de las dos opciones y opnme
Continuar para la revisién de su opcidon u opnme Cancelar para regresar a la Ventana

Pnncipal

La figura 39 presenta la siguiente operacion del Médulo de Rewvision 22 De
acuerdo a la realizacion prefenda de la presente invencién, luego de que el usuano
ha completado la vuelta de rewvisién , y la vuelta no es la vuelta 4, se presenta la

pantalla como se ve en la figura 39

La figura 40 presenta otra operacién del Médulo de Revisidn 22 incluye la

presentacin de una sefial De acuerdo a la realizacién prefenda de la presente
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invencidn, luego de que el usuano ha seleccionado una leccién a revisar o ha
seleccionado para revisar elementos programados para revision, se le presenta una
sefial En este punto el usuano intenta activamente recuperar la respuesta Cuando
el usuano ha desamollado su tarea y estd satisfecho, opnme la tecla “Mostrar la

respuesta” que se presenta en la figura 40

La figura 41 presenta la siguiente operacidn del Médulo de Revisién 22,
incluida una clasificacién de Calidad de Respuesta En la realizacién prefenda de la
presente invencion, el usuano opnme la tecla "Mostrar la respuesta” que se presenta
en la figura 40, se le presenta entonces la respuesta correcta para la sefial El
usuano compara su respuesta con la respuesta correcta y evalia la calidad de su

respuesta en una escala de 1 a 5, donde la menor calidad es 1 y 5 la mayor calidad

La figura 42 presenta una operacién del Mddulo de Evaluacién 23 de
acuerdo a la realzacidn prefenda de la presente invencién, incluyendo la
presentacién de una sefial y la clasificacion de “sensacibn de saber” En una
realizacién prefenda de la prasente invencidn, luego de que el usuano ha elegido una
leccion deseara ser evaluado , o el sistema o el administrador ha presentado al
usuano una evaluacion a través del Modulo de Evaluaciébn 23, al usuano se le
presenta una sefial El usuano debe recuperar activamente lo que él considera es
una respuesta correcta Luego de que el usuano ha hecho el intento de recuperacion
activa, el usuano debe evaluar su “sensacién de saber” en una escala de 1 a 5,
donde 1 es “no se", 3 es "no estoy seguro’y 5 “lo 86", 2 y 4 son graduaciones entre
los otros puntajes

La figura 43 presenta la siguiente operacidn del Médulo de Evaluaciéon 23
incluyendo la presentacidn de la respuesta correcta En una de las realizaciones
prefendas de la presente invencién , luego que el usuano ha elegido un puntaje para
su sensacion de saber, como se descnbe amba, se le presenta cinco altermnativas de
eleccién-forzada El usuano debe encontrar su respuesta entre las opciones y elegir

la respuesta cormrecta tocando la pantalla
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La figura 44 presenta otra operacibn del Mdédulo de Evaluacién 23
incluyendo la presentacion de la respuesta cormecta En una realizacién prefenda de
la presente invencién, luego de que el usuano ha elegido lo que considera que es la
respuesta correcta de entre los distractores que se descnben en la figura 44 Las
respuestas incorrectas son borradas dejando sdlo la respuesta cormecta S| esta es la
respuesta que el usuano selecciond en el paso descnpto en la figura 43, la respuesta
permanece por un breve lapso de tiempo S1 no es la respuesta que el usuano

selecciond, la respuesta permanece por un lapso de tiempo relativamente mas largo

La figura 45 presenta una operacidn del Mddulo de Evaluacidtn 23 que
incluye la presentacién de los puntajes de fa evaluacién que incluye el nimero de
elementos perdidos, el puntaje de la prueba, el puntaje del desempefio, el porcentaje
de subconfianza y sobreconflanza Si el usuano ha seleccionado una respuesta
incorrecta a la indicador, el usuano sera provisto de la oportunidad de “reaprender”
este elemento Si el usuano elige “sI*, el elemento serd presentado de un modo
similar al que se utilizé para presentarios la pnmera vez que el usuano aprendié esos

elementos

La figura 46 presenta una operacién del Médulo de Programacién 25 que
incluye una presentacion del cronograma en la Ventana Pnncipal En una realizacion
prefenda de la presente invencién, el usuano puede pedir al sistema 10 que calcule y
mantenga un cronograma para el usuano a través del Mddulo de Programacién 25
El usuano ingresa la fecha de inicio (omitiéndola si es el de la fecha) y la fecha de
finalizacién, e identifica las lecciones a ser aprendidas y el nombre del cronograma
Otra informacion relevante puede ser ingresada por el usuano, el sistema 10 y otras
fuentes El sistema 10 calcula entonces el cronograma més efectivo y eficiente de
aprendizaje, revision y evaluacién para que todos los elementos alcancen el mayor
estado de potencia y activacién posible para la fecha de finalizacién En la figura 46
se muestra una bama de progreso que presenta la posicibn del usuano en el
cronograma comparado con dénde deberia estar { la marca vertical) s1 el usuano

hubiera seguido el cronograma prescnpto por el sistema
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La figura 47 presenta una operacidn del Médulo de Conexion 300 que
incluye una presentacién de la conexién en la ventana pnncipal En la realizacidn
prefenda de la presente invencion, el usuano puede conectar el sistema 10 a otro
sistema semejante, a un disposiivo para el aprendizaje, a una computadora — PC
tipo laptop, palmtop o desktop -, a un teléfono, a un asistente personal digital y a
otros sistemas de conexién en red como la Intemet En la figura 47, el directono de la
derecha es el directono de lecciones del usuano El directono de la izquierda
representa el directono de la maquina a la cual estd conectado el usuano Para
transfenr las lecciones entre los dos, el usuano sencillamente hace click en las
lecciones de una ventana y las amrastra hasta la otra ventana donde las deposita La
barra de progreso y la ventana de estado en el angulo supenor 1zquierda informan

del progreso en la transmision y la conexién

La figura 48 presenta la operacién del Médulo de Creacién 200 incluyendo
la presentacién del Panel de Control de Creacién En la realizacién prefenda de la
presente invencién, el usuano puede crear su propia leccion En la figura 48 se
presenta el Panel de Control de Creacion. Este es el panel donde el usuano ingresa
el titulo de la leccidn, el autor, la fecha de creacién, y un sumano de la leccién (que
también aparece en la Ventana de Vista Preliminar que se descnbe en la figura 28)
El usuano también establece opciones que determinan si la leccidn sera presentada
en color, con sonido y si las preguntas y respuestas seran revisadas en la parte de
Revisitbn Répida del Mddulo de Aprendizaje 21 El usuano cierra ( y abre) el panel
opnmiedo un tabulador en el angulo infenor derecho del panel El usuano también
puede abnr una lista de lecciones en el directonio tocando la flecha ‘abajo’ en la
ventana de ingreso de titulo Si se selecciona una leccion de esta manera el usuano

puede revisar el entomo y modiicario para luego cerrar la leccién

La figura 49 presenta la siguiente operacidn del Médulo de Creacién 200
que incluye la presentacién de una Ventana Pnncipal de Creacién En la realzacion
prefenda de la presente invencion, el usuano puede crear sus propias lecciones La
presentacién que se muestra en la figura 49 aparece cuando el Panel de Control de

la figura 49 est4 cemrado
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El usuano ingresa la pregunta y la respuesta como se presenta en esta
figura, opnmiendo uno de las teclas de la derecha numeradas de 1 a 12, y entonces
ingresa el texto en la ventana comespondiente Hay dos ventanas de ingreso
adicionales disponibles—una por encima de la pregunta y otra por encima de Ila
respuesta- Estas ventanas le permiten al usuano agregar pistas de pronunciacién u
otra informacién que el usuano quiera incluir en cada elemento Las teclas de la
derecha aparecen en diferentes colores dependiendo del estado del campo de la
pregunta y la respuesta Si el campo esta vacio , el botdn es azul Si el campo tiene
informacién ya ingresada la tecla es verde La tecla roja es el campo de la pregunta y

la respuesta que se estd mostrando en ese momento

El usuano puede cambiar el orden de los elementos opnmiendo la tecla que
representa los elementos que él desea mover, y llevandola hasta la posicion donde él
quisiera que el elemento fuese colocado Si hubiera ya un elemento en la posicion

elegida, se mueve hacia la posicion en la que el pnmer elemento solia estar

La figura 50 presenta la operaciébn de un Médulo de Progreso 26 incluyendo
la presentacidn de la Ventana pnnctpal de Progreso En la realizacién prefenda de la
presente invencidn, el usuano tiene informacidn acerca de su uso del sistema 10 a
través del Mdodulo de Progreso 26 La figura 50 presenta esta retroalimentacion
provista en forma numénca y grafica Ademas, el usuano puede tocar en cualquier
campo presentado El personaje de “maestro™ aparece en el angulo infenor derecho
de la presentacién y mira hacia el campo que se ha opnmido, sonreira o fruncira el
cefio seguln la calidad del puntaje, y daréd consejo acerca de como mejorar en una

burbuja de pensamientos o palabras que aparece sobre su cabeza

En la figura 51 se presenta la operacion del Médulo Ayuda 27 que incluyse la
presentacidbn de la Ventana Prnncipal de Ayuda En la realizacién prefenda de la
presentse invencidn se provee al usuano con ayuda textual y gréfica para asistirio en
el uso y la operacién de las distintos aspectos del sistema El usuano sencillamente
opnme la tecla de ayuda ubicada en el angulo infenor derecho de la Ventana

Pnncipal del Panel de Control Un directono de ayuda aparecera sobre la derecha y

7



el usuano sefialard el area acerca de la cual le interesa obtener més ayuda El

usuano opnme la tecla cerrar cuando ha terminado

En otra realizacidn prefenda de la presente invencién, el sistema 10 se
realiza en un soporte en papel que tiene la forma de un calendano diano Como se
presenta on la figura 52 En esta realizacién prefenda, se le presenta al usuano una
palabra nueva por dia para aprender junto con algo de informacién En este caso se
incluye, la ortografia, parte del discurso, pronunciacién, una definicién completa, y el

uso de la palabra en la oracién

También se le presentan al usuano dos palabras de revision , que fueron
recientemente aprendidas Las palabras se presentan con informacion distinta que la
que acompafia a la palabra presentada por pnmera vez En este caso, ortografia,

parte del discurso, pronunciacién y una definicién breve

También se le presentan al usuano vanas palabras que fueron aprendidas
remotamente Las palabras se presentan con un tipo diferente de informacién que las
palabras presentadas por pnmera vez o aquellas que fueron aprendidas

recientemente En este caso, la ortografla y una definicién breve

En la realzacibn prefenda de la presente invencién, las respuestas
(definiciones de palabras del vocabulano) deber ser recuperadas actvamente en
base a la presentacion de pistas (palabras del vocabularo) Esta recuperacion activa
se puede lograr cubnendo las respuestas con un papel o un plastico hasta que se
intenta la recuperacidn activa, o haciendo que las respuestas invisibles se vuelvan
visibles usando unas lapiceras y tintas especiales Se puede intentar la recuperacion
a través de otras maneras que son conocidas para aquellas personas expertas en el

arte

La figura 53 presenta una tabla que incluye la sene expandida de practica
para el sistema con soporte en papel Como lo llustra la figura 53, los elementos

aprendidos deben programarse para la revision tomando en cuenta una sene
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expandida de repaso como para mantener la retencidn de el largo plazo Hablando
en general, se desea un sistema adaptable como para maximizar la efectividad y
eficiencia del tiempo del usuano El programa de revisiobn para cada palabra
aprendida se define en la figura 53 Las palabras aprendidas el dia O son revisadas al
pnncipio del dia siguiente, al tercer dia del dia 0, a una semana del dia 0 , a dos

semanas del dia 0, al mes del dia 0 y asl sucesivamente

Son posibles numerosas modificaciones adicionales y vanaciones de la
presente invencion, a la luz de las ensefianzas descnptas antenormente Como se
vio, la informacién a ser aprendida, revisada y evaluada y los soportes para el
aprendizaje, la revision y la evaluacién de los elementos no se imitan en sentido

alguno y se pueden modificar a gusto

También, pueden combinarse entre si vanos maddulos de las realizaciones
prefendas descnptas antenormente, de modo de definir sistemas segln distintas
necesidades Ademas, varios médulos pueden operar independientemente unos de
otros o pueden ser interactvos y adaptarse unos a otros Numerosas otras
modificaciones, combinaciones y cambios pueden hacerse a la presente invencién
sin apartarse de su alcance Es por eso que la presente invenciéon puede ponerse en
practica de maneras diversas de las que aqui se han descnpto entendiéndolas dentro

del &mbito de las reivindicaciones que aqui se adjuntan
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REIVINDICACIONES

1 Un método para faciltar el aprendizaje CARACTERIZADO PORQUE
comprende los pasos de

a) presentar informacién para ser aprendida a un usuano de tal modo que
la informacidn para ser aprendida se transforme en informacién aprendida

b) Presentar la informacién aprendida al usuano para ofrecer la revisién de
la Infformacidn aprendida

c) Presentar informacién al usuano para evaluar si la informacion
aprendida es conocida por el usuano, y

d) Monitorear el desempefio del usuano en cada uno de los pasos a), b) y
chy

e) Programar la operacidn futura de al menos uno de los pasos a),b) o c¢)
en funcién del desempefio del usuano monitoreado en el paso d)

2 Un método para aprender CARACTERIZADO PORQUE comprende los
pasos de

a) presentar informacién para ser aprendida a un usuano de tal modo que
la informacién para ser aprendida se transforme en informacién aprendida

b) Presentar la informacién aprendida al usuano para ofrecer la revision de
la nformacién aprendida

c) Presentar informacién al usuano para evaluar s la informacion
aprendida es conocida por el usuano, y

d) Montorear el desempefio del usuario en cada uno de los pasos a), b) y
chy

e) Modificar el desempefio futuro de al menos uno de los pasos a),b) o c)
en funcidn de los resultados del paso d)

3 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de alentar al usuano a
ofracer las preferencias del usuano en relacion a la informacidn para ser aprendida y
al cronograma de la futura operacidn de los pasos a),b) y c)

4 El método de acuerdo con la reivindicacion 3, CARACTERIZADO

PORQUE las preferencias del usuano incluyen un nivel deseable de aprendizaje y

77
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retencion, el tiempo disponible de aprendizaje del usuano, tipo de informacién que el
usuano desea aprender, y cambios en el cronograma de los pasos a),b) y ¢)

5 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE el paso de presentar informacién para ser aprendida al
usuano de tal forma que el usuano se realiza de tal forma que aprende la informacién
a ser aprendida hasta el nivel de automaticidad

6 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacién que sera aprendida por el usuano
incluye al menos un conocimiento de tipo factico, conocimiento declarativo,
informacidn factica, habilidades, conocimiento procedimental, objetos de informacién,
objetos de conocimiento, o elementos de informacién que son deseables de ser
aprendidos micaimente y recuperados en fecha postenor, informacién usada para
cambiar comportamientos, informacién usada para cambiar procesos de
pensamiento, e informacidn usada para aumentar la capacidad de aprender, revisar y
evaluar otros elementos

7 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacidn para ser aprendida por el usuano se
obtiene de una fuente de texto, de imagen, de sonido audible, de una computadora,
de intemet, de un dispositivo mecénico,de un dispositivo mecénico, de un dispasitivo
dptico o del mundo real

8 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 & 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacién para ser aprendida por el usuano es
provista por al menos uno de los sistemas de aprendizaje, un usuano, un
administrador, y una fuente externa de informacién

9 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacion para ser aprendida por el usuano es
presentada al usuano en forrmna elementos en pares asociados cada uno incluyendo
un indicador y una respuesta

10 El método de acuerdo con cualquiera de las remndicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacién para ser aprendida por el usuano es

presentada al usuano al menos en forma visual, auditiva o cinestésica
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11 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacidn para ser aprendida por el usuano es
praesentada al usuano en orden consecutivo y en orden de procedimento no
consecutivo para un aprendizaje basado en habiidades

12 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE el paso de presentar la informacién aprendida al
usuano para ser revisada se desarrolla de tal modo que la informacién aprendida es
revisada y mantenida por el usuano an el nivel deseable de retencion a largo plazo

13 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende el paso de determinar cuando la
informacién aprendida ha caido por debajo del nivel deseable de retencién de la
informacién aprendida por el usuano y entonces en respuesta se desarrolla el paso
de presentar la informacién aprendida al usuano para ser revisada

14 El método de acuerdo con la reivindicacién 13, CARACTERIZADO
PORQUE comprende el paso de medrr la potencia de memona de la informacién
aprendida para determinar cuando la informacién aprendida ha caldo por debajo del
nivel deseable de retencién de la informacién aprendida

15 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2
CARACTERIZADO PORQUE la informacidén para ser aprendida por el usuano se
presenta al usuano en forma de elementos en pares asociados que incluye cada uno
un indicador y una respuesta y la presentacion de indicadores y respuestas al
usuano se desarolla usando un intervalo CS-US y se basa en al menos uno de los
tipos de informacién, dificultad de la informacidn para ser aprendida, el desempefio
del usuano en cada uno de los pasos a), b) y ¢), medicibn del entusiasmo y la
atencién del usuano, la confianza medida del usuano en respuesta a la presentacion
de indicadores y la oferta de respuestas a los indicadores, el nimero de veces que
cada elemento de pares asociados es presentado al usuano, la sensacidn de saber
del usuano y el juicio de su conocimiento medido cuantitativamente por el usuano, la
medida de latencia de respuesta del usuano, la medida de potencia de memona para
cada par asociado de elementos, y la medida de probabilidad de recuerdo para cada

par asociado de elementos
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16 El método de acuerdo con la revindicacion 1 CARACTERIZADO
PORQUE el paso de programar la operacidn futura de los pasos a) ,b) y c) se
desarrolla para optimizar el aprendizaje, la memona y el desempefio de la
informacidn aprendida por el usuano

17 El método de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADO
PORQUE el paso de programar incluye calcular el cronograma de presentacion de la
informacién en al menos uno de los pasos a), b) o c) para maximizar la potencia y
activacidn de la Informacion aprendida para una fecha predeteminada

18 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método conforman un programa de
computacién, una onda transportadora de seflal para ser usada en un sistema
basado en Intemet, instrucciones ejecutables a maquina, instrucciones ejecutables
por computadora para ser operadas en un sistema basado en procesadores, que
incluya al menos uno entre la computadora, un teléfono, un asistente digrtal personal
o dispositivo de transmisién de informacion

19 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método se desamolian en soporte de
papel, en sistemas basados en computadoras, en sistemas de base humana, o en
sistoma que presenta la informacién a una persona u organismo para el aprendizaje
y futura recuperacién de la informacion

20 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método se desarrollan en un sistema
basado en procesadores

21 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método se desarrollan en un sistema no
basado en procesadores

22 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método se desarrollan a través de al
menos uno entre un procesador, una unidad central de procesamiento, una
computadora, un teléfono, un teléfono celular, un asistente personal digital, un
dispositivo manual electrénico, un dispositivo de transmisidn de informacién o un

dispositivo de transmision digital de datos e informacion, que desarrolla los pasos a

y /L2
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través de procesar las instrucciones realizadas en un cédigo legible para una
maquina o ejecutable por una computadora

23 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés los pasos de presentar Ia.
informacion para ser aprendida en forma de elementos en pares asociados que
incluyen un indicador y una respuesta, y determinar al menos uno entre un modelo
de presentacién, un porcentaje de presentacion, una secuencia de presentacién para
los elementos en pares asociados en funcidn del desempefio del usuano en al
menos uno de los pasos a), b) o ¢)

24 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE los pasos del método se desarrollan a través de al
menos uno entre cintas de sonido, cintas de video, sistema de soporte en papel que
incluyen calendanos, ibros y documentos

25 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende el paso de medir la potencia de memona
de la informacién aprendida durante la operacién que el usuano hace en al menos
uno de los pasos b) o ¢)

26 El método de acuerdo con la revindicacién 25, CARACTERIZADO
PORQUE el paso de medir la potencia de memona se desamolla juntando
informacidon implicita y explicta durante la operacidn que el usuano realiza en al
menos uno de los pasos a),b) o c)

27 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende el paso de permitir al usuano ingresar la
informacién para ser aprendida

28 El método de acuerdo con la remndicacioin 27, CARACTERIZADO
PORQUE comprende el paso de permitir al usuano ingresar informacion relacionada
con la informacién para ser aprendida ingresada por e usuano en el paso de permitir
al usuano ingresar informacion para ser aprendida

29 El método de acuerdo con cualquiera de las remndicaciones 1 & 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de presentar al usuano
informacién relacionada al progresos del usuano con al menos uno de los pasos a),b)

0¢)
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30 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE el paso de monitorear el desempefio del usuano
durante cada uno de los pasos a),b) y ¢) se realiza sin que el usuano sepa que esta
siendo monitoreado

31 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de identrficar al menos dos
elementos confundibles para ser aprendidos y presentar al usuano al mencs dos
elementos confundibles para ser aprendidos con éxito durante al menos uno de los
pasos a), b) o ¢)

32 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE durante la evaluacién se invita al usuano a otorgarie un
puntaje a su sensacion de saber indicando cuan confiado el usuano esta de que su
respuesta sea comrecta

33 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de ofrecer informacién
acerca del desempefio del usuano durante la evaluaciéon incluyendo al menos uno
entre el nimero de elementos perdidos, un puntaje de la prueba, un puntaje de
desempefio, un porcentaje de subconfianza y un porcentaje sobreconfianza

34 El método de acuerdo con la rewvindicacién 33, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de interrogar el deseo del usuano en relacién
a reaprender los elementos para los cuales el usuano dio una respuesta incorrecta
durante la evaluacidon y permitiendo que el usuano reaprenda los elementos para los
cuales el usuano dio una respuesta incorrecta durante la evaluacion

35 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademé&s los pasos de presentar la
informacion para ser aprendida y la informacién aprendida bajo la forma de
elementos en pares asociados incluyendo un indicador y una respuesta , una
determinada secuencia de elementos para ser aprendidos y un lapso de iempo entre
la presentacién de un indicador y la respuesta para cada par de elementos asociados
y un lapso de tempo entre |la presentacion sucesiva de elementos en pares

asociados para lograr un nivel deseable de aprendizaje
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36 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE Ila informaci6n para ser aprendida se presenta
generando una secuencia de elementos conocidos y desconocidos y presentando los
elementos conocidos y desconocidos a través de una sene expandida de practica
adaptada al elemento desconocido

37 El método acorde a la revidicacién 36, CARACTERIZADO PORQUE
comprende ademés el paso de adaptar la sene expandida de practica al usuano en
base al desempefio del usuano

38 El método de acuerdo con la rewindicacién 36, CARACTERIZADO
PORQUE la secuencia de elementos conocidos y desconocidos esta organizada
para ofrecer un efecto de espaciamiento intra-pruebas

39 El método de acuerdo con la remvindicacion 37, CARACTERIZADO
PORQUE la secuencia de elementos conocidos y desconocidos esta organizada
para ofrecer un efacto de espaciamiento inter-pruebas

40 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de permitir que el usuano
intsrrumpa la presentaciéon de la informacién para ser aprendida y la informacién
aprendida durante al menos uno de los pasos a),b) o ¢)

41 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE el desempeflo del usuano que es medido incluye al
menos uno entre el tiempo requendo por el usuano para ingresar vanas respuestas,
la habilidad del usuano para adhenr al cronograma de operacién de los pasos a),b) o
c), el nivel de interés y de entusiasmo del usuano en aprender

42 El método de acuerdo con la rewvindicacién 41, CARACTERIZADO
PORQUE el nivel de interés y entusiasmo en el aprendizaje es medido por al menos
una caracteristica fisiolégica del usuano

43 El método de la clausula 42, CARACTERIZADO PORQUE el paso de
calcular para cada par asociado la potencia de memona a través del tiempo en
funcién del porcentaje inicial de aprendizaje, el grado de aprendizaje nicial, la
probabilidad de recuerdo, la latencia de recuerdo y los ahomos en reaprender

44 El método de acuerdo con la reivindicacibn 43, CARACTERIZADO

PORQUE comprende ademas los pasos de presentar informacién para ser aprendida
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e informacién aprendida en forma de elementos en pares asociados que incluyen un
Indicador y una respuesta, donde la potencia de memona calculda para cada uno de
los elementos en pares asociados se usa para modificar adaptativamente [a
operacion de al menos uno de los pasos a),b) o ¢)

45 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas los pasos de presentar
informacién para ser aprendida e informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que Inciuyen un indicador y una respuesta y determinan cuando la
potencia de memona par un elemento particular ha disminuido a un nivel minimo de
retencibn para el usuano haciendo proyecciones caiculadas vinculadas a al menos
uno entre la calda de la memona humana, el tipo y la dificualtad de cada elemento de
los pares asociados, la novedad de la presentacién del elemento del par asociado, la
frecuencia de presentacién del elemento del par asociado, el modelo de exposiciéon
previa del usuano al elemento del par asociado, o la histona particular del
desempefio del usuano en el paso en la operacién de los pasos a),b) y c)

46 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademds los pasos de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados incluyendo cada uno un indicador y una respuesta, monitorear la
potencia de memona para cada elemento de los pares asociados y determinar un
cronograma de revision o evaluacion de los elementos en pares asociados en base a
la potencia de memona monitoreada

47 El meétodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademéds el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en base a una sene de
practica expandida que se adapta al usuano en funcién del desempefic medido del
usuarno

48 El método de acuerdo con cualquiera de las remvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés los pasos de presentar
informacién para ser aprendida e informacién aprendida en la forma de elementos en
pares asociados que Incluyen un indicador y una respuesta, donde el desempefio del

usuano se mide en base a la habilidad del usuano para evaluar adecuadamente s el
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usuano conoce la respuesta carrecta o la respuesta incorrecta para el indicador de
los elementos en pares asociados

49 El método de acuerdo con la revindicacion 48, CARACTERIZADO
PORQUE el paso de medir el desempefio del usuano incluye el paso de determinar
el tiempo requendo por el usuano para hacer la evaluacién acerca de la respuesta
comrecta o la respuesta incorrecta

50 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de determinar habilidades
metacognitivas del usuano a través de medir al menos una de entre los sentimentos
del usuano de saber, la confianza, o juicio de aprendizaje

51 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de medir al menos uno
entre la sensacidn de saber del usuano, confianza, o juicio de aprendizje, y modificar
la operacién futura de al menos uno de los pasos a), b) o c) en base a los resultados
del paso de medir al menos uno entre los sentimientos de saber, confianza, o juicio
de aprendizaje

52 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de medir al menos uno
entre las probabilidades de recuerdo del usuano, de latencia 0 de respuesta, y ahomo
en el reaprendizaje

53 E! método de acuerdo con la revindicacion 52, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de modificar la operacion futura de al menos
uno de los pasos a),b) o ¢} en base al paso de medir al menos uno entre las
probabilidades del usuano de recuerdo del usuano, de latencia o de respuesta, y
ahorro en el reaprendizaje '

54 El método de acuerdo con cualquiera de las remndicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprande ademés el paso de pedirle al usuano que
indique un nivel deseable de aprendizaje incial incluyendo uno entre familianadad ,
reconocimiento, recuerdo y automaticidad

55 El método de acuerdo con la reivindicacién 54, CARACTERIZADO

PORQUE comprende ademas el paso de generar una secuencia de elementos para
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ser aprendidos en base a un deseable nivel incial de aprendizaje indicado por el
usuano

56 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, en el cual el tiempo, el
orden de presentaciom y la secuencia de presentacién de cada indicador y respuesta
de los elementos del par asociado es determinada interactivamente en base a
informacion obtener del usuano

57 El método de acuerdo con la remvindicacién 56, CARACTERIZADO
PORQUE la informacion obtenida del usuano es obteruda a través del ingreso de
informacién implicita acerca del desempefioc del usuano e informacién explicita
ingresada por el usuano

58 El método de acuerdo con la revindicacibn 56 CARACTERIZADO
PORQUE se determinan en forma ineractva un tempo, un orden presentacién y
secuencia de cada indicacidn y respuesta en base a informacién ingresada que
incluye al menos una entre la informacién concemiente a la presentacién de los
elementos en pares asociados, el formato de presentacion de los elementos en pares
asociados, y la secuencia de presentacién de elementos en pares asociados

59 El método de acuerdo con cualquiera de las remvindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacién para ser aprendida y la informacidn
aprendida es presentada al usuano en al menos uno de los grados iniciales
deseables de potencia de memona para un grado de retenciébn deseable

60 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de medir al menos uno
enire la probabilidad de recuerdo, latencia de recuerdo, y ahorro en el reaprendizaje
en la operacidn de los pasos a), b) y ¢), y modicicar la operacidn futura de Ia menos
uno de los pasos a), b) o ¢) en base a los resultados del paso de medir al menos una
de entre las probabilidades de recuerdo, latencia de recuerdo, y ahomo en
reaprendizaje durante la operacién de los pasos a), b) y ¢)

61 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés los pasos de presentar la
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informacién para ser aprendida y [a informacién aprendida en la forma de elementos
de pares asociados que Incluyen un indicador y una respuesta, y modificando al
menos uno de los modelos de presentacidn de los elementos en pares asociados y el
tiempo de presentacion de los elementos en pares asociados en base a los
resultados del paso de medir el desempefio del usuario durante al menos uno de los
pasos a),b) o c)

62 E! método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de aumentar la atencion
del usuano para con la informacidn para ser aprendida o con la informacién
aprendida al presentar indicadores de atencidn obligatona al usuano

63 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 § 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que Incluyen un indicador y una respuesta, y aumentando la
atencion del usuano a la informacién para ser aprendida o la informacién aprendida
vanando al menos uno de los modelos de presentacién de los elementos en pares
asociados, la secuencia de los elementos en pares asociados,y el tiempo de
presentacion de los elementos en paras asociados

64 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademéas el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta y modificando una orden
de presentacion de los elementos en pares asociados como para eliminar el efecto
de posicién senal

65 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas los pasos de presentar la
informacion para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que Incluyen un indicador y una respuesta y reordenando la
presentacién del indicador y la respuesta de los elementos en pares asociados
durante la operacion futura de al menos uno de los pasos a), b) o ¢)

66 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
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informacién para ser aprendida y la informacion aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta,y generar una secuencia
de elementos en pares asociados para presentacidn al usuano en la cual los
elementos en pares asociados que son mas dificles de aprender o recordar son
presentados al usuano mas veces que los elementos en pares asociados que son
menos dificiles de aprender o recordar

67 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende el ademéas paso de incitar al usuano a
hacer un juicio de aprendizaje luego de que la informacién para ser aprendida se
presenta al usuano

68 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademéas el paso de ofrecer una vista
preliminar de la infformacién para ser aprendida antes que el usuano comience el
aprendizaje en el paso a)

69 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y proveyendo al usuano
una oportunidad de revisar los elementos en pares asociados que el usuano ha
determinado que son dificiles de aprender luego de aprender los elementos en pares
asociados en el paso a)

70 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que Incluyen un Indicador y una respuesta, y determinar cierta
facihdad para el aprendizaje inicial de cada elemento en pares asociados al medir
cuantas veces cada elemento en pares asociados debe ser presentado al usuano
antes que el usuano indique que el usuano ha aprendido el elemento en pares
asoclados

71 El método de acuerdo con la remvindicacibn 70, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de determinar un grado relativo de dificultad

de aprendizaje para cada elemento en pares asociados en base a la faciidad de
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aprendizaje nicial y determinando un cronograma apropiado de revisién para
elementos de pares asociados en base a grados relativos de dificultad para cada
elemento en pares asoclados

72 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de usar al menos usa de
las tablas saltarinas, las curvas de prediccion y las comrelaciones materméticas para
controlar adecuadamente el futuro desempeiio de los pasos a),b} y c)

73 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de usar una tabla saltanna
de aprendizaje para determinar al cronograma nicial de presentacién de la
informacién aprendida y mordificar el cronograma de presentacion de la informacién
aprendida en el paso b) en base a las curvas de desempefio y revisidn del usuano

74 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que Incluyen un indicador y una respuesta, donde la informacién es
presentada al usuano durante e paso b) como para aumentar la potencia de memona
de los elementos en pares asociados aprendidos después y entonces aumentar la
activacidn de la memona de los elementas aprendidos antes

75 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, donde la informacién
aprendida es presentada al usuano durante el paso b) organizada en base a al
menos uno entre el grado de dificultad de los elementos en pares asociados, el grado
de importancia de los elementos en pares asociados, la potencia de memona de los
elementos en pares asociados 0 el desempefio del usuano en el pasado en al menos
uno de los pasos a), b) o c)

76 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en

pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y arreglar la informacién
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para ser aprendida o la informacién aprendida en base a al menos uno entre la
importancia de los elementos en pares asociados, la potencia de los elementos en
pares asociados y la activacion de los elementos en pares asociados

77 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende el ademas paso de organizar la
informacion a ser aprendida o la informacién aprendida en base a un grado N de la
funcién polinémica de emparejar

78 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de medir la latencia de
recuerdo del usuano mientras se presenta la informacién aprendida en el paso b)

79 El método de acuerdo con la remvindicacibn 78, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademés el paso de detener la revision de la informacién
aprendida en base a la medicin de la latencia de recuerdo

80 El método de acuerdo con la reivindicacidn 78, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademés el paso de detener la informacién aprendida en base
al juicio cuantitativo del usuano acerca de la adecuacion de la respuesta del usuano

81 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y determinando el lapso
de tiempo entre la presentacién de un indicador y la presentacion de la respuesta
para los elementos en pares asociados durante el paso b) en base a al menos uno
entre el ingreso de informacidn por parte del usuano, la posicidn del elemento de
pares asociados en relacidn a los elementos de pares asociados a ser revisados, la
modalidad sensonal pnmana, o los datos implicitos obtendidos del usuano

82 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y organizar la
presentacion de cada indicador y cada respuesta para los elementos en pares
asociados en relacion a otros indicadores y respuestas en base al tempo, la

secuencia, el formato de los elementos en pares asoctados
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83 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar Ia
informacién aprendida en el paso b) basandose en al menos una de las funciones de
olvido/retencién y en las senes expandidas de revision

84 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacién aprendida es presentada durante el
paso b) basadndose en una curva seleccionada de entre muchas que puede ser
modelo de la proporcidn de olvido para cada elemento de informacién aprendida y
para el usuano

85 E! método de acuerdo con la remndicacibn 84, CARACTERIZADO
PORQUE la curva de olvido seleccionada de entre muchas curvas de olvido, se
modifica durante el paso b) para ser modelo de curva de olvido para el usuano

86 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de determinar una curva
de olvido que sea modelo de la proporcidon de informacién aprendida que se olvida
con el paso del tiempo en una respuesta de calidad dada por el usuano

87 El método de acuerdo con cualquiera de las remndicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacién aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y modificar el modelo de
proporcién de olvido de cada uno de los elements de pares asociados para el usuano
on base al desempefio del usuano en al menos uno de los pasos a), b) o c)

88 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE la evaluacibn presentada durante el paso de
evaluacidon incluye una prueba de entre una prueba de famihandad, una prueba de
reconocimiento, una prueba de recuerdo o una prueba de automaticidad

89 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de determinar si la
informacién aprendida es conocida para el usuano y hasta qué punto la informacién
aprendida es conocida para el usuano

90 El método de acuerdo con la remindicacién 1, CARACTERIZADO

PORQUE comprende ademas el paso de medir la latencia de respuesta durante al
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menos uno de los pasos a),b) o ¢) y modificar las operaciones futuras de Iso pasos
a),b) y c) en base a los resultados en el pasos de medir la latencia de respuesta

91 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la prueba presentada durante el paso c) es una prueba
alternativa de opcién forzada

92 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE la prueba presentada durante el paso c) es una prueba
de 5 altemativas de opcion forzada en la cual el usuano debe seleccionar una de las
cinco altemativas presentadas como respuesta para el indicador

93 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 § 2,
CARACTERIZADO PORQUE el usuano es interrogado acerca de siI conoce la
respuesta durante el paso c) y es interrogado para que bnnde su sentido de saber al
elegir uno entre vanos puntajes relacionados con qué tan seguro esta el usuano de
que el usuano conoce la respuesta

84 El método de acuerdo con la rewvindicacién 93, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de medir el tempo requendo por el usuaro
para brnindar el sentido de saber

95 El método de acuerdo con la remindicacidn 93, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas la invitacién al usuano a elegir una respuesta correcta
de entre una vanedad de respuestas presentadas al usuano y medir el tiempo
requendo por el usuano para seleccionar una de las vanas respuestas posibles

968 El método de acuerdo con la rewindicacién 95, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de preguntar al usuario cuan confiado est4 de
que la respuesta elegida por el usuano entre vanas opciones de respuestas es la
respuesta correcta y medir el hempo requendo por el usuno para indicar cuén
confiado esta el usuano en que la respuesta elegida por el usuano es la comecta

97 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 § 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de pedir al usuano que
ofrezca informacién acerca de los sentimientos de saber y la confianza de respuesta
del usuano durante el paso c)

98 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de organizar la

&



112

informacién aprendida durante la evaluacidn realizada en el paso c) en base a al
menos cierta dificultad o confundibilidad de la informacién aprendida

99 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de ofrecer al usuano la
oportunidad de revisar los elementos para los cuales el usuano dio una respuesta
incorrecta durante la evaluacion en el paso c)

100 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE la informacion aprendida a ser evaluada en el paso c)
se organiza y presenta al usuano al menos una de las horas del dia, el género del
usuano, la edad del usuano, las mediciones fisioldgicas del usuario, las mediciones
atencionales del usuano, las condiciones ambientales, el tipo de informacién
aprendida que sera evaluada, la dificultad de la informacién aprendida, la novedad de
la informacidén aprendida, la secuencia de la informacién aprendida o un modelo
previo de exposicién del usuano a la infformacion aprendida,

101 El método de acuerdo con cualquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de programar la operacion
de al menos uno de los pasos a),b) o c) en base a la informacién ingresada por el
usuano, la informacién ingresada por el administrador del aprendizaje, la informacion
ingresada por un sistema de aprendizaje

102 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de programar la operacién
de al menos uno de los pasos a),b) o ¢) en base a la fecha en que la iInformacién
aprendida debe ser sabida por el usuano, la fecha del dia, la fecha de nicio, la
informacién para ser aprendida que debera ser aprendida por el usuano en un lapso
de tiempo entre la fecha de nicio y la fecha de evaluacién, el grado aprendizaje
inicial y retencibn deseado por el usuano , momentos en que el usuano no se
encuentra disponible o la disponibiidad del usuano en cuanto a los cronogramas
generados previamente

103 El método de acuerdo con la revindicacién 1, CARACTERIZADO
PORQUE durante el paso de programar la operacién de los pasos a),b) y c), la
informacién a ser aprendida y la informacién aprendida se organizan y distnbuyen

como para emparejar la carga de trabajo
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104 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de programar la operacion
de al menos uno de los pasos de a),b) o c) en base a la informacién ingresada por el
usuano, la informacién ingresada por el administrador del aprendizaje, el efecto de
espaciamiento, la potencia de la mformaciébn aprendida, la activacion de la
informacién aprendida, cuando una leccion fue aprendida inicialmente, el grado de
dificultad de la informacién aprendida, o de confusi6n de la informacidn aprendida

105 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 ¢ 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de identficar los
elementos confusos de entre los elementos de pares asoclados, identificando la
presentacidn de los elementos confundibles que aumenta la discnminacién entre los
elementos confundibles, y usar la presentacidn que aumenta la discnminacidn para
practicar cémo discnminar los elementos confundibles

106 El| método de acuerdo con la revindicacién 105, CARACTERIZADO
PORQUE comprende, ademés, el paso de presentar los elementos confundibles a
través de un guifio de comparacidn que superpone y presenta afternativamente al
usuano los elementos confundibles de un modo que permite mostrar diferencias
claras entre los elementos confundibles

107 el método de acuerdo con la reivindicacién 105, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas el paso de cambiar la presentacidn de los elementos
confundibles de pares asociados cambiando el orden de los indicadores y respuestas
en cada uno de los elementos de pares asociados

108 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de presentar la
informacién para ser aprendida y la informacidn aprendida en forma de elementos en
pares asociados que incluyen un indicador y una respuesta, y determinar un lapso de
tempo entre la presentacién de un indicador y [a respuesta para cada elemento de
pares asociados

109 El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas el paso de programar la operacion
de los pasos a),b) y c) en base a la fecha de inicio, la fecha de finalizacién, tipo de

informacién para ser aprendida, el nivel deseado de retencién, un monto de tiempo
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diano en que el usuano estd disponible, un nimero deseable de revisiones finales,
un monto de tiempo disponible para las revisiones finales, la histona de los
aprendizajes del usuano, los dias en blanco en que el usuano no esta disponible

110 El método de acuerdo con cualquiera de las revindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademas los pasos de determinar un
programa de operacién para los pasos a),b) y ¢) incluyendo |la determinacién de una
zona normal de revision, una zona final de revision y una zona de compresion de
revision

111 El método acorde a la revinidicacién 1, CARACTERIZADO PORQUE
comprende ademas el paso de monitorear la habihdad del usuano para cumplir con
el cronograma y modificar el cronograma en base a la infformacién monitoreada

112 el método de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademés el paso de determinar s! hay alguna desviacién del
cronograma, y recalcular el cronograma para coregir cualquier desviacion
determinada

113 El método de acuerdo con cualquiera de las remndicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de preguntar al usuario si
el usuano quere tener la informacidn para ser aprendida mas rapido o0 més
lentamente en el paso a)

114 El método de acuerdo con cuaiquiera de las rewvindicaciones 1 6 2,
CARACTERIZADO PORQUE comprende ademés el paso de medr el tiempo
requendo para la operacién de cada paso a),b) y c)

115 Un sistema adaptado para desarrollar el método de cualquiera de las
reivindicaciones 1-113

116 El sistema acorde a la rewvindicacidn 115, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas un médulo de progreso adaptado para determinar el
progreso del usuano y presentarle al usuano la informacién relatva al progreso
medido

117 El sistema acorde a la reivindicacién 115, CARACTERIZADO PORQUE
comprende ademéas un médulo adaptado para conectar el sistema a otro sistema de
aprendizaje, un procaesador, una computadora, un teléfono, un asistente personal
digital, u otro sistema
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118 E! sistema acorde con la rewvindicacién 115, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademéas un mddulo de creacion adaptado para permitirfie al
usuano crear lecciones incluyendo informacién a ser aprendida

119 El sistema acorde con la remvindicacion 115, CARACTERIZADO
PORQUE los pasos que desarrolia en una computadora, un procesador, un CPU,
una asistente personal digial, un dispositvo manual electrénico, un teléfono, un
teléfono celular, un dispositivo digital de transmision de informacién y datos, o un
dispositivo que desarrolla los pasos a través de procesar las instrucciones realizadas
en una maquina que pueda leer cédigos y en una computadora que ejecute codigos

120 El sistema acorde con la remindicacin 115, CARACTERIZADO
PORQUE un sistema adaptado pare acceder a través de un teclado, un micréfono,
un ratén, una pantalla sensible al tacto, un teclado musical, un teléfono, intemet, o un
dispositivo de transmisién de informacién

121 Un aparato CARACTERIZADO PORQUE estd adaptado para
desanllar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1-113

122 E| aparato acorde a la remndicacién 121, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademéas un médulo de progreso adaptado para determinar el
progreso del usuano y presentar al usuano informacidn relativa a la medida del
progreso

123 El aparato acorde a la reivindicacion 121, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademés, un médulo de conexidn adaptado para conectar el
sistema con otro sistema de aprendizaje, un procesador, una computadora, un
teléfono, un asistente personal digital u otro sistema

124 ElI aparato acorde a la rewindicacion 121, CARACTERIZADO
PORQUE comprende ademas un mdédulo de creacibn adaptado para permitir al
usuano crear lecciones incluyendo informacion para ser aprendida

125 El aparato acorde a la rewvindicacion 121, CARACTERIZADO
PORQUE el aparato es uno entre una computadora, un procesador, una unidad
central de procesamiento, un asistente personal digital, un dispositivo electrénico
manual, un teléfono, un teléfono celular, un dispositivo de transmisién digital de datos

e informaciéon, un dispositivo que desarolla los pasos a través de procesar las

/6
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Va

instrucciones realizadas en una maquina lectora de codigos o una computadora
ejecutora de codigos,

126 E| aparato acorde a la revindicacién 121, CARACTERIZADO
PORQUE el aparato es adaptable para ser accesible a través de un teclado, un
micréfono, un ratdn, una pantalla sensible al tacto, un teclado musical, un teléfono,

internet, o un dispositvo de transmisién de informacién
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SISTEMA, APARATO Y METODO PARA OBTENER MAYOR EFECTIVIDAD Y
EFICIENCIA EN EL APRENDIZAJE, LA RETENCION Y LA RECUPERACION DE

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES
RESUMEN
Un sistema, método y aparato para maximizar la efectividad y la eficiencia

del aprendizaje, la conservacion y la recuperacién de conocimientos y habilidades
que incluye un motor pnncipal que tiene un Médulo de Aprendizaje, un Médulo de
Rewvisién y un Médulo de Evaluacion

Cada uno de los Mbédulos de Aprendizaje, Revisidn y Evaluacion es capaz
de operar iIndependientemente pero estan organizados prefenblemente para operar
interactivamente de modo de que cada operacién de los Mddulos de Aprendizaje,
Revisiébn y Evaluacion puede ser modificada teniendo en cuenta el desempefio
antenor del usuano en uno o més de los tres médulos Ademas, el motor pnncipal
también puede inclurr un Médulo de Programaciébn para organizar un cronograma
flexible para el Aprendizaje, Rewvisibn y Evaluacién de los conocimientos y
habildades en funcibn de vanos factores y vanadas fuentes de ingreso de la
informacion

El motor pnncipal, también puede inclur un Médulo de Progreso que
monitorea el desempefic del usuano en cualquiera de los Médulos de Aprendizaje,
Revisién y Evaiuacién y modifica ia operacion futura de cada méduio en funcién del
monitoreo del desempefio

El motor pnncipal también puede incluir un Médulo de Ayuda que ofrece

asistencia para cualquiera de los otros médulos
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LEYENDAS DE LAS FIGURAS
Fig1

25 cronograma

26 progreso

100 entrada

28 discnminador

27 ayuda

300 conectar

200 crear

21 aprender

22 repasar

23 evaluar

Fig 2

Condicconamientos de la memona ( porcentajes)
Intervalo CS-VS

Figura 3

Potencia de la memona
Cantidad funciébn olvido
Cantidad funcion retencion retenido
Tiempo

Figura 4

Matenal dificd

Matenal facil

Matenal promedio

Nivel deseable de retencidn
Potencia de la memona

Tiempo

44

Los elementos visualizados dos veces se olvidan méas lentamente que los

elementos visualizados una vez

Figura 5

Frecuencia
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Potencia de la memona

Distractores

Objetivos

Rechazo comecto

Rechazo falso

Reconocimiento cormrecto

Falsa alarma

Figura6

El sujeto cree que la respuesta recuperada es
Respuesta correcta Respuesta incorrecta
El sujeto informa

Respuesta comrecta Respuesta incorrecta
Reconocimiento correcto Rechazo falso

Falsa alarma Rechazo cormrecto

Figura 7

700 Generar secuencia y ntmo (tming)

702 Exhibir

704 Presentar pregunta y respuesta desconocidas a la vez
708 En blanco -libre-

708 conjunto N=1

710 Presentar Un (pregunta)

712 Presentar Un ( respuesta)

714 Pregunta y respuesta permanecen en pantalla
716 En blanco

718 conjunto M=O

720 presentar KM ( pregunta)

722 presentar KM (respuesta)

724 Pregunta y respuesta permanecen en pantalla
726 En blanco

728 incrementar M

730 ¢Es M=N ?
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sl
732 LEs N=87
No
734 incrementar N
736 Interrumpir
738 Interrumpir
740 almacenar en el registro "conocido
742 , (ltimo elemento?
8i
744 ir al revision rapida
746 4, més rapido?
¢ mas lento?
748 préximo elemento
no
sl
sf
750 Preguntar “smuestro el préximo elemento?
752 No responde dentro del tiempo
754 detenerse

FiguraB8 A

800 generar secuencia y ntmo

802 exhibir

804 Presentar al mismo tempo la respuesta sin revisar y la pregunta
806 en blanco

808 conjunto N=1

810 presentar Un (respuesta)

811 Presentar Un (pregunta)

812 Respuesta y pregunta permanecen an pantalla
816 En blanco

838 interrumpir

848 préamo elemento
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no
sl
Figura 8B
840 ; elemento visualizado una o dos veces?
Si
841 Almacenar en "abandonado”
no
842 4 (ltmo elemento?
Sl
No
844 Vueita 4 ; completa?
Si
No
845 4, algin elemento en *mostrar otra vez® ?
no
846 , mas rapido?
¢ mas lento?
847 calcular las curvas de revision
838 interrumpir
|
860 detenerse
818 conjunto M=0
820 Presentar RM (respuesta)
821 Presentar RM (pregunta)
822 Respuasta y pregunta permanecen en pantalla
826 en blanco
849 ir a proxama vuelta
no
830 ¢ es M=N?
828 Incrementar M
sl
832 ¢ es N=97
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No
834 Incrementar N
sl
850 Preguntar ¢ muestro el préximo elemento?
852 ¢ no responde dentro del tempo?
853 Calcular las curvas de revision para elementos N "abandonado” tratar a
los otros como “a los de la vuelta 4°
854 detenerse
Figura 9
900 Presentar indicador
solicitar respuesta
imiciar crondmetro
902 Usuano interrumpe antes STAN
804 Presentar indicador con la respuesta del binomio
805 Borrar la pantalla
solicitar respuesta
iniciar cronometro
908 Ningun usuano interumpe antes de RTQn
910 hmpiar pantalla
912 Usuano interrumpe antes de RTQn
alta calidad
baja calidad
914 Transfenr a Sn+1
816 Transfenr a Dn
918 Borrar pantalla
920 ¢ Esta Sn vaclo?
No
822 pausa sl lo solicita el usuano
luego continte
sl
924, es N=47
No
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926 sea N=N+1
sl
928 ¢, reaprender?
S
930 ir a “aprender”
no
932 salida
950 Ninglin usuano interrumpe antes de STAn
952 Presentar indicador con su respuesta en binomio
954 Borrar pantalla
Presentar indicador

Solicitar respuesta

Cronometrar
956 Ningan usuano interrumpe antes de STAn
958 EIl usuano interrumpe antes de STAn
960 Presentar indicador con su respuesta en binomio
9682Borrar pantalia
Solicitar respuesta
Cronometrar
964 el usuano interrumpe antes de RTQn
Ignorar respuesta
966Ningin usuano interrumpe antes de RTQn
Ignorar respuesta
968 Borrar pantalla
870transfenr a Sn+1
Figura 10A
1000 Para una evaluacion “ad hoc” el usuanc opnme el —los nombre/s de

la leccidn
1002 Para una "evaluacién programada® la tecla de evaluacién destella en
el Menl pnncipal del panel de control

1004 El usuano taps on el botdn de evaluacion
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1006 se seleccionan los elementos para la evaluacidon se determina la
secuencia
1008 Presentar pregunta
cronometrar T1
Presentar opciones FOK
1010 El usuano selecciona un puntaje — un resultado- FOK
Detener el cronémetro T1
1012 Presentar pregunta
Presentar 5 AFC
Comenzar a conometrar T2
1014 El usuano selecciona la respuesta
detener cronémetro T2
respuesta incorrecta
1016 Borrar las respuestas incomectas
Hacer sonar la bocina
Resaltar la respuesta correcta para T4
Respuesta correcta
1018 Borrar las respuestas incorrectas
Hacer sonar la bocina

Resaltar la respuesta cormrecta para T3

Figura 10B

1020 almacenar Ila posicién de la respuesta cormrecta, seleccionar la
posicion de respuesta, puntaje FOK, respuesta comrecta/ incorecta, y tempo T1y T2

Calcular la préxima revisién

Para evaluacién programada usar la tabla saltanna , para evaluacién Ad
Hoc usar la tabla saltanna ad hoc

1021 J Gltmo elemento en la secuencia de la evaluacion?

No

1024 permita al usuano detenerse en el interruptor del usuano

continGe en el interruptor del segundo usuano
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1026 Calcule y Prasente las marcas
pregunte al usuano, , quiere reaprender los elementos perdidos?

SI

1028 Presente los elementos usando el Algontmo de Aprendizaje donde U=
elementos perdidos, y Kr=  elementos comectos

no

1030 deténgase
Figura 11
1100 entrada/ actualizacién
datos relacionados con al programa

1105 calcule la zona de revision final

1110 calcule la zona de compresion

1115 calcule la zona normal

1120 ¢, errores?

Si

1122 advertir al usuano

1124 el usuano decide modificar los Ingresos

1126 el usuano continiia con el programa

no

1128 generar cronograma emparejar la carga de trabajo

1132 monitoree y conserve el progreso

1134 ¢, desviaciones del cronograma?

Si

No

No

1136 ¢ pnmer dia de revisién final?

Si

1138 generar cronograma para revisidn final

1140 monitoree y contrale

1142 continGe hasta el final
Figura 12
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1200 revision programada y/o evaluacidn de discnminacidn

1202 Revisién y/o evaluacidon ad hoc de discnminacién

1204 comenzar

1206 elementos confundibles se presentan juntos

1208 el usuano elige “comparar” o “evaluar”

evaluar

1210 r a la figura 13

comparar

1212 Las respuestas se presentan permitendo al usuano comparar las
diferencias entre ellas

siguiente

1214 ol usuano interrumpe Ofrezca opciones evaluar/ siguiente/ terminar

evaluar

terminar

1216 detenerse

Figura 13 A
1210 de la figura 12
1300 genere pruebas y secuencias de evaluacion
1302 seleccione al azar pruebas del conjunto total y preséntelas
no
1304 El indicador se presenta con las opciones de respuesta
Comenzar el cronometraje 1
1306 El usuano selecciona una de las respuestas
Detener el crondmetro 1
Respuesta incorrecta
1308 La/s respuesta/s incorrecta/s se borran
El indicador y la respuesta correcta permanecen en pantalla por Y
segundos con |a respuesta correcta resaltada suena la bocina
Respuesta correcta

1310 Borrar la/s respuesta/s incorrecta/s
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V24

El indicador y la respuasta correcta permanecen en pantalla por X

seqgundos Suena la bocina

Figura13 B

1312 quite la prueba del conjunto

1314 , Gltima prueba?

No

Si

1316 ¢ Todas las pruebas del conjunto fueron contestados comectamente?

No

1318 4 fue éste el cuarto conjunto generado por estos elementos?

Si

1320 detenerse

sl

1322 4 fue éste el pnmer conjunto generado por estos elementos?

No

1324 4, el tempo promedio de respuesta para este conjunto fue menor gue
el promedio de los conjuntos antenores?

No

St

1326 detenerse

Figura 14

% de potencia de memona

(medida por una evaluacion de recuperacion)
ttempo

automatismo

destreza en la evaluacidn de recuperacion
recuperacion

reconocimiento

famihiandad

figura 15
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727

potencia de la memona

(medida por una evaluacién de recuperacién)

sobre aprendizaje (medido por latencia de respuesta y/o nimero pruebas
mas alla de la destreza)

destreza (100% en la evaluacién de recuperacién)

(las curvas de olvido son paralelas)

evaluacion A

T=T1

tiempo

Figura 16

U1 presentacién inicial de un elemento desconocido

UN presentacion N de un elemento desconocido

KR elemento conocido, elegido al azar entre los items aprendidos

Figura 17

T1 indicador y respuesto mostrados a través del pnmer método

T2 pantalla en blanco/ evento nulo

T3 mostrar indicador desconocido

T4 mostrar respuesta dasconocida a través del segundo método

T5 el indicador y la respuesta desconocida permanecen

T6 pantalla en blanco/ evento nulo

T7 mostrar indicador conocido

T8 mostrar la respuesta conocida a través del tercer método

T9 el Indicador y la respuesta conocidos permanecen

T10 pantalla en blanco/ evento nulo

Figura 18
Inicial
Maximo
Medio
Minimo

Aumentar



129

Reducir

Figura 19

Probabilidad de recordar
Posicién de entrada en sene
Efecto de pnmacla

Efecto de novedad
Desempefio en evaluacién posterior
Figura 20

Namero promedio de ensayos
Namero de entrada

Figura 21

Comparacién memona/tiempo (mseg/elemento)
Silabas sin sentido
Formulanos al azar

Colores

Digitos

Formas geométncas
Palabras

Letras

Rango de memona

Figura 22

Indicador

Texto

lNustracién

Sonido

Mapa

Animacién

Kinestésico

Lista

Otros

Respuesta

Texto

/30



llustracidn

Sonido

Mapa

Animacion
Kinestésico

Lista

Otros

Figura 23

Ndmero de curvas
Namero de revisiones
Figura 24

Puntaje

Reiniciar

Vuelta

Figura 25
Potencia de memona
Tiempo

Figura 27

Limite supenor
Latencia de respuesta
Cnteno

Limite infenor
Pruebas

Puntajes actuales
Puntajes tedncos
Figura 28

Carga de trabajo
Fecha de Inicio
Tiempo

Fecha final

Zona normal

Zona de compresidn

130
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Zona de revisidn/es final/es
Figura 29
Aprender
Repasar
Evaluar
Cronograma
Crear
Conectar
Progreso
Ayuda
Indice
Médulo 1
Leccion 1
Leccién 2
Leccién 3
Leccién 4
Leccibn 5
Médulo 2
Médulo 3
Médulo 4

Encontrar Nuevo Mover Bomrar

Figura 30

Leccién 1

Esta laccién contiene 10 pares de preguntas y respuestas que le ensefiaran
a Ud las pnmeras 10 enmiendas a la Constitucién de los Estados Unidos- éstas son
llamadas Declaracién de Derechos

La Declaraciébn de Derechos se sanciond el 15 de Diciembre de 1791

1998, por XYZ, Inc 10-11-98 Vista Preliminar
Cerrar

Figura 31

Quinta enmienda

B
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Figura 32

Quinta enmienda

Derecho a un juicio legal
Figura 33

Continuar

Mas lento Mas rapido
10 elementos faltantes

Figura 34

Felicitaciones!

Leccién completa

Figura 35

¢ Quiere aprender un elemento nuevo?
No sl

Figura 36

Vuelta 2 3 Elementos faltantes
Toque la pantalla para resumir
Figura 37

Aprender

Repasar

Evaluar

Cronograma

Crear

Conectar

Progreso

Ayuda

Indice

Madulo 1

Leccion 1

Leccién 2

Leccién 3

Leccibn 4

Leccion 5

/23
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Mddulo 2
Mddulo 3
Mddulo 4

Buscar Nuevo Mover Bormrar

Figura 38

¢ Qué le gustaria revisar?

» los elementos programados para hoy
o laleccion 5

Cancelar Continuar

Figura 39

Vuelta 2 3 Elementos faltantes

Toque la pantalla para resumir

Frgura 40
Quinta enmienda

Mostrar la respuesta

Figura 41

Quinta enmienda

Deracho a un juicio legal

Callfique la calidad de su respuesta
Baja Alla
Figura 42

Quinta enmienda

A

B

¢ Conoce la respuesta?

No la conozcol No estoy seguro

la conozco!

23F
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Figura 43
Quinta enmienda
Derecho a tener y portar amas

Derecho a un juicio con jurados

Derecho a un juicio legal

m O O @ >»

Figura 44

Quinta enmienda

D Derecho a un juicio justo
Figura 45

Namero de elementos perdidos
Puntaje de la evaluacién

Por debajo

Segundad

¢, Desea reaprender los elementos perdidos?

No - Si

Figura 46

Final de Histona
Comienzo
Final
Nuevo Guardar Bormrar
Leccidn1
Leccidn 2
Leccibn 3
Leccion 4
Leccidn 5
Leccidon 12 Buscar

Figura 47

de

Nuevo

Derecho a no ser castigado crue! o inusualmente

Desempefio

Estados

Libertad de expresién, de profesar cualquier religién, y de reunirse

Por encima

Unidos

Mdéduio 1

Leccién 1

Leccion 2

Leccién 3

Leccidn 4

Lecciéon 5
Médulo 2
Médulo 3
Médulo 4

Mover

Bomar
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Estado Indice
Copiando 3 lecciones Médulo 1
Leccion 1
Conectar Desconactar Leccién 2
Leccion 3
Leccién 4
Red XYZ Leccion 5
Leccién 1 Médulo 2
Leccibn 2 Médulo 3
Leccion 3 Médulo 4
Buscar nuevo movaer borrar

Figura 48

Titulo Leccion 1
Autor XYZ, Inc
Fecha

Resumen Esta leccidn contiane 10 pares de preguntas y respuestas que le

engefiaran
Opciones Color Sondo P R
Figura 49
Quinta enmienda

Derecho a un Juicio legal

Figura 50

Histona de los Estados Unidos
Duracién promedio de

Elementos aprendidos una sesidn
(munutos)

Elementos faltantes  Aprendizaje revision

Tiempo empleado

/3e



Tiempo restante

téngase confianza Generalmente

Febrero

Figura 51
Aprender
Rewvision
Evaluar
Cronograma
Crear
Conectar
Progreso
Ayuda

Indice
Figura 52
Palabras de hoy

tendremos unas vacaciones relajadas

Palabras recientes

Palabras viejas para repasar

Acumulado
Miércoles 22 de abnl
Abnl

136

Para mejorar su rendimiento,

Ud tiene razon!

Desempefio

Indice de la ayuda

* introduccion

* Aprender

* Evaluar

* Cronograma

*Crear

*Conectar

* Resultados

* Ayuda * Glosano

Cermrar

Haycyon ad) ( hal see un)

Tranquilo, dia tranquilo

Estos dias tranquilos sugeren que

Gnevous ( gree vus)

Atroz

Gratis ad) (gratis)

Grats

Forence

usado en la Corte

Cancerigeno que causa cancer

Ascnbe

Atnbuido a
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AMOUNT
FORGOTTEN

RETAINED

FIG. 3

AMOUNT

TIME
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FIG. 10B

T :

Save correct answer position, selected answer
position, FOK score, Response: correct / incomect,
1020—— and timer values T1 and T2.

Calculate next Review.
For scheduled Test use Schedule hopping table, for
Ad Hoc Test use Ad Hoc hopping table.

1026

Calculate and NO
display scores.
Ask user, "Do you
want to releam
missed items?”
1
Allow user to Pause on
YES NO user interrupt. A
Continue on second user
1028 interrupt.
Present items using 1024
Leam Algorithm where
U = missed items, and
Kr = comrect items

1030



FIG. 11

INPUT/UPDATE

SCHEDULE-RELATED =

DATA

!

CALCULATE
FINAL REVIEW
ZONE

!

CALCULATE

COMPRESSION ZONE

1124

[

|

CALCULATE
NORMAL ZONE

USER CHOOSES
TO MODIFY

INPUTS

1128

!
ERRORS?

t /1122

INO

={ WARN USER

GENERATE SCHEDULE

1 P

1130

!

—={ WORKLOAD SMOOTHING

!

USER PROCEEDS
SCHEDULEAS IS

WITH

MONITOR AND STORE PROGRESS

]

DEVIATION FROM SCHEDULE?

| _—~1132

YES

NO

| NO

1134

15T DAY OF

FINAL REVIEW?

| _—1136

IYES

SCHEDULE

1138
GENERATE FINAL REVIEW| "~

!

1140
MONTTOR AND GoNTRoL—"

i

1142

CONTINUE TO END

/J O



LT/

FIG. 12
;1200 Juoz

Scheduled Ad Hoc
—=  Discrimination Discrimination
Review and / or Test Review and / or Test

Stat e
} 1204

Confusable tems are 1206
shown sidebyside [

1212

Responses are displayed - 1210
allowing user o compare — Go to Figure 13A

the differences between
them.

User interrupt
Offer choices
Test / Next / Quit




FIG. 13A

1210-7

From Figure 12

1300

Generate test forms
and sequence.

/J 2

1302

Randomly select
form from total set
and display

1304~

Cue is shown with
Response chorces.
Start Timer 1

1306

User selects one of
the Responses
Stop Timer 1
Correct Incorrect
Response Response
Incorrect response(s) erased Incorrect response(s) erased
Cue and correct response remain on Cue and correct response remain on
screen for X seconds with correct screen for Y seconds with correct
response highlighted response highlighted.
Play Beep Play Beep

-

1310

\

1308

No




FIG. 13B

1312

=1 Remove form from set.

1314

J3

Last form in set?

1316 Yes

Were all forms in No
the set answered

comrectly?

Yes
1322

Was this the 1st Yes

1318

Was this the
4th set

set generated for
these items?

No
1324

Was the average response No

time for this set faster
than the average of all
previous sets?

Yes

@ 1326



MEMORY STRENGTH %
(AS MEASURED BY A TEST OF RECALL)

L s L

FIG. 14

1Sy

AUTOMATICITY

(MASTERY ON

TEST OF RECALL)
RECALL

\

RECOGNITION

\\

FAMILIARITY

\

TIME



MEMORY STRENGTH %
(AS MEASURED BY A TEST OF RECALL)

/155

FIG. 15

OVERLEARNING
(MEASURED BY LATENCY OF RESPONSE
AND/OR NUMBER OF TRIALS BEYOND MASTERY)

O MASTERY
. 800% ON TEST
F RECALL)
i
XI;QERGEFTING CURVES
3 PARALLEL)

TESTAT
T=T TIME



yiz:]

FIG. 16

U} Uy KpUz KRKR U3 KRKRKR Ug KRKRKRKR s -5

U, : INITIAL PRESENTATION OF UNKNOWN {TEM

UN Nth PRESENTATION OF UNKNOWN ITEM
Kg: KNOWN ITEM, CHOSEN RANDOMLY FROM PREVIOUSLY LEARNED ITEMS

FIG. 17

T4 CUE AND RESPONSE SHOWN BY FIRST METHOD

To* BLANK SCREEN/ NULL EVENT

T3 UNKNOWN CUE SHOWN

T4+ UNKNOWN RESPONSE SHOWN BY SECOND METHOD
T5: UNKNOWN CUE AND RESPONSE REMAIN

Tg BLANK SCREEN/NULL EVENT

[ T7: KNOWN CUE SHOWN

Tg: KNOWN RESPONSE SHOWN BY THIRD METHOD

| Tg" KNOWN CUE AND RESPONSE REMAIN
Tqo- BLANK SCREEN / NULL EVENT

FIG. 18

Ty [Ta | T3 [ Ta|Ts5| Tg| Tz | Ta | To | T1o

INTIAL | 25 120 | 85 | 185{ 20 | 50 |20 | 25 | 20| 5
MAX 25120 |— | — [20 [ — |20 | — | 20 —
MN (1510 | — | —[10 | — [10 | — | 10 —
MD |20 15 | — | — [15 | — |15 | — | 15[ —
INCREASE| — [126 | — | — | — | — 1425 | — | 125 —
DECREASE| 10 |25 | — | — |10 | — [25 | — | 25| —




PROBABILITY OF RECALL

N2~

10-

0.8
PRIMACY RECENCY
EFFECT EFFECT

0.6-

04

021  TTe=al PERFORMANCE

----- AT DELAYED
. TEST
0 5 10 15 20

SERIAL INPUT POSITION



MEAN NUMBER OF REHEARSALS

FIG. 20

r 1T 1 i L) | 1 [} I I { 1 I I 1 1 1 I I I

SERIAL INPUT POSITION

L8



MEMORY COMPARISON TIME (msecftem)
T 8 5 8 8 3 8

e
T

GEOMETRIC SHAPES.

157

FIG. 21

» NONSENSE SYLLABLES
» RANDOM FORMS

WORDS *
LETTERS *™\_ - COLORS
« DIGITS

N -

3

4 5 8
MEMORY SPAN

g =
0D -



/60

FIG. 22

CUE

ON ¥3HLO

0S

00

1S

LT | OT

LP | OP

LS

LK | OK

LO

OILIHLSINM

KP

NOLLVAINY

AL | KL | LL }{OL

dvi

ML

aNNOS

SL

FHNLOId

PP | SP| MP| AP

PK | SK | MK | AK | KK

PL

TT | PT | ST | MT | AT | KT

™ |PM|SM|MM|AM | KM | LM | OM

TS | PS | 88 | MS | AS | KS

TL

TEXT

PICTURE | TP

SOUND
MAP

ISNOdS3

ANIMATION| TA { PA | SA | MA| AA| KA | LA | OA

KINESTHETIC| TK

LIST

OTHERVO | TO | PO | SO | MO | AO | KO




REVIEW NUMBER

FIG. 23
CURVE NUMBER
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 2 2 2 2 2 2 2
3 8 6 S 4 3 3 3 3
4 |26 | 15|10 | 8 6 5 4 4
5 |8 | 4 [ 24| 16| 12| 9 8 6
6 |35 | 121 | 61 | 36 | 24 | 18 | 14 | 11
7 (12531 382 | 163 | 86 | 53 | 35 | 28 | 20
8 |S5171313) 471 | 218 | 120 | 74 | 50 | 36
9 I 4983|1477} 593 | 292 | 165 | 104 | 71
10 | / [ 5118|1760 767 | 395 | 229 | 146
11 / / | | 5793|2212 | 1024 | 545 | 323
12 | |/ / / I 171322937 | 1421 | 776
131 1/ / / / | | 9537 | 4146 | 2071
14| / / / / / / / | 6301

/67



ROUND

FIG. 24
SCORE
1|2[3|4]s

0| -

0|0

b+ |+
STARTOVER | 42 | +1




/53

FIG. 25

//

y

HLONTULS AHOW3IN

TIME



FIG. 26
Q Qq Q Q)
MM M| A M A A A A
Aq Aq A Ag
q Q[ o |Q & | &

16




WORKLOAD

767

FIG. 28

FINAL
N(Z)OR#EAL COMPRESSION REVIEW(s)

| - ZONE | / ZONE
|
|
|
|
I
| 2 B E
| / / \
[ ’ 1 U n \
l / ‘'R’ N
I / ‘'R’ \
| '‘BEER \
| A / ‘R \
| . ’ T Vi : N
L BEYERNE R

\

\

\

1 T T T : —
START END

DATE TIME DATE



FIG. 29
Leam Remw'
O,
Test Schedule
b Module 2
b Module 3
Create  Connect D BL. Moduie 4
Q @ (Find | New | Nove| Delets)
Progress  Help
FIG. 30
Lasson 1
This lesson contains 10 question and answer pairs
which will teach you the ?lrst 10 amendments to the

of Rights

United States Constitution-these are called the Bill

The Bill of Rights came into effect on December 15, 1791.

[©1998, by XYZ, Inc.

11/10/98

Preview| 4 | )

Close

/66



FIG. 31

Fifth Amendment

FIG. 32

Fifth Amendment

due process of law

167



FIG. 33

Continue

( Slower

Faster )

10 | items remaining

FIG. 34

Congratulations!
Lesson complete

FIG. 35

DO YOU WANT TO LEARN A NEW ITEM?

C No

Yes )

FIG. 36

Round [2]. [3] dems remaining. .
Tap screen lo resume

/62



Lesson 4

Lesson 5

Module 2

Module 3

Module 4

Now | Move

What would you like to Review ?

& hems scheduled for today

(O [Lesson5

( Cancel | Continue )

FIG. 39

Round [2].[3] items remaining .

Tap scraen lo resume.

/£7



FIG. 40

Fifth Amendment

( Show the answer

)

FIG. 41

Fifth Amendment

due process of [aw

Rate the quality of your response.

ofoYofo

®

High

/70



FIG. 42

Fifth Amendment

Do you know the answer?

OO

FIG. 43

Fifth Amendment

Al keep and bear arms

@ right of frial by jury

c| freedom of speech, religion,
assembly _

I

D| due process of law

E| no cruel and
unusual punishments

——————————

—
—

1%/



FIG. 44

Fifth Amendment

D} due process of law

FIG. 45

# tems missed [1]
Test score: [81] % Performance: [66]%

[ P ]
under [25]% Confidence [B]%  over

Releam missed tems?
( No Yos )




FIG. 46
3| USHsboryFinal_|© Directory _
**| start [ 01/25/99 > M,_ﬁ:;,
End:l IQIIZ'”EQ | 2
' —— Lesson 3
Lesson 4
(New [save] Delets) QL 5
Lesson 1 b Module 2
Lesson 2 D Module 3
Lesson 3 b Module 4
Lesson 4
Lesson 5 (Find | New |Move| Delete)
Lesson 12

FIG. 47

:: [ Status Dlrecto__ry_
s || Copying 3 lessons '@ 5 Module 1
Lesson 1
Lesson 2
@nnoet Dlscon@ Lesson 3
Lesson 4
XYZ Web Lesson 5
_% Lesson 1 b S} Module 2
Lesson 2 D Module 3
[ [, Lesson3 > T Module 4

(Find | New [Move| Delets)




23y

FIG. 48
Tile: | Lesson1 hd
Author. [ XYZ Inc.
Date: [ 11/10/98
Summary: | This lesson contains 10 question and
answer pairs which will teach you
Options: Color ] Sound [y} QA )
r |seasss
| =D ]
l |
L]
LI 1]
L1
FIG. 49
L ]
a | Fifth Amendment %%’
(5]
C (8]
[e1fid]
A | due process of law mlE
| [=][=>[ 7]
[ ]
]

L
L




ltams leamed: \

Items remalning: [ 312

Time spent: | B3| hrs T Tmprove performence, ]

o be more confident—
Time remaining: hrs you're usually right

35 Help Index

@ LH ¢ Introduchon
Leam  Review e Leam

e Test
@ e Schedule

e Creats
Test Schedule e Connect

o Results

e Help
Creato Connect e Glossary
Progress  Help




TODAY'S {
WORD

RECENT ¢
WORDS

OLDER
WORDS ﬁ
FOR REVIEW

/76

HALCYON adj (HAL see un)

PEACEFUL, TRANQUIL DAYS WEDNESDAY
THESE HALCYON DAYS SUGGEST THAT APRIL 22

WE WILL HAVE A RELAXING VACATION.

GRIEVOUS ad] (GREE vus)

ATROCIOUS APRIL

GRATIS ad] (GRATIS) F Sa
FREE SuMTu\:lT:34
FORENSIC.. . USEDINCOURTOFLAW|5 6 7 8 9 10 11
CREVICE .. ...ACRACK 12 13 14 15 16 17 18
CARCINOGENIC CAUSING CANCER 19 20 21[2]23 24 25
ASCRIBE ......... ATTRIBUTE TO 26 27 28 29 30 31
ACCRUE........... ACCUMULATE

1,3, 7, 14, 30, 90, 220



6{,05 171, W8 ¢ R '
\/"‘{'j oty xtrocto puryalicuasd v
202050



UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

December 07, 2000

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A

FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 09/475,496
FILING DATE: December 30, 1999

By Authority of the
Iy COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

%OODBON

Certifying Officer




cooear sohissiouo

B i et L L . W Ednaidn ot G e WAL ) e Wbt e i

trvertorel: Andraw VAN SCHAACK and Andrew SMITH LEWIS

For BYSTEM. AFPARATUS AND METHOD FOR MAIMIZING EFFECTIVENESS AND EFFICIENCY OF
LEARNING, RETAINING AND RETRIEVING KNOWLEDGE AND SRLLS

0 Applicaniis) cisim(s) benalit under 35 U.S.C. § 119(s) of Unkad Stetes provisionsl spplicalion No. ___Silsd __

Of—oz-00 H
FORM PTO 1082- EXPRESS MAIL LABEL NO. EL27SA03810LS | ﬁ
- EATENY

Case Oochst Mo. 5142200001 -
Outar December 30, 1009 g B =
BOX PATENT APPLICATION - _EE =
ASBISTANT COMMSSIONER FOR PATENTS o, -
Washington. D.C. 200231 .-E-:=
iﬁ-mmnhunmwmt E E

Enciosad we:
A8 Pagus of Spacficalion
A5 Shesi)ofdrawings (O formel & inlormed)
O Declarsfion and Power of Aiomsy & Wi foliow.
0 Form PTO-1004 snd mn assignment of By inventian o
e 0 WA foliow
O A owilied ccpyal__ fram which pricefty s cafmad In the subject

cume guasuent o Ause 882 and 33 UB.C. 119. () Wil follow.
¥ A veriied stainmant & astsbiish amall entity status under 37 GFR 1.9 end 17 GFR 1.7
O voonelo Dlecieurs Steterant, Fom PTO 1448, and ____ ciied referencdel.

O Prafiminery Amandmant :
B Guravsl miustralioniegest to Peliion for Exensiors of Time
B Rewwrn Posicerd

E RO BEALSTY | STV UTFERTHAN | O BTN |

fLED EXTRA RATE SMALL ENTITY | SMALL BNTITY

RATE e
O TRl |

TOTAL CLALS 1+-30= £ xe [ OR | X8 ]
INDEPENDENT CLADS 19 £ ;rm : g .:1-!' :
qu TOTAL= m VOTAL ]

0 Plosse vcharge my Deposkt Account No. 07-1853 the smountof §______. A duplionte copy of this shest Is enclossrd,
[ Check In v smount of £350.00 o cover the Sing fas I enclosed.
O Checkir§______ covering the Amignmant Recordaiion Fes ls enciosed

H The Cousnissionar Is hersby suthorized to charge paymant of the following faes sssocisied with Ods
communicalion or credit eny overpayrmant io Deposit Accourt No., 07-1080. A duplicals copy of this sheet s enciosed.
Wl Any ackilionai Eling foes recuired undar 37 CFR 1 18
l Any paiant appiication procassing fees Lrder 37 CFR 1 17

O The Consrimioner is harsby sulhorized o chage peymant of Tw ilowing fous dsiag the pandeacy
::-ﬁqﬂ.nlla-dqmbbﬂ&-nlhumﬂ A duplionte aopy of

O Any pstant eppiicetion pracessing fees under 37 CFR 117

D Twis fos axt in 57 CFR 1 18 st or belore weling of e Notios of A, purmasnt it
FORANP)

O Any 8ing fees undar CFR 1.18 for presentslion or wire ke,

mbsvibiad,
R Kaaling
MNo. 37,388
GRAHAN & JAMES LLP
ata oL, dth L



memm e Ean A e - -t w o

GLOEST" 3LLEILNLGLD

PATENT
Docket No 51422.00001
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
In re spphcation of Andrew VAN SCHAACK and Andrew Smuth LEWIS

For- SYSTHEM, APPARATUS AND METHOD FOR MAXIMIZING EFFECTIVENESS
AND EFFICIENCY OF LEARNING, RETAINING AND RETRIEVING KNOWLEDGE
AND SKILLS

CERTIFICATF. OF MAILING

BOX PATENT APPLICATION
Assistant Commsmoner for Patents
‘Washington, D.C 20231

Sir

“EXPRESS MAIL™ Mailing Label No.: EL275803810U3
Date of Depomt: Decamber 30, 1999

1 hersby certrfy that an application for patent, mcluding:
a check i the amount of $380 00 to cover the filing fee; a Transmttal Letter; 89 pages of
Specification (which includes 1 claim snd a one-page Abstract), 35 Sheets of nformal Drawings,
an cxecuted Verified Statement Claming Small Botrty Status: 8 General Autharization/Request
to Petition for Extensions of Time; and Retum Postcard are bemg deposited with the U.S. Postal
Servico “Express Mail Post Office to Addressec” service under 37 CFR. § 110 on the date
indicated above and is addressed to the Assistant Cormmsmoner for Patents, Box Patent

211110300001
122900/2300/51422.00001

- F T bt e s e ——

r. s
179



L T muluflfs -

mum w Wke oa L N Y SR TR L R R L EEE R

285
| 4O

Attomey Docket No. 51422.1

SYSTEM, APPARATUS AND METHOD FOR MAXIMIZING EFFECTIVENESS AND
EFFICIENCY OF LEARNING, RETAINING AND RETRIEVING KNOWLEDGE AND
SKILLS

BACKGROUND OF THE INVENTION
1 Field ofthe Invention

The present Invention relates o a system, apparatus and method for leaming,
and more spectfically, relates to a system, apparatus and method for interactively and
adaptively maximizing the effectiveness and efficlency of leaming, retalning and
retrieving knowledge and skills inchuding flexibly scheduling leaming, retalning and
retneving knowledge and skills based on various factors and input Information.

2 DESCRIPTION OF BACKGROUND ART

Previous systems and methods for leaming have focused on pressnting an item
or Items to be [eamed In a paired-associate format, such as a cue and response
system. These prior art systems and methods have relled heavily on the motivation
and metacognitive skills of the student and therefore, have varying degrees of
effectiveness and efficlency. More Importantly, such prior art methods and systems
have very hmited success in terms of a student actually acquiring knowladge or skills
rapidly, ensuring that the student maintains the knowledge and skills to a high degree of
retention for an extended period of tme, and enabling the student to retrieve knowledge
and ekills automatically at some future date.

in a well known prior art method, a paired-assoclate leaming method is
embodled in a group of flashcards which may be presented manually or electronically -

21110188.00
122000/2047/51422.00001
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via a computer, for exampie In a typical example of such a method, a student starts by
geparating flashcards into two groups' known and unknown. The student studies each
unknown flashcard by first viewing the question on one side of the flashcard and then
formulating a response to the question The student then tumnas the card over and views
the answer provided. The student judges the adequacy of his response by comparing
his answer to the comrect answer. If the student belleves he has leamed or “knows" the
paired-associate, that flashcard Is placed In the group of known items. When the
student has studled all of the flashcards in the first unknown group, and all of the
flashcands have been transferred to the group of known flashcards, the student may
review the group of known ltems in the same manner as described above. In an
altemative mathod, the cards can be shuffied for leaming. Thus, In thie method, the
lsaming and review ls performed by a student simply looking at flashcards to determine
comrect responses and reviewing the flashcands as desired, with no fixed schedule or
sequence,

in another method Invented by B.F. Skinner, a method of leaming and
reviewing is provided. More specifically, Skinner discloses a machine which presents a
number of paired-associate questions and answers. The leaming machine has an area
for providing questions, and an area where the user writes in ah answer to these
questions. At the time the question Is presented, the comact angwer 1s not visible. A
student reads a question and then writas in an answer in the area provided. The user
tums a handle which causes a clear plastic shield to cover his answer while revealing
the comrect answer. The user judges the adequacy of his response. If the user judges
that his answer Is adequate, he slides a lever which punches a hole In the question and
answer sheset and tums a handle revealing the next queston. if the answer Is judged to
be Inadequate, the user simply tums a handle revealing the next question. After all of
the questions have been answerad a first ime, the user can make a second pass
through the questions and answers. The machine operatea such that only the

2030 2
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questions which were answered incormectly in the first pass are viewable dunng the
second pass 80 as to provide a review of questions wiich were answered incorrectly.
Thus, this conventional method provides a crude method of enabling review of missed
questions.

A slightly more advanced method was Invented by Sebastian Leltner and
described In “So Lemt Man Lemen.” The method Involves studying flashcards as in the
method descnbed above, but in addition, involves using a speclally constructed box to
calculate review schedules More specifically, the box has five compartments
Increasing In depth from the firet compartment to the fifth compartment. According to
Leltner's method, a student takes enough “unknown” flashcards to fill the first
compariment and piacee them in the first compariment. The student begins by taking
the first card out of the box and reading the question. The student then constructs an
answer and comparss It to the comract answer on the back of the card. If the student is
corect, the student places the flashcerd in the second comperiment. If the student
cannot construct an answer, or if the student's answer Is incomect, the student places
the fiashcard at the back of the group of cards in the first compariment. This process
continues until all of the cards have been moved fo the second compartment and the
student stops the leaming sesasion. The next iaaming session begins by placing new
“uninown” cards Into the firet compartment. The process of studying and sorting Is
performed as descsibed above untlt once again, no cards remaln In the first
compartment. At some future date, the second compertment will be full of cards piaced
there during previous leaming sesslons. At that time, the student bagins to study the
cards in the saecond compartmant, except this time, known cards are placed into the
third compartment and unknown cards are placed backed Into the first compartment.
New cards are continually introduced Into the first compartment and are moved through
the compartments as they are leamed and reviewed Cards that are easlly remembered
or known are moved from the more shallow compariments to the deeper compartments

2111037804 3
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and therefore are reviewed less and less frequently Cards that are more difficult to
leamn are put back into the more shaliow compartments for more frequent review. This
method provides a crude form of schaduled review of leamed items based on item
difficulty
A computer-based version of Lainer’s method I provided in the German
language computer software program entitied L.emkartei PC 7 0 and In the Spanish
language computer software entitied ALICE (Automabc Leaming In a Computerized
Environment) 1.0 With ALICE 1 0, question and answer uniis are presantad to a user
and the number of cards and interval of ime between study sessions are distributed to
adapt to a user's work habits.
Other conventional methods have recognized the importance of developing a
M system to present ltems for review. For example, a computer program developed by
™ Pilotr Woznlak In Poland and referred to as “SuperMemo” uses a mathematical model of
«= the deciine of memory traces to determine spacing of repetitions to maintain jong term
(1 retention of paired-associates.
s In another prior art method described in U.S Patent Nas. 5,545,044, 5,437,563
[¢ and 5,577,918 issued to Collins et al., pelred-associates are presented to a user for
1) leaming. However, uniike the conventional methods deacribed above, In this invention,
% the user Is first queried as to whether a particular ltem Is perceived o be known o
unknown, not whether the user actually knows the item, or knows the comect answer to
a question. That Is, a user Is askad to determine whether they think thay know the
comect response to the cue, not what the correct response achuallyis. Then, a
sequence of perceived known lteme and percelved unknown ftems is generated and
presented to the user in the form of cue and response for leaming. Similar to the first
conventional method described above, the question of the perceived known or
unknown items Is presented to a user, the user constructs a response to the presented
cue and thén compares the constructad response to the comect responss.

21170378801 4
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The prior art methods descnbed above have generally proven to be only
marginally effective for leaming, retaining and retrieving knowledge and skliils. The prior
art methods oftsn require a user to schedule and manage the laam, review and test
processas which consequently consumes a portion of the cognitive workload of the
user thereby reducing efficlency of leaming, retalning and retrieving knowiedge and
skills The cognitive workioad Is the amount of mental work that an organiam, such as
a human, can produce In a specified time period By diverting some of the cognitive
workioad away from leaming, the organism is distracted from leaming and cannot
devote all of the avallable cognitive resources to leaming.

Furthermore, because the user is making subjective judgements of perceived
knowiedge, they provide feedback to the method that ls distortad by certain cogntiive
flusions inherent in seif-paced study. Theee subjective inputs result In less effective
leaming than would otherwise be possble. Furthermore, even though some of the prior
art methods monttor progress of leaming or reviewing or teeting, future leaming aor
reviewing or testing are not modified based on a student's actual performance resuits.

In addition, most prior art methods seek to train or teach knowiedge or skills
only to & level of recall In which a person or organism must expend significant cognitive
effort to attempt to remember an item previously lesamed. Conventional methods have
not been successful in training or teaching knowledge or skills to a level of automaticlty
In which performance is characterized by an extremely rapid response without
consclous effort or attention.

Also, there are many different theories, sclentific principles, and concepts
relating to leaming, memory and performance which seek to expiain how humans and
other organisms are able to encode, store and retrieve knowledge and skdlls. Although
these theories, principles and concepts have been studied, thay have not been
quantitatively measurg end appliad in a synergistic and effective manner to improve
leaming, reviewing and retrieving knowledge and skills. Furthermore, the prior art
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mathods do not traln a student to becoms a better leaamer by monitoring and improving

thelr metacognitive ekilis, but merely provide a marginal improvement in the ability to
encode and recall leamed ltems.

SUMMARY OF THE INVENTION

To overcome the problems described above and to provide other significant
and previously unattainable advantages, preferred embodiments of the present
Invention provide a system including various apparatusss and methods for macamizing
the effectiveness and efficiency of leaming, reviewing and retrieving knowledge and
sidlls in an nteractive and adaptive matter that minimizes the cognitive workioad or
mental effort of the user, while minimizing or eliminating forgetting of the knowledge or
sakdlls leoamed.

In addition, preferrad embodiments of the prasent invention provide a system
Including apparatuses and methods for allowing a user to encode, store and retrieve
knowledge and skills flexibly and efficlently in response to overt and covert Inputs from
the user or other sources of input iInformation, such as a desired level of memory
strength, the date when the knowledge or skills are needed, the schedule of avallabllity
{o use the system and many other factors.

More specifically, preferrad embodiments of the present invention provide a
system including various apparatuses and methods for maximizing the ease of use of
the system and maximizing the results of leaming, retaining and retrieving of knowledge
and skills by allowing a user, adminlstrator or other input information source to
Interactively and flexdbly input information to be leamed, Identify confusable items to be
leamed, select desired levais of initlal leaming and final retention of knowledge or skills,
and input preferences regarding scheduling of leaming, reviewing and testing and other
input Information relating to the leaming, reviewing and testing of knowledge or skille.

211037 8 -
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Based on these and other Input information, the system schedules operation of the
lsam, review and test operations in the most efficient way to guarantse that the user
achleves the desired degree of leaming within the desired time period.

Furthermore, preferred embodiments of the present invention provide a system
including apparatuses and methods which include a Leam Module for presenting new
knowledge or skills to a user, a Review Module for presenting previously leamed
knowledge or skilis to a user In order to maintain a demired level of retention of the
knowledge or skills leamed previoualy, and a Test Module for testing of previously
learned knowledge or akills. Each of the three modules are preferably adaptad to
interact with the other two modules and the future operation of each of the Leamn,
Review and Test modules and scheduling thereof can be based on previous
performance in the three modules to meximize effactiveness and efficlency of
operation

The advantages achleved by basing the interaction and scheduling of the
Leam, Review, and Test Modules on previous performance in the three modules
Include achleving much more effective and efficient combined and overall operation of
each of the three main modules so that a user encodes, stores and retrieves knowledge
and skills much more effectively and efficiently, while also becoming a better leamer.

Also, preferred embodiments of the present invention provide a systam
including various methods and apparatuses which provide an extremely effective
method of encoding, storing and retrieving knowledge or skilis which are quantitatively
based and interactively modified eccording to a plurality of scientific disciplines such as
neuroscisnce (the sclentific study of the nervous system and the cellular and molecular
mechanlame associated with leamning and memory), coghiiive psychology (an approach
to psychology that emphasizes internal mental processas), and behavioral psychology
(an approach to psychology that emphasizes the actions or reactions produced in
response to extemal or intemal stimull), as well as aclentific principles inciuding: active

211710378801 ) 7 =
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recall (the process whereby a student constructs a response to a presented cue as
opposed to passive raecall In which a student simply observes a cue and response
pared presented), the alternative forced-choice method (a test of memory strength
sensitive to the level of recognition in which a cue is presented followed by the comect
response randomly amanged among several alternative choices callad distracters, and
in which the student must discriminate the comrect response from the distracters),
arousal (the student’s axperience of feeling more or less energetic which feeling Is
accompanled by physlologlcal changes in perspiration, pupll diameter, respiration and
other physiological reactions, and which Influences information processing, in particular,
the encoding and retrieval of information), attention (the abiiity or power to concentrate
mentally by focusing on cestain aspects of curment experience to the exclusion of all
others), automaticity (performance charactarized by rapid response without consclous
attention or effort), the auditory reheareal ioop (the process of rehearsal, usually via
subvocal speech, to maintain verbal information in memory, in which the loop is capable
of holding approximately 1.5 to 2.0 seconds worth of information), classical condltioning
(the procedure in which an organism comes to display a conditioned response to a
neutral conditioned shmulus that has been palred with a biologically significant
unconditioned stimulus that evoked an unconditioned response), cognitive workload
(the amount of mental work that a student produces or can produce in a specified time
period), confkience (a asubjective judgement made regarding the degree of certainty of
the comectness of a conetructad response or of a subjective avaluation), consolidation
(the Initial period of time In memory formatiort when information In a relatively transient
state is transformed to a more permanent, retrievable state), consolidation petiod (the
interval during which the transformation to the more permanent retrievable state
occurs), contigulty (two items occurring or being presentad close together in fime),
contingency (iwo ltems being presented or occurnng in a manner such that the
occurrence of one item increases the probability that another item will occur, which Is

21110378801 8 -
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required to form a conditioned association), csscnmanation (the act of distinguishing
between two or more ltems by noting the differences between the two or more ftems),
ease of leaming (a metacognitive judgament made In advance of knowledge acquisiion
in the form of a prediction about what will be easy or difficult to leam), encoding
specificity (the theary that memory performance Is better when tested in the presence of
the same cues that were present when the memory was formed), encoding variability
(the theory that memory performance is better when multiple cues are available to
generate a desired responsa), fesling of knowing (a metacogniive judgement made
during or after knowledge or skill acquisiton as to whether a given, currently non-
recallable item Is known or will be remambered on a subsequent retention test),
generalization (when a reaponse s evokad by a cue other than the one it was
conditioned to), habltuation (a decrease in response as a result of repeated exposed to
a stimulus), instrumental conditioning (a situation in which a particular stimulus occurs
and If an organism generates a response, then a parficular reinforcer will occur),
Interference (a negative relationship between the leaming of two sets of material),
judgement of learning (a metacognitive judgement during or soon after knowledge
acquisttion which Is a prediction about future test performance on currently recaliable
items), the labor-in-vain effect (In self-paced study, students make metacognitive
judgements that determine the allocation of effort and often study beyond the point
where any benefit ls derived), latency of recall (a measure of ime required to construct
a response fo a prasented cue), learned helplessness (when a negative reinforcement
Is provided independent of a student’s performance, the student bshaves as though
they have no control over thekr situation), long term potentiation (when appropriate
stimulation (s provided to some areas of the brain, there Is a long term increase in the
magnitude of the response of the cells to further stimulation), memory activation (the
avallability of an ltem in memory such that tems which have been recalled recently
have relatively higher activation than those that have not), memory strength (a properly

211710978801 9 -
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of memory which Increases with repsated practice and Is the degree to which a cus can
activate @ memory record), metacognition (the process of monitoring and controlling
mental processes, particularly those associated with the acts of leaming and retrleving),
overleaaming (leaming that continues past the point where the student is first able to
construct the comect response to a presentad cue), paired-associate (eaming (a
memory procedure In which the student lsams to give a response when presentsd with
a cue), performance (the observable qualities of leaming; sometimes measured by the
ability o discriminate a signal from noles), probabiiity of recall (& measure of the
hkelihood that a student will be able to construct the correct response to a presented
cue), rapid serial visual presentation (the pressnistion of a passage of text, one word or
phrass at a time, sarially, sach In the same poasition on a diapiny, 80 8s to increass
¥  reading speeds and eliminate saccades required In normal reeding), rehearsal (the
“{  praocess of repeating information to onesalf in order to remember It), reinforcement
»= (following a behavior with an espaclally powerful event such as a reward or
{1 punishment), the retriaval practice effect (the act of retrieving an ttem from memory
ja faciitates subsequent retrieval access of that item and the act of retrieval doss not
¢ @amply strengthen an item’s representation in memory, i also enhances the retneval
I process), savings in releaming (a measure of memory strength calculated by measuring
'} the amount of time necessary to releam an ltem to the same criterta as that atteined in
the initial leaming session), sensitization (increass in respcnee as a result of repeated
exposure to a stimulus), the sertal position effact (the observation thet ttems at the
beginning and end of a list that are leamed In serial order are more easily remembered
than ftams in the middie of the list), signal detection theory (a method used to measure
r. the critarlon an abserver uses In making decisions about signal exdstence and to
measure the observar's sensltivity that is independent of his decision criteria), the
spacing effect (the finding that for a given amount of study time, spaced presentations
yield substantially better leamed than massad pressntations), the ime of day effect

21110 10 -
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(differences in performance on leaming tasks and other factors relating to cxcadlan
rhythms depending on the time of day), transfer appropriate processing (the concapt
that memory performance Is better when a studenit procesees an itam in the same way
in which the item was processed during leaming or study), viglance (the process of
paying close and continuous attention), Von Restorff effect (the observation that an
tem from one category that Is leamed as a part of a serlal list of items all from a
different category will be more easlly recafled than items from around « In the list) and
many other important factors which are applied in novel and unique ways, bath
individually and In combination with other faciors. For the firet time, the above-listad
factors or phenomena are measured In a quaniifiable manner and the measurements of
the offects of these factors are usad io Interactively and adaptively modify the
processes of leaming, reviewing and teeting knowiedge and skills to achieve resuits
nevear bafore obtainable.

While the above-isted factors have besn studied In the pest, and the effects
thereof sometimes even measured, the measurements have not been quantified and
then used in a feedback system to continuously and Interactively modify future
encoding, storage and retrieval of knowledge and skills to achieve maximum
effectivensss and efficlency

The system, apparatuses and methods of preferred embodiments of the
present Invention may be used to perform leaming, reviewing and testing of any type of
knowiledge and siills in any format. The Informetion iIncluding knowledge or ekills to be
leamed, reviewed and tested, refermed to as “content,” can be obtalned from any source
including but not fimited to a text source, an image source, an audible sound source, a
computaer, the intemneat, a mechanical device, an elecirical device, an optical device, the
actual physical world, etc. Also, the content may atready be Inciuded In the system or
may be Input by a user, an adminlstrator or other source of information. While the
knowledge or skills ip be leamed, reviewed and tested may be presented in the form of

2111037801 1"
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a cue and response or question and answer in preferrad embodiments of the present l q’ ,
invention, other methods and formats for presenting kems to be leamed, reviewed and
tested may be used.

More spacifically, the content is preferably armanged in palred-associate (cue
and response) format for ease of lesaming The paired-assoclates may be presentsd
visually, auditorily, kinesthetically or in any other manner In which knowledge or skills
can be conveyed The content may be also arranged In a senal or non-serial
procedural order for skill-based leaming. Any other arrangements where there Is any
form of a cue with an explicit or Implicit paired response or responses are appropriate
for use in the systems, methods and apparatuses of prefermed embodiments of the
present invention

In one spedific preferred embodiment, a systam Includes a Learn Module, a
Review Module and a Test Module, each of which Is amanged to interact and adapt
baged on the performance and user results in the other two madules and the particular
module itself That Is, operation and functioning of each of the Learn, Review and Test
Modules are preferably changed In accordance with how a user performed in all
madules The Leam Module, the Review Module and the Test Module preferably
define a main engine of the systam which enables information to be encoded, stored
and retriaved with maximum efficiency and effectiveness.

A Discriminator Module may be included in the maln engine to assist with the
leaming, reviewing and testing of confusable itams.

A Schedule Module may also be included in the main engine to scheduls the
timing of operation of each of the Leam, Review and Test Modules. The scheduling is
preferably based on a user’s performance on each of the Leam, Review and Test
modules, in addition to input information. The Schedule Module completely eliminates
all schedullng planning and tasks which are normally the responsiblilty of the user, and
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thereby greatly increases the cognitive workload and metacognitive skills that the usar
can devote completely to leaming, reviewing and testing of knowledge or skills.

Further, a Progress Module may be included in the main engme for monitoring
a user’s performance on each of the Leamn, Review and Test Modules 80 as io provide
input to the systam and feedback to the user whenever desired The Progress Madule
presents critical mformation to the user about the processes of leaming, reviewing and
testing In such a manner as to enable the user to ncrease his metacognitive skilis and
become a much better leamer both with the system of preferred embodiments of the
present invention and also outside of the system.

Also, a Heip Module may be provided to allow a user to obtain further
Instructions and Information about how the system works and each of the modules and
functions thereof. The Help Module may Inciude a help assistant thet interactively
determines when a user Is having problems and provides information and assistance to
overcome such difficulty and maks the system easler to use. The Help Module may
provide visual, graphical, kinesthetic or ather types of help Information.

it should be noted that although In the preferred embodiment of the present
Invention described in the preceding paragraph, the system preferably includes an
Interactive combination of Leamn, Review and Test Modules, each module can be
operated independently, and each module has unique and novel features, desaribed
below, which are independent of the novel combination of elements and the interactive
and adaptive operation of the main engine describad above.

In addition, other modules may be provided and used with the system
described above. These other modules are preferably not included as part of the main
engine, but inatead are preferably amanged to Interact with the main engine or various
modules therein. For example, a Create Module may be provided outside of but
operatively connectad to the main engine to aflow for input of knowledge or skills to bs
learned, retained or retrieved. The Create Module thus enables a user, administrator or

21110378801 13 -
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other party to input, organize, modify and manage items to be lsamed so as to create ’qg
customized lessons.

An Input Module may also be included and arranged simiiar to the Creats
Module The Input Module Is prefarably amanged to allow a user, administrator, or
other party to input any Information that mey affect operation of the modules of the maln
engine Such input iInformation may include information about which of the meln englne
modules is desired to be activated, changes in scheduling of leaming, reviewing or
tasting, real world feed back which affect the leaming, reviewing and testing and any
other information that is relevant to the overal] operation of the system and the modules
contained in the main angine.

Also, a Connect Module may be provided outside of but operatively connected
to the main engine to all extemal systams such as computers, the Intemet, personal
digital assistants, cellular telephones, and ather comsmunication or information
transmission apparatuses, to be connected to the main engine. In fact, the Connect
Module may be used for a variaty of purposes including allowing any source of
nformation to be input to the main engine, allowing multiple users to use the system
and maln engine at the same fime, allowing a plurallty of systems or main engines to be
connected to each other so that systems can communicate. Other sultable connections
may also be achieved via the connect module.

Another preferred embodiment of the present invention provides a method of
leaming including the steps of presaenting knowladge or skills to be leamed ao that the
knowladge or skilis to be leamed become leamed knowledge or sidils; presenting the
leamed knowledge or skilla for review in a way that is different from the way [n which
the knowledge or siills are presented during leaming, and presenting knowledge or
skills for reviewing or testing whether the leamed knowledge or skilis have actually
been leamed. The method includes a stap of monltoring each of the above staps and
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changing scheduling of each step based on progrees in each stap without the user
knowing that monltoring or scheduling changes are occurming

As noted above, with respect to the input Module, the main engine and the
methods performed theraby, can communicate with the real world allowing for
feedback, information exchange and modification of the operation of the modules of the
main engine based on real world Information  All of these modules are preferably
interactive with the Schedule Module and scheduling process which determines
sequenca of operation of the three modules and responds to the Input information from
the various input sources and optimizes the schedule of oparation of the leam, review,
and test processes.

The sysatem, inciuding the various methads and apperatuses of preferred
embodiments of the present invention, is constructed to have a highly adaptive
interface that makes the system extremely streemiined and progressively easler to use
each time a user operates any of the modules of the system. The syatemn preferably
prompts a new user for identlfication information such as a password or other texdtual,
graphica!, physiological or other identifying data that identifles each user Then, the
adaptive interface determines the pattem of usage, and with what level of skill thet
particular user has operatad the system. Based on this Information, the system adapts
to the user's familiarity lavel with the system and changea tha presentation of
information to the user to make it easler and quicker © use the system. For example,
cues, instructions, heln measages and other staps may be skipped ¥ a partcular user
has operaiad the system many times successfully. Preferably, the Help module is
preferably avallable should an advanced user forget how to oparate the system.

The various systems, methods and apparatuses of preferred embodiments of the

present invention may take various forms including a signal carrier wave format to be
used on an Intemet-based system, computar sofiware or machina-executable or
computer-executable code for operation on a processor-based system such as a
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computer, a tslaphone, a personal digital assistant or other information transmission
device Also, the systems, methods and apparatuses of preferred embodiments of the
present invention may be applied to non-processor based systems which Inciude but
are not iimited audio tapes, video tapes, paper-based systams Including catendars,
books, and any other documents.

The items to be leamed, reviewed and testad using the systems, methods and
apparatuses of preferred embodiments of the present invention are not limited. That s,
ttems to be leamed, reviewed and tested can be any knowledge, skill, or other item of
information or training element which is desired to be leamed inhally and retrieved at a
later date, or used to Improve or build a knowledge base or skill base, to change
behavior or thought processes, and to increase the abliity to leam, review and test other
tems. For example, the systems, methods and apparatuses of preferred embodiments
of the present Invention may be used for all types of educational teaching and
Instruction, test preparation for educational Institutions and various cerfifications such
as CPA, bar exams, etc., corporate training, military and armed forces training, training
of police offices and fire/rescue personnel, advertising and creating consumer
preferances and purchasing pattems, mastering languages, iesaming to play musical
Instruments, leaming to type, and any other applications involving various knowledge or
skilis That Is, the real-world applications of the systems, methods and apparatuses of
preferred embodiments of the present invention are not imitad In any sense.

Other fastures, advantages, elements and modifications of preferred
embaodiments of the present invention will become more apparent from the detailed
description of the present invention below.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

A more complete appreciation of the present invention and many of the
attendant advantages thereof will be readily obtained as the same becomes better
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understood by reference to the following detalled description of preferred embodiments
when considered in connection with the accompanying drawings, wheren:

Fig 1 Is a schematic view of a system for leaming, reviewing and testing

knowledge or skills acconding to a preferred embodiment of the present invention;

Flg. 2 is a graph of memory conditioning versus the CS-US Interval related to
preferred embodiments of the present invention;

Fig 3 is a graph showing memory strength versus time Indicative of the
forgetting/retention function related to preferrad embodiments of the present invention;
Fig. 4 ls a graph of memory strength versus time showing an expanded
rehearsal series used to maintain a desired level of retention in the system shown In

Fig. 1;

Fig. 5 Is graph of frequency varsus memory strength indicative of the signal
detection theory with muttiple distractors related to preferred embodiments of the
present invention;

Fig. 6 Is a matrix indicative of the signal detection theory shown graphically in
Fig. 5;

Fig 7 Is a flowchart showing operation of a prefermed embodiment of the Leam
Module of the system of Fig. 1;

Fig 8 is a flowchart showing a Quick Review operation of a prefermed
embodiment of the Learn Module of the system of Fig. 1;

Fig. 9 Is & flowchart showing operation of a preferred embodiment of the Review
Module of the system of Fig. 1;

Fig- 10 Is a flowchart showing operation of a preferred embodiment of the Test
Module of the systam of Fig. 1;

Fig 11 Is a flowchart showing operation of a preferred embodiment of the
Schedule Module of the system of Fig. 1;
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Fig 12 is a flowchart showing operation of a preferred smbodiment of the
Discnminator Module of the system of Fig. 1;

Fig 13 Iis a flowchart showing further operation of a preferred embodiment of the
Discriminator Module of the system of Fig. 1;

Fig. 14 Is a graph of memory strength versus time indicative of the vanous levels
of leaming which can be achieved using the system shown in Fig. 1;

Fig 15 is a graph of the memory strength versus time which Is indicative of the
benefits of overleaming used in the syatem shown in Fig. 1,

Fig. 16 Is a table showing a leam presentation sequence In which cues and
responses are presentad in a certain sequencs in the system of Fig. 1;

Flig. 17 is a table showing a leam presentation pattem Indicative of the order of
presenting items to be learmned as shown In Fig. 16;

Fig. 18 Is a table flustrating lsam presentation timing indicative of the timing of
the prasentation of the items shown in Figs. 16 and 17;

Fig. 19 Is a graph of a the probabfity of recall according to the serlal input

position Indicative of the serial position effect used In the system shown In Fig. 1;

Flig. 20 Is a graph of the mean number of rehsarsals as a function of the serial
Input poslition used In the system shown in Fig. 1;

FAg. 21 is a graph of memory comparison time versus memory span used [n the
system of Fig. 1;

Fig. 22 is a table showing a modaiity pairing matrix inciuding various
combinations of cues and responses used in the system of Fig. 1;

Fig 23 Is a Review Curve Table which models curves Indicative of the forgetting
rate for each item leamed In the system of Fig. 1;

Fig. 24 Is a Review Hopping Table which Is a set of Instructions for informing the
system of Fig. 1 how to switch between review curves for each item o be reviewed;

21110378801 18 -
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Fig. 26 Is a graph of memory strength vereus time which Includes a familly of
review curves for lllustrating hopping between review curves;

Fig 26 Is a table showing various combinations of cues and responses showing
the forms for discrimination of two rtems used in the system of Fig 1,

Fig 27 Is a graph of latency of response versus the number of trials used In the
system of Fig. 1,

Fig 28 is a graph of woridoad versus time Indicative of schedule zones and
workliocad used in the system of Fig 1;

Fig 29 is an Rlustration of a main window display for a preferred embodiment of
the system shown In Fig. 1;

Fig. 30 ls an Rustration of a preview window display for a prafamaed embodiment
of the system shown In Fig. 1;

Fig. 31 Is an Nustration of a leam sequence including the presentation of a cue
for a preferred embodiment of the system shown in Fig. 1,

Fig. 32 13 an Blustration of a leam sequence Including the presentation of a cue
and response for a preferred embodiment of the system shown in Fig 1;

Fig. 33 is an Hustration of a leam sequence including a request for faster or
slower prasentation of cues for a prefermed embodiment of the system shown in Fig. 1;

Fig. 34 is an Qustration of a leam sequence including a completion indication for
a preferrad embodiment of the system shown In Fig. 1;

Fig 35 is an Nustration of a leam sequence including a new item leam prompt
for a prefermed embodiment of the systemn shown In Fig. 1;

Fig 36 Is an Hustration of a learn sequence Indicating a Quick Review operation
for a prefatred embodiment of the present invention;

Fig. 37 (s an dlustration of a main window display with a review notification for a
preferred embodiment of the present invention,
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Fig 38 s an Dlustration of a review sequence including a presentation of review
options for a preferred embodiment of the present invention;

Fig 38 ls an Nustration of a review sequence including an indicaton of an end of
a review round for a prefarrad embodiment of the present invention,

Fig. 40 Is an Blustration of a review sequence Including a presentation of a cue to
be reviewed for a preferred embodiment of the present invention;

Fig 41 Is an Dlustration of a review sequence including a user rating the qualty
of response for a preferred smbodiment of the present invention,

Fig. 42 ls an llustration of a test sequence ncluding a five aitemnative forcad-
cholce for a preferred embodiment of the present Invention;

Flig. 43 la an fiustration of a test sequence Including a presentation of a cue and
) a feeling of knowing miing for a prefarmed embodiment of the present invention;

;: Fig. 44 is an Slustration of a test sequencs Including a cue and correct responas
:; for a preferred embodiment of the present invention;

th Fig 45 is an Hustration of a test sequence inchuding scores of parformance in the
j+  test sequence for a prefemad embodiment of the presant inverton;

{H Fig. 46 Is an Mustration of a schedule maln window display for a preferred

(3 embodiment of the prasent inventon;

*"' Fig. 47 ts an lustration of a connect makn window djsplay for a preferred

embodiment of the present invention,
Fig 48 (s an flustration of a create control window diaplay for a preferred
embodimeant of the present Invention;
Fig. 49 1s an lllustration of a create main window display for a prefermed
‘ embodiment of the presant invention,
Fig. 50 Is an Hustration of a progress main window display for a preferred
embodiment of the present invention; and
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Fig 51 Is an Biustration of a help main window display for a preferred
embodiment of the present Invention

Fig 52 Is a schematic Hlustration of a preferred embodiment of the present
Invention In which the system of Fig 1 !s apphed to a paper-based system, and

Fig 53 Is an illustration of a review expansion senes for the paperbased
embodimant shown in Fig 52.

DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

Herelnbelow, a plurality of prefesrad embodiments of the present invention are
explainad referring to the several drawings. Herelnafter, like reference numerals
indicate identical or corresponding elements throughout several views.

Fig 1 shows In a schematic form a systam 10 according to a preferred
embodiment of the pregsent invention. The system 10 is arranged and operative to
maximize the effectiveness and efficiency of leaming, retaining and retrieving
inowledge and skills. Knowledge in this system 10 preferably refers to declarative
inowledge such as the knowledge of factual information Skills in this system 10
preferably refers to procedural knowledge such as the knowledge of how to perform a
task. Of course, other types of knowledge can be readlly adapted for use In the system
10

The syatem 10 preferably includes a main engine 20. The main engine 20
preferably Includes a Leam Module 21, a Review Module 22 and a Test Module 23.
The Leam Module 21 ls adapted io encode knowledge or skills via a process for
craating a memory record. The Review Module 22 is adapted to store knowledge or
skilis via a process of malintaining a memory record over time through rehearsal. The
Test Module 23 is adaptad to retrieve knowledge or skills via a process of producing a
response to a presanted cue automatically or through active recall.
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The Learn Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23
preferably operate together and Interact with each other to improve the leaming,
memory and performance of a user of the system 10. To this end, the cooperation
between the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 allows a
user to leam via a process by which relatively permanent changes occur In the
behavioral potential as a result of Interaction of these modules, fo achieve memory for
each tem which is the relatively permanent recond of the expenence that underlies the
leaming, and to achieve high leveals of performance including varlous observable
qualities of leaming.

As shown in Fig. 1, the Laam Module 21, the Review Module 22 and the Test
Module 23 are preferably interactive with each other as shown by the arrows
connecting adjacent ones of the modules 21-23. As will be deacribed in more detall
below, the three modules 21-23 are preferably arranged such that the future cperation
of each of the modules 21-23 Is based on the past parformance In each of the other
modules

The system 10 and the methods thereof can be implemented on any platform
and with any type of system Including a paper-based system, a computer-based
system, a human-basad system, and on any system that presents information to a
person or crganism, for leaming and future retrieval of that information For example,
the system 10 may be a non-processor based system including but not limitad to audio
tapes, video tapes, paper-based systems such as a word-a-day calendar described
later with respect to Figs. 52 and 53, isaming books such as workbooks, a processor-
based system, such as that shown In Figs. 20-51, In which the main engine 22 is
implementsd In a processor, microprocessor, central processing unit (CPU), or other
system in which functiona are exacutad via processing of machine readable code,
computer software, computer executable code or a signal carrier wave transmitted via
the Intemet

21110378801 2
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As will be describad In more detad below, the maln engine 20 may also Include
a Schedule Module 25, a Progress Module 26, a Help Module 27 and a Discriminator
Module 28

The system 10 may also be adaptad to interact with various elements or
modules extemnal to the system, such as an input Module 100, a Create Module 200
and a Connect Module 300 shown In Fig 1

It should be noted that the modules 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 100, 200, 300
and other modules described hereln are preferably processes or algorithms including a
sequential serles of steps to be performed. The steps may be performed via a pluralty
of different devices, apparatuses or systems. For example, the steps to-be performed
by the maln engine 20 inchuding modules 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28 may be performed
by various devices including as a computer, any fype of processor, a central processing
unit (CPU), a personal digital assistant, a hand-heid electronic device, a telephone
including a ceflular telephone, digital data/information trensmission device or other
device which performas the steps via processing of Instructions embodied In machine
readable code or computer executable code such as computer software.

Each of the moduies external to the maln engine 20 will be described and then
sach of the modules of the main engine 20 will be deecribed.

The proceases or steps to be performed by the input Module 100, the Creats
Madule 200 and the Connect Module 300 may be performed by various devices
tnciuding a keyboard, microphone, mouse, touchecreen, musical kayboard or other
musical inetrument, talephone, Intemnet or other sultable Information transmitting device.

The Input Module 100 may be adapted to recelve information that Is tranemitted
overtly or covertly from the user. The Input Module 100 can also be usad by an
administrator of the system such as a teacher. The Input Module 100 can also recelve
Input information from objects or any other source of information existing in the real
world. The Input Module 100 Is configured to allow a user, administrator, or other party

2110Ires.01 2
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or source of information to Input any information that may affect aperation of the
modules of the main engine 20 or other modules In the system 10. Such nput
information may include information about which of the main angine modules Is desired
o be opamated, changes in scheduling of leaming, reviewang or testing, user
performance with the system 10, the type and difficulty of the items to be leamed,
reviewed and tested, real world feed back which affect the lsaming, reviewing and
testing, and any other information that Is relevant to the overall operation of the system
10 and the modules contalned in the main engine 20 and outside of the main engine

Furthermore, the input Module 100 can be configuned to recelve information as
o the performance of the user of the systsm 10 through quantitative meesurements
such ae time required to input various responess requasted, abllity of user to meet and
adhere to schaduls set up by the systam 10, and the user’s level of interest and arcusal
In leaming which can be measured by such physiclogical characteristics as
perspirstion, pupfl diameter, respiration, and other physiological reactions.

As will be described in more detall below, the system 10 accepts and obtains
various Input information through the Input Module 100 and the future cperation of the
various modules of the system 10 modified based on this Input information. In this way,
the system Is adaptive to the user's abllities and performance, and other input
informetion sa as to constantly and continucusly edapt to provide maximum
effectiveness and efficiency of lsaming, retaining and retnaving of knowledge or skills.

The mannaer in which the iformation is input i the system 10 via the Input
Module 100 Is not limited, and may Include any information tranamission methods,
processes, apparatuses and systems. Examples’of input devices and processes
Inciude electronic data transmission and interchange via computer processors, the
Intemed, optical scanning, auditory input, graphical input, kinesthetic Input and other
known Information transmission methods and devicss.

21T 24
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The Creats Module 200 may be provided outside of, but operatively connected
to, the main engine 10 to allow for Input of knowledge or skills to be leamed, retained,
and reineved The Create Madule 200 thus enables a user, administrator or other party
to create new customized lessons by Inpuiting items to be leamed and by providing
additional information about each item that will affect how each item or groups of tems
will ba leamed, reviewed and tested to maximeze effectiveness and efficiency of the
leaming system 10

The Connect Module 300 may be provided outside of, but operatively
connected to, the main engine 20 so as to connect all types of external systems and
devices such as computers, the internet, personal digital assistants, telephones, and
other communication or information transmission apparatuses, to be connectad to the
main engine 10 In fact, the Connect Module 300 may be used for a variety of
purposes Including allowing any source of iInformation to be input to the main engine,
allowing multiple users to connect to and use the system 10 and the main engine 20 at
the same time, and allowing a plurailty of systems 10 or main engines 20 to be
connected to each other so that systems 10 and main engines 20 can communicate
and share information such as lassons to be lsamed, performance by an individual In
any of the modules, changes In schedule and many other factors, data and Information
pertaining to operation of the system 10. Other sultable connectons may also be
achleved via the Connect Module 300.

The Help Module 27 may be provided to allow a user to obtain further
Instructions and information about how the system 10 works and the operation of each
of the modules and functions thereof The Help Module 27 may Include a help
assistant that Interactively determines when a user [s having problems In operating the
system 10 and provides Information and assistance to overcome such difficulty and
make the systom 10 easler to use The Help Module 27 may provxie visual, graphical,
kinesthetic or other types of help information to the user, elther in response to a request

211M03788.01 o e 25 - -
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from the user or when the system 10 has detected that the user i1s having difficulty
using the system 10 The Help Module 27 may also provide feedback, preferably
through the Connect Module 300, to an administrator such as a teacher or some of
other third party 80 as to Indicate problems that various users of the system 10 are
having

The Progress Module 26, the Schedule Module 25 and the Discriminator
Module 28 will be descnbed after the Learmn Module 21, the Review Module 22 and the
Test Module 23 are described.

The arangement and operation of the system 10 of Fig. 1 and all of the
elements thereof are based on saeveral acientific principles and phenomena which are
related to leaming systems having memory with a fixed storage space for storing
knowledge or skilis

Fig. 2 Is a graph of the degree of memory conditioning versus the CS-US Interval
which is a known characteristic of temporal aspects of classical conditioning. Classical
conditioning is the procedure in which an organism comes to display a conditioned
response o a neutral conditioned stimulus that has been palred with a biclogically
significant unconditioned stimuius that evoked an unconditioned responsse. For
example, in the well known axpariment by Paviov, a dog comes to display the
conditioned response of sallvating upon hearing a bell. In this example, the ringing of
the befl Is the neutral conditioned stimulus which Is paired with the blologically
significant unconditioned stimulus of presentation of food which causes the bilological
reaction of the dog salivating.

Simiar blological principies apply to operant conditioning or Instrumental
conditioning which is the procedure In which a particular stimulus condition occurs and
if an organism voluntarily emits a response to the stimulus, then a partcular reinforcer
will occur. For example, a student wishes to leam that the Spanish word for dog is

ZROUZ2AT/31422.00001
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“perro * The stimulus can be thought of as “dog” and the response “perro”, and the
reinforcer may be the teacher's approval.

As seen in Fig. 2, deally, when information is initlally encoded, or Is
strengthened through reviewing or testing, a cue is presented and a response is
actively recalled It Is this process of active recall that strengthens memones One
cntical aspect of the process of achleving active recall of knowledge or skills is the
timing of the presentation of the cus and the presentation of the response. Fig. 2
shows that maxxmum conditioning occurs when the response follows the cue by about
250 miliisaconds to about 750 milllseconds.

While classical conditioning and operant conditioning have been used In the past
for various tralning and teaching methods, these methods have not been guantitatively
measured and then had the resulling quantitative measurements used to modify
various timing parameters and steps of a leaming process as in preferrad embodiments
of the present Invention as will be described later with respect to Figs. 7-13 One of the
advantageous results of this novel process is maximizing the effactiveness and
efficlency of encoding for retrieval such that a palred-associate or item to be leamed Is
encoded to a level of automaticity and can be recalled automatically with no significant
cognitive effort being expended. A real world example of this novel process Is in the
advertsing context In which a paired-associate might include “sneaker” as the cue and
“Brand X sneakers” as the response. With the novel process of prefered embodiments
of the present invention, the system adaphvely and interactively encodes for retrieval
such that when a consumer is presentad, in any form, with the cue “sneaker”, the
consumer automatically thinks of the response “Brand X sneakers.”

As will be described below in preferred embodiments of the present invention,
the presentation of cues and responses In the Leamn Module 21, the Review Module 22
and the Test Module 23 interactively adapts the CS-US interval shown in Fig. 2 based
on various factors such as the type and difficulty of the knowledge or skliis, the user’s

2117109788.01 v
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performance i each of the modules of the system 10, the measured arousal and

attention of the user, the measured confidence of the user In responding to the

presentation of cues and responsss and providing responsas to cues, the number of

imes a paired-associated has been seen by a usar to take Into account the effects of

hebltuation and sensitzation, the user's feeling of knowing and judgement of knowing

as quantitatively rated by the user, the measured latency of response of the user, the

measured memory strength for a particular tem, the measured probabiliity of recall and

user's performance, and many other quantitatively measured faciors and effects.

Fig 3 shows a graph of memory strength versus ime which indicates how
human memory decays over time which ls an importent phenomenon In a leaming
system. The graph of Fig. 3 Is often referred to as the forgetting fumction because the
M vertical distance between the curve and the horizontal line marking the maximum
0 ;;ll rmemory sirength represents the amount of previousiy Jeamad material that has bean

»~  forgotten. Conversely, the graph of Fig. 3 is also refermed to as the retention function

(h  becauss the vertical distance between the curve and horizontal ine marking the

=  minimum memory strangth represants the amount of previously leamed material that

[y has been retalned or remembered. As seen In Fig 3, the curve Is a negatively
13  accelersted function which means that Initlally, matartal is forgotien quickly and over

53 tme, the rata et which material Is forgotten siows Tha curve shown In the graph of

Fig. 3 ts measurad by a test of memoxy at a ficed degree of senaitivity.

Figure 4 s a graph simfer o Figure 3. The s of Fig. 4 are memory strength
and ime as In Fig. 3. Stating from t=0, the trace procesds quickly to a local maximum,
indicating the desired degree of Initial leaming of previously unisamed materisi.
Following an Initial leaming session, the trace dedines In the form of a negatively

’ accelerated function indicating the normal loss of marmory strength over time.
it Is desirable, howsver, to maintain a certain level of retenton for leamed meterial over
some period of time.

vowMal - 28 -- «  am -
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Conventional methods of leaming have recognized the effects of the decay of
memory over time as shown in Figs 3 and 4 and have used an expanded rehearsal
series, whereby items previously lsamed are later reviewed according to a schedule
which Is not modified and is identical for all tems and Individuals. The expanded
rehearsal series shown in Fig 4 Is a random and crude attempt at minimizing the
effects of forgetting due to the decay of memory over ime

in contrast to the conventional methods, preferred embodiments of the present
invention quantitatively measure the memory strength for each ltem and for each user,
since there are significant differences In memory strangth over time for various types of
knowledge or skills and for various users which have vast differences In how they
encods, store and retrieve knowledge or skilis, (i.e dysiaxic, leaming disabled, low IQ,
etc.). The memory strength over time s quantitatively measured using overt and covert
information gathered during the user's operation and activity in the Leam Module 21,
the Review Module 22 and the Test Module 23, as well as other modules. The
information Input to the systam 10 to determine memory strength over time Include, but
are not limited to: rate of initlal leaming, degree of inlhal lsaming, probability of recall,
latency of recall and savings In releaming. The quantitative measurement of the
memory strength for each ltem s used to adaptively modify the operation of one or
more of the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Tast Module 23, as well
a3 other modules Included in the system 10

More specifically, the syatom 10 determines that the memory strength for a
particular tem has decreased to the minimum retention level by making calculated
projections based on the mathematical characteristics of the decime of human memory,
the type and difficulty of the item belng leamed, the recency, the frequency, the pattem
of prior exqosure, and the user’s particular history of past use of the syastem 10. As can
be seen In Fig. 4, ltems seen twice are forgotten more slowly than items seen once and
furthermore, tems seen three times are forgotten more slowly than ltems seen twice or
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once This must be taken into account when making the calculated projections as to Zd’
when the mamory strength for each particular Rem wilt fal balow the minimum retenton
level. The sysiem 10 schedules the ltem for review In the Review Module 22 basad on
the calculated projectons. The climb of the trace of Fig. 4 back to the local maxamum
memory strength Indicates the change that occurs as a result of a review sesaslon in
which a previously lsamed item 18 reviewed in the Review Module 22. Following the
Review Module 22 session, the trace of memoty strength of Fig 4 declines once agamn
in the form of a negatively accelerated function This time, however, the curve function
ls more shallow than the forgeting curve following the inital leaming sesasion. The
more shallow curve indicates that the item is forgotten more slowly for ksms seen twice
than for itams only seen onca. Once again, when the system 10 has detarmined that
3 the memory strength for each particular tem has decreased to the minimum retention

;: level, the system schedules the item for review. This process of forgetting and review
. = continues for as long &s the user or administrator desires the leamed material to be

[h retainad to a desired level.

}a Because all leamers are not allke, and not all ftsms are equally easy to leam, to

g mahntain in memory and to retrieve, the systam 10 preferably constantly monitors the
\J Mmemory strength for each ltem for each leamer to determine the most effective and
3 eficient schedule of Review.

Figure 4 liustratas the schedule of review for ltems that a model leamer finds are
of average difficuity. The smail vertical hash marks above the curves in Fig. 4 indicate
the end of each Review seasion. The spacing of the hash marks in Fig. 4 ls Indicative of
an expanded rehearsal series. Above these hash marks are another series of hash
marks which indicate the spacing of review sesslons for items a model leamer finds are
easy to leam, to maintain in memoty or fo retrieve. Above these hash marks Is a third
set of hash marks which indicate the spacing of review sessions for items that are
relatively difficult.
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In the system 10 of preferred embodiments of the prasent invention, there is no
single review schedule In the Review Module 22 that (s the moet effective and efficient
to maintain a desired level of retention for each user for each item. Accordingly, the
system 10 monitors the users as he laams, reviews and tests himsaif on each item.
Based on measurad quantitative results gathered avertly and covertly as described
above, the system 10 quantitatively determines when the next review session must
occur to maintain the desired level of retention. Thus, the system 10 is adapted to the
indmdual needs of each user

Eventuglly, review sesslons are acheduled 8o far apart in tme, that the tem can
be considered to have entered a state of permastore. That s, the kem will have been
leamed and reviewsd such that the item Is known for the Iifetime of the leamner.
Although memory strength will not decay to a point where the item s lost due to storage
faflure, the item may be forgotien as a result of low memory activation and the user may
axpetience a retrieval fallure. This problam can be reduced or eliminated by scheduling
review sesslons for particularly iImportant tems to meintain a minimum deslred level of
activation.

Figure 5 fllustrates the concept of Signal Detacbon Theory, a branch of
psychophysics. Signal Detection Theory Is based on the phenomenon that a living
organism such as a human or other animal, percelves stimull and makes declslons
based upon those perceptions. This two-part process is integral to many memory
related tasks and [s quantitatively incorporated into the perfformance of various moduies
of the system 10 of a preferred embodiment of the present invention.

In Fig. 5, a target, or comect responee to a cue, 1s percelved as differing in
memoty strength from & number of distracters. The usar’s abillty to percelve the
difference between the target and the distracter{s) is measured by d', also known es
porformance In the aignal detection paradigm, the user must be able to discriminate
the target from the distracters The csriterion a user uses in making decisions about

21U103788.01 3 -
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signal existance Is known as Beta. If the user is extremely lax In thelr criterla for
reporting, Beta shifts to the left of the graph of Fig. 5. If the user Is extremely cautious
in thetr critena for reporting, Beta shifts to the right of the graph of Fig. 5.

Figure 6 is related to Fig. 5 and shows a signal detecton theory matrbc. When
thers is overiap between the target and the distracters, the poaition of Beta on the
graph of Fig 5 creatas a possibllity of four outcomes. in memory experiments where a
user Is trying to retrieve a correct response fo a presented cue, the user must select a
response stored In his memory from a number of altemative incomect responsas and
distracters. Four outcomes are possible in the simplest case" in the first case, the user
belleves that he has retrlaved a response that Is comect, and he tums out to indeed be
commect — a comact recognition. in the second case, the user belleves that he has
identified an Incorrect response, and he is comect in his assessment and reporting — a
comect rejection In the third case, the user belleves that he has kientified a comect
response and reports & as such. Unfortunately, the chosen response is incomect — a
false alarm. In the fourth case, the user belleves that he has identified an Incomract
response and reports it as such, but it tums out that It was actually the comect response
— a false rejection.

The system 10 according to preferred embodiments of the present invention
monitors not only the comectness of the user's response but also the user’s
performance, which Is the ability to evaluate accurately whether they know the cormect
response and the incorrect responses. The system 10 according to prefermed
embodiments of the present invention also measuras the time required for the user to
make such evaluation about the corect response and Incorrect reaponses.

Instead of using the measured performance to generats sequences of parcelved
known and unknown ltems which I not done in any of the prefermed embodiments of
the present invention, the quantitatively measured performance Is fed back and
presented, elther graphically, auditorily, kinesthetically, or otherwise, to the user,

211100788.01 ) 32
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preferably along with the score of accuracy of recall, to provide information to the user
about his metacognitive skills in this leaming environment and other leaming
environments, enabling the user to improve how he monitors and controls how he
leams and o become a better leamer Because a significant part of leaming and
retrieval i1 the ability to discriminate between commect and incommect answers, the system
10 acconding to preferred embodiments of the present invention not only teaches the
user knowledge or skills, but also trains the user to become a more effective learner by
Improving the metacognitive skilis required for self-pacad leaming. These are skills
necessary to monltor parformance during ieaming, reviewing, and testing.
Metacognitive skills Include subjective measurements of feeling of knowing, confidence,
and judgement of leaming, which are measured quantitatively in preferred
embodiments of the present Invention and then used to madify the future use of the
systam 10 and the future operation of the various modtres therein, including especially
the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Moduls 23

For example, the system 10 of prefered embodiments of the present inventon
preferably uses the measured probabllity of recall, latency of response, and savings in
releaming in the future operation of the Leam Module, the Review Module and the Test
Module to further increase the effectiveness and efficiency of lsaming and performance
achieved by the system of the present Invention.

Each of the modules including the Leam module 21, the Review Module 22 and
the Test Module 23 are preferably amanged and adapted to function elther together with
the other two of these three modules or to function independently as a stand-alone
module.

In addition, other modules such as the Schedule Module 25, the Progress
Module 28 and the Help Module 27 may be addad to any combination of the Leam
Module 21, the Review Module 22 or the Test Module 23 in a system.

1110378001 a3
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it should be notad that each of the Leam Module 21, the Review Module 22
and the Test Module 23 contain many novel aspects, processes, elements and features
thereof and can be used Independently of the system shown in Fig. 1 and
Independently of the other modules of the maln engine 20 and the gystsm 10 shown in
Fig 1. The novel features of each of the Leam Module 21, the Review Module 22 and
the Teat Module 23 will be described now.

Now, each of the various modules will be describad.

1. THE LEARN MODULE: The Leam or Encode Module 21 Is usad to present tems to
be leamed to a user. Leaming methods have been known such as the Skinner method
described above. The method and system according to the prefered embodiments of
the present invention is based on the Sidnner method but ls modified and greatly
improved so as t0 be adaptive and interactive In responss to various factors.

The Lesam Module 21 uses the Skinner method of leaming through presenting
peaired-associates of cues and responses. The timing, order of presentation and
sequence of each cue and responsa for the Leam Module 21 Is interactively
determined based on covert and overt input from the user and may also may be based
on information recaived from various other input sources. Such cover or overt input
may relate to the content of knowiedge or skills to be leamed, timing of presentation of
knowledge or skills to be laamad induding timing between each cue and response in
each of the plurality of cue and response tams, timing between presentation of groups
of cue and response items (ime between presentation of one tue and response pair
and the next cue and response palr), sequence of presentation of knowledge or sidlls to
be leamed and the format of presentation of inowledge or skilis to be leamed and other
factors.

The Inputs upon which the prasentation of the items in the Leam Module 21
may be from one or more of the user, the administrator, the systam 10 Including other

2011103788.01 kT -
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modules included therein, and any other input acurce that i relevant to the leaming
process and operation of the Leam Module 21.

For example, other input sources could be sansed environmental condibons
such as ime of day Time of day has an effect on leaming for peaple of vanous ages
and therefore may be input to change the presantation of items In the Leam Module 21.
The inputs to the Leam Module 21 may further include various personal and
physiological Information such as age, gender, physwological activity such as galvanic
skin response, information obtamned through non<nvasive monitoring of brain activity,
and other personal factors

The overt and covert inputs from the various Input sources may include
informaton conceming rate of prasentation of tems, format of presentaton of tems,
sequence of presentation of litems, and other information that would affect operation of
the Leamn Module 21. The method of Inputting the overt information 18 based on a
purposeful, consclous decision on the part of a user, administrator, or other source to
input information to the system. In contrast, the covert information Is input based on
physiological information obtained by various sensors obtaining data regarding factors
such as a galvanic skin reaponse, pupll diameter, respiration, biood pressure, heart
rate, brain activity, and other personal conditions This information can be cbtained by
such imown sensore including an electromyogram, slectroencephalogram,
thermometer, and electrocardiogram among others. The covert information is analyzed
to determine many factors inciuding a user’s attention and vigllance so as to detarmine
to what degree a user Is aitending to the presentation of information In the Leam
Module 21.

The actual cue and response ltems may be modified in format according to the

deslres of a user, administrator or based on other Input Information. In addition, the cue

and response items may be supplemented by information such as a facility for
pronunciation hints, and other helpful facts or information related to the items being

211051001 a5
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presented for laaming in the Leamn Module 21. Such additional related information Is
not part of the cue and response Rems but Is presentad with the cue and response
tems to assist In the leaming process

1n addition, tems to be leamed In the Leam Module 21 may be confusable items
and may be presentad differently from other itams to be leamed. This process will be
described in more detall in the descnption of the Discriminator Module 26 below.

Tha Leamn Module 21 operates and 1s contralled based on many faciors
nciuding desired degres of Inthal leaming and desired degree of retention over time. A
desired degree of initlal leaming may be Input by & user, administrator, or other input
source to indicate what degree of memory strength Is desired for each Item or group of
iterns to be leamed. The desired degree of retantion Is basad on the mata of forgetting
predicted (Figs 3 and 4) and measured by probability of recall, latency of recall, ]
savings In releaming, and other factors, in Review and Test sessions conducted over
time.

As a general rule, the system, apparatus, and method of preferred embodiments
of the present invention seek fo provide a level of retrieval that Is known as
automaticity. Automaticlty means that a person knows the knowledge or skills and does
not have to expend great effort to remember K. Automaticity decreases the latency of
response as well as the cognitive workioad during retrieval.

Therefore, the preferred embodiments of the present invention perform encoding
for automaticity to achieve "knowing rather remembering.” The prior art assumes =
mastery Is achlevad at the time that the first cormect answer Is provided on a test of
recall. Recall, however, s not automaticity. Automaticity can be distinguished from
recall because it allows extremely fast retrieval of inowladge or skills. The difference
betwean automaticity and recall Ia latency of response or how long i takes to respond
to a cue or perform a desired skill. Also, simple recall requires relatively more cognitive
offort an the part of the person reeponding to the cue or performing the skill, but

2110378801 38 o=
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automaticity requires far less cognitive effort thereby reducing overall cognitive
workload. The net result Is that knowledge or skills encoded, retained and retrleved
using the method are retrieved quickly and effortiessly.

In order to reduce cognitive workioad dunng leaming and thereby reduce fatigue,
the pattem, sequencs and tirung of presentation of items is continuously adjusted in
the Leam Module 21 based on quantitative Inputs thereto Items to be leamed are
preferably prasented one Item at a time to avoid requiring the user to retain muitiple
items In short term memory. In addltion, the pattemn, sequence and timing of items to
be leamed Is determined by the system 10 and therefore, the cognitive effort required
for monitoring and controlling the study session Is reduced so that a person can leam
for a longer period of time and Is not distracted from the leaming process.

The Leam Module 21 aleo operates to capture and maintain the user’s attention
based on psychological phenomenon of habituation and sensitization. One example of
sensitization Is a person becoming aware of something, such as the sound of a car
alarm, which initially captures that person’s attention. However, if that stimuli repeats
itself over and over, the person becomes obilvious or habltuated to It — thelr brain tunes
it out. Accordingly, the presantation pattern, saquencs, or timing of items to be leamed
may be preferably varied so as to vary stimulation In such a way as to avold habituation
or the disangagement from attending to this particular simull. The difficuity ls that this
variation in the above-identified factors should not be done overtly but should be done
in a manner that Is not eo obvious that & becomes a distraction in and of itself, but
rather should be done In & more subtie manner, using variations in the presentation
pattem, sequence, and timing at the “Just noticeable difference” threshoid whereby a
person notices unconsclously but not actually consciously. In a preferred embodiment
of the Leam Module 21, attention that Is declining is recaptured through various means
such as the use of obligatory attention cues and then by varying the presentation
pattern, sequence, and iming of the items presentad.

219107788.01 3r - T -
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Obligatory attention cues Include such sensory events as a blinking light, a tone, 2, ?/
object movement or other stimulation that attracts the attention of the user.
In addition, the serial position affect is preferably taken into consideration in the
Learn Module 21 and the presentation of ltems to be leamed In the Leam Module 21 Is
changed In order to eliminate the senal positon effect. Prowviding a non-serlal
presentabon to avoid the sarial position effect may be accomplished by reordering the
presentation of the cue and response items For example, the non-serial presentation
of items In the Leamn Module 21 can be achleved by spacing apart unknown items to be
leamed by Inserting between the unknown items, a number of items which are
randomty selected from a pool of previously leamed itama.
The Leamn Module 21 takes advantage of the psychological phenomenon known
W  as the spacing effect. The spacing effect states that for an equal number of
%  presentations of an ltem to be leamned, distributing the presentations over time yleids
- Significantly greater long-term retention than does massed presentations. Furthemmore,
(h  the spacing of prasentations in the Leamn Module 21 preferably takes the form of an
}o ©xpanded rehearsal series where items are reviewed et increasingly longer intervals for
L the greatest effectiveness and efficlency of lsaming.
g Also, the sequence in which the cue and response items are presented in the
3 Leam Module 21 may be changed to present more difficult items more imes than
easler items allowing the user to concentrate their effort where it ls most needed. . r
The Leam Module 21 Is preferably designed to promote setf-motivated leaming.
One factor In motivating leaming Is the rate of success and fallure. Too much success
or failure is not motivating to a person seeking to leam. Thus, the Leamn Module 21
maintalns a challenging leaming environment by sequencing the presentation of palred-
associate hems to balance items that a user is successful at providing a cormect
response to with items the user is less successful at providing a comect response to.

11A03788.01 a8
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The Leam Module 21 also takes into conslderation a physiological phenomenon
known as consolikiation in the presentation of items to be leamed. Consolidaton Is the
penod of time immediataly following leaming where memories are most vuinerable to
loss due to decay and Interferance. In firet etage of memary formation, process
oriented changes take place at the celiular level of the brain resulting In short term
memory During consolidation, additional changes occur and result in actual structural
modifications in the brain This Is prerequisite for long term memory formaton Taking
this Into consideration, the Leam Module 21 presents items as many times as is
necessary to achieve the desired degree of overleaming In contrast, in the prior art,
leamning Is judged to be completed when the user is able to recall the correct response
to a cue the first time

Overleaming suggests that the user can derive additional benefit from continuing
fo study an item leamed to this level. One measure of overleaming Is latency of recall,
An item that Is overlsarmed will be recalled not only comectly, but also quickly, indicating
automaticity. Overleaming, however, is subject to the law of diminishing retums, which
means that at some point the effort expended does not provide a justifiable benefit
Overieaming In the Leam Module 21 reduces the likellhood thet memories will be lost
during consolidation and that if no review were to follow, the likellhood of successful
retrieval at some future date woukd be higher than if the items were not overieamned, as
shown in Fig. 15, which will be described in more detall below.

As will be described in more detall below, all of the modules of the main engine
20 are preferably adapted fo enable users to become betisr lsamers by training them to
make more accurate metacognitive jJudgements. Judgment of lsaming, for instance, Is
a subjective evaluation made after a leamning session In which a person judges whether
an ltem was leamed or not leamed. In self-pacsd study, the decision as o whether to
continue studying a particular tem Is often made based on the user’s judgement of
leaming of that item. An inaccurate judgement will lead to either too much time, or too

21110378801 »
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litie ime spent on an item resulting In less effective and efficient leaming than would
otherwise be possibie if an accurate judgement were made.

In addition, In the Learn Module 21, It Is preferable to provide a preview of
knowladge or skills to be leamed In the preview, a background deacription or related
information Is provided bsfore the actual cue and responsa ltems to be leamed are
presented Such background Information can include general information about a topic
that is the subject of the cue and response [tems 8o as to provide some basts or context
for leaming, or what a user should keep in mind while laaming, hints about the
upcoming lasson Itself or any other relevant information The preview information can
be text-based, graphics-basad, auditory, or any other format. In addition, the preview
can teach a user how to laam more effectively and efficiently before he leams, for
example, by providing lsaming tools (pronunciation hints, study tips, what o pay
attention to, etc ).

The Leamn Module 21 preferably includes a Quick Review, which Is presanted at
the end of lesson. Quick Review proviies the user one or more opportunities to review
difficutt or unlearnad items before that particular session of the Leam Module 21 Is
completed Quick Review preferably recrders the presentation of stams 8o as to
eliminate the sarial position effects of primary, recency, Von Restorff and other well
known effects. In addition, It Is possible in Quick Review to rearrange the cue and
response items such that for each item, the cue becomes response and the response.
becomes the cue.

Prefarably, tsms presented during Quick Review are sorted using the drop-out
method. That is, if the user quickly indicates he Is able to retrieve a coimect response to
presentad cue, as measured by accuracy of recall and latency of response, the item 1s
dropped out of the [ist of tems being presentad because the ftem Is determined to be
well known. The remaining ltems are then re-ordered and lesser known ltems are

201103788.01 40
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presented again This continues untdl no itema remain, or until some other critesia is met
such as the completion of four rounds of Quick Review

The re-ordering done dunng Quick Review is preferably based on an Ineide-out
ordering to reduce the serial position effect. Primacy and recancy effects cause items
presented first and last to be leamed better than itams in the middle of the sequence.
By tuming the sequence Inslde-out in terms of presentation, the effects of primacy and
recency are minimtzed ensuring that items onginally presentad in the middie of the
sequence are leamed to the level of items originally presented at the beginning or end
of the sequence.

In the Leam Module 21, the ease of Initial leaming of each ltem can be
determined by analyzing the drop-out acores. This Is done by measuring how many
times an tam was presented and determining from this the relative difficuity of leaming
each tem This information is then used to place the item on the appropriate review
curve (described later) which determines the initial schedule of review.

The Leam Moduls 21 is preferably Interactive with the Review Module 22 and
Teast Module 23. More specifically, the ease of initial leaming in the Leam Module 21
as described above is used to determine how to present ltems in the Review Module
22,

More specifically, prefarred embodiments of the present invention use hopping
tables, prediction curves and other mathematical correlations to accurately control
Interaction between the modules of the main engine 20. For example, a Leam hopping
tabie is preferably provided and used to determine the Initial schedule of presentaton of
items In the Review Module 22. Using the Leam hopping table, If an ltem was
presented once In Quick Review, It Is placed on an easy curve—one which schedules
the review relatively infrequently. If an Item was presentad twice In Quick Review, It is
placed on a medium curve. If an iem was pressntad three times in Quick Review, itis
placed on a hard curve—one which schedules review frequently. As will be deacribed
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below, as a user begins reviewing the leamed items using the Review Module 22, items
will hop from curve to curve; the curves determine the ltems to present during each
review session of the Review Module 22, The Review Module 22 has a hopping detact
funchon which feeds back into a rule set used to determine which review curve the ltem
is on and Is used to reconfigure the hopping table rules in the Leam Module 21 for
improving the effactiveness and efficiency of lsarning, reviewing, and testing in the
future.

Since human memory decays differently for words, pictures, sounds, smells,
skills and other types of Informabon and depends on degres of difficulty in leaming,
retaming, and retrieving items, it Is preferable to modily the curves to reduce hopping to
more efficiantly predict the decline of memory strength as a result of decay and
interference. A plunality of families of curves may be used and armanged according to
the characteristics of the curves. Such hopping tables and familles of curves for review
are shown In Figs. 24 and 25 and will be descnbed later. There are preferably several
seots of hopping rules associated with each curve. The system 10 determines how
many times an item has hopped between curves and will determine which curve
included In which curve family minimizes hopping because too much hopping indicates
poor pradiction of decline of mamory strength for that user and that item,

The function of the system 10 nefating to the hopping rules and curves depends
on the rate or level of retention chosen by the user or administrator. Different familles
of curves may he better at predicting tems based on primary sensory modality or other
factors. Also, the curves or familles of curves may be chosen for use based on subject
matter of content, gender, age, or each individual user since information about each
user may be made avallabie each fime the system starts up. This information about
how the user leaams Is then used by the system In each of the Leam Module 21, the
Review Module 22, and Test Module 23.

11H0Tes.0 42
122000/2347/31422.00001

e TN ]

22)



Mﬁﬂ_“\._ - R AR i

With such data, k is possible to determine which items are more difficult to leam,
retain and retrieve than other items based on data from many other users and to share
that data with each specific user so as to affact how the Leam Module 21, the Review
Module 22 and the Test Module 23 perform for that user

. THE REVIEW/STORE MODULE: The Review Module 22 preferably includes
many different types of review formats including Normal Review, Ad Hoc Review, and
Scheduled Review

In a preferred method of the Normal Review of the Review Module 22, after a
lesson has been presented by the Leam Module 21 and has been leamed by a user,
the system 10 prompts the user to Indicate whether the lesson i to be reviewed in the
future. If so, the system 10 places the lesson on a review schedule of the Review
Module 22 for maintaining default retention rate for an indefinite period of time. If not,
then no review schedule Is created for that lesson. The user or administrator may
change from “never reviewed" to “indefinkte review.” or vice versa, at any time in the
future. The user or administrator may also change the retention level from the defauit
level to any other level at any ime In the future for lessons or individual tems,

The Schedule Module 25 achedules the appropriate ime of leamning, reviewing
and testing of tems based on a previously input desired date of completion as well as
many other factors. The desired date of campletion Is the date by which the user
desires all of the ltems to be known to a predetermined level of memory strength and
activation, preferably to a level of automaticity. At the appropriate times, the systam wil
Indicate that the items scheduled for review are due to be reviewed and review
proceads as will be described below in more detall.

Scheduled Review of the Schedule Module 22 takes Into account problems such
as items leamed later In the schedule have relatively higher activation and relatively
lower strength than items leamed early In the schedule which have relatively higher
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strength and relatively lower activation. Items that are more difficult to leam may be
scheduled to be ieamed early in the overall schedule to provide them with the greatest
number of review sessions to develop the desired degree of memory strength.

With Ad Hoc Review of the Review Module 22, a user can select a particular
item or group of iteams to be reviewed at that moment. If the usar conducts this review
on an ad hoc basls Instead of walting for the review of the tem or group of items
scheduted for Normal Review, feedback based on Ad Hoc Review performance Is used
by the systemn 10 to reschedule future Normal Review, Scheduled Review and testing of
this item In the Test Module 23.

Scheduled Review of the Review Module 22 amanges the presentation of tems
to be reviewsd so as to Increase memory strength of itams leamed later In the achedule
and increase memory activation of tems leamed earty In the schedule just prior to the
date when the knowledge or skills are required.

Other factors which might be used by Scheduled Review of the Review Module
22 to amrange prasentation of itema for review may include degree of difficulty, degree
of Importance, strangth, activation and how user has interactad with the system 10 In
the past.

in addition, Scheduled Review and Normal Review of the Review Module 22
preferably taks into account graceful degradation and workdoad amoothing when
arranging the presentation of tems to be reviewed. Graceful degradation and workioad
smoathing are used If a schedule originally set Is altered, for axample, by a user
missing a review session or moving ahead of the schedule set forth by the Review
Module 22

Because leaming, reviewing and testing will be less effective and less efficient if
a user aimply doubles up on ltems to be laamed, reviewed or testaed because the user
has missed a scheduled sesslon, the system re-schedules Normal and Scheduled
Review by re-ranking all ltems which still must be reviewed according to itsm
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Iimportance, strength, activation, and other factors. This re-ordering can be done
preferably using an Nth degres polynomial smoothing functon This re-ordering can
also be conducted if the user, adminiatrator, or system determines that the workioad of
any particular session Is significantly greatsr or less than the sassions before or after it.
It Is desirable that the worldoad from session to session be a8 equal and uniform as
possible to maintain the user's motivation, and to ensure the most sffective and efficlent
leaming, review and retrieval of knowledge and skills

In each of Normal Review, Ad Hoc Review and Scheduled Review of the Review
Module 22, items are presented for review in a manner that is similar to the
presentation of tems in the Leam Module 21 to the extent that latsncy of recall is
measured and calculated. Based on the measured latency of recall and the user's
quantitative Judgement of the adequacy of his response to the presented cue, an itam
to be reviewsd will elther be maintained in the presentation group or dropped out of the
review group in the Review Module 22. The process of sorting ltems continuee until all
lems are reviewed to a level that is desired.

The time between presentation of a cue and presentation of a response In the
Review Module 22 is preferably controlled according to user input, position of item
within sequence of items to be reviewed, primary sensory modality, and cther factors
such as covert data taken from user, such as galvanic sidn response, pupll diameter,
blink rate etc. and other measured characteristics. The system, method and apparatus
of preferred embodiments of the present inventicn also control the ime between the
presentation of one cue and one responae pair and the next cue and response palr.

in addition, the presentation of each cue and responee pair n the Review
Module 22 relative to other cue and response palrs Is controlled according to iming,
sequence, and format of material to be presentad All of these factors vary aver time
based on user input, both overt and covert, to determine which items wiil be presentead,
as well as the sequence, pattemn and timing of presentation.

oo 485
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iil. THE TEST MODULE: The Test Moduie 23 preferably includes several different
types of tests of varying sensitivity including a test of famillarity, a test of recogniton, a
test of recall, and a test of automaticty Through testing and the use of different types
of tests In the Test Module 23, the system can determine whether an item ie known to a
user and to what degree an item Is known (famliarity, recognition, recall, automaticity).

In the pror art, a typical test Is a test of recall in which latency of response 1s not
measured and Is unimportant. In contrast, In the present preferred embodiment,
latency of response |s Important and 13 measured and used to modify future operations
of the vérious modules of the system 10

The preferrad test format is to use an atemative forced-choice test, preferably a
five altemative forced-choice test in which a user must select one of the five altematives
presented In response to a presentad cue. Although a five altemative forced-choice
test Is preferred, It Is possible to change the number of forced-choice responses and
type of test according to various factors such as what level of memory strength Is being
measuraed or for what purpose the test is baing prasented.

The Test Module 23 is important not only as a traditional measure of knowledge
or measure of mamory strength, but also because the testing in the Test Module 23
functions as another form of review. Test taking Is ancther way for the user to leam,
review, and to maintain motivation and interest in using the systam 10.

In a preferred embodiment of the Test Module 23, an item to be tested is
presented. First the cue Is presented along with a question, “Do you know the
answer?". The user construcis a responze, and then indicates his quantitative "feeling
of knowing" by choosing one of a plurality of cholces. In the preferred embodiment of
the Test Module 23, a scale from 1 to 5 Is presented, whereby 1 indicates that the user
has no Idea of the comect response and 5 Indicates that the user Is absolutely certaln
that he knows what the correct response Is  Scores of 2, 3, and 4 are gradated
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between these two extremes. The time period from the presentation of the scale of 1 to
5 until the tme that the user makaes his choice Is measured.

Then a plurality of forced-cholce responses (preferably five) are presented for
the user to choose from. Only one of the presentad responees is the corect response.
The time period from the presentation of the plurality of responses to the time when the
user selects 2 response |s measured

This time period Is refarred o as a measurement of latency of response.
Howaever, absolute iatency is not an accurate indicator of the cognitive functioning of
the user. instead, relative latency is measured for each user by taking Into account
many difference {atency periods, the order of presentation of altemnative responses, the
primary sensor modality of the tams and other factors.

After the user has selacted one of the altemative cholces as his response, the
user Is required to rate his response by choosing one of a plurality of cholces In
response to a question “How confident are you in your response?” The time bsiwean
the presentation of this question and the user’s response Is measured. The incomrect
rasponses are removed from the acreen, leaving the comect response and the cue
displayed Ifthe correct respanse was selected, the cue and response remaln for a
period of time which is shorter than the period of time in which the cue and response
remalin [f the user chosae the incomrect rasponse.

In addition to knowing whether a responee was correct or incotrect, the user ls
provided with Informetion about their metacognitive judgements of “fesling of knowing”
and “confidence of response.” This information about metacognitive performance Is
only used to assist the user In improving his metacognitive ablliies thus Improving setf-
paced study skills and thereby making the user a betber lsamer.

According to preferred embodiments of the present Invention, iteme to be

leamed, reviewed or tested are prasentad In a sequance which is not determined by the

user's metacognitive performance and percelved knowledge of those itemns, as Is done
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In some conventional methods. That is, the sequence of the items in each group are
presanted to the user In each of the Leam Madule 21, the Review Module and the Test
Module 23 without ever querying the user as to whether the user thinks or perceives he
knows the correct response or answer. Thus, the items to be leamed, reviewed and
testad are prasented based on the predetermined grouping and sequencing of those
ltems and the grouping and sequencing Is not based on the uaer’s perception as to
whether the ltems are known or unknown.

It s prafermed that the conditions of retrieval in the Teat Module 23 most closely
model the actual real world test or retrieval situations which the user is preparing for.
Thus, the Test Module 23 s preferably configured to the form of the actual anticipated
test or retrieval situations to enhance the retrieval practice effect. The act of retrieving
3 an item from memory faciiitates subsequent retrieval access of that ltem. The act of
“| retrieval does not simply strengthen an item’s representation in memory, It also
«= @anhances the retrieval process.

i In terms of the presentation or sequence of itema In the Test Module 23, itis
ja  prefemed that the presentation of test items is based so as to reduce the process of
|y eimination effect. This effoct describes a method used by studenta to leam®

{3 information sarly in  test that assists ther In responding to Htame latar in the test. In
) onder to reduce or eliminate this effect, the most difficult and confusable ftems, for

Instance, are presented early in the test in the Test Module 23. Ordering of itema is

preferably based on difficulty, confusabiiity and other sintahle factors in the Test Module

3.

The measurements of latency of response for the feeling of knowing judgements
and the confidencs In response judgements, not the actual scores of feeling of knowing
and confidence of response, are used for scheduling future loam, review and test
activities in the Learn Module 21 and the Review Module 22.

Zi1Mo3788.01 . 48
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The Test Module 23 Is preferably adaptad to modify or normalize the fealing of
knowing and confidence of response cholces. If a user selects only 3s, 48 and Se, for
Instance, the system 10 will normalize such responses into a 1, 2, 3, 4, 5 scale. The
absolute judgement is important, however, and valuable information can be obtained by
measuring and calculating the relative values of the judgements as weil.

For the review of missed tems presented in the Test Module 23, the sequence Is
determined by the relative degree of difficulty of tems. Degree of difficulty is
determined by the correctness of the user's rasponse, the latency of response in
providing fesling of knowing and confidence of response jJudgements and is not based
on the actual scores of feeling of knowing and confidence of response. Ordering the
sequence of missed tems on this basis creates higher memory strengths of Rems
missed In the testing.

The system 10 can detarmine the user’s motivation by monitoring the user's
performance data In the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Moduls
23, as well as system usage Including a user’s abilty to adhere to a set schedule, how
many sesasions or days a user has missed, and other factors

Based on relative motivation, determined as deacribed above, the Test Module
23 preferably selects an item to be tested so as to increase a user’s motvation and
confidence. The Test Module 23 is also amanged fo allow for use of testing as a form
of motivation, to break up monotony, and to use test as form of review.

The date of tests in the Test Module 23, including using testing as a form of
review, can be determined by the user, the system 10, the admimstrator, or other input
sources. For example, a teacher may want to use a test in the Test Module 23 as a
form of review when an actual clasaroom test will occur soon.

Test as a form of review |s preferably done when the strength of items ls
relatively high and the activation [s relatively low. A test as a form of review breaks up
monotony, maintains a review schedule, allows a different form of retrieval practce,
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closely mimors the conditions of an actual test, and may have a motivational Influence.
In addition, the scheduling of testing In the Test Module 23 as a form of review may be
influenced by a user's performance In the Laam Module 21 or the Review Module 22
For axample, If the user’s performancs in the Leamn Madule 21 and the Review Module
22 arae less than desired, a test may be scheduled as an altemative form of review and
also to increase motivation

In addition, in the Test Module 23, the user, the admunistrator or the system can
determine when a test should be adminigtered. The Test Module 23 proferably takes
Into account all testing factors like time of day, gender, age, other personal factors
Inciuding physlological measures, measures of atientiveness or other brain states and
other environmental conditions. The Test Module 23 also takes into account the
material to be tested, its difficulty, and other factors such as recency, frequency and
pattem of prior exposure to material in the past.

After testing in the Test Module 23 further review and festing may be scheduled
based on the performance in the Test Module 23 For example, kems that were
determined to be well known are testad and reviewed less in the future. Further, the
aystam changes hopping tables for tems to be reviewed and tested In the future based
on latency of responss, actual knowledge and other factors cbaerved during the test.

Many different forms of tests may be used In the Test Module 23 including a test
of recall, an alternative forced-cholice tast, and other types of tests. Latency of
response is preferably measured when using a test of recall or eftemative forcad-cholce
tast,

Also, ltams can be tested backwards and forwards in the Test Module 23. That
ls, the cue bacomes the response and the response becomes the cue. Further, a
distracter, which is an alternative forced-choice that s incorrect, may be used to
increase testing difficulty A distractsr should be chosen from a group of similar tems
although not necessarlly from the same leason.
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Also, confusable items are tested consecutively and may be used as reciprocal
distracters The Test Module 23 determines whether users are still confusing these
items by analyzing latency of response, confidence, and by the user choosing the
Incorrect confuaable response, rather than the correct reeponse itself. Other factors
may also be cansidered In determining whether items are confusable

V. THE SCHEDULE MODULE: The Schedule Module 25 Is preferably provided to
interactively and flexably schedule the operation of the Leam Module 21, the Review
Moduie 22 and the Test Module 23. The prefermed embaodiments of the present
invention are set up such that a user's performance in the Leam Module 21, the Review
Module 22 and the Test Module 23 may affect operation of any of the others of the
Learn Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 to make leaming,
reviewing and testing more efficilent and effective

Furthermore, the Schedule Module 25 may schedule presentation of tems In any
of the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 based on Input
information from the user, the administrator, the system or other Input sources and
other Input information, including date of test or date that knowledge or skiils are
required, the current dats, the start date, what knowledge or sidlls need to be leamed
between the start date and the test date, desired degree of Initial leaming and retanton,
days that study or leaming cannot be done, how closely a person follows the schedule
already created by the system, and many other factors.

That ls, the system 10, and the Schedule Module 25 in particular, Is responsive
to user performance and user activity both within the system and in the real worid.

The Schedule Module 25 schadules the presentation of items In the Leam
Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 by spreading the material
out to reduce cognitive workioad on a micro level and a macro level to maximize
strength and activation of all tems or skills on the predetermined dats. [n addibon, the

21110078001 - St
122090/2247/31422.00001

130



- - RAMAN L w b e (] W TakEWRAIMLA e - eemah AR Mt

773l

most significant way to drastically reduce the cognitive workioad on the user or student
Is to eliminate the burden of acheduling, determining the pattem, sequencing, and
timmg of pressniation, and presenting cues and monltoring responses In the Leam
Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23, which the Schadule Module
25 does.

In one example of a prefermed embodiment of the present invention, a user or
administrator identifies content which ls either already In the system or input thereto
Thae ueer or adminlatrator, or systam, may «lentify end input to the Schedule Module 25
the data of test or date that knowledge or skills are required, the desined level of
retenton, the starting date, dates where no activity will be done, time avaflable during
each study seasion, whather or not @ Flnal Review is deslred, how wall the user can
perform according to a schedule, how much ime Is required by the user to leam, review
and test an Item based on past performance, and other factors.

The systam and more particularly, the Schedule Modula 25 generates a customized
schedule based on inputs from the user or administator as noted above and any of the
followang factors: the spacing effect, strength, activahon, when a iesson was Inthally
leamex, the degree of difficulty of items, the confusabillty of ltems or other factors upon
which the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 are based.

The Schedule Module 25 also preferably detarminea whether items are being
scheduled for prasentation during a Normal Zone, a Compreasion Zone or a Final
Review Zone. In the Normal Zone, an average or normal schedule of leam, review and
test is conducted since there Is enough ime remalning before the test date or the date
that the knowladge or skills are required to achieve the dasirad degree of strength and
activation. However, during the Compreasion Zone, the Schedule Module 25 must
provide more opportunities to review items than In the Normal Zone. That Is, the
Schedule Module 25 treats items leemed in the Compression Zone as though they are
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more difficult, increasing the number and type of reviews, so as 1o increase the strength
of those ltems before the Final Review.

In addition, the Schedule Module 25 preferably uses workload smoothing to
avold any relative busy or easy study sessions for leaming, reviewing and testing Kems.
Graceful degradation also takes into account the user's actual use of the system 10
For Instance, If the user skips one or more study sassions, or gets ahead of the
schedule, or changes the dats of tha test, or makes other modification to the input
factors, the Schedule Module 25 will recalculats the leaming, reviewing and testing that
must be conducted In the future to ensure the most effective and efficient use of time to
daevelop the dasired degree of strength and activation of knowiedge or skills by the
predetermined date.

V. THE PROGRESS MODULE: The Progress Module 26 Is preferably provided In
the main engine to quantitatively monlior performance of other modules, most notably,
the Leaam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23. As noted above,
the progress in any one of the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test
Module 23 may affect the scheduling and operations of any of the others of the Leam
Module 21, the Review Module 22 and the Teat Module 23.

In addition, it is important to give the user or student proper motivation and
feedback reganding their metacognitive sidlis as described above, as well as their usage
of the system. Thus, the Progress Madule 26 evaluates [n any of the Leamn Module 21,
the Review Module 23, the Test Module 23, and the Schedule Module 25 and other
elements of the system such as the Discriminator Module 28.

VI. THE DISCRIMINATOR MODULE: The Discriminator Module 28 is preferably
provided in the main engine 20 and interacts with at least one and possibly each of the

211103788.01 3 = -
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Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 The Discriminator
Module 28 s designed to teach confusable items Confusable items are two or more
items which are somehow similar or easlly confused by the user, parhcularly in retrieval

Confusable Items may be previously detemmined by the system or may ba
Identified by the user, the admunistrator or the system during use of the system

According to a preferred method of the Discriminator Module 28, confusable
items are arranged in the Leam Module 21 such that a user learns the first and second
confusable toems and practicas the abillty to discriminate between the two.

If two items are confusable or difficult to discriminate, an aspact or faature of that
item or items which increases discriminabiity should be identified and used to practice
discriminating between the confusabie tems. Prefarably the user, the adminletrator or
systemn identifies the aspect or feature that allows the confusabile items to be
differentiated from each other using the Discriminator Moduie 28.

The Discriminator Module 28 is preferably set up to make the discrimination
between the two confusabla ems as easy as poasible. For example, visually similar
tams may be differentiated using a blink comparator which overiays and altematively
dispiays two items in the same position using diffarant colors, shades, or graphical
informstion to show clear differences between the two confusabile ltems.

It shouid be notad that confusable items can be a pair of itams to be leamed or
an item to be leamed and another item that Is not schadulad to be leamed but ls
confusable with the kem to be leamed. In addition, there may be more than two
confusable items which are identified and controlied by the Discriminator Module 28.
However, it is preferred that the number of confusable Items to be leamed , reviewed
and tested is two.

it is also preferred that the conftisable palr is presented always in the same
lesson set, review set and test set.

2110378801 - 54 - =TT )
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in addibon to iis applications to the Leam Module 21, the Discnminator Module

28 also preferably interacts with the Review Module 22 and the Test Module 23 For

example, in the Review Module 22, confusable lteme may be reviewed together using

the biink comparator. This may also be true at the end of a test in the Test Module 23

Confusable tteme to be leamed, reviewed or tasted can be presented using a
blink comperator or other suitable ways For example, If items are visually simllar, the
cues and responses are shown together allowing the user a period of time to compare
the two tems which are confusable A “blink” button Is provided to initiate the
presentaton. The prasentation includes displaying the first response for a period of
time, then repiacing the first responsa with the second response for a period of tme,
and then repeating this process. In this way, the images aeem to “blink,” highlighting
the most significant difference between the two. Further, It Is prafemed to change the
rate of presentation of overiays, order of overiays, or other aspects of the blink
comparator.

In addition, to further develop and retain the abllity to discriminate betwesn the
confusable items, tests may be also be provided. When testing, a single cue is
salacted from one of the confusable items. All of the confusable responses are then
presented. The user must choose the comect responss to the presentad cue The
correct response Is then highlighted while the wrong responses disappear. This testing
of each of the cues Individually with the entire set of responses continues until the
latency of responses and accuracy of responses reaches the desired criteria as shown
In Fig. 27, which will be described in more detall below.

it Is also possible in any of the Leam Module 21, the Review Module 22 or the
Test Module 23 to change the presentation of confusable pairs by reversing the cue
and response for each confusable pair until the user achleves a desired number of
carrect reaponses with a stable [atency of response. Latency of response is praferably
measured during use of the Discriminator Module 28 to determine reiative latency and
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whether the actual relative latency Is within desired limits. Also, alternative confusable
pairs may randomly be dropped out of the sequence using critena of perforrnance and
latancy of reaponse factors.

It is posaible to use known confusable tems as known items to take advantage
of the spacing affect to schedule presentation of unknown confusable tems. The
unknown confusable tems can be spaced out for presentation of these rtems for better
leaming of differences between the two confusable items and to practice how to
discriminate between the two confusable tems

It 18 preferred that confusable tems are presented together in each of the Leamn
Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23. That is, It is preferred that
if the user, administrator or system Identifies confusable items, the confusable items will
always be leamed, reviewed and tested together even If the confusable itams are not
part of the same lesson, review group, or test group Confusable ltems are bound
together untli it has been determined by the user, the admnistrator or the system that
the ttems are no longer confusable

Now preferred embodiments of vanous apphcations and operation of the
various muxiules of the system of Fig 1 will be described.

Fig. 7 Is a flowchart showing a prefared operabon of the Leamn Module 21
included In the system of Fig. 1.

As seen in Fig. 7, a preferred embodiment of the Leam Module is operated such
that a sequence of items to be leamed, such as the saquence shown in Fig. 16, is
generated at step 700. The Leam Module 21 begins at step 700 with the generation of
a sequence of items to be leamed and various tming parameters of presentation of
those items. The timing between presentation of a cue and a response is determined
for each of a plurality of palred-associates consisting of a cue and a response. In
addition, the timing between presentation of sets of palred-assoclates is determined at

211103718001 - 58 -
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stap 700. Other timing parameters such as those shown In Figs. 17 and 18, described
balow, may also bs dstermined at step 700

After the sequence and timing of tems to laamed are generated at etep 700, the
dispiay of tems to be lsamed begins at step 702 First, an unknown cue and response
are displayed or presented to the user at the same time, step 704. Then the display Is
cleared of the cue and response or nothing Is presented to the user, step 708. A value
of N Is then set equal to 1, step 708 Then the cue of an unknown item Uy to be
leamed Is presented or displayed, step 710 The response cotresponding to the cue of
the unknown itam Uy Is displayed or presented to tha usar, step 712. Then the cue
and respanse of the unknown item Uy, remaln on the screen ar are continued to be
presanted to the user, stap 714. After this step, the acreen ia than cleared or nothing s
presented to the user, step 716 A value of M Is then sat i 0, step 718. Then, a cue of
a known item Ky, Is presented to the user or displayed, stap 720, followed by the
preseniation of the corresponding response of the known item Ky, step 722. Then the
cue and response for the unknown ltem K, remain or are continued to be presented to
the user, step 724 Then the screen ls clearad or nothing Is presented to the user, step
726

As shown by the Interrupts at steps 730 and 738, the user can Interrupt the flow
from stepa 712 to 716 and from steps 722 to 726, st any ime. More specifically, If the
user interrupts the proceas at any ime between steps 712 to 718 or Interrupts the
process at any ime between steps 722 to 728, the flow proceads to step 740 st which
an ltem ls designated as having been leamed and thersfore, that ttem s stored as a
known ltam In a “known" register. After the known Hem ls stored, at step 740, a
determination is made as to whether the last item has been leamed, step 742. If the
last itern has been leamed, the process flows to Quick Review, step 744, which is
described In more detall with respect to Fig. 8. If it ia not the last kem to be leamed at
step 742, the user Is queried as to whether they want to proceed more slowly or quickly,
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gtep 748, and then the process flows to step 748 where the next #em to be leamed Is
obtained and the flow retums fo atep 700 for generation of a new sequence for the next
item to be leamed

If there is no user interrupt at steps 736 or 738, the process flows normally from
step 7268 where the display is cleared or nothing is presented to the user, to step 728
where the value of M Is increased by 1. Then a determination 13 made whether M Is
equal to a value of N, step 730 If M is not equal to N, the flow returns to step 720 at
which another known item K, is presentad to the user. fMisequalto N, a
determination Is made whether N is equal to some predetermined number, such as, for
example, 9, step 732 If N Is not equal to the predetermined number, the value of N Is
increased by 1, step 734, and the flow retums to step 712 for presentation of another
unknown item to be leamed Uy. If N is equal to this predetermined number, a user Is
asked whether he wants to see the naxt item, atep 750 [f a user chooses to see the
next item to be learmned, the flow retums to step 748 and 700 for presentation of more
ltems to be leamed. If a user chooses not to see the next item to be leamed, the flow
retums fo step 702. Iif there is no response within a certain period of time, step 752, the
process stops at step 754

Fig. 8 show a preferred embodiment of Quick Review which is part of the Leam
Module 21 of the system 10 shown in Fig. 1.

As seen n Flg. 8, a prefemed embodiment of Quick Review of the Leam Module
21 la operated such that a sequence of ltems to be Quick Reviewed Is generated at
step 800. The Quick Review of the Leam Module 21 bagins at step 800 with the
generation of a sequence of items that have just been leamed and are to be Quick
Reviewed, and the generation of various timing parameters of presentation of those
items. The timing between presentation of a cue and a response Is determined for
each of a plurality of palred-associates consisting of a cue and a response. in addition,
the timing between presentation of palred-associates ls determined at step 800. Other

211103788.01 ) - - -
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timing parameters different from but similar to those shown in Figs. 17 and 18,
described below, may also be determined at step 800.

After the sequence and timing of items to Quick Reviewed are generated at step
800, the display of items to be Quick Reviewed begins at step 802 First, an
unreviewed cue and response are displayed or presented to the user at the same time,
step 804 Then the display is cleared of the cue and response or nothing is presented
fo the user, step 806. A value of N Is then set equal to 1, step 808 Then the cue of an
unreviewed tem Uy, to be leamed s presentad or displayed, step 810 The response
corresponding to the cue of the unreviewed tem Uy, 18 displayed or presentad to the
user, step 811 Afer this step, the cue and response remain on the screen or are
continued to be presented to the user, step 816. A value of M is then set to 0, step
818. Then, a cue of a reviewed ltem Ry s presented to the user or displayed, step 820,
followed by the presentation of the comesponding response of the reviewed item Ry,
step 821. The cue and response remaln on the screen or are continued to be presented
to the user, step 822. Then the display s clearad or nothing Is presented to the user,
step 826

As shown by the Interrupts at steps 836 and 838, the user can Interrupt the flow
at any ime between steps 811 to 816, and between steps 821 to 826. More
specifically, if the user interrupts the process at any ime betwesn steps 811 to 816 or
interrupts the process at any time between steps 821 to 826, the flow proceeds to step
840 at which a determination ls made as to whether an itam has bsen sesn or reviewed
only one or twica. If the (tam has only been reviewed one or two times, the flow
proceads to gtep 842, described later. If the tem has been reviewad more than two
times, the item is etored in the drop-out register, step 841, and then a determination Is
made whether the last item has been Quick Reviewed, step 842. If the last item has
been Quick Reviewed, a determination Is made whether four rounds of Quick Review
have been completed, step 844. If four rounds of Quick Review have been completed,

211100788.01 - e - - 59 - - -
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review curves, described later, are calculated, step 847 and the process stops at step ?’gq
860. If four rounds of Quick Review have not been completed, a determination is made
whether there are any items which have been stored in a “show again® register, step
845 If there are no tems to be shown or reviewed agaln, the process flows to step 847
where review curves am calculated and then the procesas stops at step 860. f there are
items to be shown or reviewed agamn, the process begmns the next round of Quick
Review, step 849, and the process fiows to stop 848 where the naxt item to be Quick
Reviewed 18 selected The saquence and timing of presentation for the next item to be
Quick Reviewed is then generated, step 800

If there Is no user interrupt at steps 838 or 838, the process flows normally from
step 826 where the display is cleared or nothing is presented to the user, o step 828
where the value of M is increased by 1. Then a determination ls made If M Is equal to a
value of N, step 830. If M s not equal to N, the flow retumns to step 820 at which
another known tem Ry Is presented to the user. If M Is equal to N, a determination is
made whether N Is equal to some predeterrined number, such as, for example, 8, step
832. If N is not equal to the predetermined number, the value of N is Increased by 1,
step 834, and the flow retumns to step 811 for presentation of another unknown ltem to
be leamed Uy. If N Is equal to this predetermined number, a user is asked whether he
wants to see the next tem, step 850. If a user chooses to see the next item to be
leamed, the flow returns to step 848 and 800 for presentation of more items to be
leamed [f a user chooses not to aee the next item to be leamed, the flow refums to
step 802 if there Is no responee within a certain period of time, step 852, the review
curves are calculatad for tems [n the “drop-out” register and other ltems are treated as
if those tems have been Quick Reviewed through all four rounds of Quick Review
without dropping out and then the process stops at step 854,

Fig. 9 Is a fliowchart for llustrating an operation of the Review Module 22
according to a preferred embodiment of the present invention. As seen in Fig. 8, the
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Review Module 22 begins by displaying a cue and asking a user whether he wants to
see the answer yet, while also beginning a imer, as shown in step 800 Dunng fihie
time, the user is expected to construct or formulate a comect responss to the cue
presented in step 900 The user Is expected to construct or formulate the comect
response within a certaln period of tme, STA,,. If a user interrupts the operation of the
Review Module before the period of time STA,, lapses, step 802, the cue s displayed
with a paired response, step 804. Then the screen Is made blank and a response to a
query asking the user to quantiiatively rate the quality of his response Is requested
while the timer Is started, step 806 The user Is sxpacted to rate the quality of his
response within a certain tme period RTQ,. If a user does not Interrupt operation
before the time period RTQ, has lapsed by providing the rating of quailty of response,
atep 908, the scresn ls made biank, step 910, and that particular Rem is transferred to a
storage register S,..4 and flow proceads to step 920. S, or S,.4 represents a storage
register where tems for which the user either could not identify the corect reaponse or
had trouble In identifying the comect response as Indicated by a low rating of the quality
of his response, are stored for additional review in the future. The varlablanin 8, o
Sp+ Indicates the number of the pass or round of Review. If the user does interrupt the
openation of the Review Module 22 after step 905, before the perfod of ime RTQ, has
lapsed, by providing the response to the request for rating his responss, step 812, a
determination Is then made whether the user has rated his response to be high quality
(e.g. a value of 4 or 5) or low quallty (e.g. a value of 1, 2 or 3). If a low quallly response
Is provided, the control proceeds to step 814 described above 30 that the item receiving
a low quallty rating Is stored for futiire review I the register Sy.¢. [f the user rates his
response a8 high quality, the control proceads to transfer to D, at step 916 and then the
screen is made blank at step 018 and flow proceeds to step 820. D, represents a
discard register where items which are well known o the user, as Indicatad by the high
quality response, are stored and are not reviewed again In another round of the Review
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Module 22 At step 920, the detenmination is made whether S, the storage register
with the items receiving low quality performance ratings, is empty. Iif S, Is not empty,
meaning there are more kems to be reviewed, the presentation may be paused at the
user's request, step 922, and then control retums to step 900 for further operation If S,
Is empty meaning there are no more ltems to be reviewed, it is determined at step 924
whether Nis 4 N s a value indicative of the number of rounds of Review, or can be
thought of as the number of imes a user has reviewed all of the tems in the storage
register S, If Nls not4, N Is Increased by one at step 826 and the flow retums to step
922 to retumn to the beginning at step 900 after a brief pause at step 822. If N is equal
to 4 meaning the user has made four passes through Review, the user is asked If he
wants to releamn all items that remain in the S, register, step 928. If a user chooses to
releam a particular item, the flow s transferred to the Leamn Module 21 at step 930. ifa
user chooses not io releam an item, the control exits out of the Review Module 22 at
stap 832.

if the user falls to Interrupt the Review Module 21 before the time period STA,
has lapsed by falling to request that the answer or response be shown, stsp 950, the
cue Is displayed with the paired response at step 952. Then the screen is made blank,
the cue Is again displayed by Itself, a response Is requested and a timer Is started, step
954, which Is simfiar to step 900. If the usar does not Interrupt bafore the time period .
STA, lapses, that Is the user did not request that the answer bs shown, at step 958, the 9
flow retumns {0 step 952 in which the response Is shown with the cue. If the user doss ¢ -
interrupt before the ime period STA,, lapses, step 958, the cue Is displayed with the
palred rasponse, step 880, and the flow proceeds to atep 862 at which point the screen
is made blank, a response for ratmg the quality of response is requested and the timer
for timing the time period RTQ, Is started. If a user interrupts before the time period
RTQ, lapses, that Is before the user rates the qualty of his response, step 864, the
response Is ignored and the scresn is wiped blank at step 888 If the user does not
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interrupt before the question |s repeated at step 988, the response s ignored and the
flow proceeds to step 968 The response ls ignored In both cases because it has
already been determined that this particular tem should be reviewed again Then the
item is placed In the register 8,. at step 870 and flow proceeds to step 820, and further
processing occurs as described above.

Fig 10 Is a flowchart for Blustrating an operation of the Test Module 23 according
to a preferred embodiment of the present Invention As seen in Fig 10, the Test
Module 23 begins by the user selechng an Ad Hoc Teet, step 1000 or by the system 10
displaying a test button In the main menu display, step 1002, for a Scheduled Test.
Then the user selects or taps on the test bution on the display, step 1004, and the
ltamne for testing are selectad and a sequence of items to be tested is generated, step
1008. The first cue of the items to be testad is then presentsd and a timer s started,
step 1008 [n this prafeired embodiment, the user is asked to select a “feeling of
knowing" score, for example, by indicating on a scale of 1 to 5 how confldent the user Is
that he knows the comrect response to the cue. The user selects the feeling of knowing
score and the timer is stopped at stap 1010. Then the cue Is displayed with preferably
5 attemative forced-cholces and a second timer Is stariad, step 1012, The user then
selects one of the 5 alterative forced-choices and the second timer is stopped, step
1014. Ifthe response selectad by the user Is correct, the incomect answers are
eliminated from the display and an audible signal is produced and then the comect
response is highlighted and shown for a time T3, step 1018. if the response selected
by the user Is not comrect, the incomact answers are eliminated from the display and an
audible signal s produced and then the comect response Is highlighted and shown for a
time T4, which Is longer than ime T3, step 1016 Then the comect answer position and
the selected answer position are saved as are the feeling of inowing acore and the
accuracy of response, stap 1020 Then It Is determined whether the item just tested
was the last in the sequence of tems to be tested, step 1022. |If there are more items
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to be tested, the user is allowed to pause and then the operation retums to step 1008
for testing of more items, step 1024. If there are no more iteams to be tested, the test
scores are calculated and displayed, and a user is asked if he wants to releam the
ltems that for which the user selected the Incorrect response, step 1026 If a user
chooses to releam missed ltems, the missed ltems are releamed using the Leam
Module 21, step 1028, as described above. If the user chooses to not releam missed
ltems, the Test Module stops, step 1030

Fig. 11 1s a flowchart of an operation of a prefemed embodiment of the Schedule
Module 25 preferably provided In the system of Fig. 1. The Schedule Module 25
begins at step 1100 at which information relating to the Schedule Module 25 Is input or
updated. The Information to be input at step 1100 may preferably Include the start
date, the and date, the lessons o be leamed, reviewed and testad, the types of
lessons, the desired level of retention, the amount of ime each day that the user Is
available to use the system, the number of final reviews, the time avallable for final
reviews, the user's history of system usage, black out days when use of the system Is
not possible, and other factors and Information. After this information is input at step
1100, the final review zone s calculated at step 1105 so as to detormine the start date
and end date of the final review period. Then the comprassion zone Is calcutated at
step 1110 to determine when the compression period begins and ends. After this, the
nomal zone Is calculated at etep 1115 to determine the start and end dates of the
nommal penod. Then the system 10 checks for the presence of scheduiing emrors at
Step 1120. Scheduling errors Include the scheduling of too many ltems within too short
of a time period based upon the demonstrated ability of the user or other input. Other
emrors may also be checked for. If scheduling errors are detected at step 1120, a
waming Is issued fo the user at step 1122. If a user chooses to modify the Input
information to avoid such scheduling errors at step 1124, the flow retums to step 1100
to begin the Schedule Module 25 again and re-calculats the schedule. If a user
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chooses to proceed with the Schedule Module 25 desplte the presence of scheduling
ermors at Step 1120, the flow proceeds to generate a schedule at step 1128. As
described above, the schedule is generated based on the input information including
the user's past history and usage of the system 10 and ability fo comply with previously
generated achedules After a schedule 13 generated at step 1128, the schedule is
checked for workload smoothing at step 1130 to avoid any session or day in which too
much work or not enough work is ascheduled relative to the preceding or foliowing days.
The schedule may be modified at step 1130 to achieve sufficlent workload smoothing
Then, the user's progress with the system and specifically, the user’s abliity to comply
with the generated schedule ls monitored and stored in the system at step 1132 The
gystem detacts at step 1134 whether there i1s any deviation from the schedule
generated at step 1128. If there Is any deviation from the schedule, the control retums
to step 1100 for re-calculation of the schedule to accommodate and compensate for
such deviations. If there is no devlation from the schedule, the flow proceeds to step
1138 In order to determine If the final review start date has amived. If the final review
start date has not arrived, the fiow retums to step 1130 to further monitor progress and
to detect any deviations from the schedule. If the final review start date has arrived, the
Schedule Module 25 generates a final review schedule based on relative difficulty of the
items, the recency, the frequency, the pattern of prior axposura and other factors, step
1138. The user’s performance In final review Is monitored and controlled at step 1140
untll the end date at which time the Schedule Module 25 ends, step 1142,

Figs. 12 and 13 show a flowchart of an operation of a preferred embodiment of
the Discriminator Module 28 preferably provided in the system 10 of Fig. 1. The
Discriminator Module 28 begins with either a Scheduled Discrimination review or test,
stap 1200, or with an Ad Hoc Discrimination review or test, step 1202. The process
then begins at step 1204 and confusable items are displayed or presented to a user in
a side by slde or closely assoclated presentation, step 1206 The user then decides
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whether to compare the confusable lem or to be tested on thewr knowledge of the
confusable items, step 1208. If the user chooses to compare the confusable tems, the
responses of the confusable items are displayed or otherwise presented to the user to
allow the user o compare and discsiminate differences between the confusable tems,
step 1212, If a user interrupts this process, step 1214, the user Is provided the chaoice
of being tested, moving to the next item or quitbng operation of the Discnminator
Module 28 If a user chooses a test at step 1214, the flow proceeds to step 1210. If
the user chooses to end operation of the Discriminator Module 28 at step 1214, the
operation of the Discriminator Module 28 stops at step 1216. if a user chooses to move
to the next confusable ikem, the flow retums to steps 1200, 1204 and the next group of
confusable items |s presented at step 12086.

At step 1208, If the user chooses to be tested on the confusabie ltems, the flow
proceeds to step 1210 and the process shown in Fig. 13

As shown In Fig. 13, If a user chooses to be tested on confusable items, test
forms and sequences are generated at step 1300. Then vanous test forms are
selected from the total set of test forms for use in presentation to the user, step 1302
Then a cue Is presentsd to the user with various response cholces and a first timer 1s
started, step 1304. Then a user selects the response he belioves to be the comrect one
and the first imer is stopped, step 1308. If the response Is commect, the incormect
responses are removed from the display and the cue and correct response remain
displayed for a certaln period of time X with the comect response being highlighted and
an audible signal Is presentad, step 1310. If the responsae Is hot correct, the incorrect
responses are removed from the display and the cue and cotrect response remaln
dispiayed for a certain period of time Y, longer than the period of ime X, with the
correct response being highlighted and an audible aignal is presented, step 1308. Then
the test form is erasad or removed from the display, step 1312. A determination Is then
made if the last test form has been presented to the user, step 1314 |f there are more
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teat forms to be presented to the user, the control retumns to step 1302 for prasentation
of more test forms for testing confusable tems. If there are no more test forms to be
presented to the user, a determination s made whether all of the test forms were
answered cormacily, step 1316. {f not all of test forms ware answered comectly, a
determination Is made whether it 13 the fourth set generated for the particular items
being tested, or the fourth ime that those particular confusable items were tested, step
1318, Ifitis not the fourth set or fourth tine, the control retums to step 1300 for
generation of another set of test forms  If it Is the fourth set or fourth time, the process
stops at step 1320. If all of the test forms were answered comrectly as determined at
step 1316, a determination is made whether it 1s the first set or firat ime that the set of
test forms was generated for this particular group of confusable items, step 1322. If it is
the first set or first ime, the control retums to step 1300 for generation of another set of
test forms. If it Is not the first set or first ime, a determination Is made as to whether the
average time for response for the current set of test forms Is shorter or less than
previous fime for response, step 1324, and if 80, the process ends at step 1326. f the
average time for responass for the current set of test forma ls greatsr than or equal to
the previous time for response, the flow retums to step 1300 for generation of another
set of teet forms.

The sequence of ltems to be leamed In the Leamn Module 21 generated In step
700 of Fig. 7 may be generated basaed on the Input desired degree of initial leaming or
level of leaming. Fig. 14 shows various levels of leaming possible in the system 10 of
prefermed embodiments of the prasent Invention, along with a graph of memory strength
versus time which includes the forgetting/ratention curve shown in Fig. 3. As sesn in
Flg. 14, four levels of leaming are located at various points along the
forgetting/retantion curve shown In Fig. 3. In the order of lowest leaming level to
highest leaming level, the four levels of leaming are: familarity, recognition, recall and
automalicity.

211103788.01 .- -- a7
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information leamed or remembered to the level of famiilarity s information that
the user has the feeling that they knew at one time, but can no longer remember

Information leamed or remembered to the level of recognition ls Information that
the user can separats from other distracting cholces or distracters When presented
with a cue, the user can choose the appropriate response from a number of
alternatives For example, the user may be asked salect the coirect answer on a
multiple cholce test.

Information leamed or remembered to the level of racall is information that the
user can retrieve when only a cue Is presented For example, the user may be askad o
provide the comect response to a provided cue on a “flll in the blank™ test.

Infor.nation leamed or known to the level of automaticity is Information that the
user can refrieve instantly, with lite or no cognitive effort, when onlyacue ls
presented. The user “knows” the Information as opposed to “remembers” the
informaton Automaticity can be measured by a test of recall where accuracy Is
required and latency of responsa is the kay vanable.

As shown in Fig 3 and described above, previously leamed [tems such as
knowledge or skiils, are gradually forgotten over time. The higher the level of initial
leamning, the longer the Information is avallable for retrieval. Learned information
passes down through the various levels until it is only familiar.

Differant types of tests have varying degrees of sensitivity. A student coukd
angwer a question correctly on a muttiple choice test, but miss the same question oh a
test of recall. Therefore, a test of recognition Is less sensitive tast of memory strength
than a test of recall. Similarly, a teat of recall is a less sensitive measure of memory
strength than a test of automaticity.

in prefemad embodiments of the present invention, the items to be leamed are
presentad in the sequence generated in step 700 of Fig. 7 in such a way that the user
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leams to a level of automatcity. The benefits and proceases for leaming to a level of
automaticity will be descnbed baiow.

In order to have a user lsam to a level of automaticity as shown In Fig. 14, the
systam 10 presents tems to be leamed by taking advantage of the pnnciple of
overleaming as shown in Fig 15. More spectfically, Fig. 15 shows the benefits of
overleamning The degree of initial leaming affects future performance as described
above The decay rate for memory s approximately parallel for vanous degrees of initial
lsaming as shown by the parallel curves in Fig. 15. Material leamed to a level of
mastery (100% correct on a test of recall) is forgotten at the same rate as overleamned
material (100% cormrect on a test of recall, with low latency of response and low
cognitive effort) Since both curves In Fig. 15 are substantially paraliel, however, at any
point in the future, reineval performance Is higher for wu;umed material.

Additionally, material which Is Initially overleamed to a level of automaticity Is more
likely to survive the Inital, fraglle period of consolidation where most memories are lost
due to decay and interference.

The parallel nature of the curves In Fig. 15 Is independeant of the time schedule,
Materia! leamed to a higher degree of inital leaming has a higher memory strength
than material leamed to a lower degree of initial leaming even when measured decades
later

For generating the sequence of items to be leamed at step 700 of Fig. 7, the
system 10 preferably determines a sequence of items to be leamed and a tme period
between a presentation of a cue and a rasponse of a pakred-associate and a time
period belwesn presentation of successive palred-associates to achleve leaming to a
level of automaticity shown In Fig. 14 by using overleaming ehown in Fig. 15. More
specifically, the ltems to be leamed In the system 10 are preferably arranged according
to a leam presentation sequence shown in Fig. 16. As seen In Fig 16, items (cues and
responses) prasented in the Leam Module 21 of the system 10 are sequenced
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according to whether they are tems to be leamed or are itams that have already been ZL\ C,
leamed. In Fig. 16, lisma being presented for the first bme are dealgnated as U, where
) Indicatos that it s the Initfal presentaton of the unknown item That same [tem seen
again and again s designated as Uy, where N Is the number of times that the item has
been previously seen within the sequence Items which have already been presented
during previous Leaming Module 21 operaton are considered to be “known" for the
purposes of sequencing and are designated as Kg, where the R indicates that they are
ftems chosan randomly from the pool of known Rems

By creating a sequence of known and unigiown itama as shown in Flg 16, a
form of expanded rehearsal for the unknown ltem is creatad As mentoned previously,
the expandad rehearsal series is the most effective and efficient schedule of review ©
bulld memory strength In experimental psychology, this la inown as the spacing effect.
The sequence shown In Fig. 18 creatas an Intre-tial apacing effect. The schedule of
review described In Fig. 4 creates an Inter-trial spacing effect.

At some point during the presentation of the sequence shown In Fig. 16, the user
will determine that they have leamed the previously unknown material by comparing the
adequacy of their responsa to the cue with the comect response provided by the system
10. When the user udges that thelr response Is adequats, the user Interrupts the
presentation sequence. This interrupt will take the user to the naext unknown item to be
lsamed «f any remain in the lesson, or to a Quick Review sassion If all tsms within the
issson have basn seen.

Fig- 17 llustrates a leam presentation patiem for the prasentation of the items
deacribed in Fig. 18 which [s broken down and deecribed In further detadl in Fig. 17.

At tha beginning of the sequence, the unknown ltem to be leamed within the
sequence ls presented as U,. Both the cue and the response are presentad at the
same tima (T,).
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The cue and response disappear leaving a blank screen, or depending upon the ’Z§D
madality of presentation of the information, a null event—one where nothing happens
(T2)

Now the unknown ltem s displayed or presented by ltself At this time, the user
absorbs the cue and atitempts to actively recall the appropriate response (Ty).

Whether the user Is successful in retneving the response or not, the comect
response ls presented using a method that may be the same as the mathod of
presanting the known response, but preferably Is unique to the presentation of the
rasponss to be leamed The method of presentation could mvolve color, sound, motion
or any other method that differentiates it from the presentation of the randomly-chosen
known response. The time that it takes fo present the response using the defined
method Is called T,.

Both the cue and response continue to be presentad. The user uses this time
(T5) and the time avallable In T, to compare the response that the user retrieved to the
comect response. [ their response is judged adequate, the user can interrupt the
sequence and maove on to the next unknown ikem to be leamed.

Following Ts, both the cue and response are eliminatad leaving a blank screen or
null event (Te).

Now a known item is selected from the group of previously leamed Htams. itls
presentad by first displaying the cue for a short period of time (T,) allowing the user to
attempt to actively recall the correct response, then the comect response Is shown
acconding to a method that may be the same as the method of showing the unknown
response, but preferably Is unique to the presentation of known responses (Tg) Both
the known cue and known response remain presentsd for a period of ime (Tg), and
then both are eliminated for another period of time or a null avant (T4g)

The presentation pattern of ehowing unknown cues and responses and known _
cues and responses separated by null events preferably follows the sequence
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described with respect to Fig. 17 until the user Intsrrupts the sequence at allowable 25’
imes as described In Fig. 7 or some other event occurs such as predefined time or
number of presentatons Is reachad

Flg. 18 shows a table Indicating the presentaton timing preferably used In the
Leam Module 21. There are preferably ten separate timing variables used as shown In
Fig 18, which preferably vary according to the positon of the unknown or known cue or
response within the sequence of items shown In Fig 16. The timing parameters are set
at an Initial value and then are changed according to overt and covert responses input
to or sensed by the system 10. One overt responsa to the system 10 occurs when the
user interrupts the presentation sequence because he wishes to leam a new ftem. At
this point the question Is asked, "Do you wish to go faster or slower?” in order to
maintain the attention and arcusal of the user. If the user responds by choosing “faster”
the timing values are decreased by the amount defined within the table for that timing
parameter. If the user responds by choosing "slower”, the timing values are Increased
by the amount defined within the table for that timing parameter.

The purposae of varying the iming values is to maintain the user’s attention and
arousal. Timing sequences where there Is little or no variation in the stimulation can
becoms habltuating That Is, the stimulus Is no longer novel and the braln tunes it out.

Additionaily, each user has a desired rats of leaming determined by the rate of
presentation of each ltem as well as the rate at which new items are presented. In the
classroom, when the teacher is leciuring, afl students are presentad information at the
same mte Some students find this boring because the presentation is too siow, and
others find i frustrating because the presentation is too fast—they are left behind.

In the system 10 described above, the pattemn, sequence, and timing of items
are varied to maintain the user’s Interest, and provide each individual user with a rate of
leaming that each user finds chellenging Thus, the systam 10 adapts fo each user.

21110378801 ~ T2 -z --
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Alao related to the sequencing of the tems to be leamed Is a phenomenon zgl—
knows a3 the serial position effect. Fig. 19 ilustrutes the sanal position effect which Is a
well understood phenomenon of psychology and invoivea the leaming of items
presented In a flist. Fig 18 shows that when tems are pressnted in a list, the probability
of successful recall vanes based on the tem's posrbon within the list. If the recall teset Is
administered immediataly prior to the leaming session, a recency effect is shown That
18, ltems prasented later in the list are more likely to be recalied than previously
presentad tems because the Jater presented items are atill in the user's short term
memory [ tha recall test is administered after a delay of saveral minutes, the recency
offect desappeara because the items cannot be maintained In short term memory for
that period of time without rehearsal. This effect contributes to judgement of leaming
erors which detrimantally affect self-paced leaming

Itams appaaring early In the list are more likely io be recalled because of the
primacy effect. Itams appearing early In the list are more likely to be rehearsed a
greatsr number of times than items later in the list as shown In Fig. 20. The success in
recalling items from the list s dependent upon the number of tmes the item waa
rehearsed.

More specifically, Fig. 20 shows a graph of the number of Rehearsals va. Input
Pasition of an item fo be learned. Flg. 20 Nliustrates tha veracity of the statements
made In the description of Fig 18 reganding the primacy affect. (tems presented early
In a Ust are rehearsaed more times than ltems presentad later in the fist and are therefore
more ksly to be recalled at the time of the test.

Figure 21 shows a graph of memory comparison tme versus memory span. Fig
21 Indicates that the memory span for information varies by the type of information.
Memory span for digits is approximately seven plus or minus two digits. That Is, most
people can kesp seven plus or minus two digits in their short term memory through the
process of maintenance rehearsal—they repeat them over and over. The rate at which
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& parson can repeat a particular type of Information directly affects their span for that
type of Information. This reheansal rate varies from person to person. Generally
spaaking, adults can malntain more items in short tarm memory than chiidren because
their rehearsal rates are faster Also, the language that a verbal ltem s rehearsed In
affects the memory span. For example, when rehearsing digits, speakers of Chinese
can maintain more tems in memory than speakers of Weish. Likewise, memory span
for images, sounds, and graphical information will vary from person to person. This
phenomenon and those shown in Figs 19-21 are taken Into account within the system
10 by the use of the modallty pairing matrx shown in Fig 22 which is used to define
panametsrs associated with the sequence and pattemn, and In particular, the timing of
presentation.

Fig 22 shows a modality pairing matrix in which the responee follows the cue
preferably by about 250 milliseconds to about 760 milliseconds Is a general gukie for
maximum conditioning. Some Information takas more time to be absorbed than others.
The differences In time for encoding and storage of information are a resuit of the Input
chennel or the primary sensory modality, the complexity of the material, the familtarity of
the material, distractions to the use of the system by outside condttions, and many
other factors, Fig. 22 describas the flaxibiiity of the system 10 In handiing materials
presented in any combination of sensory modalities and iInformaton formats in both the
cue and the response. The system 10 has predefined parameters for the presentation
pattem, rate, and sequence for each combination of cue and response described in Fig.
22. These pammeters may be modified by the user, administrator, or system 10 in
order to create maximum conditioning adaptive to each user for each item leamned.

Now prefarred embodiments of the Review Module shall be discussed.

As described with respect to Figs. 3 and 4, the Review Module operates based on the
forgetting/retention function and apaced rehearsal series shown in Fig. 4.
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Fig 23 shows a review curve table preferably used in the prefermad embodiments
of the Review Module 22 As mentioned in the description of Figure 3, no single curve
can model the forgethng rate of each item leamed by each user. In the current
preferred embodiment of the system 10, a "family” of curves are prefarably modeled to
encompass the range of forgetting from very easy rtems to very difficult tems. The
curves shown in Fig 25 have been sampled to create a table of numenc vaiues. In this
example, sight curves have been modeled to represent the total range The values
within the matrix shown In Fig 23 indicate when a seasion of the Review Module 22
should occur and are representative of the number of days since an item was Initially
leamed. Those with ordinary sidil In the art can create any number of ways to represent
the range of forgeting\retention and use the system to calculate the next session of the
Review Module, basad on Input from the user, to maintain any desired level of
retention

Fig 24 fllustrates a review hopping table. As noted above, since no single curve
can accurately model the rate of forgetting, a famlly of curves is used by the system 10
to characterize the range of forgetting. Many variables can change over ime however,
which affects the rate of forgetting. A curve which accurately models the forgeiting rate
of a particular item for a particular leamer early In the Review schedule may become
Inaccurate et some later date due to such effects as proactive or retroactive
intesference and other factors. In order to accuratsly model the rate of forgetting, the
system “hops" the ilem to be reviewed from one curve to another to more accurately
model the forgetling rate. Fig. 24 shows the hopping rules that determine when an kem
should hop from one forgetting curve to ancther forgetting curve shown In Fig. 25.
During each session of the Review Module 22, the user is presented with Rkems
previously leamed. A cue Is presentad and the user attempts {o actively recall the
appropnate response. After the user has made his best attempts, the user taps the
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“Show the Anawer” button which causes the comect responsa to be displayad. The
user is asked to rate the quality of his response. This rating is called the “score”.

As shown In Fig 24, scores range from a low of 1 to a high of 5 If a score of 4
Is given In the first round, the tems changes "0" curves and is dropped from the current
Review set. If a score of 5 Is given, the item changes "-1" curves and Is dropped from
the Review set Changing "-1" means that the item is moved to 1 curve “easier” than
the current curve An easler curve Is one where Review sessions occur less frequently
Relatmg this to Fig 25, the ltem may be moved from curve 4 to curve 3—a change of
g

If In the first round of the Review Module 22, the quality of response was scored
as a 1, 2, or 3, the ltam simpty moves to the next round of the Review Module. No
changee are made fo the curve at this point.

The review of each ltem and scoring and scoring of quality of response occurs
round after round untl no tems are remaining, or untll the fourth round of the Review
Moduls 22 is complets. if an item has been seen In four rounds and a quality rating ls
consisfently given as 1, 2, or 3, the tem is treated as “unleamed®, and the whole
process of Leaming, Review, and Testing begins all over agalin.

This example of determining the appropriate curve to model the rate of forgetting
of an ltem over time based on scoring the quality response during & session of the
Review Module 22 represents only one way to monitor and control the ever-changing
rate of forgetiing. The cumrent system 40 also takes into account iatency of response,
scores on scheduled and ad hoc tests, the rate of initial lsaming, the degree of inltial
leaming, and many other factors. Those with ordinary skill in the art can also creats
other systems based on the pressnt invention that modify the model for the rate of
forgetting of each item for each user based on overt and covert feedback taken based
on performance In the Leaming Module 21, the Review Module 22, and the Test

21v103788.01 - 70 - -
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Module 23 as well as data availlable from other sources such as the rate of forgetting of
other users of the system or other factors

Flg. 25 llustrates a family of review curves with hopping Fig. 25 graphically
represents one famlly of Review curves with a trace of an item hopping between
curves Many different familles of curves can be used by the system 10, Each family of
curves s designed to accurately model forgettng for a parhcular type of information,
knowledge or skill leamed, retained, and retrieved. The family of curves which best
model verbal information may be different than the famlly of curves for audrtory
information These variations In curves may vary from user to user as well. A family of
curves which best model auditory information for one user may be ideal for modeling
visual information for another user. The system 10 constantly monitor's the users rate
of forgetting and rate of timing of “hopping"” to minkmize the need for hopping. Families
of curves which resutt in less hopping are considered to be belter curves than curve
families that result in more hopping

Flg. 286 lllustrates forms for the discrimination of two items preferably used In the
Discriminator Module 28 Fg. 26 represents the eight separate forms of presenting
cues and responses for two confusable tems In the first form, when the cue Is
presented as Question 1, the user should choocse Answer 1 on the left as the corract
response Prasenting the cues and responses for the two confusable items In the
various formats, the user Is frained to discriminate between the items In any possible
scenario. Also, by presenting the cues and responsss In \'rarylng formats, the user does
not get bored during the training session because of repetibon.

Fig. 27 Hiustrates the latency of response in discrimination trials according to a
prefermed ambodiment of the Discriminator Module 28. Leaming to discriminate
between two items Is a skill, Skills can be improved through practice. One measure of
performance of a skill Is latency of responsa. With practice, scores for latency of
response decrease along a negatively accelerated curve, called “theoretical scores® In
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Fig. 27. At first, the user has a difficult trme discriminating betwsaen the two confusable
items. The user requires a relatively long period of time to perform this function. This
time 1& known as the Upper Bound — it Is the sloweet the user will aver be performing at
this skill. With practice, the user becomes faster at discriminating between the items.
There Is a Lower Bound to how quickly the user can perform this ekill based upon the
limitations of perception, cognition, and reporting reflaxes With practice, the latency of
response decreases from the Upper Bound asymptotically to the Lower Bound.
Because of the iaws of dimimshing retums, It Is not desirable to continue training for too
long The decreasing benefit of the training does not justify the time expended
Therefore, a critena level 18 set. When the usar reaches this criteria batween the Upper
Bound and the Lower Bound, the training session is compiete. Criteria levels can be set
by the user, the system 10, the administrator or other input sources.

Fig 28 liustrates various schedule zones and workioad for a prefermed
embodment of a Schedule Module 25 of the present invention. Fig. 28 liustrates the
work zones created by the Schedule Module 25 for the system 10. The user or the
administrator definea the start date, the end date, and the items desired to be leamed.
The system 10 automatically determines the mast effective and efficlent schedule of
operation of the Leam Module 21, the Review Module 22 and the Test Module 23 to
bulld the greatest strength and activation for all of the ltems In the cumiculum by the
defined end date.

The white areas In Flg. 28 represent the number of itemas t© be leamed each
day. The croas-hatched areas In Fig. 26 Indicata the number of ltems to be reviewed
each day. The black areas indicate the number of itams for Final Review each day.

in the Normel Zone, items are leamed and reviewed in the normal meanner. In
the Compression Zone, tems are leamed In the normal manner but are reviewed as
those items are particularly difficult. This creates more opportunities to bulld strength of
the ttams when very litie ime remains prior to the end date. In the Final Review Zone,
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all kems have been leamed and reviewed to develop the meximum strength poasible.
One or more Final Review sessions are scheduled to maxomize and equelize to the
greatast possible extent activation for each tam This presents to the user all of the
material just prior to the end dats in one or more of the last reviews

According to one preferred embodiment of the present invention, a system 10,
as shown in Fig 1, Is embodied in a processor-based apparatus and method in which
information Including tems to be leamed, reviewed and tested is presented to a user
graphically, auditorily, kinesthetcally, or in some other manner More spacifically, the
preferred embodiment shown in Figs. 28-51 1s a processor-based system 10 Including a
display for showing various window displays descnbed with reference to Fige 26-51.

Fig. 29 shows one prefermed embodiment of the present invention, in which a
Mam Window display Is provided to allow the user to choose which function he wishes
to perform As seen In Fig. 29, such functions can include viewing lessons, Including
itams to be lsamed, within a Directory and to organize lesaons In any way that the user
desires by using any of the Find, New, Move or Delets options Also, as seen in Fig.
29, the user can select any one of the Leam Module 21, the Review Module 22, the
Test Module 23, the Schedule Module 25, the Create Module 200, the Connect Module
300, the Progress Module 26 and the Help Module 28 The operation of these vanous
Modules will be described in more detall below. 1t should be notad that other types of
Modules may also be included in the system and the display shown In Fig 29.

In this preferred embodiment of the present invention shown in Figs. 28-51, the
display Is preferably a touch-screen type display which responds to contact by a pen,
stylus, finger or other object. Other types of displays or Informetion presentation
apparatuses may also be used In various preferred embodiments of the present
invention

Fig. 30 shows a Preview Window display which is presented In response to a
user selecting a Lesson such as Lesson 1 In one preferred embodiment of the
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1220007234 7/51422.00001



e b T R o - Mkt o . e LR, L e tn we

prasent invention, if a user taps twice on the display at the location of the fitle “Leason
1" in rapld succession, the display presents information about that fesson including the
lesson’s tiie, the author of the lesson, the date of creation of the lesson, and
description/instructions for isaming that lesson In addition, the user can tap the
Preview button to see the contents of the lesson. Tapping the Close button takes the
user back to the Main Window display shown in Fig. 29.

Fig 31 s a display showing operation of the Learn Module 21 including the
presentatron of a cue In this preferred embodiment of the present Invention, when a
lesson Is selected as deacribed above and the Leam button shown In Fig 29 |s tapped,
the Leam Module 21 Is inilated. Fig. 31 shows the display corresponding to T3 in Fig.
17

Fig 32 s a display showing a further operation of the Leam Module 21 including
the presentation of a response to the cue shown In Fig. 31 comesponding to T4 In Fig.
17.

Fig 33 is a display showing a further operation of the Leam Module 21 including
© presentation of a prompt asking the user whether he wants to proceed Faster or
Slower. Fig 33 shows the window displayed after the user has determined that he
knows the unknown item being presented and has Interrupted the sequence of
presentation of this particular unknown item.

Fig. 34 shows the display that is provided after the user has completed the entire
process of leaming a lesson.

Fig 35 shows ancther operation of the Leam Module 21 according to a preferred
embodiment of the present invention in which a user Is asked If he wants fo leam a new
tem. Fig. 35 shows the window displayed when a user has reached a point in the
presentation sequence when no user interrupt Is given, but a predetermined tims or
prasentation value has bean reached. The user determines whether he wants to leam
a new item or continue leaming the item that Is currently being presented for leaming.

211103780.01 - 80 -
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If the user chooses “Yes,” the next unknown item is presented. If the user chooses
“No," the presentation sequenca for the item cumently being leemed is started over
again

Fig. 38 shows a further operation of the Leam Module 21 including the operation
of the Quick Review part of the Leam Module 21. Fig 36 shows the display presented
at the end of each Quick Review round.

Fig 37 shows a display including a Main Window with Review Notrfication
Included therein In one prefermmed embadiment of the present invention, when kems
previously leamed are scheduled for review via the Review Module 22 on the day that
the user tums on the device, the Review button on the display 18 green and biinks to
capture the user’s attention Also shown in Fig. 37, the green icon Is arranged to move
id  and preferably spiral next to the lesson ican an the display indicating that the lesson
W has been leamed and that such lesson has bean put on a schedule of review.
= Fig. 38 shows a dispiay fllustrating operation of the Review Module 22.

(@ According to a preferred embodiment of the present invention, when ltems previously

ja  leamed are scheduled for Review on the day that the device Is tumed on, the Review

W button on the display Is green and blinks to capture the user's attention. If the user has

£2 seleciad a lesson In the Directory, and then taps the Review button, the windaw shown

¥ in Fig. 38 appears and asks the user what they would ke to Review, for example, ftems
scheduled for review today or the lesson selscted in the Directory Window. The default |

Is the Scheduled Review. The user selacts one of the two and taps Continue to review

hia cholce or taps Cancel to retumn to the Main Window.

Flg. 38 shows a further operation of the Review Module 22, According to a
preferred embodiment of the present invention, after the user has completed a round of
Review, and the round is not Round 4, the display shown In Fig. 39 Is presentad.

Fig. 40 shows another operation of the Review Module 22 including presentation
of a cue. According to a preferred embodiment of the present Invention, after the user

211/103788.01 - - - - # -~ -
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has selecied a lesson to Review or has selected to review tems scheduled for Review,
he is presented with a cue At this point, the user attempts to actively recall the anawer.
When he has performed this task to his satisfaction, the user taps on the “Show the
Answer” button shown in Fig 40

Fig. 41 shows a further operation of the Review Module 22 including a Rating
Qualty of Response In one preferred embodiment of the present invention, after the
user has tapped the “Show the Answer” button shown in Fig. 40, the user is presented
with the correct response to the cue The usaer compares his response to the commect
response displayed and rates the quality of his response on a scale of 1 to Swhere 1 is
the lowest qualty and 5 Is the highest quality

Fig. 42 shows an operation of a Test Module 23 according to a preferrad
unbodlmantofﬂmopqwntlnvanﬂon,h:dudlngmepmenhﬂonofwaandamﬂmof
the “Feeling of Knowing.” In one prefermed embodiment of the present Inventon, after
the user has chosen a lesson he would like to be testad on, or the systam or
administrator has presented the user with a test via the Test Module 23, the userls
presented with a cue. The user must actively recall what he considers to be the correct
response Aftar he has made his attempt at such active recall, the user must determine
his *“feeling of knowing® on a scale of 1 to 5, where 1 is “Don't Know”, 3 Is "Not Sure”
and 5 is “Know It*, and 2 and 4 are gradabons between the other scores

Fig. 43 shows a further operation of the Test Module 23 Including the display of a
coirect response. In one preferred embodiment of the presant invention, after the user
has chogen a feeling of knowing score as described above, the user is presented with
five altemative forced-cholces. The user must find his answer among the choices and
select the comrect answer by tapping on the screen.

Fig 44 shows ancther opseration of the Test Module 23 Including the display of a
correct response in one preferred embodment of the present Invention, after the user
has selected what he considers to be the correct response from among the distracters

211710379801 - - .- --- a2
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as described In Fig 44, the ncorrect answers are srased leaving only the comect
answer. If this is the answer the user selectad in the step described in Fig. 43, the
answer remains for a relatively short period of ime  If it Is not the answer that the user
selectad, the answer remains for a relatively longer period of ime.

Fig 45 shows an operation of the Test Module 23 including a display of test
scores In one preferred embodiment of the present invention, after the user has
completed a test, he is provided with test scores which include the number of items
missed, test score, parformance score, percent underconfident, and percent
overconfident. If the user selected an incomact response 1o the cue, the user will be
provided with the opportunity to “re-leam” that tem If the user chooses “Yes", the
items will be presented in a simllar way as they were the very first time that the user
leamed these ltems -

Fig. 48 shows an operation of the Schedule Module 25 Including a Schadule
Main Window display In one preferred embodiment of the present invention, the user
can request that the system 10 calculate and maintain a schedule for the user via the
Schedule Module 25 The user Inputs the starting date (defaulted to the current day’s
date) and the ending date, and Identifies the lessons to be leamed and the name of the
schedule. Other relevant information can be Input by the user, the system 10 or other
sources. The system 10 then caiculates the most effective and efficlant schaedule of
Leaming, Reviewing, and Testing so that all kems are at the highest state of strength
and activation possible on the end data. Also shown In Fig. 46 s a progress bar which
shows where the user is in the schedule compared to where ha should be (the vertical
hash mark) If the user wera following the schedule Initially prescribed by the system.

Flg. 47 shows an operation of the Connect Module 300 Including a Connect Main
Window display. In one prefemed embodiment of the present invention, the user can
connect the system 10 to another similar system, a leaming device, a computer
including a laptop, paimtop and desktop PC, a telephone, a personal digital assistant or

211M103788.01 - - - a8
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to another system via a network connection such as the (ntemet. in Flig. 47, the
Directory on the right ls the user’s directory of lessons. The directory on the left in Fig.
47 represents the directory of the machine that the user is connected to To transfer
leasons between the two, the user simply clicks on the lessons in one window and
drags them Into the other window and drops them. The progress bar and status
window on the upper left report the progress of the transfer and connection

Fig 48 shows an operation of the Create Module 200 including a Create Control
Panel display In one preferred ambodiment of the present invention, the user can
create lessons of his own In Fig. 48, the Create Control Panel is shown. This is the
pane! where the user enters the title of the lesson, the author, the date of creation, and
a summary of the lesson (which also appears In the Preview window described in Fig.
28) The user also sels options which determine whether the lesson will be shown [n
color, with sound, and whether the questions and answers will be reversad In the Quick
Review portion of the Leamn Module 21. The user closes (and opens) the panel by
tapping on the tab on the botiom right hand comer of the panel. The user can also
open up a list of lessons in the Directory by tapping on the down amrow on the Title input
window. [f a lesson is selacted in this manner, the user can review the settings or
modify then save the lesson.

Fig. 48 shows a further operation of the Create Maodule 200 Including a Creats
Main Window display. In a prefammed embodiment of the present invention, the user can
create lessons on his own. The display shown in Flg. 48 Is provided when the Control
Panel In Fig. 49 Is closed.

The user enters the question and answer as shown in this figure by first tapping
on one of the butions on the right labeled from 1 to 12, and then entering the text in the
appropriate window. Two additional input windows are avallable — one above the
question and one abave the answer, Thess windows allow the user to add
pronunciation hints or any other Information that the user would like to include with each

21110378801 ~—— = s - 84
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item. The buttons on the right appear In different colors depending on the state of the
queston and answer fields. If the fields are blank, the button is biue If the flelds have
data entered, the button is green. The button that is colored red is the question and
answaer fleld currently displayed.

The user can change the ondering of items by tapping on the bution representing
item he wishes to move, then tapping on the move button, then tapping on the position
where he would itke the ltem moved to. If there was an item already fllled in the target
location, it 1s moved to where the first kem used to be

Fig 50 shows the operation of a Progress Module 26 including a Progress Main
Window display. In a prefermed embodiment of the present invention, the user is
provided with feedback about his use of the eystem 10 via the Progress Module 26.

Fig 50 shows the various numeric and graphicel feedback provided. In addition, the
user can tap on any field displayed. The "teacher” character displayed In the bottom
right comer of the display will look at the fleld tapped on, will smile or frown based upon
the quality of the score, and will provide advice on how to improve the score In the
thought or dialog “bubble” above his head.

Fig 51 shows the operation of the Help Module 27 including a Help Main
Window display. In a preferred embodiment of the present invention, the user will be
provided with textual and graphical help to assiat with the use and operation of the
system'’s features. The user simply taps on the Help button In the lower right comer of
the Main Window Control Panel. The Help Index appears on the right and the user taps
on the area of interest to reveal more information. The user taps the Close button when
the user Is through.

in anaother preferred embodiment of the present Invention, the system 10 le
embodied in a paper based application in the form of a word-a-day calendar shown in
Fig 52 In this prefermed embodiment, the user is presented with one new word each

2117103788.01 - e a5
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day to leam with one set of information. In this case, spelling, part of speech,
pronunciation, a full definibon, and the use of the word within a sentence Is included.
The user is also presented two words for review that were very recently leamed. The
words are presentad with a different set of Information than a word presentad the first
time In this case spelling, part of spaach, pronunciation and a brief definibon.

The user s also presented several words that were leamed further in the past. The
words are presentad with a different set of information than a word presented the first
time or words that were very recently lsamed In this case: spelling and bnef defintion

In this preferred embodiment of the present invention, responses (dafinitbons of
vocabulary words) are to be actively recalled based upon the presentation of cues
(vocabulary words) This active recall can be accomplished by shieiding the responses
with paper or plastic until active recall Is attempted, by making invisible responses
visible with special pens and printed inks after recall Is attempted, or any number of
ways known to those skilled In the art.

Fig 53 shows a table incdluding a review expansion saries for the paper-based
system As lllustratad In Fig. 53, tams leamed should be scheduled for Review based
upon on an expanding rehearsal serles in order to mamntain long term retention.
Generally speaking, an adaptive system is desirad in order to maximize the
effectiveness and efficlency of the user's time. The schedule of review for each word
leamed Is defined by Fig. 63. Words leamed on day 0 are reviewed on the first
following day, the third day after day 0, one week after day 0, two weeks after day 0,
one month after day 0 and so on.

Numerous addiional modifications and variations of the present Invention are
possible in light of the above teachings As noted above, the Information to be leamed,
reviewed and testad and the platforms for laaming, reviewing and testing tems Is not
limited In any sense and can be modified as desired. Also, various modules of the
various preferred embodiments described above can be combined in different

21110aT88.01 aseme — - - 86 - -
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combinations to define systems as desired. Further, the various modules can operate
independently of each other or can be interactive and adaptve to each other. Many
other modifications, combinations and changes may be made to the present invention
without departing from the scope of the present invention. It Is therefore to be
understood that within the scope of the appended claims, the present invention may be
practiced other than as specifically described herein
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WHAT IS CLAIMED IS:
1. A method of leaming comprising the steps of:

(a) presenting Information to be [eamed 8o that the information to be leamed
becomes leamed [nformation,

(b) presenting the leamed information for review in a way that Is different from
the way in which Information ls presented during leaming whether the leamed
informaticn has actually been leamed,

(c) presenting Information for testing whether the leamed Information has
actually been leamed; and

(d) monitoring a user’s performance In each of steps (a), (b) and (c) and
changing echeduling of at least one of steps (a), (b) and (c) based on the monitored

user’s performance.
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A system, method and apparatus for maximizing the effectiveness and efficiency
of leaming, retaining and retrieving knowledge and skills includes a maln engine having
a Leam Module, a Review Module and a Test Module Each of the Learn, Review and
Test Modules are capable of operating Independently but are preferably arranged to
operate interactively such that operation of each of the Leamn, Review and Test
Modules are changed basad on a user's past parformance within one or more of the
three modules. In additon, the main engine may also Include a Schedule Moduls for
flexibly scheduling leaming, reviewing and retrieving knowledge and skills based on
various factors and input Information. The main engine also may include a Progress
Module which monltors a user's performance on any of the Leam, Review and Test
Modules and changes the future operation of each module based on the monitored
performance. The main engine also may include a Help Module to provide assistance
with any of the other modules.

211/100788.01 e - - - 8
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This Iazson comaing 10 quastion and answer pairs
‘which will teach you ths first 10 amendments to the
Unitad States Constitution—~thass are catiad the Bill
of Rights.

The Bifl of Rights came into effsct on Dessmber 13, 1791,
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Fifth Amendment

Figure 31

Fifth Amendment

due process of law

Figure 32




Congratulations!
Lesson complete.

Have you learned this item?
[Fifth Amendment
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Fifth Amendment

B Show the answer

Figure 40

Fifth Amendment

due process of law
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Figure 41



erisht of trial by jury

qfreedom of speech, religion,
assembly

qdue process of law
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Figure 43
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ESTAD S UNIDOS DE AMERICA -
A quien corresponda
DEPARTAMENTO DE COMERCIO - OFICINA DE PATENTES Y MARCAS

20 de septembre de 2000
CERTIFICO QUE ADJUNTA A LA PRESENTE SE ENCUENTRA UNA COPIA FIEL DE
LOS REGISTROS EN LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE LOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE PATENTE ABAJO
IDENTIFICADA QUE REUNIAN LOS REQUISITOS PARA LA ASIGNACION DE UNA
FECHA DE PRESENTACION EN VIRTUD DE 35 USC 111
SOLICITUD NUMERO 09 /475498

FECHA DE DEPOSITO 30 de diciembre de 1999 J

En nombre del COMISARIO DE PATENTES Y MARCAS

(Firmado) T. Wallace Certificaciones
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(La presente certificacion se encuentra unida en forma inviolable a sus adjuntos y lleva
una oblea dorada que dice) OFICINA DE PATENTES Y MARCAS - ESTADOS
UNIDOS DE NORTEAMERICA

(Adjuntos)

Certificado de despacho por expreso EL275803810US

Expediente de abogado 51422 00001

Fecha 30 de diciembre de 1999

Casilla de Solicitudes de Patente

Asistente del Comisano de Patentes

Washington, DC 20231

De mi consideracién-

Transmitimos adjunto para su presentacién una solicitud de patente de los inventores
Andrew VAN SCHAACK y Andrew SMITH LEWIS titulada

SISTEMA, APARATO Y METODO PARA OBTENER MAYOR EFECTIVIDAD Y
EFICIENCIA EN EL APRENDIZAJE, LA RETENCION Y LA RECUPERACION DE
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

Adjuntos

89 paginas de memona descnptiva

35 paginas de dibujos informales

1 declaracién de pequefia empresa de acuerdo con los art 1 9y 1 27 del CFR 37

1 autonzacidn general para peticién de extension de tiempo

1 aviso de retomo

Arancel basico $760,00

Se adjunta un cheque por el monto de $ 380,00 correspondiente a los aranceles de
presentacién

Se autonza al Comisano cobrar los aranceles siguientes correspondientes a esta
comunicacién o subsanar cualquier diferencia en los aranceles a través de la cuenta 07-
1853 Este documento se emite por duplicado

Cualquter arancel adicional raquendo por el art 1 16 del CFR 37

Cualquier arancel adicional requendo por el art 1 17 del CFR 37

JOSEPH R KEATING



Registro 37368

Graham & James LLP

801 S Figueroa St, 14" floor

Los Angeles, CA 90017 - 5554

Tel (213) 624 2500 Fax (213) 623 4581EXPEDIENTE 51422 00001

EN LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
SOLICITUD DE Andrew VAN SCHAACK y Andrew SMITH LEWIS
Titulada

SISTEMA, APARATO Y METODO PARA OBTENER MAYOR EFECTIVIDAD Y
EFICIENCIA EN EL APRENDIZAJE, LA RETENCION Y LA RECUPERACION DE

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

CERTIFICADO DE DESPACHO POR CORREQ
Casilla de Solicitudes de Patente

Asistente del Comisano de Patentes

Washington, DC 20231

Certificado de despacho por expreso EL275803810US
Fecha de presentacién 30 de diciembre de 1999

Por la presente certifico que una solicitud de patente que Incluye un cheque por el
monto de $380,00 por el monto de los aranceles, una carta de transmisidn, 89 paginas
de memona descnptiva (que incluye 1 remvindicacién y un resumen de 1 pagina), 35
pagnas de dbujos informales, 1 declaracibn de pequefia empresa firmada, 1
autonzacion general para peticién de extension de tempo y 1 aviso de retorno ha sido
presentada en el servicio de Correo Expreso de los EE UU de acuerdo con el art 1 10
del CFR 37 en la fecha indicada antenormente y dingida al Asistente del Comisano de
Patentes, Casilla de Solicitudes de Patente, Washington, DC 20231

Fecha 30 de diciembre de 1989

Joseph Keating
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SISTEMA, APARATO Y METODO PARA OBTENER
MAYOR EFECTIVIDAD Y EFICIENCIA EN EL APRENDIZAJE, LA RETENCION Y

LA RECUPERACION DE CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencién

La presente invencién se relaciona con un sistema, aparato y método para
aprender y mas especificamente con un sistema, aparato y método para obtener, de
forma interactiva y con capacidad de adaptacion, la maxima efectvidad y eficiencia
posible en el aprendizaje, Ia retancidn y la recuperacidn de conocimientos y habilidades,
incluso la posibilidad de aprender con una programacién de aprendizaje flexible y de
retaner y recuperar conocimientos y habilidades sobre la base de vanos factores y de la
informacién ingresada
DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

Los sistemas y aparatos de aprendizaje antenores se han centrado en
presentar un elemento o elementos de aprendizaje en forma de pares asociados, como
por ejemplo un sistema de indicadores y sus comespondientes respuestas Estos
sistemas y métodos del arte antenor se basan en gran medida en la motivacién y las
habiidades metacognitivas del alumno y por lo tanto, tienen niveles de efectividad y
eficiencia vanables Mas importante adn, estos métodos y sistemas del arte antenor
tienen poco éxito cuando se refiere a una adquisicién real y en un corto plazo de
conocimientos por parte del alumno, que asegure que éste mantenga el conocimiento y
las habilidades con mayor nivel de retencién y por un periodo prolongado y que permita
que el alumno pueda hacer uso facimente del conocimento y las habilidades obtenidas
automaticamente con postenondad a dicha fecha

Una forma de realizacibn de un método del arte antenor, ampliamente
conocido, consistia en un método de aprendizaje de pares asociados de taretas
presentadas, manual o automaticamente por ejemplo a través de una computadora En
un ejemplo tipico de dicho método, un alumno comienza separando las tarjetas en dos
grupos las conocidas y las desconocidas El alumno examina cada una de las tanetas
desconocidas observando en pnmer término la pregunta que aparece impresa en uno

de los lados de la taneta y luego, determina una respuesta para la misma Luego el
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alumno voltea la taneta y logra ver la respuesta El alumno juzga entonces si la
respuesta es adecuada comparando su respuesta con la comecta Si el alumno
considera que ha aprendido 0 que "conoce” el par asociado, dicha taneta se coloca en
el grupo de los elementos conocidos Cuando el alumno ha examinado todas las
tanetas del pnmer grupo desconocido y todas ellas fueron transfendas al grupo de
tanetas conocidas, el alumno puede examinar todas las del grupo de elementos
conocidos de la manera descnipta antenormente En un método altemnativo, las tanetas
pueden mezclarse para el aprendizaje Asl, en este método el alumno realiza el
aprendizaje y la revisibn simplemente mirando las tanetas a fin de determinar las
respuestas correctas y revisandolas tal como lo desee, sin un programa ni secuencia
fijos

En otro método inventado por B F Skinner se proporciona otro método para
el aprendizaje y revisidbn Mas especificamente Skinner descnbe una maquina que
presenta una cantidad de preguntas y respuestas con pares asociados La maquina de
aprendizaje, cuenta con un area para formular las preguntas y otra donde el usuano
escnbe la respuesta El usuano hace girar una manya que provoca que un escudo
plastico transparente cubra su respuesta mientras revela la corracta El usuano evalia
entonces s su respuesta ha sido adecuada S éste considera que su respuesta es
adecuada, acciona una maniya que hace una perforacién en la hoja que contiene la
pregunta y la respuesta y gira una manija que hace que aparezca la pr&xima pregunta
Si la respuesta se considera inadecuada, el usuano simplemente gira una mania para
presentar la préxima pregunta Una vez que todas las preguntas han sido respondidas
una pnmera vez, el usuano puede volver a examinar las preguntas y respuestas La
maguina funciona de modo tal que sé6lo las preguntas que fueron contestadas
incorrectamente en la pnmera pasada, pueden ser examinadas durante la segunda
pasada a fin de permitir volver a examinar sdlo las preguntas que fueron contestadas
incorectamente Por lo tanto, este método convencional proporciona un método muy
rudimentano que permite la revisién de las preguntas mal contestadas

Un método algo més avanzado fue inventado por Sebastian Leitner y descnpto
en "So Lemt Man Lemen®™ El método conststia en el estudio de tanetas, al igual que el
método descnpto antenorments, pero ademas, recurria a una caja especialments

construida para calcular los programas de revision Mas especificamente la caja tiene
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cinco compartmentos de profundidad cada vez mayor De acuerdo con el método de
Lertner, un alumno toma un nimero suficiente de tanetas "desconocidas” para llenar el
pnmer compartmento y luego las coloca en 6l En pnmer término, el alumno saca la
pnmera tarjeta de la caja y lee la pregunta A continuacibn da una respuesta y la
compara con la respuesta correcta impresa en la parte postenor de la taneta Si la
respuesta es correcta, el alumno coloca la respuesta en el segundo compartimento Si
el alumno no puede dar la respuesta, o bien su respuesta es incorrecta, coloca la taneta
al final del grupo de tanetas del pnmer compartimento Este procedimiento continGa
hasta que todas las tarjetas se hayan colocado en el segundo compartimento en cuyo
momento el alumno da por finalizada |la sesibn de aprendizaje La leccién de
aprendizaje siguiente comienza colocando nuevas tanetas "desconocidas” en el pnmer
compartimento El proceso de estudio y clasificacién se realiza tal como se ha descnpto
antenommente una vez mas hasta que no quede ninguna taneta en el pnmer
compartimento En el futuro, el segundo comparimento estard lleno de tarjetas
colocadas alil durante sesiones de aprendizaje anteriores En tal momento el alumno
comienza a examinar las tanetas colocadas en el segundo compartimento, s6lo que
esta vez, las tanetas conocidas se colocan en el tercer comparimento mientras que
aquéllas cuya respuesta desconoce se vuelven a colocar en el pnmer compartimento
Continuamente se colocan en el pnmer compartimento nuevas tanetas que luego hacen
su recomdo por los siguientes compartimentos a medida que se las aprende y revisa
Las tanetas que se recuerdan o responden correctamente con facilidad, se pasan de los
compartimentos menos profundos a los mas profundos y por lo tanto se revisan con
menor frecuencia Las tanetas mas dificiles de aprender, se colocan nuevamente en los
compartimentos menos profundos para que sean revisadas con mayor frecuencia Este
método ofrece una forma de revisidn programada algo tosca y pnmitiva, basada en la
dificuitad de los elementos

Una versidn computanzada del método de Lertner se ofrece en el programa de
computacién en idioma alemén llamado Lermkarter PC 7 0 (Tanetas de aprendizaje) y
en el programa de computacion en idioma espafiol llamado ALICE (Automatic Leaming
in a Computenzed Environment - Aprendizaje automético en un entomo computanzado)

10 Con ALICE 1 0, las unidades de preguntas y respuestas se presentan al usuano y
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el nimero de taretas y el intervalo entre sesiones de estudio se distnbuyen
adaptandose a los habitos de trabajo del usuano

Otros métodos convencionales han reconocido la importancia de desarrollar
un sistema para presentar los elementos a ser revisados Por ejemplo, un programa de
computadora desarrotiado por Piotr Wozniak en Polonia, conocido como "SuperMemo”
utiliza un modelo matematico para medir la declinacién de los rastros de memona con el
proposito de determinar 1a separacién de las repeticiones con el fin de aumentar la
retencién de los pares asociados por periodos prolongados

En otro método del arte antenor descnpto en la patente de los Estados Unidos
Nro 5545044, 5437 553 y 5577 919 presentada a Collins et al , se presentan al
usuano pares asociados para su aprendizaje Sin embargo, a diferencia de los métodos
convencionales descnptos antenorments, en esta invencion, se le realiza una consdulta
al usuano para determinar si un elemento se percibe como conocido o0 no y no si el
elemento es realmente conocido o conoce la respuesta correcta a la pregunta Esto
significa que se le pide al usuano que determine sI cree que conoce la respuesta
correcta ael indicador dada, no cuél es la respuesta Luego se genera y se presenta al
usuano en forma de indicadores y respuestas para su aprendizaje una secuencia de
elementos que se perciben como conocidos y como no conocidos De igual forma que
el pnmer método convencional descnpto con antenondad, la pregunta comespondients
a los elementos que se perciben como conocidos o como desconocidos se presenta al
usuano, y entonces, el usuano elabora una respuesta al indicador presentado y luego
compara la respuesta dada con la correcta

Los métodos del arte antenor descnptos antenormente han probado tener
generaimente s6lo una efectividad de aprendizaje, retencion y recuperacion de
conocmientos y habilidades marginal Los métodos del arte antenor requieren
cominmente que el usuano programe y administre el proceso de aprendizaje, revisién y
evaluacién, lo que consume una porcion de la carga de trabajo cognitivo y por lo tanto
reduce la eficiencia del aprendizaje, la retencidn y la recuperacién de conocimientos y
habihdades La carga de trabajo cognitivc es la cantidad de trabajo mental que un
organismo, como por ejemplo un ser humano, puede producir en un tiempo

determinado Al desviar parte de la carga de trabajo cognitivo del aprendizaje, el
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organismo se distrae del mismo y no puede dedicar todos los recursos de aprendizaje
de que dispone para aprender

Ademés, debido a que el usuano realiza juicios subjetvos de los
conocimientos percibidos, suministra al método informacién distorsionada por ciertas
llusiones cognitivas inherentes al estudio a ntmo propio Esta informacién subjetiva
provoca un aprendizaje menos efectivo del que serla posible de otro modo Ademés,
aun cuando algunos de los métodos del arte antenor controlan el progreso del
aprendizaje, revision o evaluacion, el aprendizaje, la revision y evaluacidn futuros no se
ven modificados de acuerdo con los resultados del desempefio real del alumno

Ademds, la mayoria de los métodos del arte antenor, buscan ejercitar o
ensefiar conocimientos o habilidades sélo al mvel de la memona, lo que requiere que
una persona u organismo realice un esfuerzo cognitivo importante para lograr recordar
un elemento aprendido antenormente Los métodos convencionales no han resultado
ser exitosos en la ensefianza ni en el entrenamiento de conocimientos y habilidades al
punto de la automaticidad en la cual el desempefio se caractenza por una respuesta
extremadamente rapida y sin atencién o esfuerzo consciente

También, existen diferente teorilas, pnnciplos cientificos y conceptos
relacionados con el aprendizaje, la memona y el desempefio, que intentan explicar
cdmo los seres humanos y otros organismos pueden codfficar, almacenar y recuperar
conocimientos y habiidades A pesar de que estas teorfas, pnncipios y conceptos han
sido estudiados, no han sido medidos cuanttativamente y aphlicados de forma sinérgica
y efectiva para mejorar el aprendizaje, la revisidn y la recuperacién de conocimientos y
habiidades Mas aun, los métodos del arte antenor no ejercitan al alumno para que
pueda aprender mejor mediante el control y mejoramento de sus capacidades
metacognitivas sino que sélo suministran una mejora margmal en la capacidad de
codificar y recordar elementos

RESUMEN DE LA INVENCION

Para superar los problemas descrniptos con antenondad y ofrecer otras
ventajas significativas y que antes se encontraban totalmente fuera de alcance, las
formas de realizacién prefendas de la presente invencién bnndan un sistema que
incluye vanos aparatos y métodos para obtener la maxima efectividad y eficacia en el

aprendizaje, la retencién y la recuperacion de conocimientos y habilidades posible de



g iz 2
23

una forma interactiva y adaptable que potencie al maximo la carga de trabajo cognitivo
o el esfuerzo mental del usuano, al tempo que disminuya o elimine el olvido de los
conocimientos o habiidades aprendidas

Ademas, las formas de realizacién prefendas de la presents invencidn ofrecen
un sistema que Incluye aparatos y métodos que permiten que el usuano codifique,
almacene y recupere conocimientos y habilidades de forma eficiente y flexible en
respuesta a |la infformacién recibida del usuano de forma explicita o implicita o de otras
fuentes de informacion, como por ejemplo un nivel de capacidad mnemotécnica
deseado, la facha para la cual se necesitan los conocimientos o habilidades, el
cronograma de disponibilidad para utilizar el sistema y muchos otros factores

Mas especificamente, las formas de realizacion de la presente invencion
suministran un sistema que comprende vanos aparatos y métodos para obtener el
méaximo beneficic de la faclidad de uso del sistema y 6ptimos resultados del
aprendizaje, retencidn y recuperacion de conocimientos y habilidades permitiendo que
el usuano, el administrador u otra fuente ingrese de forma interactiva y flexible la
informacién a ser aprendida, identfique los elementos de aprendizaje confusos,
seleccione los niveles iniciales de aprendizaje y de retencién final de conocimientos y
habilidades e Ingrese preferencias respecto de la programacion del aprendizaje,
revision y evaluacidon y otro tipo de informacién relacionada con el aprendizaje, la
revisidn y la evaluacion de conocimientos y habiidades Sobre la base de la informacién
mencionada y otro tipo de informacién, el sistema programa las operaciones de
aprendizaje, revisibn y evaluacién de la forma méas eficiente para garantizar que el
usuano alcance el nivel de aprendizaje deseado en el tiempo deseado

Mas a(n, las formas de realizacién prefendas de la presente invencidn ofrecen
un sistema que comprende aparatos y métodos que incluyen un Mdodulo de Aprendizaje
para presentar los nuevos conocimientos o habilidades al usuano, un Médulo de
Rewvisién para presentar los conocimientos o habihidades aprendidos con antenondad y
un Mddulo de Evaluacidn para evaluar los conocimientos y las habilidades aprendidas
Cada uno de los fres médulos se adaptan preferentemente con el propésito de
interactuar con los otros dos y las operaciones futuras de cada uno de los Médulos de

Aprendizaje, Revisidn y Evaluacién y la programacién de los mismos puede estar
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basada en el desempefio antenor venficado en los tres médulos para obtener la mayor
eficiencia y efectvidad de |la operacién

Entre las ventajas que se logran al basar la interaccion y programacion de los
Médulos de Aprendizaje, Rewisién y Evaluacién en el desempefio antenor en los tres
mddulos se encuentran el conseguir una operacidén combinada y general mucho mas
efectiva y eficiente de cada uno de los tres médulos pnncipales de forma tal que el
usuano pueda codificar, almacenar y recuperar conocimientos y habilidades de forma
mucho mas efectiva y eficiente, al mismo tiempo que mejorar su forma de aprender
También, ciertas formas prefendas de la presente invencién proporcionan un sistema
que incluye vanos métodos y aparatos que proporcionan un método muy efectivo para
codificar, almacenar y recuperar conocimientos o habilidades que cuentan con una base
cuantitativa y se modifican interactivamente de acuerdo con un conjunto de disciplinas
cientlficas tales como la neurociencia (el estudio cientifico del sistema nervioso y los
mecanismos celulares y moleculares relacionados con el aprendizaje y la memona), la
psicologla cognitiva (un enfoque de la psicologla que pone énfasis en los procesos
mentales intemos) y la psicologla conductista (un enfoque de la psicologia que pone
énfasis en las acciones y reacciones que se producen en respuesta a estimulos
extemos e Intemos), asl como también de acuerdo con los siguientes pnncipios
cientificos el recuerdo activo (proceso mediante el cual un alumno construye una
respuesta a una indicacién que se le presenta en contraposicion al recuerdo pasivo en
el cual el alumno simplemente observa una indicacién y una respuesta presentadas en
pares), el método alternatvo de opcidbn forzada (una prueba de la capacidad
mnemotécnica sensible al nivel de reconocimiento en la cual se presenta un indicador
seguido de la respuesta comecta, dispuesta aleatonamente entre vanas opciones
altemativas denominadas distractores, y en la cual el alumno debe discermir cuél es la
respuesta correcta entre todas las respuestas que lo distraen), la excitacién (la
expenencia que vive el alumno de sentirse mas o menos energético estando este
sentimiento acompafiado por cambios fisiolégicos en la transpiracién, el didmetro de las
pupilas oculares, al respiracién y otras reacciones fisioldgicas, y que influyen sobre el
procesamiento de la informacidn, en particular, en la codificacién y recuperacién de la
informacién), la atencidn (la capacidad o el poder de concentrarse mentalmente en

ciertos aspectos de la expenencia actual y excluir todo lo demés), la automaticidad
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(caractenzada por una rapida respuesta sin atencidbn ni esfuerzo consciente), el bucle
de ensayo audrtivo (proceso de repeticién, por lo general, a través del habla sub vocal,
mediante el cual se mantiene cierta informacién verbal en la memona, que es capaz de
mantener aproxamadamente de 1,5 a 2 segundos de informacién), el condicionamiento
clasico (procedimiento mediante el cual un organismo llega a mostrar una respuesta
condicionada a un estimulo condicionado neutral que ha sido asociado con un estimulo
sin condicionar significativo biolégicamente que evoca una respuesta no condicionada),
la carga de trabajo cognitiva (la cantidad de trabajo mental que un alumno produce o
puede producir en un determinado periodo), la confianza (una evaluacién o juicio
subjetivo hecho respecto del grado de certidumbre de que una respuesta construida sea
correcta 0 de una evaluacién subjetiva), la consolidacién (el periodo nicial en la
formacin de la memona en que la informacibn se encuentra en un estado
relatvamente fransitono y se transforma en un estado més permanente y del que puede
recuperarse la mencionada informacién), la contiglidad (dos elementos que tienen lugar
o se presentan en periodos muy cercanos), la contingencia (dos elementos que tienen
lugar o se presentan de manera tal que el hacho de que uno suceda aumenta la
probabiidad de que el otro también tenga lugar, elemento necesano para formar una
asociacion condicionada), la discnminacion (acto de distngur entre dos o mas
elementos al apreciar las diferencias entre dichos elementos), la facilidad de
aprendizaje (un juicio metacognitivo hecho con antenondad a la adquisicién de un
conocimiento en la forma de una prediccidn de qué sera facil o dificil de aprender), la
especificidad de codificacién (teorfa que enuncia que el rendimiento de la memona es
mayor cuando se eval(ia en presencia de los mismos indicadores que se presentaron
cuando se formé la memona), la vanabildad de codificacion (teoria que enuncia que el
rendimiento de la memona es mayor cuando se presentan muchos indicadores para
generar la respuesta deseada), la sensaci6n de conocimiento (un juicio metacognitivo
hecho durante o después de la adquisicidn del conocimiento o ia habilidad respecto de
s un elemento dado, que en la actualidad no puede recordarse es conocido 0 se
recordard en una prueba de retencidn subsiguiente), la generalizaciébn (cuando una
indicacién determinada evoca una respuesta distinta de aquélla para la cual estaba
condicionada), la habituacién (una disminucién en la respuesta como resultado de una

exposicion repetida a un estimulo), el condicionamiento instrumental (situacién en la
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cual cierto estimulo determinado se venfica y s1 se genera una respuesta en el
organismo, luego tendra lugar un refuerzo determinado), la interferencia (una relacién
negativa entre el aprendizaje de dos conjuntos de matenales), el juicio de aprendizaje
(un juicio metacognitivo que se hace durante o inmediatamente después de la
adquisicidn del conocimiento que resulta una prediccidon del rendimiento futuro de las
evaluaciones sobre los distintos elementos que pueden recordarse en la actualidad), el
efecto de trabajo en vano (en los estudios a ntmo propio, los alumnos realizan juicios
metacognitivos que determinan la asignacién de esfue;zos y a menudo estudian
solamente hasta el punto en que pueden obtener beneficios), la latencia del recuerdo
(medicibn de tiempo requenda para construir una respuesta a un indicador presentado),
el desamparo aprendido (ocurre cuando se proporciona un refuerzo negativo
independientemente del desempefio de un alumno, el alumno se comporta como &l no
fuviera control sobre la situacién), la potenciacibn de larga duracidn (cuando se
proporciona la estimulacion adecuada a ciertas &reas del cerebro, se produce un
incremento de larga duracién en la magnitud de la respuesta de las células a la
estimulacién adicional), la activacién de la memona (disponibilidad de un elemento en la
memona de modo tal que los elementos que se han recordado recientemente cuentan
con mayor activacion relativa que aquélios que no se han recordado recientements), la
potencia de la memona (propiedad de la memona que aumenta con la préctica repetida
y constituye el grado en que un indicador puede activar un registro de memona), la
metacognicidon (proceso mediante el cual se monitorean y controlan los procesos
mentales, en particular, aquellos asociados con los actos de aprender y recuperar
conocimientos), el sobre aprendizaje (aprendizaje que va mas alia del punto en que el
alumno puede construr la respuesta cormrecta ante un indicador presentado), el
aprendizaje mediante pares asoctados (procedimiento de memona en el cual el alumno
aprende a dar una determinada respuesta cuando se le presenta un indicador), el
desempefio (las calidades observables del aprendizaje, que a veces se miden mediante
la capacidad de diferenciar una sefial concreta del mero ruido), la probabilidad de un
recuerdo (medicién de la probabllidad de que un alumno pueda construir una respuesta
correcta ante un indicador presentada), la presentacidn visual rdpida en sene (la
presentacidbn de un pamafo de texto, una palabra o frase por vez, de forma senal,

siempre en la misma posicidn en un visor, de modo de acrecentar las velocidades de
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lectura y ehminar pausas o interrupciones en la lectura normalt), el ensayo {proceso de
repetir la informacién a uno mismo a fin de recordara), el refuerzo (luego de un
comportamiento determinado con un evento de especial importancia tal como una
recompensa o un castigo), el efecto de practica de recuperacién (el acto de recuperar
un elemento de la memona facilita el acceso subsiguiente a la recuperacién de dicho
elemento y el acto de recuperacién no sélo potencia la representacion del elemento en
la memona, sino que mejora el procedimiento de recuperacién), el ahormo en el
reaprendizaje (medicion de la potencia de la memona que se calcula midiendo el iempo
necesano para volver a aprender un determinado elemento con el mismo cnteno que se
alcanzd durante la sesién de aprendizaje nicial), la sensibiizacién (aumento en la
respuesta como resultado de una exposicidon repetida a un estimulo), el efecto de
posicidn en sene (la observacién de que los elementos que figuran en las pnmeras y las
Gitimas posiciones de una lista en una sene se recuerdan mas faciimente que las
palabras que figuran en el medio de la lista), la teorla de deteccién de sefial (método
uthzado para medir el criteno que utiiza un observador para medir la sensibilidad, que
es independiente del cnteno de decisién), el efecto de espaciado (el hallazgo de que
para un determinado tiempo de estudio, las presentaciones espaciadas arrojan
resultados mucho mejores que las presantaciones masivas), el efecto de la hora del dia
(diferencias en el desempefio de las tareas de aprendizaje y otros factores relacionados
con los ntmos circadianos segan la hora del dia), el procesamiento de transferencia
apropiada (concepto de que el desempefio de la memona es supenor cuando el alumno
procesa un elemento de la misma manera en que lo procesé durante el aprendizaje o el
estudio), la vigilancia (proceso de prestar atencién de forma estrecha y continua), el
efecto de Von Restorff (la observacién de que un elemento de una categoria que se
aprende como parte de una hista de elementos en sene de distintas categorlas se
recordara mas facimente que los elementos que lo circundan en la mencionada lista) y
muchos otros factores de importancia que se aplican de manera novedosa y unica,
tanto individuaimente como en combinaciébn con otros factores Por pnmera vez, los
factores o fendmenos enumerados antenormente se pueden medir de manera
cuantficable y las mediciones de los efectos de estos factores pueden usarse
iInteractivamente y también adaptarse a las necesidades a fin de obtener resultados

imposibles de obtener hasta el momento
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S| bien los factores enumerados antenormente han sido estudiados en el
pasado, y sus efectos a veces se han podido medrr, las mediciones no han sido
cuantificadas ni utlizadas postenormente en un sistema de retroalimentacién a fin de
modificar continua e interactivamente la codificacidn, almacenamiento y recuperacidn
futura de conocimientos y habilidades para lograr una maxima efectividad y eficiencia

El sistema, los aparatos y los métodos de las formas de realizacion prefendas
de la presents Invencién pueden ser usados pnmordiaimente para realizar tareas de
aprendizaje, revision y evaluacién de cualquier conocimiento o habilidad, en cualquier
formato La informacién, incluidos los conocimientos o habilidades, que se aprends,
revisa 0 evalia, se denomina “contenido®, y puede ser obtenida de cualquier fuente,
entre otras, una fuente de texto, una fuente de imagen, una fuente de sonido audible,
una computadora, la Intemet, un dispositivo mecanico, un dispositivo eléctnco, un
disposiivo dptico, el mundo fisico real, etc Ademés, el contenido puede estar ya
incluido en el sistema o bien puede ser ingresado por un usuano, un administrador u
otra fuente de informaciéon Si bien el conocimiento o habilidad para aprender, revisar o
evaluar puede ser presentado en la forma de un indicador y respuesta o pregunta y
respuesta en las formas de realizacién prefendas de la presente invencidn, pueden
ubhzarse otras forma para presentar los elementos para ser aprendidos, revisados o
evaluados

Més especificamente, el contenido se dispone preferentemente en al formato
de pares asociados (indicacién y respuesta) para facilitar el aprendizaje Los pareas
asociados pueden presentarse de manera visual, auditiva, cinestécica o de cualquier
otra manera en que puedan confenrse conocimientos o habilidades El contenido
también puede disponerse con un orden de procedimiento senal o no senal para el
aprendizaje de habiidades Cualquier otra disposicidn en la que exista cualquier forma
de un indicador con una respuesta de par asociado explicita o implicita, resulta
apropiada para su uso con [os sistemas, aparatos y métodos de las formas de
realizacidn prefendas de la presente invencidn

En una forma de realizacion prefenda especifica, un sistema incluye un
Médulo de Aprendizaje, un Mddulo de Revisién y un Médulo de Evaluacién, dispuestos
de modo tal que cada médulo pueda interactuar y adaptarse sobre la base del

desempefio y los resultados de los usuanos en los otros dos médulos y en el médulo
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mismo Es decir, la operacién y funcionamiento de los Mbdulos de Aprendizaje,
Revisién y Evaluacién se madifican preferentemente de acuerdo con los resultados
obtenidos por el usuano en los tres médulos Preferentemente, los Médulos de
Aprendizaje, Revision y Evaluacién definen un motor pnncipal del sistema que permite
que la informacién sea codificada, almacenada y recuperada con el mayor grado de
eficiencia y efectividad posibles

Es posible incluir un Médulo de Discnminador en el motor pnncipel para que
ayude en el proceso de aprendizaje, revisién y evaluacién de elementos que pueden ser
facimente confundidos

También puede incluirse un Médulo de Programacién en el mator pnncipal
para programar el horaro de las operaciones de cada uno de los médulos mencionados
antenormente Preferentemente, esta programacién horana se basa en el rendimiento
de un usuano en cada uno de los tres mddulos, el Médulo de Aprendizaje, el Médulo de
Rewvisién y el Mddulo de Evaluacidn, ademés de la informacidn de entrada El Mddulo
de Programacién elimina por completo la necesidad de ejecutar las tareas de
programacion y planificacion que por lo general, son responsabilidad del usuano y por lo
tanto aumentan significativamente la carga de trabajo cognitiva y las habilidades
metacognitivas que el usuano puede dedicar exclusivamente al aprendizaje, revisién y
evaluacion de sus conocimientos o habilidades

Mas aun, es posible incluir un Médulo de Progreso en el motor principal para
monitorear el desempefio de un usuano en cada uno de los médulos de Aprendizaje, de
Revision y de Evaluacién con el propésito de Iingresar datos en el sistema y
retroalimentacién o comentanos al usuano cuando se desee El Modulo de Progreso
presenta informacién critica al usuano acerca de los procesos de aprendizaje, revision y
evaluacibn de manera tal de permiiie aumentar sus habiidades metacogniivas y
convertirse en un mejor alumno aumentando sus capacidades de aprendizaje ya sea
con las foormas de realizacién prefendas de la presente invencibn como fuera del
sistema

Ademas, también podria proporcionarse un Médulo de Ayuda para permitir
que el usuano obtenga instrucciones e informacién adicionales acerca de la forma en
que funciona el sistema y cada uno de sus médulos y funciones El Médulo de Ayuda

puede incluir un asistente de ayuda que determine interactivamente cuando el usuano
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estd teniendo problemas y proporcione informaciéon y asistencia para vencer tales
dificultades y faciitar el uso del sistema E| Médulo de Ayuda puede proporcionar
informaciin de ayuda de tipo visual, gréafica, cinestésica o de otro tipo

Debe mencionarse que si bien en la forma de realizacién prefenda de la
presente invencién descnta en el parrafo precedente el sistema incluye preferentemente
una combinacion interactiva de Médulos de Aprendizaje, Rewvisién y Evaluacion, cada
uno de dichos mddulos puede funcionar de forma independiente, y cada uno de ellos
contiene caracteristicas (inicas y novedosas, que se descnben més adelante, que son
independientes de la combinacion novedosa de elementos y el funcionamiento
interactivo y de f&cil adaptacién del motor pnncipal que también se descnbe aqui

Ademas, es posible que también se proporcionen y se utilicen con el sistema
descnpto antenormente otros médulos Preferentemente, estos modulos no se incluyen
con el motor principal, en lugar de ello, preferentemente se disponen de modo tal de
interactuar con el motor pnncipal o con los distintos médulos que éste contiene Por
ejemplo, se puede proporcionar un Moédulo de Creacién fuera del motor pnncipal,
aunque conectado operativamente a éste para permitir el ingreso de los conocimientos
o las habilidades a aprender, revisar o evaluar De este modo, el Médulo de Creacién
permite al usuano, administrador u otro introducir, organizar, modificar y administrar los
elementos que se aprenderan de modo de crear lecciones personalizadas

Un Médulo de Entrada puede también incluirse y disponerse de manera similar
al Médulo de Creacién El Médulo de Creacidn se debe disponer preferentemente de
manera tal de permitir al usuano, administrador u otro ingresar informacién que pueda
afectar a la operacion de los médulos del motor pnncipal Dicha informacién de entrada
puede inclur informacibn sobre cuél de los mdédulos del motor pnncipal se desea
activar, sobre los cambios en el programa de aprendizaje, de revisién o de evaluacion y
cualquier otro tipo de infformacién que resulte de importancia para el funcionamiento del
sistema y de los mddulos que contiene el motor pnncipai

También es posible proporcionar un Médulo de Conexién fuera del motor
pnncipal, aunque conectado operativamente a éste y a sistemas extemnos tales como
computadoras, Intemnet, asistentes digitales personales, teléfonos celulares y otros
dispositivos de comunicacidn o itransmisibn de informacién que también estén

conectados al motor pnncipal De hecho, el Mddulo de Conexibn puede usarse con



17 3‘7!
3

miultples propésitos como el de permitir que se ingresen los datos de una fuente de
informacién cualquiera en el motor pnncipal y permitir que vanos usuanos hagan uso
del sistema y del motor pnncipal simultdneamente y ademas que muchos sistemas o
motores pnncipales estén conectados entre sl para que puedan comunicarse Otras
conexiones adecuadas también puede lograrse a través del Médulo de Conexién

Otra forma de realizacion prefenda de la presente invencién proporciona un
método de aprendizaje que incluye los pasos que comprende la presentacién de los
conocimientos o las habilidades a aprender de modo que éstos puedan convertirse en
conocimientos o habiidades aprendidas, la presentacion de los conocimientos o ias
habilidades aprendidas para su revisién de modo tal que éstos se presenten de manera
diferente a como lo hacen durante la etapa de aprendizaje, y la presentacién de los
conocimientos o habilidades para su revisibn o evaluacidn sélo si se han aprendido
realmente E|l método incluye un paso para controlar cada uno de los pasos
mencionados antenormente y modificar la programacién de cada uno de ellos sobre la
base del progreso realizado en cada paso sin que el usuano sepa que se estan
produciendo cambios en el monitoreo o la programacién

Tal como se indicé antenormente, respecto del Mddulo de Entrada, el motor
pnncipal y los métodos que alli se realizan, pueden comunicarse con el mundo real y
aceptar comentanos, retroalimentacién, intercambio de informacién y modificacién de la
operacion de los mddulos del motor pnncipal sobre la base de informacién del mundo
real Todos estos mddulos preferentemente interacttian con el Médulo de Programacién
y los procesos de programacién que determinan la secuencia de operacién de los tres
médulos, responden a la informacién de entrada de las distintas fuentes de entrada y
optimizan el programa de operacibn de los procesos de aprendizaje, revision y
evaluacion

El sistema, junto con los vanos meétodos y aparatos de las formas de
realizacion prefendas de la prasente invancidn, estd construido de forma tal que cuente
con una Interfaz muy adaptable que haga que el sistama sea sencillo y progresivamente
mas facil de usar con cada vez que el usuano opera alguno de los médulos del sistema
El sistema preferentemente solicita a un nuevo usuano su informacién de identificacion,
como por ejemplo una palabra clave u otro tipo de informacidon gréfica, de texto o

psicolégica que identifique exclusivamente a cada usuano Luego la interfaz adaptable
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determina el patron de uso y en qué nivel de habilidad ha operado el sistema ese
usuano en particular Sobre la base de esta informacién, el sistema se adapta al nivel
de familiandad del usuano con el sistema y cambia la presentacién de la informacién
ante el usuano para facilitar el uso del sistema Por ejemplo, es posible saltear
indicadores, instrucciones, mensajes de ayuda y otros pasos si un usuano en particular
ha operado el sistema con éxito en vanas oportunidades Preferentemente, el Médulo
de Ayuda estaré disponible por si1 algin usuano avanzado olvida como usar el sistema

Los vanos sistemas, métodos y aparatos de las formas de realizacién
prefendas de la presente invencién pueden tomar vanas formas que Incluyen un
formato de onda de portadora de sefial para su uso en un sistema basado en Intemnet,
software de computadora o cédigo ejecutable por maquina o por computadora para ser
operado en un sistema de procesador como, por ejemplo una computadora, un teléfono
o un asistente personal digital u otro dispositivo transmisor de informacién Ademas los
sistemas, métodos y aparatos de las formas de realizacién prefendas de la presente
invencién pueden aplicarse a sistemas no basados en procesadores que incluyen entre
otros cintas de video, cintas de audio, sistemas en papel que incluyen aimanaques,
libros y cualquier otro tipo de documentos

Los elementos para aprender, revisar y evaluar utilizados por los sistemas,
métodos y aparatos de las formas de realizacién prefendas de la presente invenciéon no
tienen Iimitacién alguna Esto significa que los elementos de aprendizaje, revision y
evaluacidn pueden ser cualquier conocimiento o habilidad u otro tipo de informacién o
elemento de ejercitacion que se desee aprender inicialmente y se desee luego
recuperar en una facha postenor, o que se utilice para mejorar o construir una base de
conocimientos 0 de habilidades con el fin de modificar la conducta o el proceso de
pensamiento del alumno y para aumentar su capacidad de aprendizaje, revisi6n y
evaluacion de los distintos elementos Por ejemplo, los sistemas, métodos y aparatos
de las formas de realizacién prefendas de la presente invencién pueden utilizarse para
todo tipo de ensefianza e instruccibn educativa, preparacidn de evaluaciones en
instituciones de ensefianza y vanos certificados como por ejemplo los exAmenes de
CPA (certificacibn para contadores puablicos), examen de certificacién para abogados,
etc, capacitacibn empresanal, entrenamiento en el &mbrto miltar y en las potencias

armadas, entrenamiento de oficiales de policla y personal de rescate o de bomberos,
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entrenamiento para el &mbito publicitano destinado a la creaci6n de preferencias y
habitos de compra en los consumidores, para el dominio de idiomas, para aprender a
ejecutar un instrumento musical, para aprender a escnbir a maquina o para cualquier
otra aplicacién en la que intervengan vanos conocimientos y habilidades Es decir que
las aplicaciones en el mundo real de los sistemas, métodos y aparatos de la presente
invencién no estin imitadas en sentido alguno

Otras caracteristicas, ventajas elementos y modificaciones de las formas de
realizacibn de la presente invencidbn se verdn de forma mas clara gracias a la
descnpcitn detallada de la presente invencién que se adjunta més adelante

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se llegara a una mejor apreciacion de la presente invencién y muchas de sus
ventajas al tempo que se la comprenderd mejor al refenrse a la siguiente descnpcién
de las formas de realizacién prefendas en conexion con los dibujos que la acompafian a
continuacién, donde

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema de aprendizaje, revision y
evaluacién de conocimientos o habilidades de acuerdo con una forma de realizacién
prefenda de la presente invencién,

La Figura 2 es un gréfico de condicionamiento de la memona en
contraposicion con el intervalo CS-US relacionado con formas de realizacién prefendas
de la presente invencién,

La Figura 3 es un gréfico que ilustra la potencia de memona en contraposicién
al tempo que Indica la funcién de olvido/retencién relacionada con formas de
realizacion prefendas de la presente invencion,

La Figura 4 es un gréfico de la potencia de la memona en contraposicioén al
tiempo que presenta amplias senes de ensayo utlizadas para mantener un nivel de
retencién deseable en el sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 5 es un gréfico de la frecuencia en contraposicion a la potencia de la
memona segun la teorfa de deteccién de sefial con vanos distractores relacionada con
las formas de realizaciéon prefendas de la presente invencion,

La Figura 6 es una matnz que indica la teorla de deteccion de sefial ilustrada

graficamente en la Figura 5,
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La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una forma de
realizactdon prefenda del Médulo de Aprendizaje del sistema de la Figura 1,

La Figura 8 es diagrama de fiujo que Ilustran la operacién de Revisién rapida
de una forma de realizacién prefenda del Médulo de Aprendizaje del sistema de ia
Figura 1,

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra la operacién de una forma de
realizacion prefenda del Médulo de Revisitn del sistema de la Figura 1,

Las Figuras 10 es diagrama de flujo que ilustran la operacién de una forma de
realizacion prefenda del Mdédulo de Evaluacion del sistema de la Figura 1,

La Figura 11 es un diagrama de flujo que Ilustra la operacidn de una forma de
realizacién prefenda del Mddulo de Programacion del sistema de la Figura 1,

La Figura 12 es un diagrama de flujo que Ilustra la operacién de una forma de
realizacién prefenda del Médulo de Discnminador del sistema de la Figura 1,

La Figura 13 es diagrama de flujo que ilustran otras operaciones de una forma
de realizacién prefenda del Mddulo de Discnminador del sistema de la Figura 1,

La Figura 14 es un gréfico de la potencia de la memona en contraposicion al
tiempo segun los vanos niveles de aprendizaje que pueden alcanzaree utiizando el
sistema illustrado en la Figura 1,

La Figura 15 es un grafico de la potencia de la memona en contraposicidn al
tiempo que indica los beneficios del sobre aprendizaje utiizado en el sistema ilustrado
en la Figura 1,

La Figura 16 es una tabla que ilustra una secuencia de presentacibn de
aprendizaje en la cual los indicadores y respuestas se presentan en una secuencia
determinada en el sistema de la Figura 1,

La Figura 17 es un tabla que ilusira un patrén de presentacion de aprendizaje
que indica el orden en que se presentan los elementos de aprendizaje tal como se
ilustra en {a Figura 1,

La Figura 18 es una tabla que ilustra el tempo de presentacion del aprendizaje
e indica la sincronizacion de la presentacién de los elementos que se presentan en las

Figuras 16y 17,
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La Figura 19 es un gréfico de la probabiidad de recordar elementos de
acuerdo con la posicidn de entrada en sene que indica el efecto de la posicién en serie
utilizado en el sistema de la Figura 1,

La Figura 20 es un gréfico del promedio de ensayos como una funcién de la
posicién de entrada en sene utlizada en el sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 21 es un gréfico del tiempo de comparacién de la memona en
contraposicién al alcance de la memona utilizado en el sistema de la Figura 1,

La Figura 22 es una tabla que presenta una matnz de pares de modalidad que
incluye vanas combinaciones de indicadores y respuestas utilizadas en el sistema de la
Figura 1,

La Figura 23 es una tabla de curva de revisidn que delinea curvas que indican
el indice de olwido correspondiente a cada elemento aprandido en el sistema de la
Figura 1,

La Figura 24 es una tabla de saltos de revision que consiste en un grupo de
instrucciones para informar al sistema de la Figura 1 como intercambiar las curvas de
revisibn de acuerdo con el elemento a revisar

La Figura 25 es un gréfico de la potencia de memona en contraposicion del
tiempo, que incluye una familia de curvas de rewision para Ilustrar los saltos entre las
distintas curvas de revision

La Figura 26 es una tabla que ilustra vanas combinaciénes de indicadores y
respuestas y presenta las formas de discnminar dos elementos utilizadas en el sistema
de la Figura 1,

La Figura 27 es un grafico de latencia de respuesta en contraposicién al
nimero de pruebas utilizadas en la Figura 1,

La Figura 28 es un grafico de la carga de trabajo en contraposicion al iempo
que indica las zonas de programacién y cargas de trabajo utilizadas en el sistema de la
Figura 1,

La Figura 29 es una ilustracién de una ventana pnncipal de una forma de
realizacion prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 30 es una Ilustracibn de una ventana de presentacidn
correspondiente a una forma de realizacién prefenda del sistema ilustrado en la Figura
1,
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La Figura 31 es una ilustracién de una secuencia de aprendizaje que Iincluye la
presentacibn de un indicador para una forma de realizacién prefenda del sistema
Hustrado en la Figura 1,

La Figura 32 es una tlustracién de una secuencia de aprendizaje que incluye la
presentacibn de un indicador y una respuesta comespondiente a una forma de
realizacion prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 33 es una ilustracién de una secuencia de aprendizaje que incluye
una solicitud de presentacidbn mas rapida o méas lenta de los indicadores para una forma
de realizacion prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 34 es una ilustracién de una secuencia de aprendizaje que tncluye
un indicador de finalizacién para una forma de realizacion prefenda del sistema ilustrado
en la Figura 1,

La Figura 35 es una ilustracidon de una secuencia de aprendizaje que incluye
un indicador de aprendizaje de un nuevo elemento para una forma de realizacidn
prefenda del sistema ilustrado en la Figura 1,

La Figura 36 es una Ilustracion de una secuencia de aprendizaje que indica
una operacién de Revision rapida para una forma de realizacién prefenda del sistema
llustrado en la Figura 1,

La Figura 37 es una ilustracidbn de una presentacidn de la ventana pnncipal
con notificacién de revisibn para una forma de realizacidn prefenda de la presente
invencion,

La Figura 38 es una Ilustracién de una secuencia de revisién que incluye una
presentacion de las opciones de revisidn para una forma de realizacién prefenda de la
presente invencién,

La Figura 39 es una Ilustracién de una secuencia de revision que incluye una
marca indicadora de la finalizacién de una ronda de revisibn para una forma de
realizacidn prefenda de la presente invencion,

La Figura 40 es una ilustraciébn de una secuencia de revisidbn que incluye la
presentacién de un indicador a ser revisada para una forma de realizacidn prefenda de

la presente invencion,
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La Figura 41 es una ilusiracién de una secuencia de revisibn que incluye la
calficacion de la calidad de respuaesta, por parte de un usuano, para una forma de
realizacidn prefenda de la presente invencidn,

La Figura 42 es una iustracién de una secuencia de evaluacidon que incluye
cinco alternativas con opciones forzosas para una forma de realizacion prefenda de la
presente invencidn,

La Figura 43 es una ilustracibn de una secuencia de evaluacion que Incluye
una presentacidn de un indicador y una calificacio6n de la sensacidon de conocimiento
para una forma de realizacién prefenda de la presente invencién,

La Figura 44 es una ilustracién de una secuencia de evaluacién que incluye un
indicador y una respuesta cormecta para una forma de realizacién prefenda de la
presente invencién,

La Figura 45 es una ilustracidn de una secuencia de evaluacién que incluye
las puntuaciones de desempefio de la secuencia de evaluacibn para una forma de
realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 46 es una ilustracién de una presentacién de la ventana pnncipal de
programacién para una forma de realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 47 es una ilustracion de una presentacién de la ventana pnncipal de
conexion para una forma de realizaclén prefenda de la presente invencidn,

La Figura 48 es una ilustracidn de una presentacién de |la ventana de control
de creacién para una forma de realizacién prefenda de la presente invencion,

La Figura 49 es una Ilustracién de una presentacidn de la ventana de control
de creacion para una forma de realizacion prefenda de la presente invencion,

La Figura 50 es una ilustracidn de una presentacién de la ventana pnncipal de
progreso para una forma de realizacién prefenda de la presente invencion,

La Figura 51 es una ilustracién de una presentacién de la ventana pnncipal de
ayuda para una forma de realizacién prefenda de la presente invencién;

La Figura 52 es una ilustracidn asquematica en cuadro sinéptico de una forma
de realizacién prefenda de la presente invencidn en la cual se aplica el sistema de la
Figura 1 a un sistema en papel, y

La Figura 53 es una ilustracibn de una sene expandida de practica para la

forma de realizacién prefenda en papel llustrada en la Figura 52
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15 Descnpcién detallada de realizaciones preferidas
A partir de aqui se explican la pluraiidad de realizaciones prefendas de la

presente invencidn en referencia a vanos dibujos Luego, como los numerales de
referencia indican elementos idénticos o cormrespondientes a través de vanos puntos de
vista (views)

Figura 1 presenta en forma esquematica un sistema 10 acorde a una
realizacidn preferida de |la presente invencion El sistema 10 estad dispuesto y opera
para maximizar la efectividad y eficiencia del aprendizaje, la retencién y recuperacion
del conocimiento y las habilidades Conocimiento en este sistema 10 refiere
preferentemente al conocimiento de tipo declarativo como es el conocimiento de
infformacién factica Habiidades en este sistema 10 refiere al conocimiento
procedimental como el conocimiento acerca del modo de desempefiar una tarea Por
supuesto, otros tipos de conocimiento pueden adaptarse rdpidamente para ser usados
en el sistema 10

El sistema 10 incluye preferentemente un motor prnincipal 20 El motor pnncipal
20 incluye preferentemente un Mddulo de Aprendizaje 21, un Médulo de Revision 22 y
un Médulo de Evaluacién 23 El Médulo de Aprendizaje 21 estA adaptado para codificar
conocimientos o habilidades a través de un proceso que permite la creacidn de un
registro de memona El MAdulo de Rewvision 22 esta adaptado para almacenar
conocimientos o habilidades a través de un proceso que permite mantener el registro de
memona a lo largo del tiempo a potencia de repaso El Médulo de Evaluacién 23 esta
adaptado para recuperar conocimientos o habilidades a través del proceso de producir
una respuesta a un indicador de manera automatica o por una recuerdo activa

El Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Rewvision 22 y el Mddulo de
Evaluacion 23 operan preferentements de manera conjunta ¢ interactian entre sl para
mejorar el aprendizaje, la memona y el desempefio del usuano del sistema 10 En este
punto, la cooperacidn entra el Mddulo da Aprendizaje 21, el Mddulo de Revisién 22, y el
Médulo de Evaluacién 23 permite al usuano aprender a través de un proceso por el cual
cambios relativamente permanentes suceden en la conducta potencial como resultado
de la interaccién entre estos tres médulos, para lograr la memona de cada elemento -

que es un registro relatvamente permanente de la expenencia que subyace al
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aprendizaje- y lograr altos niveles de desempefio que incluyen cualidades observables
del aprendizaje

Como se presenta en la Figura 1, el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de
Revision 22 y el M6dulo de Evaluaciébn 23 son preferentemente interactivos entre sf
como lo presentan las flechas que conectan los adyacentes de los modulos 21-23
Como se descnbira con mas detalle luego, los tres médulos 21-23 estan organizados de
tal modo que las operaciones futuras de cada uno de ellos esté basada en el
desempefio obtenido en el médulo antenor

El sistema 10 y los métodos que implica pueden ser implementados en
cualquier soporte y con cualquier tipo de sistema incluido un sistema basado en papel,
en computadora, en la relacidbn humana, o cualquier otro sistema que sirva para
presentar informacién a una persona u organismo con el fin de lograr un aprendizaje o
el eventual recupero de esa informacion Por ejemplo, el sistema 10 puede ser un
dispositivo sin procesadores, puede inclurr aunque no imitarse a cintas de audio, de
video, sistemas basados en papel tal como el calendano de una palabra diana que se
descnbird mas adelante en relacion a las figs 52 y 53, libros de texto como los libros de
actividades También puede ser un sistema basado en procesadores, como lo presenta
las figs 28-51, en el cual el motor pnncipal 20 estd implementado en un procesador,
micropracesador, CPU (unidad central de procesamiento) o cualquier otro sistema en el
cual las funciones son ejecutadas a través de un proceso donde una méaquina pueda
acceder a un cédigo legible, programas de computacion, cédigos ejecutables a través
de una computadora o transportados por una onda o sefial transmitida via intemet

Como se descnbira luego con mas detalle, el motor pnncipal 20 también
puede incluir un Médulo de Programacién 25, un Médulo de Progreso 26 , un Médulo de
Ayuda 27 y un Médulo Discnminador 28

El sistema 10 también puede adaptarse para interactuar con vanos elementos
o mddulos extemos al sistema, tal como el Mddulo de Entrada 100, un Médulo de
Creacién 200 y un Mddulo de Conexién 300 mostrado en la Figura 1

Debemos notar que los médulos 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 100, 200, 300 y
otros mddulos descnptos aqul son preferentemente procesos o algontmos que incluyen
una secuencia de pasos a realizar Estos pasos pueden realizarse a través de una

pluralidad de diversos dispositivos, aparatos o sistemas
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Por ejemplo, los pasos a realizar por el motor pnncipal 20 incluyendo los
maédulos 21, 22 ,23, 25, 26, 27 y 28 pueden ser gjecutados por vanos dispositivos tales
como una computadora, cualquier tipo de procesador, un CPU, un asistente digital
personal, un dispositivo electrénico de mano, un teléfono —incluso celular-, un
dispositivo para la transmisidn digital de informacién y datos o cualquier otro que
ojecute los pasos procesando las instrucciones representadas en un cédigo legible por
la méquina o computadora, tal como son los programas de computacién

Cada uno de estos modulos externos al motor pnncipal 20 sera descrpto y
luego se descnbiran también,cada uno de los médulos del motor pnncipal 20

Los procesos o pasos a realizar por el Médulo de Entrada 100, el Médulo de
Creacién y el Médulo de Conexién 300 pueden ser operados por distintos dispositivos
que incluyen teclado, micréfono, ratén , Penfénco de accién digial (touchscreen),
teclado musical y otros instrumentos musicales, teléfono, intemet y cualquier otro
dispositivo para transmision de informacién

El médulo de entrada 100 puede adaptarse para recibir informacién implicrta o
explicita transmitida por el usuano El médulo de entrada 100 también puede ser usado
por un administrador del sistema, como ser el maestro El médulo de entrada 100
también puede recibir informacién proveniente de objetos u otras fuentes de informacién
del mundo real El médulo de entrada 100 estd configurado para permitirle al usuano,
administrador, u otra parte o fuente de informacién ingresar cualquier informacidn que
pueda afectar la operacién de los médulos del motor pnncipal 20 y otros médulos del
sistema 10 Dicho ingreso de informacién puede inclurr datos acerca de cual de los
médulos del motor pnncipal se desea operar, cambios en el cronograma de aprendizaje,
revision o evaluacidon, desempeiio del usuano del sistema 10, el tipo y la dificultad de
los elementos a ser aprendidos, revisados o evaluados, comentanos del mundo real
que pueden afectar el aprendizaje, revisién y evaluacién y cualquier otra informacidn
que sea relevante a la operacién total del sistema 10 y ios mdduios que se incluyen en
el motor pnncipal 20 y fuera de dicho motor pnncipal

Ademas, el médulo de entrada 100 puede configurarse como para recibir
informacién acerca del desempefio del usuano del sistema 10 a través de mediciones
de tipo cuantitativas tales como el hempo requendo para ingresar vanas de las

respuestas pedidas, la habilidad del usuano para ajustarse al cronograma establecido
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por el sistema 10, y el nivel de interaés y entusiasmo del usuano que puede ser medido
por indicadores fisiologicos como la transpiracion, el diametro de sus pupilas, la
respiracion y otras reacciones fisiolégicas

Como se descnbird detalladamente més adelante, ol sistema 10 acepta y
obtiene el iIngreso de informacién a través del Mddulo de Entrada 100 y la operacion
futura de vanos médulos del sistema 10 se modifica en funcion de la informacidn
ingresada En este sentido, el sistema se adapta a las habiidades y el desempefio del
usuano y ademéas a la informacién recibida y por lo tanto est4 en una constante y
continua adaptacidon para ofrecer la maxima efectividad y eficiencia del proceso de
aprendizaje, retencién y recuperacién de conocimientos o habilidades

La manera en la cual la informacién ingresa al sistema 10 via el Mddulo de
Entrada 100 no esta imitada, y puede potencialmente incluir cualquier método, proceso,
aparato o sistema de transmisi6n de informacién Son ejemplo de disposttivos de
entrada y procesamiento, los transmisores electrdnicos de datos y aquellos que
permiten el intercambio y funcionan por medio de computadoras, la intemet, los
scanners Opticos, las entradas de audio, de gréficos, cinestésicos y otros dispositivos o
métodos de transmisidn conocidos

El Mddulo de Creacidén 200 puede ser provisto externamente pero a los fines
operativos debera estar conectado con el motor pnncipal 10 para permitir la entrada de
conocimientos o habilidades que deberdn ser aprendidas, retenidas y recuperadas El
Mddulo de Creacién 200, entonces, permite al usuano, administrador u otro crear
nuevas lecciones personalizadas ingresando elementos a ser aprendidos y ofreciendo
informacién adicional sobre cada elemento que pueda afectar el modo en que ese
slemento o grupo de elementos sera aprendido, revisado y evaluado para maximizar la
efectividad y eficiencia del sistema 10 de aprendizaje

El Médulo de Conexidn 300 puede ser provisto externamente pero a los fines
operativos deberd estar conectado con ei motor pnncipal 20 De este modo puede
coneciar todo tipo de sistemas extemos y dispositivos como computadoras, intemet,
asistentes personales de tipo digital, teléfonos y otros aparatos para la comunicacion y
transmicién de informacién al motor principal 10 De hecho el Médulo de Conexién 300
puede ser usado con una vanedad de propésitos que incluyen el permitir que cualquier

fuente de informacién ingrese al motor pnncipal y asl posibilitar la conexién simultanea
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de multiples usuanos al sistema 10 y al motor pnncipal 20 De este modo una pluralidad
de sistemas 10 o motores principales 20 pueden estar conectados entre sl de modo que
los sistemas 10 y motores pnncipales 20 se comuniquen y compartan informacién —por
e las lecciones a ser aprendidas, el desempefio individual en cada uno de los médulos,
cambios en el cronograma y otras cuestiones, datos e informacidon relativa a la
operacion del sistema 10 Otras conexiones apropiadas pueden lograrse a través del
Médulo de Conexién 300

El Médulo de Ayuda 27 puede ofrecerse al usuano para que obtenga
instrucciones o informacién adicional acerca de como opera el sistema 10 y cada una
de las funciones de sus mddulos El M4dulo de Ayuda 27 puede incluir un asistente de
ayuda que interactivamente determina cuando el usuano tiene problemas para operar el
sistema 10 y ofrece informacién y asistencia para superar esas dificultades y lograr que
el sistema 10 sea facil de usar

El Médulo de Ayuda 27 provee informacién visual, grafica, cinestésica y de
ofro tipo para asistir al usuano ya sea en respuesta a un requenmiento del mismo o
cuando el sistema 10 detecta que el usuano esta teniendo alguna dificultad operativa El
Mddulo de Ayuda 27 también ofrece, preferentemente a través del Médulo de Conexién
300, del administrador — el maestro- o un tercero , un comentano o retroalimentacién , a
modo de comunicacién, como para indicar si algunos de los usuanos del sisteama 10
estuvieran teniendo problemas

El Mddulo de Progreso 26, el Mdédulo de Programacién 25 y el Mdédulo
Discnminador 28 seran descnptos luego de realizada la descnpcidn del Médulo de
Aprendizaje 21, del Médulo de Revision 22 y del Médulo de Evaluacién 23

La configuracién y operacién del sistema 10 en la Figura 1, y todos los
elementos alli incluidos estadn fundamentados en vanos pnncipios cientificos y en
fendmenos que se vinculan con sistemas de aprendizaje que tienen una concepcion de
la memona como capacidad fija para aimacenar conocimientos y habilidades

La Figura 2 es un gréafico del grado de condicionamiento de la memona en
contraposicion con el intervalo CS-US que es una caracterishca de los aspectos
temporales de los condicionamientos clasicos Estos condicionamientos clasicos son los
procedimientos por los cuales un organismo despliega sus respuestas condicionadas

frente a estimulos condicionados de tipo neutral, esto se coteja con un tipo de estimulo
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no condicionado y significativo biologicamente que genera una respuesta no
condicionada Por gemplo, es bien conocido el expenmento de Paviov un permo
despliega el reflejo condicionado de salivar cuando oye una campana En este ejemplo,
el sonido de la campana es un estimulo condicionado neutral que se vincula con el
estimulo no condicionado y significativo biolégicamente como es la presentaciéon de
comida que causa la reaccion biolégica de salivacién en el perro

Similares procedimientos biol6gicos se aplican a condicionamientos operativos
e Instrumentales tales como el procedimento por el cual un estimulo condicionado
sucede y eventualmente un organismo voluntanamente emite una respuesta al
estimulo, entonces sucede un refuerzo particular Por ejemplo, un estudiante desea
aprender |la palabra en inglés para permo, “dog” El estimulo seria perro y la respuesta
“dog”, y el refuerzo seria la aprobacién del maestro

Como se ve en la figura 2, idealmente, cuando la informacién es codificada
inicialmente, o es reforzada por revisidn o evaluacién, un indicador es presentado y la
respuesta es recuperada activamente Es este proceso de recuperacion activa lo que
repotencia la memona Un aspecto critico del logro de la recuperacién de conocimientos
o habiidades es cronometrar la presentacion del indicador y de la respuesta En la
Figura 2 se observa que se logra el maximo condicionamiento cuando la respuesta
sucede al indicador en un tiempo que oscila entre los 250 y 750 milésimas de segundo

Si bien en el pasado muchos métodos de entrenamiento y aprendizaje han
usado los condicionamientos clasicos y los operativos , estos métodos no han sido
medidos cuantitativamente y por lo tanto no fue posible utilizar mediciones cuantitativas
para modfficar los parametros de tiempo y la secuencia del proceso de aprendizaje tal
como sucede en la realizacidn prefenda de la presente invencién y que sera descnpta
mas adelante en relacion con las figuras 7-13 Uno de los resultados ventajosos de este
novedoso proceso es ia maximizacién de la efectvidad y la eficiencia en codificar la
recuperacidn de modo que un elemento o un par de elementos asociables a ser
aprendidos se codifican hasta un grado de automaticidad que pueden ser recuperados
de modo automatico sin un significativo esfuerzo cognitivo Un ejempro del mundo real
para este novedoso proceso procede del campo de la publicidad donde el par asociado
incluye el término "zapatillas® como indicador y “zapatillas de marca X “ como respuesta

Con el innovador proceso de realizaciéon prefenda de esta invencidn, el sistema de
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manera adaptativa e interactivamente codifica para la recuperacién de modo tal que
cuando a un consumidor se le presenta, de alguna manera , el indicador “zapatillas®, el
consumidor piensa automaticamente en la respuesta “zapatilias marca X"

Como se descnbira mas adelante en realizaciones prefendas de la presente
invencidn, la presentacion de indicadores y respuestas en el Médulo de Aprendizaje 21,
el Médulo de Revision 22 y el Médulo de Evaluacion 23 se adaptan interactivamente al
intervalo CS-US mostrado en la figura2 Esto se basa en vanos factores tipo y deficultad
de aprendizaje o habilidad, el desempefio del usuano en cada médulo del sistema 10, la
medicion de entusiasmo y atencidon del usuano, la medicion de confianza del usuano en
su respuesta a los indicadores, el nimero de veces que un par asociado ha sido visto
por el usuano como para tener en cuenta los efectos de habito y sensibilizacidn, el
sentimiento del usuano en relacién con su propio conocimiento y su propio JuiCio —
medido cuantitativamente- en relacién al saber, la medicidn de la latencia de respuesta
del usuano, la medicidn de la potencia de la memona para un elemento en particular, la
medicién de la probabilidad de recuperacidon y del desempefio del usuano y muchos
otros efectos y factores medidos cuantitativamente

La figura 3 presenta un gréfico de potencia de memona en contraposicion al
tiempo, que pone en evidencia el fendmeno tan imporiante para el aprendizaje, como es
la memona humana disminuye con el tempo Nos refenmos habitualmente al grafico de
la figura 3 como el de la funcién de olvido ya que la distancia vertival entre la curva y la
linea honzontal ,que estd marcando la potencia méaxima de memona, reprasenta la
cantidad de matenal aprendido previamente que ha sido olvidado

A la inversa, El grafico de la figura 3 , al que también nos referenmos como
aquel de la funci6n retentiva, porque Ila distancia vertical entre la curva y la linea
honzontal que marca el minimo de potencia de memona, representa el monto de
matenal aprendido previamente que pudo ser retenido y recordado Como se ve en la
figura 3 la curva es una funcion acelerada negativamente que presenta que
inicialmente, el matenal se olvida rapido pero con el paso del tiempo, la velocidad a la
cual el matenal se olvida disminuye La curva mostrada en el gréfico de la figura 3 esta
medida por una prueba de memona con un grado fijo de sensibilidad

La figura 4 es un gréfico similar a la figura 3 Los ejes de la figura 4 presentan

la potencia de memona y el tiempo -como en la figura 3- Empezando de =0 , el
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trayecto avanza rapidamente hacia un méxmo local, indicando el grado deseable’dse
aprendizaje inicial del matenal no aprendido previamente Luego de una sesién inicial
de aprendizaje el trayecto declina en forma de funciobn acelerada negativamente que
indicaria la pérdida normal de la potencia de memona a través del tempo Es deseable ,
de todos modos, mantener un determinado nivel de retencién del matenal aprendido
durante un cierto perfodo de tiempo

Los métodos convencionales de aprendizaje reconocieron los efectos de la
pérdida de memona a lo largo del tempo como lo presentan las figuras 3 y 4 y han
usado senes expandidas de repaso, donde los elementos aprendidos previamente
luego son revisados de acuardo con un programa que no tiene modificaciones y es , por
lo tanto, idéntico para todos los elementos y todos los individuos La sene expandida de
repaso que se presenta en la figura 4 es un intento azaroso y burdo de minimizar los
efactos del oivido debido a ia pérdida de memona por el paso del tempo

En contraste con los métodos convencionales, las realizaciones prefendas de
la presente invencibn miden cuanttativamente la potencia de memona para cada
elemento y para cada individuo, teniendo en cuenta que hay diferencias significativas en
la potencia de memona a lo largo del tempo para distintos tipos de conocimientos y
habiidades y para distintos usuanos que tienen grandes diferencias en el modo de
codificar, guardar y recuperar el conocimiento y las hablilidades (por e disléxicos,
aquellos con problemas de aprendizaje, con bajo cosciente intelectual, etc ) La
potencia de memona a lo largo del tiempo se mide cuantitatvamente usando
informacidon implicita y explicita recolectada durante el trabajo del ususano y su
actividad en el M4dulo de Aprendizaje 21, el Mddulo de Revision 22 y el Mddulo de
Evaluacién 23 y otros modulos

El ingreso de informacién al sistema 10 para determinar la potencia de
memona a lo largo del tempo, Incluye pero no se imita a el porcentaje de aprendizaje
inicial, probabilidad de recuperacién, latencia de recuperacidn y ahomos en el
aprendizaje La medicidn cuantitativa de la potencia de memona para cada elemento se
utihiza para modificar adaptativamente la operacién de uno o mas elementos del Médulo
de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 , el Modulo de Evaluacién 23 y otros

médulos incluidos en el sistema 10
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Méas espacificamente, el sistema 10 determina que la potencia de memona
para un elemento particular ha disminuido hasta el minimo nivel de retencién al hacer
un cdlculo proyectivo basado en las caracter/stcas matematicas de la declinacion de la
memona humana, el tipo y dificultad de cada elemento a aprender, La novedad , la
frecuencia, el patron de exposicidn previa, y la histona particular del usuano en relacién
al uso pasado del sistema 10 Como puede verse en figura 4 los elementos que fueron
vistos mas de una vez son olvidados mas lentamente que los slementos vistos sdlo
una Por otra parte, ios elementos vistos tres veces son olvidados mas lentamente que
los vistos una o dos veces Esto debe ser tomado en cuenta cuando se hacen
proyecciones calculadas acerca de cuando la potencia de memona caeré por debajo del
nivel minimo de retenciébn El sistema 10 programa el elemento para repaso en el
Mdédulo de Revisidn 22 basdandose en proyecciones caiculadas

La subida del trayecto en la figura 4 en relacién al maximo de potencia de
memona presenta el cambio que sucede como resultado de una sesién de revisién en
la cual un elemento aprendido antenormente se revisa en el Médulo de Revision 22
Siguiendo la sesion de dicho médulo, el trayecto de la potencia de memona de la figura
4 declina otra vez en forma de funcién de aceleracién negativa Esta vez, en cambio, la
funcién de la curva es menos profunda que la curva de olvido que precedi6 la sesién
inicial de aprendizaje La curva méas shallow indica que el elemento se olvida méas
lentamente segin haya sido visto dos veces o una sola Entonces, cuando el sistema
10 ha 0Odeterminado que la potencia de memona para un elemento particular ha
disminuido hasta el minimo nivel de retencién, el sistema programa ese elemento para
una revisibn Este proceso de olvido y revision continia mientras que el usuano o el
administrador desean que el matenal aprendido se mantenga retenido en un nivel
deseable

Como todos los alumnos no son iguales, y no todos los elementos son faciles
de ser aprendidos, mantenidos en la memona y recuperables, el sistema 10 prefiere
controlar constantemente la potencia de memona de cada elemento para cada alumno
y determinar asi el cronograma mas efectivo y eficiente de revisién

La figura 4 ilustra el cronograma de revision para cada elemento cuyo grado
de dificultad es determinado por un alumno tipo La pequefia marca vertical que

aparece por encima de las curvas de la figura 4 indica el fin de cada sesi5n de
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revision La separacién de esa marca en la figura 4 indica una sene expandida de
ensayo

Sobre estas marcas hay otras senes de marcas que indican el intervalo entre
sesiones de revision para los elementos que el alumno tipo determind que eran facies
de aprender, conservar en la memona o recuperar Sobre estas marcas hay un tercer
juego de marcas que indican el intervalo de las sesiones de revision para los elementos
que son relatvamente dificiles

En el sisteama 10 , realizacién prefenda para la presente invencién , no hay un
s6lo programa de repaso en el Mddulo de Revisién 22 ,que es el modo mas eficiente y
efectivo de mantener un nivel deseable de retencibn de cada elemento para cada
usuano Por lo tanto, el sistema 10 controla el proceso por el cual el usuano aprende,
revisa y evallia cada elemento Basado en resultados obtenidos a través de mediciones
cuantitatvas explicitas e implictas , ya descnptos, el sistema 10 determina
cuantitativamente cuando es necesana una sesién de revisibn para mantener el nivel
deseado de retencién Asl, el sistema 10 se adapta a las necesidades individuales de
cada usuano

Eventualmente las sesiones de revision son programadas separadas en el
tempo para darle tiempo al elemento de llegar al estado de almacenamiento
permanente Esto es, el momento en que un elemento ha sido aprendido y revisado de
tal modo que sera sabido por el alumno durante toda su vida A pesar que la potencia
de memona no decaera hasta el punto de ser perdida a causa de una falla en el
almacenamiento el elemento puede olvidarse como resultado de una baja activacion de
la memona y el usuano tendra la expenencia de una falla en la recuperacién Este
problema puede reducirse o eliminarse programando sesiones de revision para los
elementos particularmmente importantes para los cuales se desea mantener un nivel
minimo deseable de activacion

La figura 5 ilustra el concepto Teorla de Deteccién de Sefiales, una rama de ia
psicofisica La Teoria de Deteccidn de Sefiales esta basada en el fenémeno de que un
organismo vivo como los seres humanos y otros animales perciben estimulos y toman
decisiones basandose en esas percepciones Este proceso que consta de dos partes es

integral en algunas tareas que implican cuestiones de memona y estd incorporado
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cuantitativamente en el desarrolio de vanos médulos del sistema 10 de esta realizacién
prefenda de la presente invencion

En la figura 5, un objetivo, o respuesta correcta al indicador es percibido como
diferenciado , en cuanto a la potencia de memona, de un nimero de distractores La
habilidad del usuano para percibir la diferencia entre el objetivo y el/los distractor/es es
medida por d', es decir desempefic En el paradigma de la deteccién de sefiales, el
usuano debe ser capaz de discnminar el objetivo de los distractores El cnteno que usa
el usuano al tomar decisiones acerca de la existencia de sefiales se lo denomina Beta
Si el usuano el extremadamente laxo en su criteno para informar, Beta se mueve hacia
la 1izquierda del grafico de figura 5 Si el usuano es extremadamente cauteloso en su
cnteno para informar, Beta se mueve hacia la derecha del gréfico de la figura5

La figura 6 estd vinculada con la figura 5 y presenta una matnz de la teorla de
deteccidn de sefiales Cuando se superponen el objetivo y los distractores la posicidn
de Beta en el grifico 5 crea la posibiidad de cuatro resultados En expenmentos de
memona cuando el usuano esta tratando de recuperar una respuesta correcta a un
indicador que se le presentd, el usuano debe seleccionar una respuesta guardada en su
memona de entre un nimero de alternativas , respuestas incorrectas y distractores En
el caso méas sencillo son posibles cuatro resultados en el pnmer caso el usuano cree
que ha recuperado una respuesta comecta, y resulta que es aceritado, un
reconocimiento acertado En el segundo caso, el usuano cree haber identificado una
respuesta incormrecta , esta acertado en cuanto a su evaluacion y también en cuanto al
informe, un cormrecto incorrecto En el tercer caso, el usuano cree haber identificado una
respuesta correcta e informa acerca de ella como s fuese comecta
Desafortunadamente la respuesta elegida es incorrecta, falsa alarma En el cuarto caso,
el usuano cree haber identficado una respuesta incorrecta e informa acerca de ello
pero resulta que era una respuesta correcta, un falso rechazo

El sistema 10 de acuerdo a la realizacion prefenda de la presente invencién
controla no solo lo correcto de la respuesta del usuano sino también su desempefio,
que es la habiidad para evaluar adecuadamente siI la respuesta es cormrecta o si es
incorrecta El sistema 10 de acuerdo a la realizacion prefenda de la presente invencion
también mide el tempo requendo por el usuano para realizar dicha evaluacién acerca

de si la respuesta es corracta o incorrecta
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En vez de usar el desempefio medido para generar secuencias de percepcion q
de elementos conocidos y no conocidos, que no estd hecho en ninguna de las
realizaciones prefendas de la presente nvencibn, el desempefio medido
cuanttatvamente es retroalmentado y presentado de manera grafica, auditiva,
cinestésica o de otras maneras al usuano, preferentemente junto con el puntaje
obtenido en el recupero cormrecto Esto permite ofrecer al usuano informacién acerca de
sus hablidades metacognitivas en éste y otros contextos de aprendizaje, permméndole
mejorar el modo en que controla y monitorea su propio proceso de aprendizaje y asl
convertirse en un mejor alumno Porque una parte significativa del aprender y recuperar
el conocimiento es la habilidad para discnminar entre las respuestas correctas y las
incomrectas, el sistema 10 de acuerdo a la realizacién prefenda de la presente invencidn
no sélo ensefia al usuano conocimiantos y habilidades sino que lo entrena para ser un
alumno més efectivo al desarrollar 1as habilidades metacognitivas que se requieren para
un aprendizaje siguiendo el propio ntmo [Estas son habiidades necesanas para
controlar el desempefio durante el aprendizaje, la revisibn y la evaluacibn Las
habildades metacognitivas incluyen mediciones subjetivas del sentimiento de
confianza, de capacidad y un juicto acerca del proceso de aprendizaje, que son
medidas cuantitativaments en las realizaciones prefendas de la presente invencion y
luego son usadas para modificar la implementacion futura del sistema 10 y de los vanos
médulos que incluye en particular el Mddulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisidn
22 y ol M6dulo de Evaluacion 23

Por ejemplo, el sistema 10 de realizacién prefenda de la presente invencién
utliza preferentemente la medicibn de la probabiidad de recupero, latencia de
respuesta y ahormo para el re-aprendizaje en operaciones futuras del Médulo de
Aprendizaje, el Médulo de Revision y el Modulo de Evaluacibn para aumentar la
efectividad y eficiencia del aprendizaje y el desempefio logrado a través del sistema de
la presente invencidn

Cada médulo incluldo el Mddulo de Aprendizaje 21, el Mddulo de Rewvisién 22
y ol Modulo de Evaluacibn 23 esta preferentemente organizado y adaptado para
funclonar junto con los otros dos, de los tres moddulos, 0o para hacero

independientemente como un mddulo Gnico
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Ademas, otros médulos como el Médulo de Programacién 25, el Mddulo d:l
Progreso 26 y el M&dulo de Ayuda 27 pueden agregarse en cualquier combinacién con
el Mddulo de Aprendizaje 21, el de Revisidn 22 y el de Evaluacién 23 en un mismo
sistema

Debemos notar que cada uno del Modulo de Aprendizaje 21, de Rewvision 22 y
de Evaluacién 23 contiene aspectos nuevos, procesos , elementos y figuras que pueden
ser usados de manera independiente del sistema mostrado en figura 1 e
independientemente también, de los otros médulos del motor pnincipal 20 y del sistema
10 como presenta la figura 1 Las nuevas presentaciones de cada uno de los Médulos
de Aprendizaje 21, de Revision 22 y de Evaluacidn 23 se descnben a continuacién

Ahora descnbiremos cada uno de los vanos médulos

1 EL MODULO DE APRENDIZAJE El Mdduio de Aprendizaje o codificacién
21 es usado para presentar los elementos a ser aprendidos por el usuano Hay otros
métodos de aprendizaje conocidos , como el método Skinner, que se descnbi® mas
amba El método y sistema que corresponden a la realizacién prefenda de la presente
invencidén esta basado en el método Skinner pero modificado y sumamente mejorado
para hacerlo adaptable e nteractivo en respuesta a vanos factores

El Médulo de Aprendizaje 21 utiiza el método Skinner de aprendizaje a través
de la presentaciébn de pares asociados en funcién de indicadores y respuestas El
cronometraje, el orden de presentacion y la secuencia de cada indicador y respuesta
del Mddulo de Aprendizaje 21 estdn determinadas interactivaments basandose en el
ingreso de informacién implicita y explicita por parte del usuano y puede también estar
basado en informacién recibida de vanas otras fuentes de ingreso EI tipo de ingreso
implicito o explicito puede vincularse con el contenido de conocimiento y habilidades a
ser aprandidas y con el ttempo de presentacién del conocimiento y las habilidades a ser
aprendidas Se incluye , entre otros factores, el tiempo entre cada indicador y respuesta
en el amplio repertono de indicadores y respuestas posibles, el tempo entre la
presentacién de grupos de indicadores y respuestas ( el tempo entre la presentacion de
un indicador y el par de respuestas y el siguiente indicador y par de respuestas), la
secuencia de presentacidn de conocimientos y habihidades a ser aprendidas y el

formato de presentacion de las mismas
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El ingreso posible para la presentacién de los elementos en el Modulo fdse\"
Aprendizaje 21 puede provenir de una o més fuentes el usuano, el administrador, el
sistema 10 incluyendo otros médulos incluidos en él, y cualquier otra entrada de
informacién que sea relevante para el proceso de aprendizaje y la operacién del Médulo
de Aprendizaje 21

Por ejemplo, otra informacidn Ingresada puede ser las condiciones
ambientales perceptibles ,como ser la hora del dia La hora del dia tiene un efecto en el
aprendizaje de las personas en las distintas edades y por lo tanto puede modificar la
presentacién de los elementos del Médulo de Aprendizaje 21 Las entradas de
informacién al Mddulo de Aprendizaje 21 podran en adelante incluir informacién
personal y fisiolégica como ser edad, género, actividad fisiolégica —respuesta cutdnea a
estimulos eléctncos- informacién obtenida por monitoreo no invasivo de la actividad
cerebral y otros factores personales

La entrada de informacién implicita o explicita proveniente de vanas fuentes
pueden incluir informacién concemiente al porcentaje de presentacion de los elementos,
a la secuencia de presentacién de los elementos y otra informacibn que afecte la
operacion del Médulo de Aprendizaje 21 El método de ingreso de la informacion
explicta esth basado en una decisidon consciente e intencional de parte del usuano,
administrador u otra fuente de ingreso de informacién al sistema En contraste, la
informacin implicita es un ingreso basado en informacién fisiolégica obtenida a través
de diversos sensores que aportan datos en relacién a factores como la respuesta
cutdnea a los estimulos eléctncos, didmetro de las pupilas, respiracion, presién
sanguinea, latidos cardfacos, actividad cerebral y otras condiciones personales Esta
informacién puede obtenerse por sensores que incluyen entre otros electromiograma,
electroencefalograma, termdémetro y electrocardiograma La informacidn implicita es
analizada para determinar muchos factores que incluyen la atencién del usuano y su
vigilancia para evaluar en que medida el usuano atiende a la presentacién de la
informacién en el Médulo de Aprendizaje 21

El indicador y la respuesta actual pueden modificarse en cuanto a su formato
para satisfacer los deseos del usuano, administrador o en funcién de otros ingresos de
informacibn Ademas , los elementos de indicador y respuesta pueden ser

suplementados con informacién acerca de claves de pronunciacién y otros datos Gtiles
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o informacién relacionada que pueda ser presentada para el aprendizaje en el MédquL‘
de Aprendizaje 21 Dicha informacién adicional no es parte del elemento indicador ni de
la respuesta pero es presentada con el indicador y la respuesta para contnbuir al
proceso de aprendizaje

Ademés, los elementos a ser aprendidos en el Médulo de Aprendizaje 21
pueden ser confusos y pueden estar presentados de forma diferente que otros
elementos a ser aprendidos Este proceso se descnbird con més detalle en la
descnpcién del Médulo Discniminador 28

El M4dulo de Aprendizaje 21 opera y es controlado en base a muchos factores
que incluyen el grado deseable de aprendizaje inicial y el grado deseable de retencién a
lo largo del tempo Un grado deseable de aprendizaje inicial puede ser ingresado por
un usuano, el administrador u otra fuente de entrada para indicar el grado de potencia
de memona deseable para cada elemento o grupo de eslementos a ser aprendidos El
grado de retencién deseable estd basado en el porcentaje predictivo de olvido (figura 3
y 4) y estd medido por la posibiidad de recuperacion, la latencia de recuperacion, el
ahorro para el reaprendizaje y otros factores, en las sesiones de Revisién y Evaluacion
realizadas a lo largo del tempo

Como regla general, el sistema, aparato y método de realizacién prefenda de
la presente invencidn busca proveer un nivel de recuerdo que se conoce cComo
automaticidad Automaticidad significa que una persona posee el conocimiento y las
habilidades y no tiene que Invertir un gran esfuerzo en recordarios La automaticidad
disminuye la latencia de respuesta y también la carga de trabajo cognitivo durante la
recuerdo

Asl, la realizacidn prefenda de la presente invenciéon realiza la codificacion
para automaticidad y lograr asl, "saber en vez de recordar" Lo pnmero implica que la
destreza se consigue en el momento en que la pnmera respuesta correcta se bninda en
una evaluacion de recupero recupero, sin embargo, no es automaticidad

La automaticidad se puede distinguir del recuerdo porque permite Ia
recuperacidn extremadamente veloz de los conocimientos y las habilidades La
diferencia entre la automaticidad y el recuerdo es la latencia de respuesta 0 clianto
tiempo se tarda en responder a un indicador o desarrollar una habiidad También un

simple recuerdo requiere relaivamente mas esfuerzo cognitivo de parte de la persona
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que esta respondiendo al indicador o desarrollando una habilidad, pero la automaticidad
requiere mucho menos esfuerzo cognitivo porque reduce la carga de trabajo cognitivo
en general

El resultado neto es que el conocimiento o las habilidades codificadas,
retenidas y recuperadas usando el método son recuperadas rapidamente y sin
esfuerzo

Para reducir la carga de trabajo cognitivo durante el proceso de aprendizaje y
por lo tanto disminuir la fatiga, el modelo , la secuencia y el tempo de presentacién de
los elementos es ajustado continuamente en el Mddulo de Aprendizaje 21 basandose,
ademas, en el ingreso de informacién cuanttatva Los elementos a ser aprendidos
estin presentados preferentemente uno a la vez para evitar que el usuano tenga que
retener mulbples elementos en la memona a corto plazo Ademas, el modelo, la
sacuencia y el tempo de los elementos a ser aprendidos esta determinado por el sitema
10 entonces el esfuerzo cognitivo requendo para monitorear y controlar la leccién de
estudio es reducido para que la persona pueda estar aprendiendo mas tiempo y no se
distraiga del proceso de aprendizaje

El Mddulo de Aprendizaje 21 también opera captando y manteniendo la
atencion del usuano teniendo en cuenta los fendmenos psicolégicos de habito y
sensibilizacidn Un ejemplo de sensibilizacidn es cuando una persona toma conciencia
de algo, como el sonido de la alarma de un auto, y por lo tanto captura su atenciébn De
todos modos, si el estimulo se repite una y otra vez, la persona se abstrae o se habitua
a él, como si el cerebro lo apagara

Entonces, el modelo de presentacidn, secuencia y tiempo de los elementos a
ser aprendidos debiera ser , preferentemente, variable , de modo de vanar el estimulo
de tal modo de evitar el habito o la falta de compromiso de la atencién con ese estimulo
en particular La dificultad es que esta vanacion de los factores identificados méas amba
no debe hacerse explictamente sino de una manera que no sea tan obvia que se
convierta en una distraccién , sino que debiera hacerse de modo sutil Es decir, usar
vanaciones en el modelo de presentacién, secuencia y tiempo de tal modo que “las
diferencias apenas se noten” entonces la persona las registrara inconscientemente pero
no de modo conciente En la representacién prefenda del Médulo de Aprendizaje 21, la

atencién que declina es recapturada a través de vanas Intenciones como son el uso de
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indicadores que requieren atencién obligatona y luego vanando el modelo de \1
presentacion, secuencia y tiempo de los elementos presentados

Los indicadores que rmequieren atencidn obligatona incluyen eventos
sensonales tales como una luz destellante, una tonada, movimiento de un objeto u otra
estimulacién que atrape la atencién del usuano

Ademéds, el efecto de posicidn en sene , prefenblemente considerado en el
Mdédulo de Aprendizaje 21 y la presentacién de elementos a ser aprendidos en el
Mddulo de Aprendizaje 21 estd cambiado para elminar el efecto relatvo al orden
posicional Ofreciendo una presentacién sin orden posicional se evita este efecto
reordenando la presentacion de los elementos como indicadores y respuestas Por
ejemplo, la presentacién no ordenada posicionaimente de los elementos en el Médulo
de Aprendizaje 21 puede lograrse separando los elementos no sabidos que deberan ser
aprendidos, intercalando entre ellos un nimero de elementos, elegidos al azar, de un
conjunto de elementos aprendidos antenormente

El Médulo de Aprendizaje 21 saca ventaja del fenémeno psicolégico conocido
como efecto de distanciamiento Este efecto implica que para un nimero igual de
presentaciones de un elemento a ser aprendido, distnbuir las presentaciones a lo largo
del tempo produce una retencidn significativamente mayor a largo plazo que aquella
lograda con presentaciones masivas También, las presentaciones espaciadas en el
Mdédulo de Aprendizaje 21 toman la forma de una sene extendida de ensayos, donde
los elementos son revisados a Intervalos cada vez mayores para adquinr mas
efectividad y eficiencia en el aprendizaje

También la secuencia en la cual los elementos de ndicador y respuesta son
presentados en el Mddulo de Aprendizaje 21 pueden ser cambiados para presentar
elementos mas diflciles mas veces que los elementos méas faciles y permitrr, asl, al
usuarno concentrar su esfuerzo donde méas lo necesita

El Médulo de Aprendizaje 21 esta disefiado preferentemente para promover
un aprendizaje auto-motivado Un factor en la motivacidon para aprender es el éxito y/o
el fracaso El éxito o el fracaso reiterado no motiva a una persona para el aprendizaje
Asl, el Médulo de Aprendizaje 21 mantiene un entomo de desafio intelectual al
secuenciar la presentacidn de los elementos en pares asociados, de modo de lograr un

balance entre aquellos elementos ante los cuales el usano tendrd éxito en dar la
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respuesta comecta y los elementos ante los cuales el usuano no seré tan exitoso como
para lograr una respuesta acertada

El Mddulo de Aprendizaje 21 también considera, al presentar los elementos a
ser aprendidos , un fenémeno fisiolégico conocido como consolidacibn Consolidacion
es el periodo de tiempo que sucede inmediatamente al aprendizaje, en el cual los
recuerdos son mas vulnerables para ser perdidos en virtud de la declinaciéon y la
interferencia En el pnmer estadlo de la formacidon de la memona, los cambios en el
proceso tienen lugar a nivel celular en el cerebro, lo que implica memona a corto plazo
Durante la consolidacién, ocurren cambios adicionales que determinan modificaciones
estructurales actuales del cerebro Esto es un prerequisito para la formacion de la
memona a largo plazo Considerando esto, el Médulo de Aprendizaje 21 presenta los
elementos tantas veces como sea necesano para lograr un nivel deseable de sobre
aprendizaje En contraste, en el arte antenor, el aprendizaje se completaba cuando el
usuano era capaz de recordar la respuesta comecta para un indicador en el pnmer
intento

Sobre aprender sugiere que el usuano puede obtener, al continuar estudiando
un elemento hasta éste nivel , un beneficio adicional Una medicion del sobre
aprendizaje seria la latencia de recuerdo Un elemento que ha sido sobre aprendido
puede ser evocado no sdlo correctamente sino rapido, lo cual indica automaticidad El
sobre aprendizaje, de todos modos, esta sujeto a la ley de desgaste, que significa que
en un determinado punto el esfuerzo hecho no justifica el beneficio El sobre
aprendizaje en el Mddulo de Aprendizaje 21 reduce las probabilidades de que se pierda
la memona durante el proceso de consolidacién y de no haber revisién, en el futuro las
probabilidades de éxito en la recuerdo son mas altas que cuando los elementos no han
sido sobre aprendidos (figura 15), esto lo descnbiremos con mas detalle mas adelante

Como descnbiremos luego, todos los médulos del motor pnncipal 20 estan
prefenblemente adaptados para permitir a [os usuano convertirse en mejores alumnos
ya que se los entrena para realizar consideraciones metacognitivas adecuadas

Las consideraciones o juicios acerca del aprendizaje son, por ejempio, una
evaluacién subjetiva hecha luego de una sesién de aprendizaje en la cual una persona
evalia si un elemento ha sido aprendido o no aprendido En una modalidad que se

basa en el propic ntmo, la dacisibn acerca de continuar estudiando un determinado
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elemento se realiza generalmente basandose en la evaluacién del propio usuano
acerca aprendizaje de dicho elemento Una evaluacién inadecuada implicara mucho o
poco tiempo gastado en un elemento y por lo tanto un aprendizaje menos efectivo y
eficiente del que hubiese sido posible de haberse realizado una evaluacién adecuada

Ademés, en el Médulo de Aprendizaje 21 se prefiere proveer una vista
preliminar de los elementos a ser aprendidos En esta vista preliminar, se ofrece , antes
de que los elementos puntuales de indicador y respuesta sean presentados, una
descnipcién de los antecedentes o alguna informacidn relacionada Esos antecedentes
generales pueden incluir nformacién general acerca del édrea tematica del indicador y la
respuesta a modo de ofrecer alguna base o contexto para el aprendizaje , permiten que
el usuano puede tener en mente mientras aprende, algunas pistas acerca de la leccién
en sl o cualquier otra informacién relevante La informacidn preliminar puede ser textual,
gréfica, audio o tener cualquier otro formato Ademés , la vista prelminar puede ensefiar
al usuano como aprender mas efectiva y eficientemente antes incluso del aprendizaje
en sl, por ejemplo al ofrecerle algunas herramientas como pistas de pronunciacién,
gulas de estudio, ideas acerca de cémo prestar atencién, etc

E! Médulo de Aprendizaje 21 incluye una revisién rapida, que se presenta a
final de la leccidn Revision rapida que ofrece al usuano una o mas oportunidades de
repasar los elementos dificiles o no aprendidos antes de que la leccidon particular del
Mddulo de Aprendizaje 21 esté completada La Rewvision rapida preferentermente
reordena la presentacién de los elementos para eliminar los efectos posicionales de
pnmero, mas reciente, efecto Von Restrorff u otros conocidos efectos También es
posible en la Revisidn rapida reubicar los elementos de indicador y respuesta de modo
que para cada elemento el indicador se vuelva respuesta y la respuesta, indicador

Prefenblemente los elementos presentados en la Revisibn Répida estan
clasificados usando el método de eliminacién Es decir, si el usuano rapidamente indica
que es capaz de recordar la respuesta comecta para el estimulo presentado, y esta
indicaciébn es medida en términos de adecuacién de recuerdo y latencia de respuesta,
ese elemento sale de la lista de elementos a ser presentados porque se determindé que
es muy sabido Los elementos que permanecen son, entonces, re-ordenados y aquellos

que son menos sabidos se presentan nuevamente Se contintia asl hasta que no quede
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ningun elemento o hasta se encuentre algan otro cnteno y se completen cuatro vueltas
de Revision rapida

El reordenamiento hecho durante la Rewvisibn rapida estd basado
preferentemente en un orden de tipo inclusivo —dentro/fuera- para reducir el efecto
posicional Los efectos de pnmacia y recientismo determinan que los elementos
presentados como pnmero y Ultimo sean aprendidos mejor que aquellos ubicados en
mitad de la secuencia Al poner la presentacién en terminos dentro/fuera, los efectos de
pnmacla y recientismo se minmizan asegurando que los elementos presentados
onginaimente en medio de la secuencia se aprendan tanto como aquellos que
onginanamente eran presentados al comienzo o al final de la secuencia

En el Médulo de Aprendizaje 21, la faciidad del aprendizaje inicial de cada
elemento puede determinarse analizando los resultados de la salida de la lista Esto se
hace midiendo cuantas veces un elemento se presentd y determinando a partir de esto
la dificultad relativa de aprendizaje de cada elemento Esta informacién es usada luego
para ubicar cada elemento en la curva de revisidn apropiada (se la descnbira luego) que
determina el programa incial de revisién

El Médulo de Aprendizaje 21 es preferentemente interactivo con el Médulo de
Revision 22 y el Modulo de Evaluacién 23 Més especlficaments la facilidad inicial para
el aprendizaje en el Médulo de Aprendizaje 21, como fue descnpta mas amba, se utiliza
para determinar como se presentarén los elementos en el Médulo de Revisién 22

Mas especlficamente, la realizacidn prefenda de la presente invencidon usa
tablas saltannas, curvas de prediccion y otras correlaciones matematicas para asegurar
adecuadamente la interaccion entre [os médulos del motor pnncipal 20 Por ejemplo,
una tabla saltanna de aprendizaje se ofrece y se usa preferentemente para determinar
el programa inicial de presentacién de los elementos en el Médulo de Revision 22
Usando la tabla saltanna de aprendizaje , si un elemento fue presentado una vez en
Rewvisibn rapida, se ubica en una curva facil —una que programa una revision
relatvamente infrecuente- Si un elemento fue presentado dos veces en Revisidn
ripida, es ubicado en una curva media Sl un elemento es presentado tras veces en
Revision rapida, es ubicado en una curva dura —una que programa revision frecuente-

Como se descnbe luego, cuando un usuano comienza a repasar los

elementos aprendidos usando el Médulo de Revision 22, los elementos saltan de una
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curva a la otra Las curvas determinan qué elementos se presentaran en cada sesi6n de
revisién del Mddulo de Revisién 22 El Mddulo de Rewvisién 22 tiene una funcidn para
detectar estos saltos que bnnda informacién a un conjunto de normas para determinar
en qué curva de revisidn se encuentra un elemento, y ademas se usa para reconfigurar
las reglas de las tablas saltannas en el Médulo de Aprendizaje 21 para mejorar en el
futuro, la efectividad y eficiencia del aprendizaje, la revision y la evaluacidn

Como la memona humana decae de modo diferente para las palabras, las
imégenes, los sonidos, los olores, habilidades y otro tipo de informacion y depende del
grado de dificultad habido en el aprendizaje, la retencion y la recuperacién de esos
elementos, es prefenble modificar las curvas para reducir los saltos y poder predecir
méas efictentemente el declinamiento de la potencia de memona como resultado del
desgaste y la interferencia Varias familias de curvas pueden usarse y establecerse de
acuerdo a las caracteristicas de las curvas en s| Las tablas saltannas y las familias de
curvas para revision se presentan en las figuras 24 y 25 y las descnberemos luego Hay
vanos grupos de reglas de salto vinculados a cada curva El sistema 10 determina
cuantas veces un elemento saltd de una curva a otra y determinara que curva incluida
en qué famila de curvas minimiza el salto , porque demasiado salto indica una
prediccion pobre acerca del declinamiento de la potencia de memona para ese usuano
y ese elemento

La funcién del sistema 10 en relacién con las reglas de salto y curvas depende
del porcentaje o nivel de retencién elegido por el usuano y/o el administrador

Cada famiia de curvas puede ser mejor al predecir elementos basadas en
modalidades sensonales pnmanas u otros factores También las curvas o famiias de
curvas pueden elegirse para ser usadas en funcion de temas tales como contenido,
género, edad, o usuano particular dado que la informacién acerca de cada usuano esta
disponible cada vez que el sistema se inicia Esta informacién acerca de como el
usuano aprende es usada luego por el sistema en cada uno de los Mdéduios de
aprendizaje 21, Mddulo de Revisiéon 22 y Médulo de Evaluacién 23

Con esos datos, es posible deterrminar qué elementos entre otros elementos,
son més diflcles de aprender, retener y recuperar al tener en cuenta datos de otros

muchos usuanos y compartilos con cada usuano especifico Asl es posible modificar el
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modo en que el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revision 22 y el Mbdulo de
Evaluacién 23 se presentan a ése usuano en particular

Il MODULO DE REVISION-CONSERVACION

El Médulo de Rewvisidn 22 incluye preferentemente muchos tipos de formatos
de revisién la Revisién Nomal, la Revision Ad Hoc y la Revision Programada

En el método prefendo para la Revision Normal del Médulo de Revision 22,
luego de que una leccién ha sido presentada por el Médulo de Aprendizaje 21 y ha sido
aprendida por el usuano, el sistema 10 apela al usuano para que indique s la leccién
deberé ser revisada en el futuro Si es asl, el sistema 10 ubica la leccibn en un
programa de revisidn dentro del Médulo de Revisidn 22 para mantener el porcentaje de
retencidn perdida por un periodo indefinido de tiempo Si no, entonces, no se creard un
programa de revisibn para esa leccidon En el futuro el usuano o administrador podra
cambiar de "nunca revisado” a “revision indefinida” o viceversa, en cualquier momento
También en el futuro el usuano o administrador también podra cambuar, para lecciones
o elementos indwviduales, el nivel de retencién del nivel de perdido a cualquier otro nivel

El Médulo de Programacién 25 , programa el momento apropiado para el
aprendizaje, revisidn y evaluacién de los elementos teniendo en cuenta el ingreso de la
fecha deseada para su completamiento o cualquiera de los otros factores La fecha
deseada de completamiento es la fecha en la cual el usuano desea aprender todos los
elamentos La fecha deseable para completamiento es la fecha en la cual el usuano
desea que todos los elementos hayan sido aprendidos a un nivel predeterminado de
potencia de memona y activacidn, preferantemente que hayan alcanzado un cierto nivel
de automatismo En el momento apropiado el sistema indicard que los elementos
agendados para revisibn deben ser revisados y la revisibn comenzara tal como
descnbiremos luego con mas detalle

La revisibn programada del Mddulo de Programaciébn 22 toma en cuenta
problemas como el de los elementos que, aprendidos tardlamente en el programa,
tienen activacibn relativamente alta y potencia relatvamente méas baja que los
elementos aprendidos tempranamente en el programa, que tienen potencia
relativamente alta y activacién relativamente baja Los elementos que son mas dificiles

de aprender deberan ser programados tempranamente dentro del programa general
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para ofrecerles un mayor nimero de sesiones de revisién a fin de alcanzar un grado
deseable de potencia de memona

Con la Revisidn Ad Hoc del Médulo de Rewisién 22, un usuano puede elegir un
elemento en particular o un grupo de elementos para ser revisado en un momento, si el
usuano realiza su revisién sobre bases ad hoc ,en lugar de esperar para la revisidn
programada comoRevision Normal .de un elemento o grupo de elementos, la
informacidn deldesempefio durante la Revision Ad Hoc es usada en el sistema 10 para
reprogramar en el futuro Revisionas Nommales y programar la Revision y la evaluacion
de ese elemento en el M6dulo de Evaluacion 23

La Revisién programada del Médulo de Revision 22 organiza la presentacion
de elementos ha ser revisados de modo de aumentar la potencia de memona para
aquellos elementos que se aprendan posterormente en el cronograma , y aumentar la
activacion de memona para los elementos aprendidos antes en el cronograma , justo
antes del momento en el que el conocimiento o la habilidad le sea requenda

Otros factores que pueden ser usados por la Revision programada del Modulo
de Revision 22 para organizar la presentacidn de elementos a ser revisados puede
incluir el grado de dificultad, grado de importancia, potencia, activacién e informacién de
cémo el usuano ha interactuado con el sistema en el pasado

Ademas, la revisién programada y la Revisibn Normal del Médulo de Rewvisién
22 consideran preferentemente la degradacidn agraciada y el suavizamiento de la carga
de frabajo al organizar la presentacibn de los elementos a ser revisados La
degradacién agraciada y el suavizamiento de la carga de trabajo son usados en caso de
que el programa definido onginaimente s¢ vea alterado, por ejemplo, por un usuano que
perdid una sesién de revisibn o cuando se adelanta el cronograma establecido por el
Médulo de Revision 22

Como el aprendizaje, la revision y la evaluacibn seran menos efectivos y
menos eficientes si un usuano , al perderse una sesién programada, sencillamente
duplica los elementos a ser aprendidos, revisados y evaluados, el sistema reprograma
Rewvision Normal y Programada a través de volver a ordenar jerarquicamente todos los
elementos que aln deben ser revisados de acuerdo a la importancia, potencia,
motivacion de cada elemento y otros factores Este reordenamiento también puede ser

llevado a cabo s el usuano, admimstrador o el sistema determina que la carga de
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22
trabajo para una sesibn en particular es significativamente mayor o menor que las
sasijones antenores o las siguientes a ella Es deseable que la carga de trabajo de
sasidtn en sesidn sea lo mas pareja y uniforme posible para mantener la motivacién del
usuano y garantizar el aprendizaje, la revision y la evaluacién mas efectiva y eficiente

En cada Revisibn Nomal, Revision Ad Hoc y Rewvisibn Programada del
Médulo de Rewisidn 22, los elementos se presentan para ser revisados de una manera
que es similar a la presentacién de los elementos del Mddulo de Aprendizaje 21 al
punto de que la latencia de respuesta puede ser medida y caiculada En funcidn de la
medicion de la latencia de respuesta para un indicador presentado, un elemento a ser
revisado serd o bien conservado en el grupo de presentacién o saldré del grupo de
revision en el Mddulo de Revisidn 22 El proceso de clasificacion de los elementos
continGia hasta que todos los elementos son revisados llegando al nivel deseable

El tempo entre la presentacibn de un Indicador y la presentacién de la
respuesta en el Modulo de Revisién 22 esta controlada preferentemente de acuerdo a la
entrada del usuano, la posicidon del elemento en la secuencia de los elementos a ser
revisados, la modalidad sensonal pnmordial, y otros factores como los datos implicitos
acerca del usuano, tales como la respuesta cutdnea a los estimulos eléctncos, el
didmetro de las pupilas, el porcentaje de parpadeo, otras caracteristicas mensurables ,
etc

El sistema, método y aparato de la realizacidn prefenda de [a presente
invencibn también controla el tempo entre la presentacibn de un indicador y una
respuesta presentadas en pares y el siguiente par indicador-respuesta

Ademads, la presentacidn de cada par indicador-respuesta en el Mddulo de
Rewision 22 en relacidn a otros pares indicador-respuesta esta4 controlado en tempo,
secuencia y formato de presentacion del matenal Todos estos factores varlan a través
del tiempo en funcion del ingreso de informacién explicita @ implicita del usuano, para
determinar cuales elementos seran presentados, la secuencia , el modelo y el tiempo de
dicha presentacién

Nl EL MODULO DE EVALUACION

El Mddulo de Evaluacion 23 incluye prefentemente vanos tipos distintos de

evaluaciones que varfan en sensibiidad , incluyendo una evaluacidon de famiiandad,
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una evaluacién de reconocimiento, una evaluaci6n de recuerdo, una evaluacién de
automaticidad

A través de evaluar y de usar diferentes tipos de pruebas en el Médulo de
Evaluacion 23, el sistema puede determinar si un elemento es conocido para el usuano
y hasta qué punto lo conoce ( familiandad, reconocimiento, recuerdo, automaticidad)

En el arte antenor, una prueba tipica de recuerdo era una en el cual la latencia
de respuesta no era medida y no era importante En contraste, en la presente
realizacion prefenda, la latencia de respuesta es importante y es medida y utilizada para
modificar operaciones futuras de vanos médulos del sistema 10

El formato de evaluacion prefendo es usar una prueba altemativa de opcion
forzada, preferentemente cinco pruebas altemativas de opcién forzada en las cuales el
usuano debe elegir una de las cinco alternativas ofrecidas en respuesta el indicador
presentado

Aln cuando se prefiera esta prueba de cinco altemativas de opcidn forzada,
es posible cambiar el nimero de las respuestas de opcién forzada y el tipo de prueba
de acuerdo a vanos factores tales como qué nivel de potencia de memona esta siendo
medido o cual sea el propésito de la evaluacién presentada

El Médulo de Evaluacibn 23 es importante no solo como una manera
tradicional de medir el aprendizaje o medir la potencia de memona, pero también como
forma de evaluar las funciones del Modulo de Evaluacién 23 , es decir, como otra forma
de revisibn Realizar las pruebas de evaluacibn es otra forma que tiene el usuano de
aprender, revisar y manterer la motivacién y el interés en usar el sistema 10

En la realizacién prefenda del Mddulo de Evaluacién 23, un elemento se
presenta para ser evaluado Pnmero se presenta el indicador junto con la pregunta,”?,
Conoce Ud la respuesta?” EI usuano construye una respuesta y luego indica
cuantitatvamente su "sensacidn de saber” al elegir una de vanas opciones En la
realizacion prefenda del Médulo de Evaluacién 23, una escala de 1 a 5 es presentada,
en la cual 1 Indica que el usuano no tiene idea de la respuesta comecta y 5 indica que el
usuano esta absolutamente seguro de conocer cual es la respuesta comecta Los
puntos 2,3 y 4 estédn graduados entre esos dos extremos Se mide el periodo de tiempo

desde la presentacion de la escala de 1 a 5 hasta el momento en que el usuano decide
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Entonces vanas respuestas de opcion forzada (preferentemente cinco) se le
presentan al usuanc para que elja Sélo una de las respuestas presentadas es la
respuesta commecta Se mide el periodo de tiempo desde la presentacién de esas vanas
respuestas hasta el momento en que el usuano hace su opcién

Este perlodo de tiempo se denomina medicién de la latencia de respuesta
De todos modos, la latencia absoluta no es un indicador adecuado del funcionamiento
cognitivo del usuano En vez, la latencia relativa se mide para cada usuano tomando en
cuenta vanos periodos de latencia diferentes,el orden de presentacidn de las
respuestas altemativas,la modaldad sensonal pnmana de los elementos y otros
factores

Luego que el usuano ha elegido una de las opciones altemnativas como su
respuesta, se le solictard al usuano valorar su respuesta eligiendo una de las
respuesias posibles para la siguiente pregunta ", qué tan confiado esta ud en su
respuesta? Se mide el tiempo entre la presantacién de esta pregunta y la respuesta del
usuano Las respuestas incorrectas son eliminadas de la pantalla, dejando en
presentacion la respuesta correcta y el indicador correspondiente Si se seleccioné la
respuesta comrecta , el indicador y la respuesta permanecen por un lapso de tempo més
breve que el lapso de tiempo en que el indicador y la respuesta permanecerén si la
opcidn del usuano fue la respuesta incorrecta

Ademas de saber si la respuesta era comecta o incormrecta, se ofrece al usuano
informacién acerca de sus juicios metacognitivos en relacién a su "sensacién de saber”
y su "confianza de respuesta” Esta informacién acerca del desempefio metacognitivo
es usada solamente para asistir al usuano en mejorar sus habilidades metacognitivas y
mejorar su propio ntmo en cuanto a las habiidades de aprender y por lo tanto hacer del
usuano un mejor alumno

De acuerdo a la realizacién prefenda del presente invento, los elementos a ser
aprendidos, revisados y evaluados se presentan en una secuencia que no estd
determinada, como en otros métodos convencionales, por el desempefio metacognitivo
del usuano y su percepcibn del conocimiento de los elementos Es decir que, la
secuencia de los elementos en cada grupo esta presentada al usuano en cada Mddulo
de Aprendizaje 21, Mddulo de Revision 22 y Médulo de Evaluacién 23 sin interrogar

nunca al usuano acerca de lo que el usuano piensa o percibe que sabe acerca de la



/

50 ;D-.
559

respuesta comrecta Entonces, los elementos a ser aprendidos, revisados y evaluados
son presentados en funcibn de un agrupamiento y secuenciamiento predetarminado
para aquellos elementos El agrupamiento y secuenciamiento no se basa en la
percepcibn del usuano acerca de s los elementos le resultan conocidos o
desconocidos

Se prefiere que las condiciones de recupero en el Médulo de Evaluacion 23
oestén mas cerca de parecerse a una evaluacidn realizada en el mundo real o0 a
sifuaciones de recuperacion para las que el usuano se esta preparando Asl, el Modulo
de Evaluacion 23 estad configurado prefenblemente de acuerdo al formato de una
prueba anticipada o a situaciones de recuperacién para afianzar el efecto da la practca
de recuperacibn El acto de recuperar un elemento de la memona facita los
subsecuentes accesos para recuperar ese elemento El acto de recuperacidbn no
repotencia simplemente la representacidon de un elemento en la memona, también
facilita el proceso mismo de recuperacion

En tdrminos de la presentacién o secuencia de los elementos en el Médulo de
Evaluacidon 23, se prefiere que la presentacibn de los elementos de evaluacion se
organice de tal modo que se reduzca el proceso del efecto de eiminacidn Este efecto
descnbe un método usado por los estudiantes para "aprender” pronto en la prueba
informacidn que los ayude para responder a los elementos que aparecen luego en la
prueba Para reducir o eiminar este efecto, el més dificil y confuso de los elementos,
por ejemplo, se presenta pnmero en la prueba del Médulo de Evaluaciéon 23 El orden
de los elementos se basard preferentements en la dificultad, lo confusional y otros
factores convenientes al Médulo de Evaluacion 23

La medicibn de la latencia de respuesta para los juicios acerca del la
sensacion de saber y de confianza en la respuesta y no los puntajes reales del saber y
la confianza en la respuesta, son los que se utilizan para programar las futuras
actividades de aprendizaje, revisidn y evaluacién en el Médulo de Aprendizaje 21 y el
Médulo de Revision 22

El Mddulo de Evaluacién 23 esta prefenblemente adaptado para modificar o
normatizar las opciones de sensacidn de saber y de confianza en |a respuesta Si un
usuano selecciona solo tres, cuatros o cincos, por ejemplo, el sistema 10 normatizara

esas respuestas en una escala 1,2,3,4,5, E! juicio absoluto es importante, de todos



51 %
355

modos, y se obtiene una informacién muy importante al medir y calcular , también, el
valor relativo de esos juicios

Para la revisibn de los elementos perdidos presentados en el Mddulo de
Evaluacién 23, la secuencia se determina en funcién del grado relativo de dificultad de
los elementos El grado de dificultad se determina por lo correcto de la respuesta del
usuano, la latencia de respuesta al ofrecer una sensacién de saber y confianza en su
Juicio de respuesta , y no se basa en el puntaje concreto de sensacién de saber y
confianza en la respuesta Ordenar la secuencia de los elementos perdidos con este
puntaje crea mayor potencia de memona de los elementos perdidos en la evaluacién

El sistema 10 puede determinar la motivacién del usuano al controlar los datos
del desempefio del usuano en el Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisiéon 22 y
el Médulo de Evaluacidon 23 También puede controlar el uso del sistema incluyendola
habilidad del usuano para ajustarse a un programa establecido, cliantas sesiones o dias
el usuano perdid y otros factores

Basandose en relativa motivacién, determinada como se la descnbe més
amba, el Médulo de Evaluacidon 23 selecciona prefenblemente un elemento para ser
evaluado 8 modo de aumentar la motivacidn y confianza del usuano El Médulo de
Evaluacion 23 también esta organizado para permitir el uso de la evaluacién como una
manera de motivacién, de romper la monotonla y de usar la evaluacién como una forma
de revisién

La fecha de las evaluaciones en el Médulo de Evaluacidon 23, incluyendo el
uso de la evaluacion como forma de revisién, puede ser determinada por el usuano, el
sistema 10 , el administrador u otras fuentes de entrada Por ejemplo, una maestra
puede querer usar una prueba en el Médulo de Evaluacidon 23 como forma de revisién
cuando una evaluaciin real de la clase esté préxima

La evaluacibn como forma de revisibn se hace prefenblemente cuando la
potencia de los elementos es relativamente alta y la activacién relativamente baja Una
evaluacibn como forma de revisibn rompe la monotonia, mantene el programa de
revision, permite una forma distinta de practica de recupero, reflejando de cerca las
condiciones de una evaluacidn concreta, y puede tener también una influencia
motivacional Ademas, la programacion de la evaluacidn en el Médulo de Evaluacién 23

como forma de revision puede estar influenciada por el desempefio del usuano en el
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Maédulo de Aprendizaje 21 y el Médulo de Revisibn 22 Por ejemplo, s1 el desempefio
del usuano en el Mddulo de Aprendizaje 21 y el Médulo de Revisidn 22 es menor que el
esperado, una evaluacion puede programarse como forma altemativa de revisidon y
también para aumentar la motivacién

Ademas, en el Mddulo de Evaluacion 23, el usuano, el administrador o el
sistema pueden determinar cuando una evaluacién debe ser administrada El Médulo
de Evaluacién 23 toma en consideracidn , prefenblemente, todos los factores de
evaluacion dia, género, edad, y otras cuestiones personales incluidas la mediciones
fisiologicas, medidad atencionales u otros estados mentales o condiciones ambientales
El Mddulo de Evaluacidn 23 también considera el matenal a ser evaluado, su dfficultad,
y otros factores como lo reciente, la frecuencia y el modelo de expasicién previa al
matenal que el usuano haya tenido en el pasado

Luego de la evaluacién en el Médulo de Evaluacién 23, las revisiones y
evaluaciones postenores se programaran basandose en el desempefio en el Médulo de
Evaluacién 23 Por ejemplo, los elementos que se determinaron como bien sabidos son
menos evaluados y rewisados en el futuro Ademds, el sistema cambia las tablas
saltannas por elementos a ser revisados y evaluados en el futuro en funcién de la
latencia de respuesta, el conocimiento actual y otros factores observados durante la
avaluacion

Muchas y diversas formas de evaluacién pueden ser usadas en el Médulo de
Evaluacion 23, inclusive una prueba de recuerdo, una prueba altemnativa de opcidn
forzada, y otros tipos de prueba la latencia de respuesta se mide prefenblemente
cuando se usa una prueba de recuerdo o una prueba alternativa de opcién forzada

También, en el Médulo de Evaluacién 23 los elementos se pueden evaluar en
un sentido o en otro Es decir, el indicador se vuelve respuesta y la respuesta se vuelve
indicador Méas adelante, un distractor, que es una opcion forzada altemativa, que es
incorrecta, puede ser usada para aumentar ia dificuitad de la evaiuacién Un distractor
debe ser elegido de entre un grupo de elementos parecidos aunque no necesanamente
de la misma leccidn

También elementos confusos se evaluan consecutivamente y pueden ser
usados como distractores reclprocos El Mddulo de Evaluacion 23 determmna si los

usuarios continian confundiendo estos elementos al analizar la latencia de respuesta,
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confianza, y también teniendo en cuenta el hecho de que el usuano esta eligiendo una
respuesta confusional incomecta en vez de la respuesta comecta Otros factores
también deben ser considerados al determinar s! los elementos son confusionales

IV EL MODULO DE PROGRAMACION

El Médulo de Programacion 25 es provisto preferentemente para promover de
modo flexible e interactivo el programa de operacién del Médulo de Aprendizaje 21, el
Médulo de Revisidon 22 y el Médulo de Evaluacién 23 Las realizaciones prefendas de la
presente invencién estan armadas para que el desempefio del usuano en el Médulo de
Aprendizaje 21, el Médulo de Revisiéon 22 y el Médulo de Evaluacion 23 puedan afectar
la operacién de cualquiera de los otros de los Médulos de Aprendizaje 21, Médulos de
Revisidn 22 y Médulos de Evaluacion 23 de modo de hacer el aprendizaje, la revision y
la evaluacién més eficiente y efectiva

Ademis, el Mddulo de Programacién 25 puede programar la presentacion de
elementos de cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, Mddulos de Revisién 22 y
Mdédulos de Evaluacidbn 23 basandose en las fuentes de ingreso y otra informacion
entrante, incluyendo la fecha de evaluacion o la fecha en que el conocimiento y las
habihdades son requendas, la fecha actual, la fecha de nicio, qué conocimientos o
habiidades deben aprenderse entre la fecha de comienzo y la fecha de evaluacién, el
grado deseado de aprendizaje incial y retencidn, dlas en que el estudio o el aprendizaje
no pudo llevarse a cabo, qué tan pracisamente una persona se atuvo a lo programado
por el sistema, y muchos otros factores

Es decrr, el sistema 10, y el Médulo de Programacién 25 en particular, es
sensible al desempefio del usuano y a la actvidad del usuano tanto dentro del sistema
como dentro del mundo real

El Modulo de Programacién 25 programa la presentacion de elementos en el
Médulo de Aprendizaje 21, el Médulo de Rewvisién 22 y el M6dulo de Evaluacién 23 a
través de diseminar afuera el matenal para reducir la carga de trabajo cognitivo en un
nivel micro y macro de modo de maximizar la potencia y la activacion de todos los
elementos o habilidades en una fecha predeterminada Ademés, el modo més
significativo de reducir drasticamente la carga de trabajo cognitivo para el usuano o
estudiante es ehminar el peso de programacidn, determinacibn del modelo,

secuenciamiento y tiempo de presentacidn, y presentar los indicadores controlando las
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respuestas en el Médulo de Aprendizaje 21, el M&dulo de Rewvision 22 y el Mddulo de
Evaluacidn 23, cosas que el Médulo de Programacidn 25 si hace

En un ejemplo de una realizacién prefenda de la presente invencidn un
usuano o administrador identifica el contenido que puede estar ya en el sistema o
Ingresar a partir de ese momento El usuano o administrador o sistema puede identificar
e ingresar al Médulo de Programacién 25 la fecha de evaluacién o la fecha para la cual
soh requendos ciertos aprendizajes o habilidades, el nivel deseable de retencion, la
fecha de nicio, fechas en que no se realizarh ninguna actividad, tiempo disponible
durante cada sesién de estudio, 81 se desea o no una revision final, qué tan bien el
usuano puede desempefiarse de acuerdo a un programa, cianto tempo requiere el
usuano para aprender, revisar y evaluar un elemento basado en el desempefio pasado,
y otros factores

El sistema y mas particularmente, el Modulo de Programacion 25 generan un
cronograma personalizado basado en el ingreso de informacidn del usuano o el
administrador como hemos sefialado mas amba y ademés en alguno de los siguientes
factores el efecto de espaciamiento, potencia y actvacién ,cuando una leccién fue
iniciaimente aprendida, el grado de dificuitad de los elementos, de confusién de
elementos y otros factores sobre los cuales se basan el Médulo de Aprendizaje 21, el
Médulo de Revision 22 y el Médulo de Evaluacion 23

El Médulo de Programacién 25 también determina prefenblemente si los
elementos a ser programados se presentardn en una Zona Nommal, una Zona de
Compresidbn o una Zona de Revisibn Final En la Zona Normal, un cronograma
promedioc 0 normal de aprendizaje, revisibn y evaluacibn se lleva a cabo si hay
suficiente tempo demés antes de la fecha de evaluacién o la fecha en que el
conocimiento o habihdad requendos alcanzan el grado deseable de potencia y
activacion. De cualquier modo, durante la Zona de Compresién, el Médulo de
Programacion 25 debe proveer mas oportunidades de revision de elementos que en a
Zona Normal Esto es, el Mddulo de Programacion 25 trata elementos aprendidos en la
Zona de Compresion como s8I fuesen mas dificies, aumentando el nimero y tipo de
revisidn , para aumentar la potencia de aquellos elementos antes de la Revision Final

Hay que agregar que, el Modulo de Programacién 25 busca prefenblemente

reqular la carga de trabajo para evitar cualquier sesibn de estudio particularmente
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trabajosa o facl para el aprendizaje, revisién y evaluacidn de los slementios La
degradacién agraciadatambién considera como el usuano hace uso concreto del
sistema 10 Por ejemplo, si el usuano se saltea una o méas sesiones de estudio, o se
adelanta a lo programado, o cambia las fechas de evaluacidn, o hace cualquier otra
modificacién de los factores de entrada, el Médulo de Programacién 25 recalculara el
aprendizaje, revisién y evaluacién que se realizara en el futuro para asegurar el modo
més efectivo y eficiente de usar el tempo para permitir el desarrollo del grado deseable
de potencia y activacién del conocimiento y/o habilidades en la fecha predeterminada

V EL_MODULO PROGRESO EI Moddulo Progreso 26 es provisto
prefenblemente por el motor pnncipal para monrtorear cuanttatvamente el desempefio
de otros mddulos, méas especificamente el Modulo de Aprendizaje 21, el Médulo de
Revision 22 y el Modulo de Evaluacibn 23 Como se dio antes, el progreso en
cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, MAdulos de Revisibn 22 y Mddulos de
Evaluacion 23 puede afectar el programa y la operacién de cualquiera de los otros
Mdédulos de Aprendizaje 21, Médulos de Revision 22 y Médulos de Evaluacion 23

Ademéas, es importante dar al usuano o estudiante una motivacidn y
retroalimentacion apropiadas teniendo en cuenta tanto sus habilidades metacognitivas ,
descnptas mas amba, como el uso que hace del sistema Asl, el Mddulo Progreso 26
avalia en cualquiera de los Mddulos de Aprendizaje 21, Mddulos de Revisién 22 y
Médulos de Evaluacién 23 y el M4dulo de Programacién 25 y otros elementos del
sistema como el Mddulo Discnminador 28

Vi EL _MODULO DISCRIMINADOR EI Médulo Discnminador 28 esta
prefenblemente incluido en el motor pnncipal 20 e interactia con al menos uno y
probablemente con cada uno de los Mddulo de Aprendizaje 21, Médulo de Rewisién 22
y Médulo de Evaluacién 23 El Médulo Discnminador 28 esta disefiado para ensefiar
elementos confundibles Los elementos confundibles son dos o0 més elementos que son
de aigin modo similares y faciles de ser confundidos por el usuano, particularmente
cuando son recuperados

Los elementos confundibles pueden ser detarminados previamente por el
sistema o pueden ser identificados por el usuano, el administrador o el sistema durante

el uso del sistema
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De acuerdo con el método prefendo del Médulo Discnminador 28, los
elementos confundibles estéin organizados en el Médulo de Aprendizaje 21 de tal modo
que el usuano aprende el pnmer y segundo elemento confundible y practica la habilidad
de discnminar entre los dos

Si dos elementos son confundibles o dificiles de discnminar, un aspecto o
presentacion de ese elemento o elementos que aumente la discnminabiidad debe ser
identficado y usado para practicar la discnminacién de elementos confundibles
Prefenblemente, el usuano, el administrador o el sistema identfica el aspecto o
presentacidn que permite que el elemento confundible sea discnminado de los otros
utiizando el Modulo Discnminador 28

El Médulo Discnminador 28 se establece para hacer la discnminacién entre
elementos confundibles lo més facil posible Por ejemplo, elementos parecidos
visuaimente podrian diferenciarse usando un guifioc de comparacibn que cubre y
altemativamente exhibe dos elementos que estin en la misma posicion usando
diferentes colores, sombras o informacién gréfica para mostrar claras diferencias entre
los dos elementos confundibles

Deberia notarse que los elementos confundibles pueden ser un par de
elementos a ser aprendidos o un slemento a ser aprendido y otro elemento que no esta
programado para ser aprendido pero que es confundible con el elemento a ser
aprendido Ademés, quizds haya mas de dos elementos confundibles que son
identificados y controlados por el MGdulo Discnminador 28 De todos modos, se prefiere
que el nimero de elementos confundibles a ser aprendido, revisado y evaluado sea
dos

También se prefiere que el par confundible sea presentado siempre en
lecciones del mismo grupo, o en el mismo grupo de revisibn o en el mismo grupo de
evaluacion

Ademés de sus aplicaciones al Médulo de Aprendizaje 21, el Mddulo
Discnminador 28 también interactGa preferentemente con el Médulo de Revision 22 y el
Modulo de Evaluacion 23 Por ejemplo, en el Mddulo de Rewvisidn 22, los elementos
confundibles pueden ser revisados conjuntamente utihizando el guifio de comparacion

Esto también puede ser asl al terminar una prueba del Mddulo de Evaluacién 23
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Los elementos confundibles a ser aprendidos, revisados y evaluados pueden
presentarse usando un guifio de comparacién u otra forma adecuada Por ejemplo, s
los elementos son similares visualmente, los indicadores y las respuestas se presentan
juntos permitiendo al usuano un lapso de tiempo para comparar los dos elementos que
son confundibles Una tecla de "guifio® se provee para iniciar la presentacion La
presentacidn incluye exhibir la pnmera respuesta por un lapso de tiempo, luego
reemplazar la pnmera respuesta con la segunda respuesta durante un lapso de tiempo,
y luego repetir el proceso En este sentido, las imagenes parecerfan “guifiar®, resaltando
la dferencia mas significativa entre los dos Entonces, es prefenble cambiar el
porcentaje de sobreposiciones, de érdenes de sobreposicién y otros aspectos del guifio
de comparacidn

Ademéas, para desarrollar y conservar mas la habiidad de discnminar entre los
elementos confundibles, también se proveen pruebas Cuando se evalia, un solo
indicador se selecciona de uno de los elementos confundibles Se presentan todas las
respuestas confundibles El usuano debe elegir la respuesta correcta para el indicador
presentado La respuesta comrecta se resalta mientras las respuestas equivocadas
desaparecen Esta evaluacidn de cada uno de los indicadores indmvdualmente con todo
el conjunto de respuestas contintia hasta que la latencia de respuestas y la adecuacion
de respuestas llega al cnteno deseable, como lo presenta la figura 27, que luego
descnbiremos en detalle

También es posible en cualquiera de los Médulos de Aprendizaje 21, Médulos
de Revision 22 y Mddulos de Evaluacién 23, cambiar la presentacién de pares
confundibles a través de revertir el indicador y la respuesta para cada par confundible
hasta que el usuano alcance un nimero deseable de respuestas correctas con una
latencia de respuesta estable La latencia de respuesta se mide prefenblemente durante
el uso del Médulo Discnminador 28 para determinar latencia relativa y si la latencia
relativa actual estd dentro de los limites deseables También pares confundibles
alternativos pueden ser sacados aleatonamente de la secuencia usando el crteno de
factores de desempefio y latencia de respuesta

Es posible usar elementos confundibles conocidos como elementos conocidos
para sacar ventaja del efecto espaciamiento para programar la presentacién de un

elemento confundible no conocido El elemenio confundible no conocido puede ser
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separado para la presentacién de esos elementos para un mejor aprendizaje de
drferencias entre dos elementos confundibles y practicar como discnminar entre dos
aelementos confundibles

Es prefenble que los elementos confundibles sean presentados juntos an cada
Médulo de Aprendizaje 21, Médulo de Revision 22 y Médulo de Evaluacion 23 Es decrr,
es prefenble que s el usuano, admimistrador o sistema identfica elementos
confundibles, los elementos confundibles sean siempre aprendidos, revisados y
evaluados juntos aiin si los elementos confundibles no son parte de la misma leccion,
grupo de revisidn, o grupo de evaluacion Los elementos confundibles estan ligados
hasta que el usuano, el administrador o el sistema determina que los elementos no son
ya confundibles

Ahora se descnben las realizaciones prefendas de vanas de las aplicaciones y
la gperacidn de vanos médulos del sistema de la figura 1

Coémo puede verse en la figura 7, una realizacion prefenda del Médulo de
Aprendizaje es operada de tal modo que una secuencia de elementos a ser aprendidos,
como la secuencia que se presenta en la figura 16, se genera en el paso 700 El Médulo
de Aprendizaje 21 comienza en el paso 700 con la generaciébn de una secuencia de
elementos a ser aprendidos y vanos parametros de tempo de presentacién de esos
elementos El lapso de tiempo entre la presentacion de un indicador y una respuesta se
determina para cada uno de los diversos pares asociados, que consisten de un
indicador y una respuesta Ademas , el lapso de tiempo entre la presentacidn de un
conjunto de pares asociados se determina en el paso 700 Otros pardmetros de tiempo
como los que se ven en las figuras 17 y 18, descnptos méas abajo, pueden determinarse
en el paso 700

Luego la secuencia y el tempo de los elementos a ser aprendidos se generan
en el paso 700, la presentacion de los elementos a ser aprendidos comienza en el paso
702 Pnmero, un indicador y respuesta no conocidos son exhibidos o presentados al
usuano al mismo tiempo en el paso 704 Luego se despeja la presentacién del indicador
y la respuesta o no se presenta nada al usuano, paso 706 Un valor de N se establece
luego como i1gual a 1, paso 708 Luego se presenta el indicador de un elemento
desconocido - Un - a ser aprendido, paso 710 La respuesta correspondiente al

indicador del elemento desconocido —Un- se presenta al usuano, paso 712 Entonces el
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indicador y la respuesta de un slemento desconocido —Un- permanece en pantalla o se
contintia con la presentacidn al usuano, paso 714 Luego de este paso, la pantalla se
limpia o no se presenta nada al usuano, paso 7168 Un valor de M se establece como 0,
paso 718 Entonces, un indicador de un elemento conocido —-Km- es presentado al
usuano, paso 720, seguido de la presentacién de la correspondiente respuesta del
elemento conocido —Km- , paso 722 Entonces el indicador y la respuesta del elemento
conocido — Km- permanece o se sigue presentando al usuano, paso 724 Entonces la
pantalla se impia o no se presenta nada al usuano, paso 726

Como se presenta a través de las interrupciones en los pasos 736 y 738, el
usuano puede interrumpir el flujo desde los pasos 712 a 716 y desde los pasos 722 a
726 en cualquier momento Mas especificamente, si el usuano interrumpe el proceso en
cualquier momento entre los pasos 712 a 716 o interrumpe el proceso en cualquier
momento entre los pasos 722 a 726, el flujo avanza al paso 740 en donde un elemento
es designado como aprendido y por lo tanto, ese elemento es conservado como un
elemento conocido en un registro “conocido” Luego el elemento conocido es
conservado en el paso 740, se toma una determinacibn para evaluar si el dltimo
elemento ha sido aprendido, paso 742 Si el Ultmo elemento ha sido aprendido, el
proceso fluye hacia Revisidn Rapida, paso 744, que se descnbe con mas detalle en
relacién a la figura 8 Si no es el (itimo elemento a ser aprendido en el paso 742, el
usuano es interrogado para ver sI desea proseguir mas lento 0 mas rapido, paso 746, y
entonces el proceso fluye al paso 748 donde se presenta el préximo elemento a se
aprendido y el flujo retoma al paso 700 para generar una nueva secuencia para un
nuevo elemento a ser aprendido

Si no hay interrupcién del usuano en los pasos 736 o 738, el proceso fluye
normmalmente desde el paso 726 donde se impia la pantalla o no se presenta nada al
usuano, al paso 728 donde el valor de M ha aumentado por 1 Entonces debe
determinarse si1 M tiene el mismo valor que N , paso 730 Si M no es igual a N, el flujo
regresa al paso 720 en donde otro elemento conocido —-Km- es presentado al usuano
Si M es igual a N, debe determinarse st N es igual a un nGmero predeterminado, como
por ejemplo, 9, paso 732 Si N no es igual al nimero predeterminado, el valor de N
aumentara en 1, paso 734, y el flujo retoma al paso 712 para la presentacion de otro

elemento desconocido a ser aprendido -Un- Si N es igual a ese numero
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predeterminado, se le pregunta a un usuano si quiere ver el proximo elemento, paso
750 Si1 un usuano elige ver el préximo elemento a ser aprendido, el flujo regresa a los
pasos 748 y 700 para la presentacién de mas elementos a ser aprendidos Si el usuano
elige no ver el préximo elemento a ser aprendido, el flujo regresa al paso 702 Si no
hay respuesta, en un determinado lapso de tiempo, paso 752, el proceso se detiene en
el paso 754

En la figura 8 presentan una realizacién prefenda de Revision Rapida que es
parte del M6dulo de Aprendizaje 21 del sistema 10 , como lo presenta la figura 1

Como puede verse en la figura 8 una realizacion preferida de Revisién Rapida
del Médulo de Aprendizaje 21 comienza en el paso 800 con la generacién de una
secuencia de elementos que hayan sido aprendidos recientemente y deben ser
revisados rapidamentse, y la generacién de vanos parametros de tiempo de presentacién
de esos elementos El lapso de tempo entre la presentacidn de un indicador y una
respuesta se determina para cada uno de los vanos pares asociados , que consisten en
un indicador y una respuesta

Ademas, el lapso de tiempo entre la presentacidon del par asociado esta
determinado en el paso 800 Otros parametros diferentes de tempo pero similares a
aquelios que se presentan en las figuras 17 y 18, descnptos mas abajo, también
pueden determinarse en el paso 800

Luego de que la secuencia y el cronometraje de los elementos para revisién
rdpida sea generada en el paso 800, la presentacidén de los elementos a ser revisados
ripidamente comienza en el paso 802 Pnmero, un Iindicador no revisado y su
respuesta son exhibidos o presentados al usuano al mismo tiempo, paso 804 Luego se
himpia de la pantalla el indicador y la respuesta 0 no se presenta nada al usuano, paso
806 Un valor de N se determma luego como igual a 1, paso 808 Entonces el indicador
de un elemento no revisado —-Un- a ser aprendido se presenta o exhibe, paso 810
Como se ve en el paréntesis del paso 810, el indicador de un elemento no revisado —
Un- es en verdad la respuesta a un par asociado aprendido recientemente La
respuesta correspondiente al indicador del elemento no rewisado -Un- es exhibido o
presentado al usuano, 811 Como se ve en el paréntesis del paso 811, la respuesta de
un elemento no revisado —Un- es en verdad la pregunta del par asociado aprendido

recientemente Luego de este paso, el indicador y la respuesta permanecen en pantalla
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0 se los sigue presentando al usuano, paso 816 Un valor de M se determina en 0, paso
818 Entonces, un indicador de un elemento revisado —Rm- se presenta al usuano, paso
820, seguido de la presentacion de la respuesta correspondiente del elemanto revisado
-Rm-, paso 821 El indicador y la respuesta permanece en pantalla o se los sigue
presentando al usuano, paso 822 Entonces se Iimpia la pantalla o no se presenta nada
al usuano, paso 826

Como se presenta por la interrupcién en los pasos 836 y 838, el usuano puede
interrumpir el flujo en cualquier momento entre los pasos 811 a 816, y entre los pasos
821 a 826 Mas especificamente, 81 el usuanoc interumpe el proceso en cualquier
momento entre los pasos 811 a 816 o interumpe el proceso en cualquier momento
entre los pasos 821 a 826, el flujo avanza al paso 840 en el cual se toma una
determinacidn en el sentido de 81 un elemento ha sido visto o revisado s6lo una o dos
veces Si el elemento ha sido sélo revisado una o dos veces , el flujo avanza al paso
842, que luego se descnbira Si el elemento ha sido revisado méas de una o dos veces,
el elemento es guardado en el registro de salida, paso 842 S el Gltimo elemento ha
sido revisado rdpidamente, una determinacién debe ser tomada en relacién a si se
completaron cuatro vueltas de Revisibn Réapida , paso 844 Si cuatro vueltas de
Revisibn Rapida han sido completadas, se calculan las curvas de revisibn, que se
descnben luego, paso 847 y el proceso se detiene en el paso 860 Si cuatro vueltas de
Revision Rapida no se completaron, una determinacién se toma en relacién a si1 hay
algunos elementos que han sido almacenados en un registro de "mostrar otra vez",
paso 845 Si no hay elementos para ser mostrados o revisados nuevamentse, el proceso
se detiene en el paso 860 Si hay elementos para ser mostrados o revisados
nuevamente, el proceso comienza la nueva vuelta de Revision Rapida, paso 849, y el
proceso fluye al paso 848 donde se selecciona el siguwiente elemento para Revision
Rapida Se genera, entonces, la secuencia y el tempo de presentacién para el préximo
elemento a ser revisado rapidamente, paso 800

St no hay usuano que intarrumpa en el paso 836 o 838, el proceso fluye
normalmente del paso 828, donde se impia la pantalla o no se presenta nada al
usuano, al paso 828 donde el valor de M aumenta 1 Entonces se toma una
determinacién de s1 M es igual al valor de N, paso 830 Si1 M no es igual a N, el flujo

retoma al paso 820 en el cual otro elemento conocido —-Rm- es presentado al usuano
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SI M es igual a N, se toma una determinacién de & N es igual a un nimero
predeterminado, como por ejemplo, 9, paso 832 S1 N no es igual al nimero
predeterminado, el valor de N es aumentado en 1, paso 834, y el flujo retoma al paso
810 para la presentacién de otro elemento desconocido a ser aprendido —Un- Si N es
igual a ese nimero predeterminado, se le pregunta a un usuano si quiere ver el proximo
elemento a ser aprendido, el flujo regresa al paso 848 y 800 para la presentacidn de
méas elementos a ser aprendidos Si el usuano elige no ver el proximo elemento a ser
aprendido, el flujo regresa al paso 802 Si no hay respuesta dentro de un determinado
periodo de tiempo, paso 852, las curvas de revisibn son calculadas para los elementos
en el registro “de salida® y otros elementos son tratados como s1 esos elementos fuesen
revisados rapidamente a través de las cuatro vueltas de Revisibn Répida sin ninguna
salida y entonces el proceso se detiene en el paso 854
La figura 9 es un diagrama de flujo para ilustrar una operaciéon del Médulo de
Revisién 22 de acuerdo a la realizacion prefenda para la presente invencidn Como se
ve en la figura 8 , el Médulo de Revisibn 22 comienza presentando un indicador e
interroga al usuano acerca de s1 desea ver la respuesta enseguida, mientras comienza
a cronometrar, como se indica en el paso 900 Durante este tiempo, se espera que el
usuano construya o formule la respuesta correcta dentro de un determinado lapso de
tiempo, STAn Si el usuano interrumpe la operacidn del Médulo de Revisén antes de un
lapso de tiempo STAn, paso 902, el indicador se presentara con su respuasta en par,
paso 904 Entonces la pantalla se Iimpia y se le pide al usuano que valore
cuantitativamente la calidad de su respuesta mientras se Inicia el cronometraje, paso
905 Se espera que el usuano valore la calidad de su respuesta dentro de un
determinado lapso de tempo RTQn Si el usuano no interrumpe la operacion antes que
el tempo RTQn se termine, y, al dar el puntaje de calidad de su respuesta, paso 908, la
pantalla se pone en blanco, paso 910, y ese elemento particular se transfiere a un
registro de almacenamiento Sn+1 y el flujo procede al paso 820 Sn o Sn+1 representa
un registro de almacenamiento donde los elementos para los cuales el usuano o bien
no pudo identificar la respuesta correcta o tuvo problemas para dentificar la respuesta
correcta, como se indica con un puntaje bajo de calidad de su respuesta, se almacenan
para una revisidn adicional en el futuro La vanable n en Sn o Sn+1, indica el nimero de

pasos o vueltas de revisibn Si el usuano interrumpe la operacion del Médulo de
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Revision 22 después del paso 905, antes que del periodo de tiempo RTQn se termine, y
de una respuesta al pedido de puntaje su respuesta, paso 912, se debe evaluar si el
usuano ha valorado su respuesta como de alta calidad ( por e) un valor entre 4 6 5) o
baja calidad (por e un valor entre 1,2,0 3) Si ofrece una respuesta de baja calidad, el
control procede al paso 914 descnpto amba para que el elemento que recibid una
valoracidn de baja calidad sea almacenado para futuras revisiones en el registro Sn+1
Si el usuano valora su respuesta como de alta calidad, el control procede a transfenr a
Dn al paso 916 y entonces la pantalla se impia , en el paso 818 y el flujo procede al
paso 920 Dn representa un registro de desecho donde los elementos que son muy
conocidos por el usuano, como aquellos indicados por una respuesta de alta calidad,
son almacenados y no se los revisa nuevamente en otra vuelta del Médulo de Revisidon
22 En ol paso 920, se determina s1 Sn, el registro de conservacion con los elementos
que recibieron valoracién de desempefio de baja calidad, esta vacio Si Sn no esta
vacio, lo que significa que hay mas elementos para revisar, la presentacién deberé
detenerse a pedido del usuano, paso 922, y entonces el control regresa al paso 900
para una operacién futura Si1 Sn estd vaclo, lo que quiere decir que no hay més
elementos para revisar, se determina en el paso 924 si N es 4 N es un valor indicativo
del nGmero de vueltas de revision, o puede ser pensado como el nimero de veces que
un usuano ha revisado todos los elementos en el registro de conservacién Sn Si N no
aes 4, se aumenta 1 en el paso 9268 y el flujo regresa al paso 822 para volver al
comienzo al paso 900 luego de una brave pausa en el paso 922 Si N es igual a 4 , lo
que quiere decir que el usuano hizo cuatro vueltas por Revision, se le solicita al usuano
sl desea reaprender todos los elementos conservados en el registro Sn, paso 928 Siun
usuano elige reaprender un elemento en particular, el flujo se transfiere al Médulo de
Aprendizaje 21 en el paso 930 Si un usuano elige no reaprender un elemento el control
sale del Modulo de Revision en el paso 932

Si el usuano fracasa en interrumpir el Méduio de Revisién 21 antes de que el
tiempo STAn haya terminado, es decir que falla al pedir que la respuesta le sea
mastrada, paso 950, el indicador presenta la respuesta asociada en el paso 952
Entonces la pantalla se impia, el indicador se presenta solo, se solicita una respuesta y
el crondmetro se incia, pasc 954, lo cual es similar al paso 800 Si el usuano no

interrumpe antes de que termine el ttempo STA,es decir , el usuarno no pide que se le
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muestre la respuesta, en el paso 856, el flujo retoma al paso 852 en el cual la respuesta
se presenta junto al indicador Si el usuano interrumpe antes de que el periodo de
tiempo STAnN termine, paso 958, el indicador se presenta con su respuesta asociada,
paso 960, y el flujo procede al paso 862 punto en el cual la pantalla se impia, se pide la
valoracién de calidad de respuesta y comienza el cronometraje para medir el tiempr
RTQn Si el usuano interrumpe antes de que el tiempo RTQn se termine, es decir antes
de que el usuano valore la calidad de su respuesta, paso 964, la respuesta es ignorada
y la pantalla impiada, paso 968 S el usuano no interrumpe antes de que la pregunta le
sea repetida, en el paso 966, la respuesta es ignorada y el flujo procede al paso 968 La
respuesta es ignorada en ambos casos porque ya se determind que ese elemento en
particular debe ser revisado nuevamente Entonces el elemento se ubica en el registro
Sn+1, en el paso 970, y el flujo procede al paso 920, y el proceso transcurre como fue
descnpto méas amba

La figura 10 consiste en cuadros de flujo para ilustrar una operacién del
Médulo de Revision 23 de acuerdo a la realizacidon prefenda del presente invencidn
Como se ve en la figura 10, el Modulo de Evaluacidon 23 comienza cuando el usuano
selecciona un paso ad hoc, paso 1000 o por el sistema 10 exhibiendo una tecla de
evaluacion en la presentacibn del mend pnncipal, paso 1002, de la evaluacion
Programada Entonces el usuano opnme la tecla de evaluacién presentada, paso 1004,
y se selaccionan los elementos para evaluacibn y se genera una secuencia de
elementos para ser evaluados, paso 1006 El pnmer indicador de los elementos a ser
evaluados se presenta y se inicia el cronometraje, paso 1008 En esta realizaci6n
prefenda, se pide al usuano que seleccione un grado de " sensacion de saber”,
indicando en una escala de 1 a 5 que tan confiado se siente el usuano de saber la
respuesta comecta para ese indicador El usuano selecciona el puntiaje en la escala
para su sensacion de saber y el crondmetro se detiene en el paso1010 Entonces se
presenta el indicador junto a 5 altemativas prefendas de opcién forzada y comienza un
segundo conteo del tiempo, paso 1012 El usuano entonces, selecciona una de las
cinco altemativas de opcidn forzada y el cronémetro se detiene, paso 1014 Si la
respuesta seleccionada por el usuano es cormrecta, las respuestas incorrectas son
eliminadas de la presentaci6bn y una sefial audible se produce y luego la respuesta

comecta es resaltada y se presenta por un ttiempo T3, paso 1018 Si la respuesta
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elegida por el usuano no es corracta, las respuestas incomrectas son elminadas de la
presentacién y una sefial audible se produce y entonces la respuesta cofrecta es
resaltada y se prasenta por un tempo T4, que es més largo que el tempo T3,
paso1016 Entonces la posicidon de la respuesta correcta y la posicidn de la respuesta
elegida se salvan como el puntaje de sensacion de saber y la adecuacion de respuesta,
paso1020 Entonces se determina st el elemento recién evaluado era el dltimo en la
secuencia de los elementos a ser evaluados, paso 1022 Si hay mas elementos a ser
evaluados, el usuano puede detenerse y la operacién regresa al paso1008 para evaluar
mas elementos, paso 1024 Si no hay mas elementos para ser evaluados, se calculan y
presentan los puntajes de la evaluacidn, y se le pregunta al usuano s1 desea reaprender
los elementos para los cuales selecciond respuestas incorrectas, paso 1026 Si el
usuano elige reaprender los elementos perdidos, los elementos perdidos se reaprenden
usando el Médulo de Aprendizaje 21, paso 1028, como se descnbe mas amba Si el
usuano elige no aprender los elementos perdidos, el Médulo de Evaluacion se detiene,
paso 1030

Figura 11 es un diagrama de flujo de una operaci6n de una realzacién
prefenda del Médulo de Programacion 25 prefenblemente provista en el sistema de la
figura 1 El Médulo de Programacién 25 comienza en el paso 1100 en el cual ingresa o
se actualiza informacion relativa al Mddulo de Programaciéon 25 La informacién a ser
ingresada en el paso 1100 puede incluir prefenblements la fecha de inicio, la fecha de
finalizacién, las lecciones a ser aprendidas, revisadas y evaluadas, el tipo de lecciones,
el nivel deseable de retenci6n, la cantidad de tempo de cada dia que el usuano tiene
disponible para usar el sistema, el nimero de revisiones finales, el ttiempo disponible
para las revisiones finales, la histona del usuano en relacion a la utiizacién del sistema,
los dlas en blanco cuando el uso del sistema no es posible, y otros factores e
informacién Luego de que esta informacién ha ingresado en el paso 1100, se calcula la
zona de revisién final en el paso 1105 como para determinar la fecha de inicio y la fecha
de finalizacidn del periodo final de revisibn Luego la zona de compresidn se calcula en
el paso 1110 para determinar cuando el perlodo de compresién comienza y finaliza
Después de esto, la zona normal se calcula en el paso1115 para determinar la fecha de
inicio y finalizacién del periodo normal Entonces el sistema 10 venfica la presencia de

errores de la programacién en el paso 1120 Los ermrores de la programacion incluyen la
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programacion de muchos elementos en un lapso de tiempo muy breve en base a la
habilidad demostrada por el usuano u otra fuente Otros erores también pueden
venficarse Si se detectan ermores de la programacion en el paso 1120, se emite una
advertencia al usuano en el paso 1122 $Si el usuano elige modificar la entrada de
informacién para evitar esos erores de la programacién en el paso 1124, el flujo
regresa al paso 1100 para comenzar el Médulo de Programacién 25 otra vez y
recalcular el programa Si un usuano ehge proseguir con el Médulo de Programacion 25
a pesar de la presencia de los ermores de la programacion en el paso 1120, el flujo
procede a generar un cronograma en el paso 1128 Como se descnbe amba, el
cronograma es generado en base al ingreso de informacidn que Incluye la histona
pasada del usuano y el uso del sistema 10 y la habiidad para cumplir con los
cronogramas generados previamente Luego de que un cronograma es generado en el
paso 1128, el cronograma es controlado para suavizar la carga de trabajo en el paso
1130 y evitar cualquier sesién o dia en que haya que realizar mucho trabajo o trabajo en
cantidad insuficiente, en relacion con los dlas precedentes o proximos El cronograma
puede modificarse en el paso 1130 para lograr suavizar suficientemente la carga de
trabajo Entonces, el progreso del usuano con el sistema y especificamente , Ia
habiidad del usuario en cumplir con el cronograma generado se controla y se conserva
en el sistema en el paso 1132 El sistema detecta en el paso 1134 si1 hay desviacién del
cronograma generado en el paso 1128 Si hay alguna desviacion del cronograma el
control regresa al paso 1100 para recalcular el cronograma para acomodar y
compensar esas desviaciones Si no hay desviaciones del cronograma, el flujo procede
al paso 1136 como para determinar si ha llegado la fecha de comienzo de la revisién
final Sila fecha de comienzo de la revisién final no ha llegado el flujo regresa al paso
1130 para continuar controlando el progreso y para detectar cualquier desviacién del
cronograma Si la fecha de comienzo de la revisién final ha llegado, el Médulo de
Programacion 25 general un cronograma de revisién final basado an la dificuitad relativa
de los elementos, lo reciente, la frecuencia y el modelo de presentacién previa y otros
factores, paso 1138 El desempefio del usuano en la revisién final es monitoreado y
controlado en el paso 1140 hasta |a fecha final en la cual termina el tempo del Médulo
de Programacion 25, paso 1142
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Cada una de las figuras 12 y 13 presentan un diagrama de fiujo de una
operacidn de la realizacibn prefenda del Médulo Discnminador 28 provisto
preferentemente el sistema 10 de la figura 1 El Médulo Discnminador 28 comienza con
una revisidn o evaluacién de la discnminaciébn programada, paso 1200 , o con una
revision o evaluacidn de la discnminacidn ad hoc, paso 1202 E! proceso, entonces
comienza en el paso 1204 y los elementos confundibles se exhiben o presentan al
usuano en una presentacién de tipo uno junto a otro o de proximidad asociativa, paso
1208 E! usuano entonces decide si compara los elementos confundibles o s ser
evaluado en su conocimiento de los elementos confundibles, paso 1208 S el usuano
elige comparar los elementos confundibles, las respuestas de los elementos
confundibles son presentadas al usuano para permitiie comparar y discnminar las
diferencias entre los elementos confundibles, paso 1212 8i un usuano interrumpe el
praceso, paso 1214, se le ofrace al usuano la oportunidad de ser evaluado, avanzando
al elemento siguiente o terminando la operacién del Mddulo Discnminador 28 Si un
usuano elige la evaluacién en el paso 1214, el flujo procede al paso 1210 Si el usuano
elige terminar la operacién del M&dulo Discnminador 28 en el paso 1214, la operacidn
del Médulo Discnminador 28 se detiene en el paso 1216 Si un usuano elige avanzar al
siguiente elemento confundible, el flujo regresa el paso 1200, 1204 y el siguiente grupo
de elementos confundibles se presenta en el paso 1206

En el paso 1208, si el usuano elige ser evaluado acerca de los elementos
confundibles, el flujo procede al paso 1210 y el proceso que se ve en las figuras 13

Como se ve en la figura 13, 81 un usuano elige ser evaluado acerca de los
elementos confundibles, la forma de la evaluacién y las secuencias son generadas en el
paso 1300 Entonces varlas formas de evaluacidon se seleccionan de un conjunto total
de formas de evaluacién para ser presentadas al usuano, paso 1302 Entonces un
indicador se presenta al usuano con vanas opciones de respuestas y comienza a
tomarse el tempo, paso1304 Entonces un usuano elige la respuesta que é&i cree es [a
correcta y se detiene el pnmer cronémetro, paso 1306 S la respuesta es comecta, la
respuesta incorrecta se retira de la presantacién y el indicador junto con la respuesta
corracta permanece en presentacion durante un determinado lapso de tiempo X con la
respuesta correcta resaltada y una sefial audible se presenta, paso 1310 S la

respuesta no es correcta, la respuesta incorrecta es removida de la presentacion y el
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indicador junto con la respuesta correcta permanece presentado por un cierto lapso de
tiempo Y, mas largo que el lapso de tiempo X, con la respuesta correcta resaltada y la
presentacién de una sefial audible, paso 1308 Entonces la prueba se borra o se
remueve de la presentacion, paso 1312 Se determina, entonces, 81 la Glima prueba ha
sido presentada ya al usuano, paso 1314 Si hay méas pruebas para ser presentadas al
usuano, el control regresa al paso 1302 para presentacidn de més pruebas para evaluar
los elementos confundibles Si1 no hay méas pruebas para presentarle al usuano, se
determina si todas las pruebas fueron contestadas correctamente, paso 1316 Si las
pruebas no fueron todas contestadas comrectamente, se determinara si es el cuarto
grupo generado para los elementos particulares a ser evaluados, o la cuarta vez que
8508 elementos confundibles fueron testeados, pasc 1318 Si no es el cuarto grupo o la
cuarta vez, el control regresa al paso 1300 para la generacidn de otro grupo de
pruebas Si es el cuario grupo o la cuarta vez, el proceso se detiene en el paso 1320 Si
todas las pruebas fueron contestadas correctamente como lo determina el paso 1316,
se toma una determinacién en relacidn a s1 es el pnmer grupo o la pnmera vez que un
Juego de pruebas fue generada para ese grupo particular de elementos confundibles,
paso 1322

Si1 es el pnmer grupo o la pnmera vez, el control regresa al paso 1300 para
generar otro grupo de pruebas Si no es el pnmer grupo o la pnmera vez, se determina
si1 el promedio de tiempo por respuesta para el grupo actual de pruebas es mas corto o
menor que el ttempo previo de respuesta, paso 1324, y entonces, el proceso termina en
el paso 1326 Si el iempo promedio de respuesta para el presente grupo de pruebas es
mayor que o igual al tempo previo de respuesta, el flujo regresa al punto 1300 para
generar un nuevo grupo de pruebas

La secuencia de los elementos a ser aprendidos en el Modulo de Aprendizaje
21 generado en el paso 700 de la figura 7 deben ser generados en base al ingreso de
informacién en relacién al nivel deseable de aprendizaje inicial o nivel de aprendizaje
La figura 14 presenta vanos niveles de aprendizaje posible en el sistema 10 de la
realizaciéon prefenda de la presente invencidn, junto con un grifico de la potencia de
memona en contraposicion al tiempo que incluye la curva de olvido/ retencién que se
presenta en la figura 3 Como se ve en la figura 14 ,cuatro niveles de aprendizaje estan

ubicados en vanos puntos a o largo de la curva de olvido/ retencién que se presenta en
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la figura3 En un orden que va de menor nivel de aprendizaje a mayor nivel de
aprendizaje, los cuatro niveles de aprendizaje son famiiandad, reconocimiento,
recuerdo y automaticidad

La informacin aprendida o recordada en el nivel de familiandad es
informacién que el usuano siente que supo en algin momento , pero que no puede
recordar

La informacidn aprendida o recordada en el nivel de reconocimiento es
informacion que el usuano puede separar de otras opciones distractivas o distractores
Cuando se le presenta un indicador, el usuano puede elegir la respuesta apropiada de
entre un ndmero de altemativas Por ejemplo, se le puede pedir al usuano que
seleccione la respuesta comecta en una prueba de opciones miultiples

La informacién aprendida o recordada en el nivel de recuerdo, es informacion
que el usuano puede recuperar solo cuando se le presenta un indicador Por ejemplo,
se le puede pedir al usuario que de una respuesta cormrecta a un indicador provisto en
una prueba de "complete el espacio vacio®

La informacion aprendida o sabida en el nivel de automaticidad es informacién
que el usuano puede recuperar instantdneamente, con poco o ningin esfuerzo
cognitivo, cuando sélo se le presenta un indicador El usuano "sabe" la informacién
como opuesto a "recuerda” la infformacién La automaticidad puede pedirse en una
prueba de recuerdo donde se requiere correccidn y la latencia de respuesta es la
vanable clave

Como se ve en la figura 3 y se descnbe més amba, los elementos aprendidos
previamente como conocimientos o habilidades, se olvidan a lo largo del tempo Cuanto
mas alto el nivel de aprendizaje inicial, mas tempo la informacion estara disponible para
SU recupero

La informacién aprendida baja de nivel hasta llegar a ser solamente familiar

Distinto tipos de evaluacibn tienen distinto grado de sensibiidad Un
estudiante puede contestar comectamente una pregunta en una prueba de opciones
mdltples, pero perder la misma pregunta en una prueba de recupero Entonces, una
prueba de reconocimiento es menos sensible que una evaluacion de potencia de
memona en una prueba de recuerdo De modo similar, una prueba de recuerdo es una

medida menos sensible de la potencia de memona que una prueba de automaticidad
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En la realizacidn prefenda de la presente invencién, los elementos a3ser L’
aprendidos se presentan en una secuencia generada en el paso 700 de la figura 7 de
tal manera que el usuano aprenda hasta el nivel de automaticidad Los beneficios y los
procesos de aprendizaje hasta el nivel de automaticidad se descnbiran mas adelante

Para que el usuano pueda aprender hasta el nivel de automaticidad como lo
presenta la Figurai4, el sistema 10 presenta los elementos a ser aprendidos sacando
ventaja del principio de sobre aprendizaje como lo vimos en la figura 15 Mas
especificamente , la figura 15 presenta los beneficios del sobre aprendizaje El grado de
aprendizaje nicial afecta el desempefio futuro como se descnbié antenormente El
porcentaje de pérdida de memona , como puede verse en las curvas paralelas de la
figura 15, es aproximadamente paralelo durante vanos grados al aprendizaje nicial

El matenal aprendido hasta un grado de dominio (100% de acierto en una
evaluacion de recupero) se olvida en un porcentaje similar al del matenal sobre
aprendido (100% de acierto en una evaluacin de recupero, con baja latencia de
respuesta y bajo esfuerzo cognitivo) Como las dos curvas de la figura 15 son
sustanciaimente paralelas, iguaiments, en cualquier momento del futuro, el desempefio
en ol recuperc es mayor para el matenal sobre aprendido Ademas, el matenal que
inicialmente se sobre aprendid a un nivel de automaticidad tiene mas posibiidades de
sobrevivir el periodo inicial y fragil de consolidacién durante el cual la mayorfa de los
recuerdos se pierden por desgaste e interferencia

La naturaleza paralela de las curvas de la figura 15 es independiente de la
programacién del tiempo El matenal aprendido hasta un nivel més avanzado de
aprendizaje inicial tene méas potencia de memona que un matenal aprendido hasta un
nivel menor de aprendizaje inicial ain cuando se lo mida décadas después

Para generar una secuencia de elementos a ser aprendidos en el punto 700
de la figura 7, el sistema 10 determina preferentemente una secuencia de elementos a
ser aprendidos y un periodo de tiempo entre la presentacion de un indicador y la
respuesta de un par asociatvo y el periodo de ttempo entre la presentacion de
SUCEsIvOs paras asociativos para lograr un aprendizaje hasta el nivel de automaticidad
como lo presenta la figura 14 usando el sobre aprendizaje mostrado en la figura 15
Méas especificamente, los elementos a ser aprendidos en el sistema 10 estan

organizados prefenblemente teniendo en cuenta una secuencia de presentacion de
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aprendizaje mostrada en la figura 16 Como se ve en la figura 16 , los elementos
(indicadores y respuestas) presentados en el Mddulo de Aprendizaje 21 del sistema 10
son secuenciados de acuerdo a s1 son elementos a ser aprendidos o son elementos que
ya han sido aprendidos En la figura 16, los elementos presentados por pnmera vez se
designan como U1 donde 1 indica que es la presentaciébn inicial de un elemento
desconocido El mismo elemento visto una y otra vez se designa como Un1 donde N es
el nimero de veces que ese elemento ha sido visto previamente en el contexto de la
secuencia Los elementos que ya han sido presentados durante la operacién previa del
Mddulo de Aprendizaje 21 son considerados como "sabidos™ para los propositos de la
sacuencia y son designados como Kr, donde R indica que son elementos elegidos al
azar de un grupo de elementos sabidos

Al crear una secuencia de elementos sabidos y no sabidos como lo presenta
la figura 16, se crea una forma expandida de revision para los elementos no sabidos
Como mencionamos previamente, la sene de prachca expandida es el programa més
efectivo y eficiente de revision para la construccién de la potencia de memona En
psicologla expenmental, esto es conocido como el efecto de espaciamiento La
secuencia mostrada en la figura 16 crea un efecto de espaciamiento intra-prueba El
programa de revisidn descnpto en la figura 4 crea un efecto de espaciamientos intra-
prueba

En algin punto durante la presentacidn de la secuencia que se ve en la
figura16, el usuano determina que han aprendido el matenal antes desconocido al
comparar la adecuacion de sus respuestas al indicador con las respuestas correctas
provistas por el sistema 10 Cuando el usuano juzga su respuesta como adecuada, el
usuano interrumpe la presentacion de la secuencia Esta interrupcion llevara al usuano
al siguiente elemento desconocido a ser aprendido si quedara alguno en esa leccién, o
a una sesién de revisidn rapida si todos ios elementos de la leccidn ya hubiesen sido
vistos

La figura 17 ilustra un modelo de presentacidn de aprendizaje para la
presentacion de los elementos que se descnben en la figura 16 que est4 desarmada y

descnpta con més detalle en la figura 17
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Al comienzo de la secuencia, un elemento desconocido a ser aprendido,
dentro de la secuencia se lo presenta como U1 Ambos, el indicador y la respuesta se
presentan al mismo tiempo (T1)

El indicador y la respuesta desaparecen dejando la pantalla en blanco 0 en un
evento nulo, depende la modalidad de presentacidn de la informacidén, uno donde no
sucede nada (T2)

En ese momento el elemento desconocido es presentado solo Entonces, el
usuano absorbe el indicador e intenta activamente recordar la respuesta apropiada (T3)

Aln cuando el usuano tenga éxto en recuperar la respuesta o no lo tenga, la
respuesta correcta se presentard usando un método que podria ser el mismo como el
método de presentar la respuesta conocida, pero prefenblemente es exclusivo para la
presentacién de la respuesta a ser aprendida El método de presentacién puede
imphicar color, sonido, movimiento, o cualquier otro método que lo diferencie de la
presentacién de las respuestas sabidas elegidas al azar El tempo que lleva presentar
la respuesta usando el método definido se denomina T4

Tanto el indicador como la respuesta continGan exhibidos El usuano usa este
tiempo (T5) y el tiempo disponmible en T4 para comparar la respuesta que el usuano
recuperd con la respuesta correcta Si su respuesta es juzgada como adecuada el
usuano puede interrumpir la secuencia y avanzar al siguiente elemento desconocwdo a
ser aprendido

Siguwiendo T5 tanto el indicador como la respuesta son eliminados dejando la
pantalla en blanco o evento nulo (T6)

Luego un elemento conocido es seleccionado entre un grupo de elementos
aprendidos previamente presentando pnmero el indicador por un corto periodo de
tiempo (T7) permitiendo que el usuano intente recuperar activamente la respuesta
comrecta, entonces la respuesta comecta es mostrada de acuerdo a un método que
puede ser el mismo método de mostrar ia respuesta desconocida, pero prefenblemente
as exclusiva para la presentacién de las respuestas sabidas (T8) El indicador conocido
y la respuesta sabida permanecen ambos exhibidos por un lapso de tiempo (T9) , y
después ambos son eliminados durante otro periodo de tiempo o evento nulo(T10)

El modelo de presentacin para mostrar indicadores desconocidos y

respuestas e Indicadores conocidos y respuestas separados por eventos nulos es
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siguiente a la secuencia descnpta en relacién con la figura 17 hasta que el usuano
interumpe la secuencia en los momentos posibles como lo descnbe la figura 7 o
sucede algliin otro evento, como el tiempo predefinido o cuando el nimero de las
presentaciones se ha alcanzado ya

La figura 18 presenta una tabla que indica el tempo de presentacion usado
prefenblemente en el Médulo de Aprendizaje 21 Hay diez vanables separadas de
tiempo prefendas que se usan como presenta la figura 18, que preferentemente varian
de acuerdo a la posicion de los indicadores o respuestas conocidos o desconocidos
dentro de la secuencia de los elementos que se presenta en la figura 16 Los
pardmetros temporales se establecen con un nivel Inicial y luego se cambian de
acuerdo a la entrada de respuestas implicitas o implicitas al sistema 10 Una respuesta
explicta ingresa al sistema 10 cuando el usuano interrumpe la secuencia de la
presentacién porque desea aprender un elemento nuevo En este punto se le pregunta
“¢ le gustaria ir mds despacio o mas rapido?” para mantener [a atencién y el interés del
usuano Si el usuano responde eligiendo “méas rapido®, entonces el valor del tiempo
decrece por el valor definido en una tabla de parametros de tempo Si el usuarno
responde eligiendo "mas despacio”, el valor del tiempo aumenta por el valor definido en
una tabla de parametro de tiempo

El propésito de vanar los valores del tiempo es mantener la atencion y el
interés del usuano Las secuencias temporales en las cuales hay poca o ninguna
vanacién en los estimulos , se pueden volver habituales Es decir, el estimulo no es
novedoso y por lo tanto el cerebro lo apaga

Ademés, cada usuano tiene un monto deseado de aprendizaje determinado
por la cantidad de presentaciones de cada elemento tanto como el porcentaje de
elementos nuevos presentados En la clase, cuando el maestro estd ensefiando, a
todos los alumnos se les presenta la informacién al mismo tiempo Algunos estudiantes
encuentran esto abumdo porque la presentacion es muy lenta, y para otros puede ser
frustrante porque |la presentacién es muy répida y ellos quedan retrasados

En el sistema 10 descnpto antenormente, el modelo, secuencia y el tempo de
presentacién delos elementos son vanados para mantener el interés del usuano, y
proveer a cada usuano partcular con un monto de aprendizaje que ese usuano

encuentre estmulante Asl el sistema 10 se adapta a cada usuario
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También vinculado con la secuenciacidn de los elementos a ser aprendidos
hay un fenémeno conocido como efecto de posicion en sene La figura 19 ilustra el
efacto de posicidn en sene que es un fendmeno muy estudiado en la psicologia e se
vincula con la posibiidad de aprender los elementos presentados en una lista La figura
19 presenta que cuando los elementos son presentados en una lista, la probabilidad de
recupero exitoso varia acorde con la posicidn relativa del elemento en la lista Si se
administra una prueba de recupero inmediatamente antes de la leccién de aprendizaje,
se evidencia un efecto de lo reciente Es decir, los elementos que son presentados
postenormente en la lista tienen mas posibilidades de ser recuperados que los
elementos presentados antes ya que los elementos presentados mas tarde estan adn
en la memona reciente Sila pruaba de recuerdo se administra luego de una espera de
vanos minutos, el efecto de lo reciente desaparece porque los elementos no pueden
mantenerse en la memona reciente por ese lapso de tiempo sin repasar Este efecto
contnbuye al juicio subjetivo de los errores en el aprendizaje que estd afectando el
aprendizaje al propio ntmo

Los elementos que aparecen pnmero en la lista tenen mas posibilidades de
ser recuperados por el efecto de pnmacia Los elementos que aparecen pnmero en la
ista tienen més posibiidades de ser repasados méas veces que los elementos que
aparecen més tarde en la lista, como lo presenta la figura 20 El suceso en recuperar
los elementos de la lista depende del nimero de veces que el elemento haya sido
repasado

Mas especificamente, la figura 20 presenta un grafico del nimero de repasos
vs, la posicién de entrada de un elemento a ser aprendido La figura 20 ilustra la
veracidad de las afirmaciones hechas en la descnpcidn de la figura 19 en lo relativo con
el efecto de pnmacia Los elementos presentados antes en la lista son repasados mas
veces que los presentados mas tarde en la lista y tienen, entonces, mas posibilidades
de ser recuperados en el momento de la evaluacion

La figura 21 presenta un grifico tempo de comparacién de memona en
contraposicidon al rango de memoria La figura 21 presenta que el rango de memona
para la iInformacién varla segun el tipo de iInformacién El rango de memona para digitos
es aproximadamente de siete mas/ menos dos digitos Esto es, la mayoria de la gente

puede conservar hasta siete digtos hacia delante o dos digitos de manera inversa, en
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la memona reciente a través del proceso de mantenimiento- repaso que implica
repetifos una y otra vez La probabilidad que tene una persona de repetir un tipo
particular de informacidn directamente afecta su rango de memona para ese tpo de
informacién Este valor del repaso vana para las distintas personas En general, los
adultos pueden mantener méas elementos en la memona reciente que los nifios porque
su indice de repaso es mas rapido También el lenguaje en que el elemento verbal es
repasado afecta el rango de memona Por ejemplo, cuando se repasan dligitos, los
hablantes de Chino pueden mantener méas elementos en la memona que los hablantes
de Galés Asl, el rango de memona para imagenes, sonidos e informacién grafica
también entre las distintas personas Este fendmeno y los que se presentan en las
figuras 19-21 se toman en cuenta dentro del sistema 10 a través del uso de una matnz
de pares de modalidad mostrada en la figura 22 que se usa para definir parametros
asociados con la secuencia, el modelo , y en particular, el iempo de la presentacion

La figura 22 presenta una mainz de pares de modalidad en la cual la
respuesta preferentemente sucede al indicador, entre 250 milésimas de segundos y 750
milésimas de segundo, y es una guia general de condicionamiento maxmo Alguna
informacién toma méas tiempo para ser absorbida que otra Las diferencias en el tempo
de codificacién y almacenamiento de la infformacién son el resultado del canal de
entrada o de la modalidad sensonal pnmana, la complejidad del matenal, la famillandad
del matenal, distracciones en el uso del sistema por condiciones extemas , y muchos
otros factores La figura 22 descnbe la flexibiidad del sistema 10 para manejar
materiales presentados bajo cualquier combinacibn de modalidades sensoriales y
formatos de informacion , tanto en el indicador como en la respuesta El sistema10 ha
predefinido parametros para el modeloc de presentacién, el porcentaje y la secuencia de
cada combinacién de indicador y respuesta , como se descnbe en la figura 22 Estos
parametros pueden ser modificados por el usuano, el administrador, o el sistema 10 de
modo de crear el méaximo condicionamiento adaptado a cada usuano y para cada
elemento a ser aprendido

La realizacién prefenda del Médulo de repaso debe ser discutda Como se
descnbe en relacién con las figuras 3 y 4, el M6dulo de Revisién opera basandose en la
funcién olvido /retencién y el espaciamiento de las senes de repaso como se presenta

en la figura 4
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La figura 23 presenta una tabla de curva de revision utilizada preferentemente
en la realizacion prefenda del Médulo de Revision 22 Como se menciona en la
descnpcidn de la figura 3, una sola curva no puede descnbir el indice de olvido para
cada elemento aprendido por cada usuano En la presente realizacidon preferida del
sistema 10, se descnben una “familia® de curvas para acompafiar el Indice de olvido de
los elementos mas faciles a los elementos méas dificiles Las curvas que se presentan
en la figura 25 han sido seleccionadas para crear una tabla de valores numéncos En
este ejemplo, ocho curvas se descnben para representar el rango total Los valores
dentro de la matnz mostrada en la figura 23 indican cuando una sesi6n del Médulo de
Revisidn 22 debe tener lugar y son representativos de un numero de dlas desde que el
elemento ha sido aprendido inictaimente Aquellos con habilidades comunes en el arte
puede crear un nimero de representaciones posibles para un rango de olvido/ retencién
y usar el sistema para calcular la prdama sesién del Mddulo de Revisidn, en base a la
informacién del usuano, para mantener un mvel deseable de retencién

La figura 24 ilustra una tabla saltanna de revisibn Como se sefialé mas amba
, una sola curva no puede mostrar el Indice de olvido, una familia de curvas es usada
por el sistema 10 para caractenzar el rango de olvido Muchas vanables pueden
cambiar a lo largo del tiempo, lo cual afecta el Indice de olvido Una curva que pronto y
adecuadamente presenta el rango de olvido de un elemento en particular para un
alumno en particular, puede no ser adecuada en alguna fecha establecida con
postenondad, para efectos como las interferencias proactivas y reactivas y otros
factores Para poder mostrar adecuadamente el rango de olvido, el sistema “salta” el
elemento a revisar de una curva a otra para mostrar el rango de olvido mas
adecuadamente

La figura 24 presenta las reglas de salto que determinan cuando un elemento
debe saltar de una curva de olvido a otra curva de olvido , esto se presenta en la figura
25

Durante cada sesi6n del Médulo de Revision 22, el usuano se presenta con
los elementos aprendidos previamente Un indicador se presenta y el usuano intenta
recuperar activamente la respuesta apropiada Luego de que el usuano ha hecho sus

mejores intentos, el usuano opnme la tecla de “Muestre la respuesta® lo cual permite
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que la respuesta comrecta sea exhibida Al usuano se le pide que valore la calidad de la
respuesta Esta valoracién se llama “puntaje”

Como presenta la figura 24, el rango de puntaje, de uno bajo —1- a uno alto —
§- Siun puntaje 4 se obtiene en la pnmera vuelta, el elemento cambia curvas “o"y sale
de ese conjunto de revisiébn Si el puntaje que recibe es 5, el elemento cambia curvas “-
1* y sale de ese conjunto de revisibn Cambiando “-1" quiere decir que el elemento se
mueve hacia 1 curva "mas facil” que la presente curva Una curva mas sencilla es una
en la cual las sesiones de revisibn suceden menos frecuentemente Vinculando esto
con la figura 25, el elemento puede moverse de la curva 4 hacia la curva 3, un cambio
de *-1*

En la pnmera vuelta del Médulo de Rewvision 22, la calidad de respuesta se
valora como 1, 2 6 3, el elemento sencillamente se mueve a la préxima vuelta del
Médulo de Revision No se hacen cambios en la curva en este momento

El repaso de cada elemento y su puntaje y el puntaje de la calidad de
respuesta sucede vuelta tras vuelta hasta que no queden elementos, o hasta que la
cuarta vuelta del Médulo de Revision 22 se complete Si un elemento ha sido visto en
cuatro vueltas y una valoracidn de caldad se da como 1, 2 6 3, el elemento es
considerado como "no aprendido®, y todo el proceso de aprendizaje, revision y
evaluacidn comienza otra vez

Este ejemplo de determinar la curva apropiada para mostrar el Indice de olvido
de un elemento a través del tiempo, basindose en un puntaje de la calidad de
respuesta en una sesion del Modulo de Rewvisidn 22 representa solo un modo de
monitorear y controlar el Indice, siempre cambiante, de olvido El presente sistema 10
también considera la latencia de respuesta, puntajes y cronogramas y evaluaciones ad
hoc, el Indice de aprendizaje imnicial, el grado de aprendizaje inicial, y muchos otros
factores Aquellos con habilidades comunes en el arte también pueden crear otros
sistemas basados en a presente invencidn que modifique cdmo mostrar el indice de
oivido de cada elemento para cada usuano basado en retroalimentacién de informacién
implicita y explicita teniendo en cuenta el desempefio en el Médulo de Aprendizaje 21,
el Médulo de Revision 22 y el Mddulo de Evaluacién 23 , tanto como en los datos
disponibles de otras fuentes como son el Indice de olvido de otros usuanos del sistema
u otros factores
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La figura 25 ilustra una familia de curvas de revision con saltos La figura 25

Y

representa graficamente una familia de curvas de revisibn con un seguimiento de un
elemento que salta entre curvas famiias distintas de curvas pueden ser usadas por el
sisteama 10 Cada famiha de curvas es designada para mostrar adecuadamente el olvido
para cada tipo particular de informacién, conocimiento o habilidades aprendidas,
conservadas y recuperadas La familia de curvas que muestre mejor la informacién
verbal puede ser distinta de una familia de curvas de infoomacidon auditiva Estas
vanaciones en las curvas también pueden cambiar de usuano en usuano Una famihia
de curvas que muaestre mejor la informacién auditiva para un usuano puede ser ideal
para mostrar la informacidn wvisual para otro usuano El sistema 10 controla
constantemente el indice de olvido de los usuanos y el Indice de tiempo del “salto"que
minimiza la necesidad del salto Las familias de curvas , que implican menos saltos, son
consideradas mejores curvas, que una familia de curvas que resulte en mas saltos

La figura 26 Ilustra las formas de discnminacibn de dos elementos
prefenblemente usado en el Médulo Dischminador 28 La figura 26 representa las ocho
formas separadas de presentar indicadores y respuestas para dos elementos
confundibles En la pnmer forma, cuando el indicador es presentado como Pregunta 1,
el usuano debe elegir como respuesta correcta, la Respuesta 1 sobre la 1zquierda
Presentando los indicadores y las respuestas para dos elementos confundibles en
vanos formatos, el usuano se entrena para discnminar entre elementos en cualquier
esconano posible Ademas, al presentar los indicadores y respuestas en formatos
diversos, el usuano no se aburre durante la sesion de entrenamiento a causa de la
repeticién

La figura 27 ilustra la latencia de respuesta en pruebas de discnminacion de
acuerdo a la realizacién prefenda del Médulo Discnminador 28

Aprender a discnminar entre dos elementos es una habilidad Las habiidades
pueden mejorar con prachca Una medida del desempefio en una habilidad es la
latencia de respuesta Con practica, el puntaje para la latencia de respuesta decrece
junto con la aceleracton negativa de la curva, llamada “puntaje teénco”en la figura 27 Al
pnncipio al usuano se le hace dificil discnminar entre dos elementos confundibles

El usuano requiere de un perlodo de tiempo relatvamente largo para

desarrollar esta funcién Este tempo se denomina Limite Supenor — es lo més lento que
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el desempefio de un usuano puede ser Con practica, el usuano se vuelve mas rdpido
para discnminar entre los elementos Hay también un Limite Infenor que define qué tan
rapido el usuano puede desempefiarse en determinada habilidad en funcién de las
limtaciones de percepcion, cognitivas y de reflejos Con practica, la latencia de
respuesta decrece desde el Limite Supenor asintéticamente hasta el Limite infenor A
causa de las leyes de disminucidn de regreso, no es deseable continuar practicando
mucho tiempo

El beneficio decreciente del entrenamiento no justfica el tiempo Invertido
Entonces, se establece un nivel de cnteno Cuando el usuano alcanza ese cnteno entre
el Limite supenor y el Limite Infanor, la sesién de entrenamiento se completa

El nivel de cnterio puede ser establecido por el usuano, el sistama 10, el
administrador u otras fuentes de informacidn

La figura 28 ilustra vanas zonas de programacién y carga de trabajo para la
realizacion preferencial del Médulo de Programacion 25 de la presente invencion La
figura 28 ilustra las zonas de trabajo creadas por el Mddulo de Programacién 25 por el
sistema10 El usuano o el administrador define la fecha de comienzo, la fecha de
finahzacion, y los elementos que 8se desea aprender E! sistema 10 determina
autométcamente el cronograma mas efectivo y eficiente para la operacién del Médulo
de Aprendizaje 21, el Médulo de Revisién 22 y el Médulo de Evaluacidn 23, para la
construcciin de una gran potencia y activacién de todos los elementos en el curriculo
para la fecha establecida como final

Las dreas blancas de la figura 28 representa el nimero de elementos a ser
aprendidos cada dia Las areas rayadas en la figura 28 indica el nimero de elementos
que deben ser revisados cada dia Las areas negras indican el nimero de elementos
para Revisién Final de cada dia

En la Zona Nomal, los elementos son aprendidos y revisados de forma
normal En la Zona de Compresidn, los elementos son aprendidos de forma normal pero
son revisados como sI esos elementos tuvieran dificultades particulares Esto crea méas
oportunidades de construir potencia para los elementos quedando poco tiempo antes de
la fecha final En la Zona de Revision Final, todos los elementos han sido aprendidos y

revisados para desamollar el méximo de potencia posible Una o més sesiones de
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Revisidbn Final se programan para maximizar y wgualar al maximo posible la activacién
para cada elemento

Esto presenta al usuano todo el matenal justo antes de la fecha final en una o
més revisiones finales

De acuerdo a una de las realizaciones prefendas de la presente invencién, un
sistema 10, como se ve en la figura 1, se realiza en un aparato procesador y un método
en el cual la informacién , incluyendo los elementos a ser aprendidos, revisados y
evaluados , se presentan al usuano de manera gréfica, audible, cinestésica o de alguna
otra manera Mas especlificamente, 1a realizacion prefenda mostrada en las figuras 29-
51 es un procesador, el sistema 10 que incluye el exhibidor para mostrar vanas
ventanas descnptas en referencia a las figuras 29-51

La figura 29 presenta una realizacion prefenda de la presente invencion, en la
cual una ventana pnncipal permite al usuano elegir cual funcibn desea desarollar
Como se ve en la figura 29, esas funciones pueden incluir lecciones de observacion,
que presentan los elementos a ser aprendidos, dentro de un directono También permite
organizar lecciones de cualquier manera que el usuano desee usando las opciones
Buscar, Nuevo, Mover, o Borrar También , como se ve en la figura 29, el usuano puede
elegir cualquiera de los Mddulos de Aprendizaje 21, Mddulo de Revision 22, Médulo de
Evaluacidn 23, Médulo de Programacién 25 , Mddulo de Creacidon 200, Mddulo de
Conexidn 300, Médulo de Progreso 26 y Mddulo de Ayuda 28 La operacién de estos
vanos mddulos se descnbe en mas detalle mas adelante Debe destacarse que otros
tipos de Médulos también pueden ser incluidos en el sistema y la pantalla que se
presenta en la figura 29

En ésta realizacién prefenda de la presente invencién que se presenta en las
figuras 29-51, el visor es prefenblemente una pantalla digital que responda al contacto
con una lapicera, boligrafo, dedo o cualquier otro objeto Otro tipo de pantallas o
aparatos para presentar (a informacién también puede ser usado en vanas realizaciones
prefendas de la presente invencion

La figura 30 presenta una ventana de vista preliminar que se presenta en
respuesta al usuano que selecciond una Leccidn, como Leccidn 1 En una realizacién
prafenda de la presente invencion, si un usuano opnme dos veces en la pantalla el titulo

“leccidn 1" en sucesion rapida, la pantalla presenta informacidn acerca de esa leccién
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Esta informacibn incluye el titulo de la leccibn, el autor de la leccion, la fecha de
creacidn de la lecciébn, y una descnpcidn/ instruccidn para aprender asa leccion
Ademas, el usuano puede opnmir la tecla de Vista Preliminar para ver los contenidos de
la leccibn Opnmiendo la tecla de Cerrar, el usuano regresa a la Ventana Pnncipal
mostrada en la figura 29

La figura 31 en un visor que presenta la operacién del Médulo de Aprendizaje
21, incluyendo la presentaciébn de un indicador En esta realizacion prefenda de la
presente invencion, cuando se selacciona una leccidn , como hemos descnpio méas
amba, y 8o presiona la tecla Aprender, el Mddulo de Aprendizaje 21 se inicia La figura
31 presenta la presentacién que corresponde a T3 en la figura 17

En la figura 32 se presenta una aperacién siguiente del Médulo de Aprendizaje
21 incluyendo la presentacion de la respuesta a un indicador mostrada en la figura 31
comrespondiendo a T4 en la figura 17

En la figura 33 presenta una operacién siguiente del Médulo de Aprendizaje 21
que incluye la presentacidn que incluye la solicitud al usuano para que elja s1 desea
proceder mas rapido o mas despacio La figura 33 presenta la ventana luego de que el
usuano haya determinado si conoce el elemento desconocido que le es presentado y ha
interrumpido la secuencia de presentacién de ese elemento desconocido en particular

La figura 34 presenta la pantalla que se ofrece luego que el usuano ha
completado el proceso de aprendizaje de la leccidn

La figura 35 presenta otra operacidn del Médulo de Aprendizaje 21 de acuerdo
a la realizacién prefenda de la presente invencion en la cual se pregunta al usuano s
desea aprender un nuevo elemento La figura 35 presenta la ventana cuando el usuano
ha llegado a un punto de la secuencia de presentacién y no se ha producido ninguna
interrupcién, pero se ha alcanzado un tiempo predeterminado o el valor de la
presentacién El usuano determina =1 desea aprender un elemento nuevo o continuar
con el aprendizaje del elemento que se le esta presentando para el aprendizaje

Si1 el usuano elge “si*, el préximo elemento desconocido se presenta S el
usuano elige “no", la secuencia de presentacion para el elemento que se esta

aprendiendo recomienza
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La figura 36 presenta una operacion siguiente del Médulo de Aprendizaje 21
que incluye la operacion de Revisidn Rapida como parte del M6dulo de Aprendizaje 21
La figura 36 presenta la pantalla presentada al final de cada vuelta de Revisién Rapida

La figura 37 presenta la presentacidn que incluye la Ventana Pnncipal con
notificacién de Revision que alll se incluye En una realizacién prefenda de la presente
invencidn, cuando los elementos aprendidos previamente se programan para una
revision a través del Médulo de Revisiébn 22 en el dla en que el usuano enciende el
dispositivo, la tecla Revision en la pantalla es verde y destella para captar la atencién
del usuano También se ve en la figura 37 que el Icono verde esta dispuesto como para
moverse y prefenblemente gira alrededor del Icono de leccidn , indicando que la leccidn
se ha aprendido y que tal leccién ha sido programada para la revision

La figura 38 presenta la presentacién ilustrando la operacién del Médulo de
Revision 22 De acuerdo a la realizacién prefenda de la presente invencién, cuando los
elementos aprendidos previamente se programan para la revisién en la fecha en que el
dispositivo se enciende, la tecla Revision en la pantalla es verde y destella para
capturar la atencién del usuano Si el usuano ha seleccionado una leccién de la gula, y
luego opnme la tecla Revision, la ventana mostrada en la figura 38 aparece y pregunta
al usuano qué desea revisar, por ejemplo, los elementos programados para revision en
el dia o la leccion elegida en la gufa de la Ventana La omisién vale como la revision
programada El usuano selecciona uno de las dos opciones y opnme Continuar para la
revisidn de su opcién u opnme Cancelar para regresar a la Ventana Pnncipal

La figura 39 presenta la siguiente operacién del Médulo de Rewvisién 22 De
acuerdo a la realizacion prefenda de la presente invencién, luego de que el usuano ha
completado la vuelta de revision , y la vuelta no es la vuelta 4, se presenta la pantalla
como se ve en la figura 39

La figura 40 presenta otra operacién del Médulo de Rewvisiébn 22 incluye la
presentacidn de una sefial De acuerdo a ia realzacién prefenda de la presente
invencidn, luego de que el usuano ha seleccionado una leccibn a revisar o ha
seleccionado para revisar elementos programados para revisién, se le presenta una
sefial En este punto el usuano intenta activamente recuperar la respuesta Cuando el
usuano ha desarrollado su tarea y esta satisfecho, opnme la tecla “Mostrar la respuesta”

que se presenta en la figura 40
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La figura 41 presenta la siguiente operacibtn del Médulo de Rewvision 22,
includa una clasificacién de Calidad de Respuesta En la realizacién prefenda de la
prasents invencién, el usuario opnme la tacla “Mostrar la respuesta” que se presenta en
la figura 40, se le presenta entonces la respuesta correcta para la sefial El usuano
compara su respuesta con la respuesta correcta y evalla la calidad de su respuesta en
una escala de 1 a 5, donde la menor calidad es 1 y 5 la mayor calidad

La figura 42 presenta una operacién del Médulo de Evaluacién 23 de acuerdo
a la realizacion prefenda de la presente invencidn, incluyendo la presentacién de una
sefial y la clasificacibn de "sensacién de saber” En una realizacion prefenda de la
presente nvencidén, luego de que el usuano ha elegido una leccién daseard ser
avaluado , o el sistema o el administrador ha presentado al usuano una evaluacidn a
través del Modulo de Evaluacion 23, al usuano se le presenta una sefial El usuano
debe recuperar activamente lo que él considera es una respuesta comrecta Luego de
que el usuano ha hecho el intento de recuperacién activa, el usuano debe evaluar su
“sensacidon de saber” en una escala de 1 a 5, donde 1 es “no se", 3 es “no estoy
seguro”y 5 “lo sé", 2 y 4 son graduaciones entre los otros puntajes

La figura 43 presenta la siguiente operacién del Médulo de Evaluacién 23
incluyendo la presentacion de la respuesta correcta En una de las realizaciones
prefendas de la presente invencién , luego que el usuarno ha elegido un puntaje para su
sensacin de saber, como se descnbe amba, se le presenta cinco altemativas de
eleccidn-forzada El usuano debe encontrar su respuesta entre las opciones y elegir la
respuesta comrecta tocando la pantalla

La figura 44 presenta otra operacién del Médulo de Evaluaciéon 23 incluyendo
la presentacidon de la respuesta correcta En una realizacidon prefenda de la presente
Invencion, luego de que el usuano ha elegido lo que considera que es la respuesta
comrecta de entre los distractores que se descnben en la figura 44 Las respuestas
incorrectas son borradas dejando sdlo la respuesta comrecta Si esta es la respuesta que
el usuano seleccioné en el paso descnpto en la figura 43, la respuesta permanece por
un breve lapso de tempo Si no es |la respuesta que el usuano selecciond, la respuesta
permanece por un lapso de tiempo relativamente mas largo

La figura 45 presenta una operacion del Médulo de Evaluacién 23 que incluye

la presentacién de los puntajes de la evaluacién que incluye el niimero de elementos
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perdidos, el puntaje de la prueba, el puntaje del desempefio, el porcentaje de
subconfianza y sobreconfianza Si el usuano ha seleccionado una respuesta incormrecta
a la indicador, el usuano sera provisto de la oportunidad de “reaprender” este elemento
Si el usuano elige “sI*, el elemento sera presentado de un modo similar al que se utilizd
para presentarios la primera vez que el usuario aprendi6 esos elementos

La figura 46 presenta una operacién del Médulo de Programacién 25 que
Incluye una presentacion del cronograma en la Ventana Pnncipal En una realizacién
preferida de la presente invencion, el usuano puede pedir al sistema 10 que calcule y
mantenga un cronograma para el usuano a través del Médulo de Programacién 25 El
usuano Ingresa la fecha de inicio (omitiéndola si1 es el de la fecha) y la fecha de
finahzacion, e identffica las lecciones a ser aprendidas y el nombre del cronograma
Otra informacién relevante puede ser ingresada por el usuano, el sistema 10 y otras
fuentes EIl sistema 10 calcula entonces el cronograma més efectivo y eficiente de
aprendizaje, revisién y evaluacién para que todos los elementos alcancen el mayor
estado de potencia y activacidn posible para la fecha de finalizacién En la figura 46 se
muestra una barra de progreso que presenta la posicién del usuano en el cronograma
comparado con dénde deberla estar ( la marca vertical) s el usuano hubiera seguido el
cronograma prescnpto por el sistema

La figura 47 presenta una operacidn del Mddulo de Conexién 300 que incluye
una presentacion de la conexidn en la ventana pnncipal En la realizacidn prefenda de
la presente Invencidn, el usuano puede conectar el sistema 10 a otro sistema
semejante, a un dispositivo para el aprendizaje, a una computadora — PC tipo laptop,
palmtop o desktop -, a un teléfono, a un asistente personal digital y a otros sistemas de
conhexibn en red como la Intemet En la figura 47, el directono de la derecha es el
directono de lecciones del usuano El directono de la 1zquierda representa el directono
de la méqguina a la cual esta conectado el usuano Para transfenr las lecciones entre los
dos, el usuano senciliamente hace click en [as lecciones de una ventana y las arrastra
hasta la otra ventana donde las deposita La barra de progreso y la ventana de estado
en el Angulo supenor izquierda iInforman del progreso en la transmisién y la conexién

La figura 48 presenta la operacién del Mdulo de Creacidn 200 incluyendo la
presentacidn del Panel de Control de Creacibn En la realizacidn prefenda de la

presente invencidn, el usuano puede crear su propia leccion En la figura 48 se presenta
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ol Panel de Control de Creacién Este es 8l panel donde el usuano ingresa el titulo de la
leccidn, el autor, la fecha de creacidn, y un sumano de la leccién (que también aparece
en la Ventana de Vista Preliminar que se descnbe en la figura 28) El usuano también
establece opciones que determinan si la leccion sera presentada en color, con sonido y
si las preguntas y respuestas serin revisadas en la parte de Rewvision Rapida del
Médulo de Aprendizaje 21 El usuano cierra ( y abre) el panel opnmiedo un tabulador en
el angulo infenor derecho del panel El usuano también puede abnr una lista de
lecciones en el directono tocando la flecha ‘abajo’ en la ventana de ingreso de titulo Si
se selecciona una leccion de esta manera el usuano puede revisar el entomo y
mod ficario para luego cerrar la leccién

La figura 49 presenta la siguiente operacién del Médulo de Creacidn 200 que
incluye la presentacibn de una Ventana Pnncipal de Creacién En la realzacion
prefenda de la presente invencién, el usuano puede crear sus propias lecciones La
presentacién que se muestra en la figura 49 aparece cuando el Panel de Control de la
figura 49 esta cerrado

El usuano ingresa la pregunta y la respuesta como se presenta en esta figura,
opnmiendo uno de las teclas de la derecha numeradas de 1 a 12, y entonces ingresa el
texto en la ventana comespondiente Hay dos ventanas de ingreso adicionales
disponibles-una por encima de la pregunta y otra por encima de la respuesta- Estas
ventanas le permiten al usuano agregar pistas de pronunciacién u otra informacién que
el usuano quiera inclurr en cada elemento Las teclas de la derecha aparecen en
diferentes colores dependiendo del estado del campo de la pregunta y la respuesta Si
el campo esta vacio , el botén es azul Si el campo tiene informacién ya ingresada la
tecla es verde La tecla roja es el campo de la pregunta y la respuesta que se esta
mostrando en ese momento

El usuano puede cambiar el orden de los elementos opnmiendo la tecla que
representa los elementos que &l desea mover, y llevandola hasta la posicién donde éi
quisiera que el elemento fuese colocado $i hubiera ya un elemento en la posicion
elegida, se mueve hacia la posicion en la que el pnmer elemento solia estar

La figura 50 presenta la operacién de un Médulo de Progreso 26 incluyendo la
presentacion de la Ventana pnncipal de Progreso En la realizacion prefenda de la

presente invencién, el usuano tiene informacién acerca de su uso del sistema 10 a
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través del Modulo de Progreso 26 La figura 50 presenta esta retroalimentacién provista
en forma numénca y grifica Ademas, el usuano puede tocar en cualquier campo
presentado El personaje de "maestro® aparece en el angulo infenor derecho de la
presentacin y mira hacia el campo que se ha opnmido, sonreiré o fruncirad el cefio
sagan la calidad del puntaje, y daré consejo acerca de como mejorar en una burbuja de
pensamientos o palabras que aparece sobre su cabeza

En la figura 51 se presenta la operacidon del Médulo Ayuda 27 que incluye la
presentaciéon de la Ventana Pnncipal de Ayuda En la realizacidn prefenda de la
presente invencion se provee al usuano con ayuda textual y grafica para asistirio en el
uso y la operacibn de las distintos aspectos del sistema El usuano sencillamente
opnme la tecla de ayuda ubicada en el angulo infenor derecho de la Ventana Pnncipal
del Panel de Control Un directono de ayuda aparecera sobre la derecha y el usuano
seflalara el 4rea acerca de la cual le interesa obtener mas ayuda El usuano opnme la
tecla cerrar cuando ha terminado

En otra realizacién prefenda de la presente invencion, el sistema 10 se realiza
en un soporte en papel que tiense la forma de un calendano diano Como se presenta en
la figura 52 En esta realizacion prefenda, se le presenta al usuano una palabra nueva
por dia para aprender junto con algo de informacibn En este caso se Incluye, la
ortografia, parte del discurso, pronunciacidn, una definicion completa, y el uso de la
palabra en la oracidn

También se le presentan al usuano dos palabras de revisidbn , que fueron
recientemente aprendidas Las palabras se presentan con informacién distinta que la
que acompafia a la palabra presentada por pnmera vez En este caso, ortografla, parte
del discurso, pronunciacién y una definicién breve

También se le presentan al usuano vanas palabras que fueron aprendidas
remotamente Las palabras se presentan con un tipo diferente de informacién que las
palabras presentadas por pnmera vez o aquellas que fueron aprendidas recientements
En este caso, la ortografia y una definicién breve

En la realizacion prefenda de la presente invencion, las respuestas
(definiciones de palabras del vocabulano) deber ser recuperadas activamente en base a
la presentacion de pistas (palabras del vocabulano) Esta recuperacién activa se puede

lograr cubnendo las respuestas con un papel o un plastico hasta que se intenta la
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recuperacién achva, o haciendo que las respuestas invisibles se vuelvan visibles
usando unas lapiceras y tintas especiales Se puede intentar la recuperacion a través
de otras maneras que son conocidas para aquellas personas expertas en el arte

La figura 53 presenta una tabla que incluye la sene expandida de practica para
el sistema con soporte en papel Como lo ilustra la figura 53, los elementos aprendidos
deben programarse para la revisién tomando en cuenta una sene expandida de repaso
como para mantener la retencién de el largo plazo Hablando en general, se desea un
sistema adaptable como para maximizar la efectvidad y eficiencia del tempo del
usuano El programa de revisién para cada palabra aprendida se define en la figura 53
Las palabras aprendidas el dia 0 son rewisadas al pnncipio del dia siguiente, al tercer
dia del dia 0, a una semana del dfa 0 , a dos semanas del dia 0, al mes del dia O y as|
sucesivamente

Son posibles numerosas madificaciones adicionales y vanaciones de la
presente invencién, a la luz de las enseflanzas descnptas antenormente Como se vio,
la Informacién a ser aprendida, revisada y evaluada y los soportes para el aprendizaje,
la revisién y la evaluacion de los elementos no se imitan en sentido alguno y se pueden
modificar a gusto

También, pueden combinarse entre sl vanos médulos de las realizaciones
prefendas descnptas antenormente, de modo de definir sistemas segln distintas
necesidades Ademas, vanos médulos pueden operar independientemente unos de
otros 0 pueden ser Interactivos y adaptarse unos a otros Numerosas otras
modificaciones, combinaciones y cambios pueden hacerse a la presente invencidn sin
apartarse de su alcance Es por es0 que la presents invencibn puede ponerse en
practica de maneras diversas de las que aqui se han descnpto entendiéndolas dentro

del ambrto de las revindicaciones que aqul se adjuntan
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REIVINDICACIONES
1 Un método de aprandizaje que comprende los pasos de
a) presentar informacién para ser aprendida de tal modo que la informacién
para ser aprendida se transforme en informacién aprendida
b) presentar la informacidn aprendida para revisibn en una manera que sea
diferente de la manera en la cual la informacién es presentada durante el aprendizaje s
la Informacién ha sido reaimente aprendida,
c) presentar informacién para evaluar si la informacién aprendida ha sido
efectbvamente aprendida, y
d) monitorear el desempefioc del usuano en cada uno de los pasos a), b) y c),
y modificar [a programacién de al menos uno de los pasos a)b) o c) en base al

desempefio del usuano
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RESUMEN

Un sistema, método y aparato para maximizar la efectividad y la eficiencia del
aprendizaje, la conservacién y la recuperacidn de conocimientos y habihdades que
incluye un mator pnncipal que tiene un Médulo de Aprendizaje, un Médulo de Revisiéon y
un Mdédulo de Evaluacion Cada uno de los Médulos de Aprendizaje, Revisidon y
Evaluacibn es capaz de operar independientemente pero estan organizados
prefenblemente para operar interactivamente de modo de que cada operacidn de los
Médulos de Aprendizaje, Revision y Evaluacién puede ser modificada teniendo en
cuenta el desempefio antenor del usuano en uno o mas de los tres médulos Ademés,
el motor pnincipal también puede incluir un Médulo de Programacion para organizar un
cronograma flexible para el Aprendizaje, Revisién y Evaluacién de los conocimientos y
habiidades en funcién de vanos factores y vanadas fuentas de ingreso de Ia
informacién El motor pnncipal, también puede inclur un Médulo de Progreso que
monitorea el desempefio del usuano en cualquiera de los Mdédulos de Aprendizaje,
Rewvision y Evaluacién y modifica la operacién futura de cada médulo en funcién del
monitoreo del desempefio El motor pnncipal también puede incluir un Médulo de Ayuda

que ofrece ayuda para cualquiera de los otros médulos
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DECLARACION VERIFICADA DE CONDICION DE PEQUENA EMPRESA

(37 CFR, ART 1.9(f) y 1.27 (b). Inventor Independiente
Expediente 51 422 00001

EN LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
SOLICITANTE Andrew VAN SCHAACK y Andrew SMITH LEWIS

NUMERO n/d

PRESENTADO adjunto

En mi caricter de inventor, por la presente declaro que calfico como inventor
independiente de acuerdo con el art 19 C del CF R 37 a fines de abonar aranceles
reducidos de acuerdo con los art 41 (a) y 41 (b) del Titulo 35 del c4digo de los Estados
Unidos, a la Oficina de Patentes y marcas con respecto a invencion titulada SISTEMA,
APARATO Y METODO PARA OBTENER MAYOR EFECTIVIDAD Y EFICIENCIA EN
EL APRENDIZAJE, LA REVISION Y LA RECUPERACION DE INFORMACION

descnpta en la memona descnptiva adjunta bajo el titulo mencionado antenormente

No he cedido, ni otorgado, ni dado licencia y no me encuentro obligado por contrato o
por ley a ceder, u otorgar licencia de mingin derecho sobre la invencidn a ninguna
persona que no pueda ser clasificada como inventor independiente de acuerdo con el
art 1 9 Cdel C F R 37 si dicha persona ha hecho la invencién o a ninguna empresa que
no calfique como pequefia empresa de acuerdo con el art 19 D del CFR 37 u
organzacion sin fines de lucro de acuerdo conelart 1 9Edel CFR 37

A continuacion se menciona cualquier persona, entidad u organizacién con la cual
exista obligacidn contractual o por ley de ceder, otorgar o dar licencia de cualquiera de
los derechos sobre la invencion

Tal persona, empresa n organizacion es inexistente

Me comprometo a presentar, en la presente solicitud o patente, una notificactén sobre
cambios de condicidn que resulten en la pérdida de la calidad de pequefia empresa
antes del pago, en el momento del pago, o en la fecha antenor entre el pago del arancel
de emision y del arancel de mantenimiento a partir del momento en el que el encuadre
como pequefia organizacién ya no sea apropiado (37 CFR Art 1 28 (b))

DECLARO ademés que toda la informacién que aqui se consigna emanada de mis
propios conocimientos es verdadera y que creo que aquella emanada de informacion

recibida es verdadera y ademéas que estas declaraciones se prestaron en conocimiento
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de que el falso testimonio intencional y actos similares son punibles con multa y pnsion,
o ambas, de acuerdo con el Articulo 1001 del Thulo 18 del Cédigo de los Estados
Unidos, y que dicho falso testimonio podria afectar la validez de la Solicitud y de la
patente que eventualmente se otorgue
29/12/99 Firmado Andrew Van Schaack
Direccién (llegible) Apt S16, Cupertino, California (llegible)
29/12/99 fimado Andrew SMITH LEWIS
Direccién 115 East (llegible), Nueva York , NY 10003
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Fig 2

Condicionamientos de la memona ( porcentajes)
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Potencia de la memona
Cantidad funcién olvido
Cantidad funcién retencién retemido
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Matenal dificil

Matenal facil
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Tiempo

Los elementos visualizados dos veces se olvidan més lentamente que los

elementos visualizados una vez

Figura 5

Frecuencia
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Potencia de la memona

Distractores

Objetivos

Rechazo correcto

Rechazo falso

Reconocimiento comecto

Falsa alarma

Figura6

El sujeto cree que la respuesta recuperada es
Respuesta correcta Respuesta incorrecta
El syjeto informa

Respuesta correcta Respuesta incomrecta
Reconocimiento correcto Rechazo falso

Falsa alamma Rechazo correcto

Figura 7

700 Generar secuencia y ntmo (bming)

702 Exhibir

704 Presentar pregunta y respuesta desconocidas a la vez
706 En blanco —libre-

708 conjunto N=1

710 Presentar Un {pregunta)

712 Presentar Un ( respuesta)

714 Pregunta y respuesta permanecen en pantalla
716 En blanco

718 conjunto M=0O

720 presentar KM ( pregunta)

722 presentar KM (respuesta)

724 Pregunta y respuesta permanecen en pantalla
726 En blanco

728 incrementar M

730 (.Es M=N ?
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732 ¢ Es N=87
No
734 incrementar N
736 Interrumpir
738 Interrumpir
740 almacenar en el registro “conocido
742 4 Gltimo elemento?
Sl
744 r al revision rapida
746 ¢ mas rapido?
¢ mas lento?
748 préximo elemento
no
sl
sl
750 Preguntar “¢muestro el prdamo elemento?
752No responde dentro del tiempo
754 detenerse

Figura 8

800 generar secuencia y ntmo

802 exhibir

804 Presentar al mismo tiempo la respuesta sin revisar y la pregunta
806 en blanco

808 conjunto N=1

810 presentar Un (respuesta)

811 Presentar Un (pregunta)

812 Respuesta y pregunta permanecen en pantalla
816 En blanco

836 interrumpir

848 préximo elemento
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no
sl
840 ¢ elemento visualizado una o dos veces?
Si
841 Almacenar en "abandonado”
no
842 , ultimo elemento?
Si
No
844 Vuelta 4 4 completa?
Si
No
845 ; algin elemento en “mostrar otra vez" ?
no
846 4 mas rapido?
2 maés lento?
847 calcular las curvas de revision
838 interrumpir
sl
860 detenerse
818 conjunto M=O
820 Presentar RM (respuesta)
821 Prasentar RM (pregunta)
822 Respuesta y pregunta permanecen en pantalla
826 en blanco
849 ir a proxima vuelta
no
830 ¢ es M=N?
828 Incrementar M
sl
832 ,, es N=97
No



yso
834 Incrementar N
sl
850 Preguntar ¢ muestro el prdamo elemento?
852 ¢ no responde dentro del tiempo?
853 Calcular las curvas de revisién para elementos N “abandonado® tratar a
los otros como “a los de la vuelta 4°

854 detenerse
Figura 9
900 Presentar indicador

solicitar respuesta

iniciar cronémetro
902 Usuano interrumpe antes STAn
904 Presentar indicador con |la respuesta de! binomio
905 Borrar la pantalla

solictar respuesta

Iniciar cronémetro
908 Ningun usuano interumpe antes de RTQn
910 impiar pantalla
912 Usuano interrumpe antes de RTQn
alta calidad
baja calidad
914 Transfenr a Sn+1
916 Transfenr a Dn
918 Borrar pantalla
920 ¢, Esta Sn vacio?
No
922 pausa $i lo salicita el usuano
luego continde
sl
924, es N=47
No
926 sea N=N+1
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sl
928 ; reaprender?
Si
930 iIr a "aprender”
no
932 salida
950 Ningun usuano Iinterrumpe antes de STAn
952 Presentar indicador con su respuesta en binomio
954 Borrar pantalla
Presentar indicador

Solictar respuesta

Cronometrar
956 Ningin usuano interrumpe antes de STAn
958 El usuano interrumpe antes de STAn
960Presentar indicador con su respuesta en binomio
962Borrar pantalla
Solicitar respuesta
Cronometrar
964 el usuano interrumpe antes de RTQn
Ignorar respuesta
9686Ningin usuano interrumpe antes de RTQn
Ignorar respuesta
9688 Borrar pantalla
970transfenr a Sn+1
Figura 10

vol

1000 Para una evaluacién “ad hoc” el usuano opnme el —los nombre/s de la

1002 Para una “evaluacion programada® |a tecla de evaluacién destella en el

Mena pnncipal del panel de control

1004 E! usuano taps on el botdn de evaluacion

1008 se seleccionan los elementos para la evaluacion se determina la

secuencia
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1008 Presentar pregunta
cronometrar T1
Presentar opciones FOK
1010 El usuano selecciona un puntaje — un resultado- FOK
Detener el cronémetro T1
1012 Presentar pregunta
Presentar 5 AFC
Comenzar a cronometrar T2
1014 El usuano selecciona |la respuesta
detener cronémetro T2
respuesta incomecta
1016 Borrar las respuestas incomectas
Hacer sonar la bocina
Resaltar la respuesta correcta para T4
Respuesta correcta
1018 Borrar las respuestas incomectas
Hacer sonar la bocina
Resaltar la respuesta correcta para T3
1020 almacenar la posicion de la respuesta comrecta, selaccionar la
posicidn de respuesta, puntaje FOK, respuesta correcta/ incorrecta, y tempo T1 y T2
Calcular la préxima revision
Para evaluacién programada usar la tabla saltanna , para evaluacién Ad Hoc
usar la tabla saltanna ad hoc
1021 2 altmo elemento en la secuencia de la evaluacion?
No
1024 permita al usuano detenerse en el interruptor del usuano
continGe en el interruptor del segundo usuano
sl
1026 Calcule y Presente las marcas
pregunte al usuano, ¢, quiere reaprender los elementos perdidos?
Si
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1028 Presente los elementos usando el Algontmo de Aprendizaje donde U=
elementos perdidos, y K=  elementos comectos

no

1030 deténgase

Figura 11

1100 entrada/ actualizacién

datos relacionados con el programa

1105 calcule la zona de revision final

1110 calcule la zona de compresion

1115 calcule la zona normal

1120 4, errores?

Sl

1122 advertir al usuano

1124 el usuano decide modificar los ingresos

1126 el usuano continGa con el programa

no

1128 generar cronograma emparejar la carga de trabajo

1132 monitoree y conserve el progreso

1134 ¢, desviaciones del cronograma?

SI

No

No

1136 ¢ pnmer dia de revision final?

SI

1138 generar cronograma para revision final

1140 monitoree y controle

1142 continGe hasta el final

Figura 12

1200 revision programada y/o evaluacidén de discnminacidn
1202 Revision y/o evaluaciéon ad hoc de discnminacion

1204 comenzar
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1206 elementos confundibles se presentan juntos

1208 el usuano elige “comparar” o "evaluar”

evaluar

1210 1r a la figura 13

comparar

1212 Las respuestas se presentan permitiendo al usuano comparar las
diferencias entre ellas

siguiente

1214 el usuano interrumpe Ofrezca opciones evaluar/ siguiente/ terminar

evaluar

terminar

1216 detenerse

Figura 13
1210 de la figura 12
1300 genere pruebas y secuencias de evaluacion
1302 seleccione al azar pruebas del conjunto total y preséntelas
no
1304 El indicador se presenta con las opciones de respuesta
Comenzar el cronometraje 1
1306 El usuano selecciona una de las respuestas
Detener el cronémetro 1
Respuesta incomrecta
1308 La/s respuesta/s incorrecta/s se borran
El indicador y la respuesta comecta permanecen en pantalla por Y
segundos con la respuesta correcta resaltada suena la bocina
Respuesta cormrecta
1310 Borrar la/s respuasta/s incomrecta/s
El indicador y la respuesta comecta permanecen en pantalla por X
sagundos Suena la bocina
1312 qurte la prueba del conjunto
1314 ¢ dltma prueba?
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No

Si

1316 ¢ Todas las pruebas del conjunto fueron contestados correctamente?

No

1318 }, fue éste el cuarto conjunto generado por estos elementos?

Si

1320 detenerse

8

1322 , fue éste el pnmer conjunto generado por estos elementos?

No

1324 ; el tiempo promedio de respuesta para este conjunto fue menor que el
promedio de los conjuntos antenores?

No

Si

1326 detenerse

Figura 14

% de potencia de memona

(medida por una evaluacién de recuperacion)
tempo

automatismo

destreza en la evaluacidn de recuperacidn
recuperacion

reconocimiento

famiiandad

figura 15
potencia de la memona

(medida por una evaluacién de recuperacion)

sobre aprendizaje (medido por latencia de respuesta y/o nimero pruebas mas
alla de la destreza)
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destreza (100% en la evaluacién de recuperacion)

(las curvas de olvido son paralelas)

evaluacion A

T=T1

tiempo

Figura 16

U1 presentacién inicial de un elemento desconocido

UN presentacién N de un elemento desconocido

KR elemento conocido, elegido al azar entre los tems aprendidos
Figura 17

T1 indicador y respuesto mostrados a través del pnmer método
T2 pantalla en blanco/ evento nulo

T3 mostrar indicador desconocido

T4 mostrar respuesta desconocida a través del segundo método
T5 el indicador y la respuesta desconocida permanecen

T6 pantalla en blanco/ evento nulo

T7 mostrar indicador conocido

T8 mostrar la respuesta conocida a través del tercer método

T9 el indicador y la respuesta conocidos permanecen

T10 pantalla en blanco/ evento nulo

Figura 18

Inicial

Méaamo

Medio

Mimmo

Aumentar

Reducir

Figura 19

Probabilidad de recordar
Posicion de entrada en sene

Efecto de pnmacia
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Efecto de novedad
Desempeiio en evaluacidn postenor
Figura 20

Nimero promedio de ensayos
Ndmero de entrada
Figura 21
Comparacién memona/tiempo (mseg/elemento)
Silabas sin sentido
Formulanos al azar
Colores

Digrtos

Formas geométncas
Palabras

Letras

Rango de memona
Figura 22

Indicador

Texto

llustracion

Sonido

Mapa

Animacién
Kinestésico

Lista

Otros

Respuesta

Texto

llustracion

Sonido

Mapa

Animacién

Kinestésico

vio?



Lista

Otros

Figura 23

Namero de curvas
Nimero de revisiones
Figura 24

Puntaje

Reiniciar

Vuelta

Figura 25

Potencia de memona
Tiempo

Figura 27

Limite supenor
Latencia de respuesta
Cnteno

Limite infenor
Pruebas

Puntajes actuales
Puntajes teéncos
Figura 28

Carga de trabajo
Fecha de inicio
Tiempo

Fecha final

Zona normal

Zona de compresidn
Zona de revisién/es final/es
Figura 29

Aprender

Repasar

Evaluar

104
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Cronograma
Crear
Conectar
Progreso
Ayuda
Indice
Médulo 1
Leccion 1
Leccién 2
Leccién 3
Leccion 4
Laccion 5
Médulo 2
Mddulo 3
Mddulo 4

Encontrar Nuevo Mover Borrar

Figura 30

Leccién 1

Esta leccidn contiene 10 pares de preguntas y respuestas que le ensefiardn a
Ud las pnmeras 10 enmiendas a la Constitucibn de los Estados Unidos- éstas son
llamadas Declaracién de Derechos

La Declaracién de Derechos se sancioné el 15 de Diciembre de 1791

1998, por XYZ, Inc 10-11-98 Vista Preliminar Cerrar

Figura 31

Quinta enmienda

Figura 32

Quinta enmienda

Derecho a un juicio legal

Figura 33

Continuar

Maés lento Mas rapido
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10 elementos faltantas

Figura 34

Felictaciones!

Leccidn completa

Figura 35

¢ Quiere aprender un elemento huevo?
No ]

Figura 36

Vuelta 2 3 Elementos faltantes
Toque la pantalla para resumir
Figura 37

Aprender

Repasar

Evaluar

Cronograma

Crear

Conectar

Progreso

Ayuda

Indice

Mddulo 1

Leccion 1

Leccién 2

Lecciébn 3

Leccién 4

Leccion 6

Mdduio 2

Mdédulo 3

Médulo 4

Buscar Nuevo Mover Bormrar

)0
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Figura 38

¢ Qué le gustaria revisar?

« |os elementos programados para hoy
o laleccién &

Cancelar Continuar
Figura 39

Vuelta 2 3 Elementos faltantes

Toque la pantalla para rasumir

Figura 40
Quinta enmienda

Mostrar la respuesta

Figura 41

Quinta enmienda

Derecho a un juicio legal

Califique la calidad de su respuesta

Baja Alta

Figura 42

Quinta enmienda

A

B

¢ Conoce la respuesta?

No la conozco! No estoy seguro la conozcol
Figura 43

Quinta enmienda

A Derecho a tener y portar armas

B Derecho a un juicio con jurados

C Libertad de expresién, de profesar cualquier religién, y de reunirse
D

Derecho a un juicio legal



17

E Derecho a no ser castigado cruel o inusualmente

Figura 44

Quinta enmienda

D Derecho a un juicio justo

Figura 45

Ndmero de elementos perdidos

Puntaje de la evaluacion Desempefio

Por debajo Segundad Por encima

¢ Desea reaprender los elementos perdidos?

No-Si
Figura 46
Final de Histona de Estados Unidos Indice
Comienzo Modulo 1
Final Leccion 1
Leccion 2
Nuevo  Guardar Borrar Leccién 3
Leccién 4

Leccién Leccidon 5
Leccién 2 Mébdulo 2
Leccién 3 Médulo 3
Leccién 4 Méduio 4
Leccién 5
Leccién 12 Buscar Nuevo Mover Borrar
Figura 47
Estado Indice
Copiando 3 lecciones Médulo 1

Leccidn 1
Conectar Desconectar Leccién 2

Leccién 3

Leccidn 4

Red XYZ Lecaibn 5
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Leccion 1
Leccidn 2
Leccién 3
Buscar nuevo mover
Figura 48

Titulo Leccién 1

Autor XYZ, Inc

Fecha

45
Modulo 2
Médulo 3
Mddulo 4

borrar

Resumen Esta leccidn contiene 10 pares de preguntas y respuaestas que le

ensefiaran
Opciones Color

Figura 49

Quinta enmienda

Derecho a un Juicio legal

Figura 50

Histona de los Estados Unidos
promedio de

Elementos aprendidos
(minutos)

Elementos faltantes  Aprendizaje
Tiempo empleado
Tiempo restante

tdngase confianza Generalments

Febrero

Figura 51

Aprender

Revisidn

Sonido

P R
Duraciéon
una sesién
revision

Para mejorar su rendimiento,

Ud tiene razdnl
Desempefio

Indice de la ayuda

* introduccién



Evaluar
Cronograma
Crear
Conectar
Progreso

Ayuda

Indice
Figura 52
Palabras de hoy

unas vacaciones relajadas

Palabras recientes

Palabras viejas para repasar

Acumulado

Miércoles 22 de abnl

Abnl

D L M M

110 M’
Y1y

* Aprender
* Evaluar
* Cronograma
*Crear
*Conectar
* Resultados
* Ayuda * Glosano

Ceorrar

Haycyon adj ( hal see un)
Tranquilo, dia tranquilo

Estos dias tranquilos sugieren que tendremos

Gnevous ( gree vus)
Atroz
Gratis ad) (gratis)
Gratis
Forence usado en la Corte
Cancerigeno que causa cancer
Ascnbe Atnbuido a
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SPERMASTRIA ¥ CDEICI0
HIT . BOC175039- magicecioe 1 SUOEED OSIONEN

: 12-89 10:005
F;I:liltw =ﬂ:m p | RERISTAV A PREENTRD

RECIBD OFICIAL DE CAJA : 75,480 Dependencia: 2820 DIVISION (E MEWE CREACI(MER
FECHA : DICIENBRE 11 DE 2000

Felams: A0

$iss COHNSIGRACION it

CEPOSITANTE TIPO PAGO BANED SUCLRSAL CUEATA No. PABD Vr. PASO

CAVELIER ABOGADOS CORSIGNACION  BANCO POPULAR  BOGOTA 050-06110-6 2825212 14,157,000.00

Y C 0N EEPT D MIN

a@p. fENTISIICO CORCEPTO TOTAL COMCEPTO
i 50005-51-01 SOLICITUDES { TRANITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 108,000.00
TOTAL : $ $48,000,00

SON:  SEISCIENTOS OCHC MIL PESOS

RESPONSRBLE :

RECIBO DE CAJA APLICABD AL EXPEDIENTE Ha.

[ S

Q‘D\D ALST2L - B0 - 004-6_



— A0
- SIPERIMRSTRER ¥ CORERCTD

Bedicacion 3 SNYECH 9000000 Felies: 418 t L“6

Fecha (R): 2008-12-2) 10:00154

Tramite : R MDAES D 1 REBISTA/ Al m'ﬂm y Cmﬂ

nu-u--h.m AIVIRTIN IF MW FIROCTAER
SUPERINTENDENCI,

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PATENTE DE INVENCION | MODELO DE UTILIDAD | ]

«}. Indicacin de que se solcrta ja concesion de una patente
« ) Datos de wdentificacion del solicitante o de la persona que presenta Ja solicriud
o7 Descripcidn de la mvencion

%= Dibuos de ser esios pertineros

\ W mmpwmdapagodahsmmmdas

. . COMPLETAS] . INCOMPLETA [ ]

r
o

- '
- L]
y -
: f)
DISEHOINDUSTRIAL[ |
-
- ¥ r
-
- .,_"-' -

. Indméndaqmsasoiqhq]mdebmﬁohdusmal |
o Datos de xentficacion del sriiicitants o de Ia persona que presenta la solaiud [

* Representacidn gréfica y fotogréifica del Disefio industnal o muestra del
matenal que incorpora el disefio

. [
. Oompmbmbt_iepagodehstasasestd)hcld [

]
]
]
]
COMPLETA[ |, . INCOMPLETA [ ]
ESQUEMA DE TRAZADO | )

Indicacion cb;qmssaialmol,mslmde un Esquema de frazado

Daios de identrficacion cblsbiﬂﬁrhoda la persona que preserts la solicitud
Representacidn gréfice dslmm de treziado

Comprobahie de pago de las"tésas ed@hcldas

— — P ey
) b Ly

COMPLETA[-] INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable

Fecha

Cartera 43 No. 2700 Fieo S y10
Conmutador: 334 12 212-34

Faox- 281 31 25 o-mall:
Santa Fo de Bogotd D.C. -Colombia.
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020

Bogotd, DC

Doctor

EMILIO FERRERO

Apoderado

REFERENCIA. Radicacién No 00-98628
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 430
Oficio No 0606
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
488 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se le comunica que

- Debe aporiar los dibujos elaborados con las convenciones usuales de] dibujo técnico, v la figum
caracteristica en tamaiio 12 x 12cm, por duplicado

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparace en la soliciiud como apoderado, con el lleno de los
requisitos exigidos en el Cédigo de Procedimiento Cvil  Adicionalmente, deberd presentar et ceriificado de
existencia y representacion legal de la socledad solicitante

- Debe allegar copla del documento an que consta la cesldn del derecho a la patente otorgado por el Inventar
al solicitante o a su causante (art 26-k,Dec 486/2000)

- Debe indicarse el lugar de constitucién de la sociedad solicstante (Art. 27-¢, D 486/00)

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comurided Andina, se
le requiere para que dentro de! término de dos (2) messes siguientes a la fecha de notificacién del
presente oficto, complete los requisitos anteriormente enunciados En caso de no dar
cumphmiento al presente requenmiento, la solicitud se consideraré abandonada y perderd su
prelacion

Notifiquese el presente
Reglamentana No, 210

cio conforme a lo dispuesto en el articuio 8 de la Resolucidn
de enero del 2001

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de ivisidon de Nuevas Creaciones

El anterlor requerimiento fue notificado por fijacién en hsta de fecha ,ﬂ 8 Hid. 2001

202027/202022

Carrera 13 No 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840

Fax. 382 2695

E-mall info@slc govco
Bogotd, D C, Colombla
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