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8. Una pieza de cepillo para un cepillo de dientes
eléctrico, que comprende un Boporte (16) de cerdas gque
tiene un grupc de cerdas (17) montado scobre el mismo y gque
gse extienden genéricamente en la direccidén de las cerdas,
siendo conectable el soporte (16) de cerdas a un mango
(11) del cepillo de dientes gque contiene un moctor de
accionamiento eléctrico y gque puéde ser accironado
rotativamente por medio del motor de accionamiento cuando
se conecta al mismo alrededor de un eje de rotacidn
genéricamente paralelo a la direccién de las cerdas, que
se caracteriza porque:

las cerdas (71) del grupo est&n dispuestas en al
menos un mechdédn interno (71A) que incluye unas cerdas

relativamente largas, un anilloc o poligono externc (71C)

de mechones externos gue incluye unas cerdas relativamente
largas, en el interior del cual hay al menos un anillo ©
poligono intermedio de cerdas (71B) que incluye unas
cerdas relativamente menos largas situado radialmente
entre el al menos un mechdédn interno (71A) y el anillo o

poligono externo (71C).

19. Una pieza de cepillo de acuerdo con una
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la pieza de cepillo estd mecntada para

poder realizar un movimiento rotativo respecto a un eje



sustancialmente perpendicular al eje longicudinal del

cabezal {14) -mango (11) del cepille de dientes,
sustancialmente paralelo a la direccidén de las cerdas Yy

que pasa a través o cerca del cencro del patrén de cerdas

{(17).
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CEPILLO DE DIENTES

Esta invencién se refiere a cepillos de dientes, en
particular a piezas de cepillec para cepillos de dientes
eléctricos.

Los cepillos de dientes eléctricos generalmente tie-
nen un cabezal que incorpora una pieza de cepillo que
incluye un grupo de cerdas montado en un soporte de cerdas
y un motor de accionamiento eléctrico que se encuentra
situado en el mango del cepillo y acciena al soporte de
cerdas de manera que mueva las cerdas de forma que limpie
los dientes cuando las cerdas mbviles se aplican .a los
mismos. Una construccidén comin es un soporte que esté
dispuesto para que pueda girar respecto a un eje
sustancialmente paralelco & la direccién de las cerdas y
que pasa a través del centro del grupo de cerdas.

' Dichas construcciones se muestran, por ejemplo, en
los documentos US-A-4479516 y US-A-5652916. Dicho
movimiento rotativo puede ser oscilante respecto a este
eje, y 8e conoce cbmo mover este eje alrededor de una
superficie c¢énica, por ejemplo por el documento US-A-
5862558. También se conoce, come por ejemplo, por el
documento US-A-5577285 que el soporte de cerdas efectia un
movimiento rotativo osciiante alternativo y un movimiento
reciproco hacia arriba y hacia abajo en la direccién de su

eje de rotacibén, que es paralelo a la direccién de las
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cerdas. Son conocidas varias configuraciones de cerdas, en
lo que se refiere al patrén del grupo de cerdas visto en
planta a lo largo de la direccifn de las cerdas, para su
utilizacién en cepillos de dientes eléctricos, variando
desde wunos simples anillos o series de anillos
concéntricos de manojos de cerdas, hasta configuraciones
més elaboradas. Algunas de dichas configuraciones son por
ejemplo las que 8Be muestran en los documentos US-A-
4619009, US-A-5467495, US-A-5625916, US-A-5652990, WO-A-
94/21192, WO-A-97/01307, WO-A-98/26730 y WO-A-99/03372,

Es un objetivo de esta invencidén proporcionar piezas
de cepillo mejoradas adecuadas para un cepillo de dientes
eléctrico, que en particular tiene unas configuraciones
novedosas de cerdas. Otros objetivos y ventajas de la
invencifén se volver&n aparentes a partir de la descripcidn
que sigue.

De acuerdo con esta invencién, se proporciona una
pieza de cepillo para un cepillo de dientes eléccrico, que
comprende un soporte de cerdas que tiene un grupoc de
cerdas montado sobre el mismo y que se extiende en general
en una direccién de las cerdas, siendo conectable el
soporte de cerdas al mango del cepillo de dientes que
contiene un motor de accionamiento eléctrico y que puede
ser accionado rotativamente por medio del motor de

accionamiento cuando se conecta al mismo, respecto a un
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eje de rotacién generalmente transversal a un eje
existente entre la pieza de cepillo y el mango, gue se
caracteriza porque:

los extremos de las cerdas alejados del soporte de
cerdas se encuentran en una superficie sustancial vy
parcialmente cilindrica, estando orientado el eje
longitudinal del cilindreo sustancialmente perpendicular a
la direccién de las cerdas.

El término “cilindrico” como se wutiliza en Ila
presente incluye a los cilindros regulares, es decir, una
forma que tiene lados longitudinales rectos y una seccién
transversal circular, pasando el eje longitudinal del
cilindro a través del centro de la seccién circular. El
término también incluye a 1los cilindros distorsionados,
por ejemplo formas con lados longitudinales cenvexocs
sobresalientes, por ejemplo formas "de barril” y formas
con lados cb6ncavos, es decir, mis anchos en los extremos
del cilindro que en una parte intermedia entre 1los
extremos, no obstante siempre que el radio de curvatura de
los lados convexo © céncavo sea mayor que el radio de
curvacura de la forma de la seccién transversal. También
el término “cilindro”™ incluye tales formas con secciones
transversales circulares ovaladas o poligonales incluyendo
un peligone con esquinas o lados redondeados. Es

preferente una superficie cilindrica parcialmente regular,
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es decir, curvada en un arco de circulo regular.

Preferiblemente el eje longitudinal central del
cilindro pasa a través de un eje construido alineado en la
direccién de las cerdas y pasa a través del centro del
grupo de cerdas.

Adecuadamente, la curva de la seccidén transversal de
la superficie parcialmente cilindrica es tal que 1la
diferencia en longitud, (es decir desde la superficie del
soporte) entre las cerdas en el centro del grupo y en el
borde del grupo estd en el intervaloc de 0,2 a 0,01 de la
anchura del grupo en sentido transversal al eje
longitudinal cilindrico. Esto Be corresponde a una curva
de la seccién transversal de la superficie parcialmente
¢ilindrica tal gque la relacién de 1la diferencia de
longitud entre las cerdas en el centro del grupo : anchura
del grupo en sentido transversal al eje Jlongitudinal
cilindrico se encuentra en el intervalo de 1:5 a 1:10. Se
ha encontrado que una curva cilindrica relativamente poco
pronunciada de la superficie parcialmente cilindrica puede
producir una eficiencia eléctrica mejorada del cepillc de
dientes eléctrico, es decir, una menor utilizacién de la
bateria para una eficiencia de limpieza dada. Por 1lo
tanto, preferiblemente la citada diferencia en longitud se
encuentra en el intervalec de 0,05 a 0,08 de la anchura,

mis preferiblemente en el intervalo de 0,06 a 0,07, por
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Una anchura tipica para el grupo de la pieza de
cepillo de esta invencién es aproximadamente 10-12,5 wm,
por ejemplo, 10,5-11,5 mm medida perpendicularmente a la
direccién de las cerdas. Con una anchura de este tipo, se
puede calcular un radio de curvatura apropiado de la
seccién transversal de la superficie cilindrica a partir
de las dimensiones indicadas mds arriba. Con una anchura
de este tipo, un radio de curvatura apropiadec de la
seccién transversal de la superficie cilindrica es
aproximadamente 8-12 mm, por ejemplo 10-11 mm.

Tipicamente, la superficie parcialmente cilindrica
puede comprender aproximadamente 50-75° de los 360° del
circulo completo de la seccibén circular transversal de un
cilindro, prefe;iblemente aproximadamente 60-70°, por
ejemplo aproximadamente 65°.

Eas preferente que s8i las cerdas se encuentran
dispuestas en mechones discretos, por ejemplo de seccidn
transversal circular como se define por medio de los
orificios de montaje en el soporte dentro de los cuales se
ajustan los mechones, los extremos de las cerdas separadas
dél soporte en .un mechén siguen la c¢itada forma
parcialmente c¢ilindrica, por ejemplo esos extremos se
pueden cortar para gue sigan esa forma. De manera

alcternativa pero menos preferente, estos extremos se



10

15

20

25

-
pueden cortar perpendicularmente a la direccién de las
cerdas, por ejemplo paralelamente a la cara del soporte
desde el cual se proyectan las cerdas, de manera que esos
extremos sigan la superficie parcialmente c¢ilindrica
solamente de una manera escalonada.

En otro aspectoc de la presente invencidén se
proporciona otra configuracién ventajosa de las cerdas
para un cepillo de dientes eléctrico.

La configﬁracién de dicho aspecto de la presente
invencidén comprende un soporte de cerdas que tiene un
grupo de cerdas montado sobre el mismo y que se extienden
generalmente en la direccibn de las cerdas, siendo
conectable el soporte de cerdas a un mango del cepillc de
dientes que contiene un motor de accionamiento eléctrico y
gque puede ser accionado rotativamente por medio del motor
de accionamient;-eléctrico cuando se conecta al mismo, al
rededor de un eje de rotacién genéricamente paralelo a la
direccién de las cerdas, que se caracteriza porque:

las cerdas del grupo se encuentran dispuestas en (i)
un anillo exterior o poligono de mechones exteriores que
incluyen cerdas relativamente largas, dentro del cual hay
(ii) al menos un mechén interno que incluye cerdas
relativamente largas, y (iii) al menos un anillo o
poligono intermedio de mechones que incluyen cerdas

relativamente menos largas gque se encuentran situadas
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radialmente entre el anillo externo y el al menos un
mechdn interno.

Preferiblemente, hay una pluralidad de wmechones
internos (ii} dispuestos en un anillo o ;:Joligono de
mechones (ii) habiendo un mechédn (ii) en cada &ngulo del
poligono.

Preferiblemente, los extremocs de las cerdas en los
mechones internos y externos y opcionalmente también en
loe mechones intermedios estdn cortados de manera que los
extremos de los mechones se encuentran inclinados con un
dngulo que no es perpendicular a la direccién de las
cerdas, de manera que se inclinen entre la longitud de los
mechones relativamente largos y los menos largos. En una
superficie de este tipo los extremcs de 1los mechones
exteriores se %pclinan en sentido descendente hacia el
centro del patr6n y el (los) extremo(s) del (los) mechén
(mechones) interno(s) se inclina{n) en sentido descendente
hacia afuera en direccién al borde del patrén. Tipicamente
la inclinacién de la superficie en la cual se encuentran
los extremos de las cerdas del (los) mechén (mechones)
interno(s) se encuentra més inclinada, por ejemplo en el
ihtervalo de 30° a 50°, inclusive, que la inclinacién de
la superficie en la cual se encuentran los extremes de las
cerdas de los mechones externos, que por ejemplo pueden

inelinarse en el intervalec de 20° a 40°, inclusive.
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. Por lo tanto, los extremos de las cerdas de los
mechones externos 8se encuentran preferentemente en una
superficie sustancialmente c¢dnica o piramidal que tiene su
vértice proyectado apuntando en sentido descendente hacia
el soporte de cerdas. Preferiblemente, los extremos de las
cerdas del (de 1los) mechén (mechones) interno(s),
preferiblemente el citado poligono de los mismes, bse
encuentra(n) en una superficie sustancialmente cénica o
piramidal que tiene s8su vértice proyectado apuntando en
sentido ascendente separandose del soporte de cerdas.
Preferiblemente los ejes vértice-base de estas superficies
cdnicas o piramidales en las cuales se encuentran los
extremos de las cerdas de los mechones externos e internos
son ambos coaxilares y paralelos a la direccidén de las
cerdas, y pasan a través del centro geométrico del grupo
de cerdas, como se pueden apreciar en planta mirando segiln
la direccién de las cerdas en sentido descendente hacia el
scporte de cerdas. Preferiblemente, los extremos de las
cerdas de lés mechones intermedics se encuentran en una
superficie que une las superficies inclinadas extrapoladas
de los mechones internos y externos en una curva poco
téndida. Tal superficie de curva poco ctendida puede
comprender una o mis superficies cotnicas.

El término "cono™ como se utiliza en la presente

memoria y los términos derivados tales como “cdnico”
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incluyen a los conos regulares que tienen una seccidn
transversal circular en todos los puntos a lo largo de su
eje base-vértice y lados que siguen una trayectoria en
linea recta entre sus vértices y el borde de sus bases asi
como a los conos distorsionados, que por ejemplo tienen
secciones transversales circulares distorsionadas, por
ejemplo ovaladas, y / o lados qﬁe siguen una linea curva
cdncava o convexa.

De manera similar, el término “pirfmide” como se
utiliza en la presente memoria y los términos derivados
tales como “piramidal” incluyen a las pir&mides regulares
que tienen una seccién transversal poligonal regular en
todos los puntos a lo largo de sus ejes vértice-base y
lados que siguen una trayectoria de linea recta entre sus
vértices y los bordes de sus Dbases, asi como a las
pirdmides distorasionadas, gque por ejemplo tienen secciones
transversales poligonales distorsionadas y/o lados que
siguen una linea curva céncava O convexa.

Por lo tanto, la superficie en la cual se encuentran
los extremos de los mechonea comprende tipicamente una
superficie externa céncava en forma de platillo, estando
31:1 reborde externo definido por la superficie inclinada de
lose extremos de los mechones externos, y formando 1locs
mechones internos una cispide convexa preferiblemente

cébnica o piramidal alrededor del centro de la superficie
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en forma de platillo. En las partes del mismo radio desde
el cehtro del grupo de cerdas, preferiblemente todas las
cerdas son de la misma altura respecto a la superficie del
soporte de cerdas, de manera que los extremos de las
cerdas mds externas de los mechones externos se mantengan
en un plano perpendicular a la direccién de las cerdas.
Lae cerdas md&s largas de 1los mechones internos, que
preferiblemente son aguellas mds cercanas al centro del
grupo en la superficie cénica o piramidal que se ha
descrito més arriba, se pueden extender a la misma altura
desde el soporte de cerdas que las cerdas mis largas de
los mechones externos. Las cerdas mds largas de los
mechones externos preferiblemente son 1las cerdas mis
externas del grupo, particularmente en 1la superficie
cébnica y piramidal que se ha descrito més arriba.
Preferiblemente las cerdas mas largas de los mechones
internos son mis largas que las cerdas mids largas de los
mechones externos, de manera gue la cilspide de los
mechones internos se eleve por encima del plano en el cual
gse encuentran las cerdas mis externas de los mechones
externocs. Tipicamente las cerdas mis altas del (de los)
méchén (mechones) interno(s) pueden ser aproximadamente 9-
15% m&s altas en relacidn con las cerdas mis bajas de los
mechones intermedics. Tipicamente las cerdas mis altas del

(de los) mechén (mechones) externo(s) puede ser
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aproximadamente 4-10% mis altas en relacidn con las cerdas
més bajas de los mechones intermedios.

En un aspecto adicional de la presente invencién se
ha descubierto de manera inesperada que la utilizacién de
cerdas m&s largas que las que cominmente se utilizan de 8
a 8,5 mm proporcionan un efecto ventajoso de limpieza de
los dientes. Posiblemente esto es debido a 1la mayor
flexibilidad de tales cerdas mas largas.

Por lo tanto, la invencién adicionalmente proporciona
una pieza de cepillo para un cepillec de dientes eléctrico
que comprende un scoporte de cerdas que tiene un grupo de
cerdas montado sobre el mismo Yy que se extiende
genéricamente en una direccién de las cerdas, siendo
conectable el soporte de cerdas a un mango del cepillo de
dientes que contiene un motor de accionamiento eléctrico y
que puede ser accionade rotativamente por medio del motor
de accionamiento cuando 8se encuentra conectado con el
mismo alrededor de un eje de rotacién genéricamente
transversal a un eje existente entre la pieza de cepillo y
el mango, gque se caracteriza porque las cerdas se
extienden desde el soporte, es decir tienen una longitud
de-9,0 mm o mayor, por ejemplo hasta 10 mm, adecuada y
aproximadamente de 9,5 mm. Tales cerdas mds largas pueden
estar provistas sobre el soporte junto con cerdas méas

cortas, es decir de una longitud menor gue 9,0 mm, por
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ejemplo de 8,0-8,9 mm, por ejemplo de 8,5-8,5 mm,
tipicamente de 8,8 +/- 0,5 mm. Adecuadamente tales cerdas
mids largas pueden estar provistas en el borde del grupo de
cerdas encontrindose las cerdas mis cortas en la regién
interna, por ejemplo en el centro del grupo.

Por ejemplo, en la pieza de cepillo del primer
aspecto de la primera invencién las cerdas mds largas en
el borde del grupo pueden tener una longitud de 9,0-10,0
mm, por ejemplo aproximadamente 9,5 mm y cerdas mas cortas
en el centro del grupo y/o en el sentido transversal al
centroc del grupo en la direccién del eje longitudinal
cilindrico pueden tener una longitud de 8,0-9,0 mm, por
ejemplo 8,5-8,9 mm, tipicamente 8,8 +/- 0,5 mm. Por lo
tanto tipicamente en la pieza de cepillo de la invencién
la diferencia en longitud entre las cerdas mds largas y
Ias mids cortas puede ser de 0,1-2,0 mm, por ejemplo
aproximadamente 0,5-1,5 mm, adecuadamente de 0,5-1,0 mm,
tipicamente de 0,6-0,8 mm. Una anchura tipica para el
grupo de la invencién es de nuevo aproximadamente 10-12,5
mm, por ejempleo 10,5-11,5 mm medidos perpendicularmente a
la direccién de las cerdas. Preferiblemente los extremos
de las cerdas de este segundo aspecto de la invencién
estdn provistos en una superficie parcialmente circular
como en el primer aspecto de la invencién.

La pieza de cepillo de esta invencidn parece ser
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adecuada para su utilizacién con la wmayor parte de los
patronos de cerdas conocidos, es decir, la disposicidn de
las cerdas en planta sobre el soporte como B8e puede
apreciar mirando hacia abajo en 1la direccién de las
cerdas. Por ejempleo las cerdas pueden estar dispuestas en
mechones diecretos colocados en anillos o poligonos
concéntricos de mechones habiendo un mechén en cada &angulo
del poligono, opcionalmente con un Unico mechén en el
centro del patrén.

Un patrén preferente comprende tres poligonos
concéncricos de mechones, habiendo un tridngulo interno
(preferiblemente equildtero) de mechones rodeado por un
primer poligono preferiblemente regular de 7 a 9 mechones,
preferiblemente de 8 mechones, el cual estéd rodeado por un
segundo poligono preferiblemente regular de 12 a 16
mechones, preferiblemente de 14 mechones. El patrdn
preferiblemente es simétrico respecto a su anchura,
particularmente respecte al eje longitudinal de 1la
superficie parcialmente cilindrica. Los poligonos se
encuentran adecuadamente espaciados de forma regular del
centro del patrdn.

Otro patrdén preferente comprende un tnico mechén en
el centro del patrén, un primer poligono preferiblemente
regular de 5 a 7 mechones, preferiblemente de 6 mechones

gque rodea a este mechén central, un segunde poligono
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preferiblemente regular de i2 a 14 mechones,
preferiblemente de 13 mechones gque rodea al primer
poligono y un tercer poligono preferiblemente regular de
18 a 22 mechones, preferiblemente de 20 mechones que rodea
a este segundo poligono. Los poligonos adecuadamente
requlares de nimero par de mechones tienen unos vértices
alineados con el eje longitudinal del cepillo de dientes.
Los poligonos adecuadamente se encuentran regularmente
separados del centro del patrén.

La pieza de cepillo de esta invencién parece ser
adecuada para todos los cepillos de dientes eléctricos en
los cuales el soporte de cerdas se encuentra montado y
pueda realizar un movimiento rotativo respecto a un eje
transversal, preferiblemente sustancialmente perpendicular
al eje longitudinal del cabezal - mango del cepillo de
dientes, sustancialmente paralelo a la direccién de las
cerdas y que pasa a través del centro del patrén de las
cerdas o cercano al mismo. Preferiblemente el movimiento
rotativo es oscilante, es decir, incluye la rotacién
formandc un é&dngulo en una direccidn de rotacién,
alternando con la rotacién en sustancialmente el mismo
&ﬁgulo en la direccién opuesta de rotacién.
Preferiblemente este movimiento rotative est&d combinado
con un movimiento reciproco de las cerdas a lo largo de la

direcci6n de las cerdas, es decir, hacia arriba y abajo en

72
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la direccién de las cerdas. Por ejemplo, combinando dichos
movimientos rotativo oscilante y reciproco, el movimiento
del soporte de cerdas puede ser reciprocamente helicoidal.
Los mecanismos de accionamiento adecuados para accionar de
esta manera el soporte de cerdas son conocidos, por
ejemplo, por el documento US 5.577.285, y las velocidades
de accionamiento, amplitudes y frecuencias de oscilacién,
por ejemplo, de aproximadamente 3000-6000 r.p.m., que se
pueden conseguir por medic de tales mecanismos de
accionamiento conocidos se cree gue son adecuados para la
pieza de cepillo de la presente invencién.

Por lo tanto, la invencién adicionalmente proporciona
un cepillo de dientes eléctrico que tiene una pieza de
cepillo como se ha deacrito mis arriba. Por ejemplo la
pieza de cepillo de esta invencidén es conectable,
preferiblemente conectable de manera reemplazable, a un
mango del cepillo de dientes qﬁe contiene un motor de
accionamiento eléctrico. A dicho fin, la pieza de cepillo
adecuadamente comprende una pieza en forma de un cabezal
de cepillo de dientes el cual en si mismo estd provisto
con medioa de conexidén mediante los cuales la pieza de
cepillo se puede conectar al mango y al motor. La pieza de
cepillo por ejemple puede estar montada rotativamente
sobre el cabezal del cepillo de dientes, por ejemplo por

medios conocidos tales como una montura de eje, de las
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cuales son conocidos muchos tipos. Los medios de conexidén .
pueden comprender una pieza de cuelleo hueca que se
extiende longitudinalmente entre el cabezal y el mango y
que encierra a un Arbol de transmisién mediante el cual el
motor puede accionar la pieza de cepillo a través de unos
medios adecuados de transmisién. La pieza de cuello en si
misma puede ser conectable, preferiblemente de manera
reemplazable, en gu extremo remoto de la cabeza, al mango
de una manera que también conecte el &rbol de transmisidn
al motor. De manera alternativa el mismo cabezal puede ser
conectable, preferiblemente de madéra reemplazable, a 1la
pieza de cuello en su extremo alejado del mango, a la
pieza de cuello de una manera gue también conecte el &rbol
de ctransmisién con la pieza de cepillo. Son conocidos
muchos medios mediante los cuales el motor puede accionar
el 4rbol y el &rbol puede accionar a la pieza de cepillo.
Generalmente, un cepillo de dientes eléctrico forma
una estructura alargada gque comprende un cabezal (que
incluye a la pieza de cepillo) y un mango gque estd
dispuesto a lo largo del eje cabezal-mango que es la
longitud del cepillo de dientes y por ejemplo si el
soporte de —cerdas efecta un movimientoc rotativo
oscilante, el eje longitudinal de la superficie
parcialmente cilindrica puede oscilar respecto a una

alineacién media perpendicular a la longitud del cepillo
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de dientes.

El soporte de cerdas del cepillo de dientes y las
mismas cerdas de la pieza de cepillo de esta invencién
pueden estar fabricados de materiales que son
convencionales en el campo de 1la fabricacién de los
cepillos de dientes eléctricos, por ejemplo pueden estar
respectivamente fabricadoe de materiales pléasticos y de
fibras de nylon. Las piezas de material pléstico del
soporte de cerdas y de las otras piezas de material
pliastico del cepillo de dientes pueden ser fabricadas por
medio del proceso de moldeo por inyeccidédn y de acuerdo con
la invencién adicionalmente se proporciona un
procedimiento para fabricar un cepillo de dientes como se
ha descrito en 1la presente memoria, que comprende el
moldeo por ipyeccién del material de plastico.
Adicionalmente la invencién proporciona un molde de
inyeccidn adecuado para su utilizacién en un procedimiento
de este tipo. A continuacién se describird la invencién
solamente a titulo de ejemplo, haciendo referencia a los
dibujos que se acompalian, en los cuales:

La Figura 1 muestra la disposicién general de un
cépillo de dientes eléctrico de esta invencién.

La Figura 2 muestra una vista en planta de la pieza
de cepillo del cepillo de dientes de la Figura 1.

La Figura 3 muestra una vista lateral y una seccidn
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tranaversal del soporte de cerdas y del grupo de cerdas de
la pieza de cepillo de la Figura 2.

La Figura 4 muestra una vista en planta de otra pieza
de cepillo del cepillo de dientes de la Figura 1.

La Figura 5 muestra una vista lateral y una seccifn
transversal del soporte de cerdas y de un grupo de cerdas
de la pieza de cepillo Ae la Figura 4,

La Figura 6 muestra una vista en planta y una seccién
transversal de otra pieza de cepillo del cepillo de
dientes de la Figura 1.

La Figura 7 muestra una vista en planta de la pieza
de cepillo del cepillo de dientes de la Figura 1 con otra
configuracién de cerdas.

La PFigura 8 muestra una seccifén transversal del
soporte de cerdas y dei grupo de cerdas de la pieza de
'cepillo de la Figura 7 por la linea D-D.

Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra una
vista lateral general de un cepillo de dientes eléctrico
<£E> El cepillo de dientes 10 comprende un mango 11
mediante el cual se puede sostener y que incluye un motor
de accionamiento, baterias, controles, etc. {no
mostrados) . El mango 11 estd conectado de madera
reemplazable en la unién 12, adecuadamente por medio de
una conexién de tipo bayoneta, a una seccién reemplazable

13 que incluye un cabezal 14 en el extremo de la seccién
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13 alejado del marigc 11 y una pieza de cuello 15. El
ensamblaje del mango 11, de la seccibn reemﬁlazable 13 vy
del cabezal 14 estén dispuestos a lo largo de la direccién
longitudinal A-A del cepillo de dientes 10. En el cabezal
14 hay montada una pieza de cepillo que comprende un
soporte 16 de cerdas desde el cual un grupo de cerdas 17
se extiende en una direccifn general B-B de las cerdas,
generalmente perpendicular a la longitud A-A. El soporte
16 es accionado por el motor (no mostrado) a través del

&rbol de transmisién 18 (mostrado en general) que se

:‘extiende a lo large del interior de la pieza de cuello 15.

El soporte 16 de cerdas estd montado sobre un eje (no
mostrado) en el cabezal 14 para poder efectuar una
rotacién oscilante respecto a un eje que pasa a través del
centro del grupo-de cerdas 17 y es paralelo a la direccidn
de las cerdas B-B y para efectuar simultineamente un
movimiento reciproco hacia arriba y hacia abajo de este
eje como se muestra por medio de las flechas.

Durante la utilizaciébn el soporte 16 efectia
gimultineamente un movimiento rotativo, es decir, inverso
respecto a un eje de rotacidn paralelo a la direccién de
las cerdas B-B y que pasa a través del centro visto en
planta, del grupo de cerdas 17 y un movimiento reciproco
hacia arriba y hacia abajo a lo largo de la direccién de

las cerdas B-B. La amplitud del movimiento rotativo
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oscilante es de aproximadamente 30° a ambos lados de una
posicién media y la amplitud del movimiento alternativo es
de aproximadamente 1,0 mm. Se conocen en la técnica
numerosos mecanismos de accionamiento para conseguir un
movimiento de este tipo.

Haciendo referencia a la Figura 2, se muestra una
vista en planta del grupo de cerdas 17 mirando hacia abajo
sobre la superficie orientada hacia arriba 16A del soporce
16 en 1la direccién de las cerdas B-B. Se muestra la
orientacidén de la direccidén 1longitudinal A-A del cepillo
de dientes. Las cerdas 17 se encuentran dispuestas en unos
mechones discretos de seccidédn circular 21 teniendo cada
uno de los cuales un difmetro de aproximadamente 1,4 mm, y
estéan colocados en unos orificios de montaje
correspondientes (no mostrados) de una manera convencional
en el soporte 16, que es de planta circular y rotativo
oscilantemente respecto a un eje que pasa a través de su
centro. Los mechones 21 estdn dispuestos en un patrén gue
comprende un tridngulo equilitero 21A mds interno, rodeado
por un octégono regular de mechones 21B, el cual a su vez
estd rodeado por un poligono regular més externo 21C de 14
méchonea. El patrén es simétrico respecto a un eje C-C que
es perpendicular a la longitud A-A del cepillo y que pasa
a través de un vértice del tri&ngulo de mechones 21A vy

del poligono exterior de mechones 21C y a través del
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octigono de mechones 21B. Como se podrd apreciar con mas
claridad en la Figura 3, los extremos de los mechones 21
separados del soporte 16 se encuentran formando una
superficie cilindrica estando alineado el eje longitudinal
del cilindro en la direccién C-C.

Haciendo referencia a la Figura 3, en la Figura 3A se
muestra una vista lateral de un grupo de cerdas 17 de la
Figura 2, mirando en 1la direccidon C-C en sentido
transversal a la longitud A-A del cepillo de dientes 10 y
la Figura 3B muestra una seccifén transversal del grupo 17
mirando a lo largo de la direccién longitudinal A-A y en
sentido transversal a la direccién C-C del cepillo de
dientes 10.

En las Figuras 3A y 3B se puede apreciar que los
extremos de lag cerdas 17 alejados del soporte 16 se
encuentran formando una superficie cilindrica. La Figura
3A muestra los extremos de las cerdas 17 que siguen el
arco de la seccibn transversal en parte circular de la
superficie cilindrica, estando perfilados los extremos de
los mechones, por ejemplo cortades para seguir este arco.
En la Figura 3B se puede apreciar que los extremos de las
éerdas se encuentran a largo de la linea recta del eje
longitudinal de la superficie cilindrica. Unas secciones a
través del grupo 17 y a lo largo de otras lineas por

ejemplo C'-C’', paralela a la direccién C-C, es decir,



@
1

@&

10

15

20

25

-22-

también a lo largo de la direccién longitudinal de 1la
puperficie cilindrica también mostraria que los extremos
de las cerdas del grupo 17 se encuentran en una linea
recta. La altura minima de los mechones 21A (medida desde
la superficie superior del soporte 16) del tridngulo
central es de aproximadaﬁente 8,0 mm y la altura maxima de
los mechones 21C, es decir, en su borde exterior es de
aproximadamente 9,5 mm comc se muestra en la Figura 3A. La
anchura del grupo 17, es decir, la dimensidén entre las
superficies exteriores opuestas de los mechones 21C es de
aproximadamente 11,0 mm. Por lo tanto, la relacién de la
diferencia en longitud (es decir desde la superficie del
poporte) entre las cerdas en el centro del grupo y en el
borde del grupo: anchura del grupo en sentido transversal
al eje cilindrico longitudinal es de aproximadamente
1.7,5. También se puede calcular a partir de estas
dimensiones el radio de «curvatura del arco de 1la
superficie parcialmente cilindrica, que es en un ejemplo
de aproximadamente 10,5 mm. El arco de la superficie
parcialmente cilindrica en la cual los extremos de las
cerdas 21 se encuentran como se muestra en la Figura 3A
ocﬁpa aproximadamente 65° de los 360° del circulo completo
de la seccidn transversal circular que se muestra de la
superficie parcialmente cilindrica.

La Figura 3A también muestra en general una pieza de
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transmisién 19 gque contiene un orificio 110 del eje
mediante el cual se puede montar el soporte 16 para gque
efectide la rotacién oscilante y el movimiente reciproco
gque se han mencionado mis arriba en el cabezal 14 sobre un
pasador de eje (no mostrado).

Haciendo referencia a la Figura 4, se muestra una
vista en planta de otro grupo de cerdas 17, de nuevo
mirando hacia abajo sobre 1la superficie 16A qgue estd
orientada hacia arriba del soporte 16 en la direccidn de
las cerdas B-B. La orientacidén de la direccidn
longitudinal del cepillo A-A se muestra de nuevo. Las
cerdas 36 de nuevo se encuentran dispuestas en unos
mechones discretos de seccidn circular 41, teniendo cada
uno de los cuales un didmetro aproximado de 0,7 mm, Que se
colocan en unos orificios de montaje correspondientes (no
mostrados) de una manera convencional en el soporte 16,
gue es circular en planta y que es rotativo oscilantemente
respecto a un eje que pasa a través de su centro. Como se
muestra en la Figura 4, el patrén comprende un Gnico
mechén 41 en el centro del patrén, un primer exdgono
regular de seis mechones 41B que rodean a este mechdn
céntral, estando los vértices opuestos del exdgono
alineados con la direccidén longitudinal A-A del cepillo de
dientes, un segundo poligono de 13 mechones 41C gue rodean

al exdgono 41B y un tercer poligonc de 20 mechones 41D que
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rodean a este segundo poligono 41C. De nuevo, el patrén es
gsimétrico respecto a un eje C-C que es perpendicular a la
longitud del cepillo A-A. Como se podra apreciar mds
claramente en la Figura 5, los extremos de los mechones 41
alejados del soporte 16 s8se encuentran formando una
superficie cilindrica estando el eje longitudinal del
cilindrec alineado en la direccién C-C.

Haciendo referencia a la Figura 5, en la Figura 5A se
muestra una vista lateral del grupo 17 de cerdas de 1la
Figura 4, mirando en la direccién C-C en sentido
tranasversal a la longitud A-A del cepillo de dientes 10 y
la Figura 5B muestra una seccifén transversal del grupo 17
a lo largo de la direccidén A-A en sentido transversal a la
direccién C-C del cepillo de dientes 10.

En las Figuras 5A y 5B se puede apreciar gque los
extremos de las cerdas 17 alejados del soporte 16 se
encuentran formando una superficie cilindrica. La Figura
5A muestra los extremos de las cerdas 17 que siguen el
arco de la seccién transversal parcialmente circular de la
superficie cilindrica, estando perfilados los extremos de
195 mechones para seguir este arco. En la Figura 5A, el
mechédn wmis corto que es el mechén central 41A, con una
longitud méxima de 8,0 mm y los mechones mids largos son
aguellos 41D del poligono exterior que tienen una longitud

midxima de 9,5 mm. La anchura del grupo 17, esa decir, la
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dimensién entre las superficies opuestas mis externas de
los mechones 41D es de aproximadamente 11,0 mm y a partir
de esto se puede calcular la curvatura del arco de la
superficie cilindrica, gque de nuevc en un ejemplo es de
aproximadamente 10,5 mm. En la Figura 5B se puede apreciar
que los extremos de las cerdas se encuentran a lo largo de
la linea recta del eje 1longitudinal de la superficie
cilindrica. Las seccionea a través del grupo 17 a lo largo
de otram lineas, por ejemplo, C'' - C'', paralelas a la
direccién C - C, es decir también a lo largo de 1la
direccidn longitudinal de la superficie cilindrica también
mostraria que los extremos de las cerdas del grupo 17 se
encuentran en una linea recta. El1 arco de la superficie
parcialmente cilindrica en 1la cual 8e encuentran los
extremos de las cerdas 21 como se muestra en la Figura 5A
ocupa aproximadamente 65° de los 360° del circulo completo
de la seccibn transversal circular que se muestra de la
superficie parcialmente cilindrica.

La Figura S5A también muestra en general una pieza de
transmisién 19 que contiene un orificio 110 del eje
mediante el cual se pueden montar el soporte 16 para que
eféctﬁe la rotacidén oscilante y el movimiento alternativo
que se han mencionado més arriba en el cabezal 14 sobre un
pasador de eje (no mostrado).

Haciendo referencia a la Figura 6, la Figura 6A
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muestra una seccidén transversal a través del grupo 17 a lo
largo de 1la direccién A-A en sentido transversal a la
direccién C-C del cepillo de dientes 10 y en la Figura 6B
se muestra una vista en planta del grupo 17 de cerdas,
mirando en la direccién C-C en sentido transversal a la
longitud A-A del cepillo de dientes 10.

La vista en planta del grupe 17 de cerdas de la
Figura 6B es la misma que la de la Figura 5 (lae cerdas
sombreadas son meramente de un color diferente a las
cerdas no sombreadas). En la Figura 6A, el mechén més
corto es el mechdén central 61A, con una longitud mixima de
8,8 mm y los mechones mis largos son aquellos 61D del
poligono exterior, que tienen una longitud mixima de 9,5
mm. La anchura W-W del grupo 17, es decir, la dimensién
entre las superficies més externas opuestas de los
mechones 61D es de 11,1 mm. Por lo tanto, la diferencia en
longitud entre las cerdas 61A y 61D es de 0,7 mm, que se
corresponde a 0,063 de la anchura del grupo 17.

Otra configuracién de las cerdas de la invencibn se
muestra en las Figura 7 y 8.

Haciende referencia a la Figura 7, se muestra wuna
vista en planta del grupo 17 de cerdas mirando hacia abajo
sobre la superficie orientada hacia arriba 16A del soporte
16 en la direccién de las cerdas B-B. Las cerdas 17 se

encuentran dispuestas en unos mechones discretos de



10

15

20

25

-27-
secciébn circular 71, cada uno de ellos con un diémetro
aproximado de 1,4 mm, colocados en unos orificios de
montaje correspondientes (no mostrados) de una manera
convencicnal en la superficie orientada hacia arriba 16A
del soporte 16, el cual es circular en planta y rotativo
respecto a un eje que pasa a través de su centro.

Los mechones 71 estén dispuestos en un patrén que
comprende tres poligonos concéntricos de mechones, en
forma de un tri&ngulo equildtero interno de mechones 71A,
un poligono externo 71C de 14 mechones y estando dispuesto
entre el poligono 71C y el tridngulo internc 71A un
poligono regular intermedic de B mechones 71B. El1 patrén
es simétrico respecto a la anchura del patrén, respecto a
una linea C-C que pasa a través de un vértice del
tridngulo 71A y el poligono externo 71C y a través de un
punto medio de un lado del poligono intermedioc 71B.

Haciendo referencia a la Figura 8, se muestra una
seccién transversal del grupo 17 de cerdas de la Figura 7,
siguiendo a la linea D-D. En la Figura 8 se puede apreciar
que el poligono de mechones externos 71C incluye unas
cerdas relativamente largas que se elevan a su punto més
alto deade el soporte 16 de cerdas en el borde del grupo
17. Las cerdas en los mechones externos 71C est&n cortadas
formando una curva poco tendida que se inclina en sentido

descendente hacia el centro del patrdn, de manera que los
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extremos de los mechones estdn inclinados formando un
&ngulo «a, inclinéndose en sentido descendente hacia el
centro del grupo. Se podri entender que las superficies
externas de todos los mechonea 71C se encuentran
consecutivamente formando una superficie cbnica o
piramidal, estando 8su vértice apuntando en sentido
descendente hacia el soporte 16 de cerdas.

Las cerdas en el borde externc del poligono 71C -son
las cerdas mis altas de los mechones externos 71C y se
encuentran en un plano perpendicular a la direccién de las
cerdas B-B. El tridngulo de mechones internos 71A también
incluye unas cerdas relativamente largas. Los extremos de
las cerdas en los mechones internos 71A también estén
cortados de manera que los extremos de los mechones 71A
estdn inclinados formando un &ngulo f, inclinindose en
gentido descendente hacia el borde, del grupo 17, de manera
que los extremocs de las cerdas de los mechones interncs
71A se encuentren en una superficie sustancialmente cénica
¢ piramidal que tiene su Yﬁrtice proyectado apuntando
hacia arriba y alejindose del soporte 16 de cerdas. El
&ngulo de inclinacién 8 de las superficies extremas de los
mechones internos 71A es mas pronunciado, por ejemplo 40°,
que el adngulo de inclinacidn a de las superficies extremas
de los mechones externos 71C que es de aproximadamente

30°., Los ejes base-vértice de estas dos superficies
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cébnicas respectivas Bson coaxiales, paralelos a la
direccién de las cerdas B-B y pasan a través del centro
del grupo 17 en planta.

Entre los poligonos 71A y 71C, el poligg;o intermedio
71B de mechones incluye unas cerdas que son relativamente
menos largas que las cerdas mids altas de los mechones 71A
y 71C. Los extremos de las cerdas de los mechones
intermedios 71B se encuentran formando una superficie
conica de una inclinacién menos pronunciada que los
&ngulos de inclinacién a o B con sus vértices proyectados
apuntando separdndose del soporte 16 de cerdas en la
direccién de las cerdas B-B y tiene su eje base-vértice
coaxial con los otros dos ejes base-vértice y une las
superficies inclinadas extrapoladas de 1los mechones
internc 71A y externo 71C con una curva poco tendida.

r La superficie en la cual se encuentran los extremos
de los mechones 17 comprende consecuentemente una
superficie céncava en forma de platilloc, estando su borde
definide por los mechones externos 71C y formando los
mechones internos 71A una ciispide convexa respecto al
centro de la superficie en forma de platillo. Las cerdas
que tienen mismo radio desde el centro del grupo 17 de
cerdas son tcdas de la misma altura desde el soporte 16 de
cerdas, de manera que los extremos de las cerdas mas

externas de 1los mechones externcs 71C B8e encuentran
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formando un anillo en un plano perpendicular a 1la
direccién de las cerdas B-B. Las cerdas mds largas de los
mechones internos 71A, gque son aguellas mis cercanas al
centro del grupo 17 son mis largas que las cerdas mas
largas de los mechones externos 71C, de manera que la
cispide de los mechones internos 71A se eleva por encima
del plano en el cual se encuentran las cerdas mis externas
de los mechones externos 71C. La anchura del grupo 17 de
cerdas es aproximadamente de 12,5 mm. Las alcturas tipicas
en mm de las cerdas de los mechones 71A, 71B y 71C, desde
la superficie orientada hacia arriba 16A del soporte 16 de
cerdas son respectivamente Ha = 9,5 mm, Hb = 8,5 mm, Hc =

9,0 mm, como se muestra en la Figura 8.
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Habiendo descrito la invencién como antecede, se
declara como propiedad lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Una pieza de cepillo para un cepillo de dientes
eléctrico, que comprende un soporte (16) de cerdas que
tiene un grupo de cerdas (17) montado scobre el mismo y que
se extienden genéricamente en una direccitn de las cerdas,
siendo conectable el soporte (16) de cerdas a un mango
{(11) del cepille de dientes que contiene un motor de
accionamiento eléctrico Yy puede ser accionado
rotativamente por medio del motor de accionamiento cuando
se encuentra conectado al mismo, respecto a un eje de
rotacién genéricamente transversal a un eje que se
encuentra situando entre la pieza de cepillo y el mango,
Jue se caracteriza porque:

los extremos de lag cerdas (17) alejados del soporte
(16) de cerdas se encuentran en una superficie sustancial
y parcialmente cilindrica, estando orientado el eje
longitudinal del cilindro sustancialmente perpendicular a

lp direccién de las cerdas.

2. Una pieza de cepillo de acuerdo con 1la
Reivindicacién 1, que s8e caracteriza porque el eje

longitudinal central del cilindro pasa a través de un eje
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construide alineado en la direccién de las cerdas y que

pasa a través del centro del grupo de cerdas (17).

3. Una pieza de <cepillo de acuerdo con 1la
Reivindicacién 1 o con 1la Reivindicacién 2, que se
caracteriza porque la curva de la seccién transversal de
la superficie parcialmente cilindrica es tal que la
diferencia de longitud deade la superficie del soporte
(16) entre las cerdas (17) en el centro del grupo y el
borde del grupe se encuentra en el intervalo de 0,2 a 0,01
de la anchura del grupc en sentido transversal al eje

longitudinal del cilindro.

4. Una pieza de cepillo de acuerdo con 1la
Reivindicacién 2, en el cual la diferencia en longitud se

éncuentra en el intervalo de 0,05 a 0,08 de la anchura.

5. Una pieza de cepillo de acuerdo <c¢on una
cualgquiera de las Reivindica&ionea 1 a 4, que se
caracteriza porque la superficie parcialmente cilindrica
comprende aproximadamente 50-75° de los 360° del circulo

completo de la seccién transversal circular del cilindro.

6. Una pieza de cepillo de acuerdo <c¢on una

cualgquiera de las Reivindicaciones precedentes, que se
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caracteriza porgue las cerdas (17) se encuentran
dispuestas en mechones discretos y los extremos de las
cerdas (17) alejados del soporte (16) en un mechén estan
cortados para gque adopten wuna forma parcialmente

cilindrica.

7. Una pieza de cepillo de acuerdo con una
cualquiera de las Reivindicacicnes precedentes, que se
caracteriza porque el patrén es simétrico respecto al eje

longitudinal de la superficie parcialmente cilindrica.

8. Una pieza de cepillo para un cepillo de dientes
eléctrico, que comprende un soporte (16) de cerdas gue
tiene un grupo de cerdaé (17) montado sobre el mismo y que
se extienden genéricamente en la direccién de las cerdas,
siendo conectable el soporte (16) de cerdas a un mango
(11) del cepillo de dientes que contiene un motor de
accionamiento eléctrico y que puede ser accionade
rotativamente por medio del motor de accionamiento cuando
se conecta al mismo alrededor de un eje de rotacidn
genéricamente paralelo a la direccién de las cerdas, que
se caracteriza porque:

las cerdas (71} del grupo estan dispuestas en al
mencs un mechédn interno (71A) que incluye unas cerdas

relativamente largas, un anillo o poligono externo (71C)
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de mechones externos gue incluye unas cerdas relativamente
largas, en el interior del cual hay al menos un anillo o
poligono intermedio de cerdas (71B) que incluye unas
cerdas relativamente menos largas situado radialmente
entre el al menos un mechén interno (71A) y el anillo o

peligono externo (71C).

9. Una pieza de cepille de acuerdo con la
Reivindicacién B, que se caracteriza por una pluralidad de
mechones internos gque se encuentran dispuestos en un
anillo o poligono de mechones (71A), con un mechén en cada

&ngulo de poligono.

10. Una pieza de cepillo ‘de acuerdo con la
Reivindicacién 8 & con la Reivindicacidén 9, que se
caracteriza porque loas extremos de las cerdas en los
mechones internos ({(71A) y externos (71C) est&n cortados de
manera que los extremos de los mechones (71A y 71C) estén
inclinados formando un &ngulo que no es perpendicular a la
direccidén de las cerdas, de manera que se inclinen entre
lg longitud de las cerdas relativamente largas y menos

largas.

11. Una pieza de cepillo de acuerdo con 1la

Reivindicacién 10, que se caracteriza porgque los extremos
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de las cerdas de los mechones externos (71C) se encuentran
en una superficie que se inclina en sentido descendente y
hacia el centro del patrén y los extremos de las cerdas de
loe mechones internos (71A) se inclinan en sentido

descendente hacia afuera en direccién al borde del patrén.

12. Una pieza de ©cepille de acuerde con la
Reivindicacién 11, que se caracteriza = porque la
inclinacidén de la superficie en la cual se encuentran los
extremos de las cerdas del (de los) mechén (mechones)
interno(s) (71A) estd mis inclinada que la inclinacién de
la superficie en la cual se encuentran loa extremos de las

cerdas del (de los) mechén (mechones) externo(s) (71B).

13. Una pieza de cepillo de acuerdo con una
oualquiera de las Reivindicaciones 8 a 12, que se
caracteriza porque los extremos de las cerdas de los
mechones externos (71C) se encuentran en una superficie
sustancialmente cbnica o piramidal 1la cual tiene su
vértice proyectado apuntando en sentido descendente hacia
el soporte de cerdas y los extremos de las cerdas del (de
los) mechén (mechones) interno(s) (71R) se encuentra(n) en
una superficie substancialmente c¢bnica o piramidal que
tiene Bu vértice proyectadec apuntando en sentido

ascendente alejindose del soporte de cerdas.
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14. Una pieza de cepillo de acuerdo con una
cualqﬁiera de las Reivindicaciones 8 a 13, que se
caracteriza porque las cerdas (71A, 71B, 71C) que tienen
el miemo radio desede el centro del soporte de cerdas son
todas de la misma altura desde la superficies (16A) del
soporte de cerdas (16), de manera que loas extremos de las
cerdas mis externas de. los mechones externos (71C) se
encuentran en un plano perpendicular a la direccidén de las

cerdas.

15. Una pieza de cepille de acuerdo con la
Reivindicacién 14, que se caracteriza porque las cerdas
mis largas de los mechones internoe (71A) se extienden
hasta la misma altura Hb desde el soporte de cerdas (16)
que las cerdas m@s largas de los mechones externos (71C),
o son mis largas que las cerdas mids largas de los mechones
externos (71C), de manera que la clispide de los mechones
internos (71A) se eleva por encima del plano en el cual se
encuentra las cerdas mis externas de los mechones externos

(71C) .

16. Una pieza de cepillo de acuerdoc con una
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque las cerdas (17, 71) estdn dispuestas

formande unos mechones discretos {21, 41, 61, 71)
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dispuestoe en anillos o- poligonos concéntricos, con un

mechén en cada &ngulo del poligono.

17. Una pieza de cepillo de acuerdo con 1la
Reivindicacién 16, que 8e caracteriza porque las cerdas
(17) estén dispuestas en un patrén gque comprende tres
peligonos concéntricos de mechones, formando un tridngulo
interno de mechones (21A, 71A) gque estd rodeado por un
primer poligono (21B, 71B) de 7 a 9 mechones, que esté
rodeado por un segundo poligono (21C, 71C) de 12 a 16

mechones.

18. Una pieza de cepillo de acuerdo con 1la
Reivindicacién 16, que se caracteriza porque las cerdas
(17) se encuentran dispuestas en un patrén que comprende
Un Unico mechén (41A) en el centro del patrén, un primer
poligone de 5 a 7 mechones (41B) que rodea a este mechén
central, un segundo poligono de 12 a 14 mechones {41C) que
rodea al primer poligono y un tercer poligono de 18 a 22

mechones (41D) gue rodea a este segundo poligono (41C).

19. Una pieza de cepillo de acuerdo con una
cualquiera de 1las Reivindicaciones precedentes, que se
caracteriza porque la pieza de cepillo estd montada para

poder realizar un movimiento rotativo respecto a un eje
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sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del
cabezél (14) -mango (11) del cepilleo de dientes,
sustancialmente paralelo a la direccién de las cerdas y
que pasa a través o cerca del centro del patrén de cerdas

(17).

20. Una pieza de cepillc de acuerdo con 1la
Reivindicacién 19, que se caracteriza porque el movimiento
rotativo es oscilante e implica una rotacién formando un
dngulo en una direccién de rotacién, alternando con una
rotaciéﬂ formando el mismo &ngulo en la direccién de

rotacidén opuesta.

21. Una pieza de cepillo de acuerdo con la
Reivindicacién 19 o 20, que se caracteriza porque el
movimiento rotative estd combinado con un movimiento
reciproco de las cerdas (17) a lo largo de la direccién de
las cerdas, en sentido ascendente y deacendente de 1la

direccién de las cerdas.
22. Un cepillo de dientes eléctrico que se
caracteriza por una pieza de cepillo de acuerdo con una

cualquiera de las Reivindicaciones precedentes.

23. Un cepillo de dientes eléctrico de acuerdo con
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la Reivindicacién 22, que se caracteriza porque el soporte
(16) de cerdas estd montando para efectuar un movimiento
rotativo oscilante, de manera que el eje longitudinal de
la superficie parcialmente cilindrica oscile respecto a
una alineacifn media perpendicular a la longitud del

cepillo de dientes eléctrico.
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RESUMEN

t-Jna pieza para un cepillo de dientes eléctrico, que
comprende un soporte de cerdas en el cual los extremos de
las cerdas alejados del soporte de cerdas se encuentran
en una superficie substancial y parcialmente cilindrica,
estando orientado el eje longitudinal del cilindro
sustancialmente perpendicular a la direccién de 1las
cerdah, 0o 8e encuentran dispuestos radialmente en un
patrén con forma de un poligono interno y externo de
mechones de cerdas relativamente largas, entre los cuales
hay un poligono intermedioco de mechones de cerdas

relativamente menos largas.
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1 Applicant's name

2 Appicant's Addrese

.3 Lenve blank

4 Date

§ Applicant's sigrature

The applicant's signaturs
must be sttested by a No-
tary Public through the
NOTARIAL CERTIFICATE:
in the "{Individuat)”, when
the slgner Is a natural
person; and |n the
*{Corporations)”, when is a
legal one. The Notary's
signsture must then be
lsgalized by a Colombian
Consular Officer,

Ls fime del solicitanfe
debe ser atestada por un-

Notarte Pdblico por medlo
ds ® DECLARACION
NOTARIAL: en la "“(indivi-
dual)’, cusndo el fiMmante
es una persona ngturalk y
en la de “(Soclwdades)",
cuando es una persona
juddica, La flma del
notarlo deberd ser lege-
Izada por el Consulade
Colomblana.

i »

19 '—”.'—‘6&(

N
Castillo Grau & Assoclat ('?

LAW OFFICES
P.0.BOX 251473
80GOTA, COLOMBIA

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN
COLOMBIA

PODER GENERAL

1) W i,
L AMITHKLINE . BEECHAM . GMBH. . ..
L EROKG ..
domiciiado en (7). . Hexmanns Lraade . 7.

..BiihL . (Badenl), Alemania. ... .. /J

nombru al Dr. {3) German Caslile Grau y/o Adriana
Casllio Gibsons y/o Luls Fellpe Castilo Glbsone. . ..

....................... con aficinas en la

Carrera 13 No, 37 -43 Pisa 12 en Bogota,
Colombia como sus representantea con poder
especial ampllo y suficiente, para recabar de
las oficinas y autoridades Colomblenas,
administratives, judiciales o de policla, sn
primera o segunda instancia, la obtencién de
Petentes de Invencitn, Registro de Marcas, de
Modelos y de Dibujos Industriales, de Nombres
Comerciales y Ensefias, lo mismo que
traspasos, extensiones, renovaciones, cambios
de nambre, registro de {lcancias de explotadtn
y regletro de licencies de uso referentes a tales
actuaciones, a cuyo efacto les faculta para dar
ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto Indicada, elevar
solicitudes, formular descripcionss, ahmiendas,
protestas, declaraciones, apelaciones vy
reclamos, solicitar la aplicacldn de medidas
cautelares, aceptar en nuestro nombre y
representacidn la Ceslon de derechos de
invencién y de patente de invenclén que se nos
hagae por cualquier persona,” abonar todos fos
impusestios, cuotas ¥ pagos determinados por la
ley, reciblr todos los documentios y valores
dando el descargo respectivo, llenar
cualesquiera otros requisitos, deslistir y tornar
on fin todas las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposicionas
para. que intervengan coma demandantes o
como demandados, con todas las demds
facultades lsgales necesarias, Esie poder
camprende ademds las facultades de reciblr,
desistir, transigi, compromater, sustituir,
mvacar sustituelones, recibir notificaciones y
nombrar apoderados Judiciales o© extra-
judiclates.

Dadoyfirmadoen(8).............cvccvvvnnnenn

Beecham GmbH & Co KG

Corporate Sealtobeaffixed..........................

rector, for and on

GENERAL POWER F ATTORNEY

domiclied In (2). He.vmannd trasde.. 7. ...
DP-77215 Biih(. (Badenl.........

hereby appoint Or. (3) German Castilo Grau snd/or
Adriana Castlic Glbsons and/or Luls Fellpa Casliic

.................................. With
offices at Carrera 13 No. 37 -43 Piso 12 en
Bogotd, Colombia as our rapresentatives with
special, ample and sufficient power to obtain
from the offices and Colombian authorities,
administrative, judiclal and polica, In first or in
second instance, Patents of Invention,
registration of trade Marks, of Models end
Industrial Drewings, of Commercial Namae and
ensigns, as wall as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of
licences of explotation and of licences of use
refering to sald actions who are empowered to
take before sald authorities all of tha necesary
steps for the purposas indicated, to file
applicitions, to formulate descriptions,
comrections, protests, declerations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behalf and representstion the
assignment of rights of Invention and titles of
invention that may be done to us by any
person, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to recelve ull tha documants
and prpceeds glving the respective acquitance
or recelpt; to fulfill any other requisites to desist
and take in fect any other measures that may
be deemed conducive to the safeguard of our
interests, ®nd in case oppositions are
presented to interevene as complainant and
defendant, with all neccesary legal faculties.
This power of attorney includes the faculties to
recelve, desist, compromise, trensact,
substitute it in all or in part, to revoke
substitutions, to i ificati
appoint extra-judiy B

--------------------------------------

behalf of SmithKl

La declaracién Notarial a 1a vusits.
Notarial acknowlsdgement on other side,




DECLARACION NOTARIAL
{individual}
Alos, .. .. dlas del mes. ... ... de 18. .

comparecl. . . . personalmente ants ml, No-
terioPoblico. . .....................0l

.......................................

8 quien{es) doy fé de conoter y me consia que
es (son) la(s) persona{s) descritas y fir-
mante(s) del documento que precede, decla-
rando anta ml que otorga(n) &l mismo para los
finas y propésitos que en él se expresan.

€] Notario Piiblico,

NOTARIAL CERTIFICATE

{Individual}
On this. . .... dayof...... 19. . . personally
appeared before me, a Notary Publle .........

to me known, and known to me be the
person(s) described in and who executed the
foregoing docurmnant, and he (they) duly ack-
nowledged fo me that he (they) executed same
for the uses and purposes thereln expresad.

Notary Public

{Socledades)

El Infrascrite Notarlo Certifica: que Ia firma
que antecede ydlece. ., ................

.................................

o9 asuténtica; que el signatarlo desempefa
aclusimente sl cargode . .. .. ..........

---------------------------------

que {laene facullad parm ctorgar eais poder; y
quea.dicha compaiiia astd domliclliade en . .

y actuaimete existe y estd orgenizada da
scusrdoalaslayesde . . ..............

Todos los hechos antarlores le constan por
haber examinado los documantos raspectivos

y de todo ello da 16,

El Notarlo Piblico

..........................................................................

{Can legalizacién Consularj

{Corporations)

The undersigned Notary Public certifles; that
the precading signaturereading ...........

...................................

LBE.COKG .....................
and that he is empowered to grant this power;
and that ssid company is domicilled In . . . ...

....................................

.................................

and setually sxists and Is organh.nd in accor-
dance withthelewsof.. . ...............

..................................

all the foregoing facts are known to the No-
tary due to his having examined the respative
documents to which he, the Notary afte:

Grantad and signedin............

...............................

(With Consular logalization)

1,
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Unterschriftsbeglaubiqung

iy ““Voratehende Unterschrift von
s

Herrn Manfred Hansen,
hlstettetraBe 23, 77815 Blihl-Oberbruch,
poren am 24. Mal 1946,

ausgewiesen durch Personalausweis -

i wurde heute in meiner Gegenwart eigenhlindig vollzogen und wird
§¢. als echt 8ffentlich beglaubigt.

Biihl, den 15. Oktober 1989
Notariat 2 Biihl

Nagel /)
Notar
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Beglaubigung

Die Echtheit vorstehender Unterschrift des Notars
Justizrat Nagel beim Noterist BOhI

und die Echtheit des beigefiigten Dienststempels
(Pienstsiegels) werden hiermit bestlitigt. Zugleich wird
'bescheinigt, daB der Vorgenannte zur Vornahme der
Amtshandlung befugt war.

Baden~-Baden, den 19.10.1999
Prisident des




CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA (%\
MUNICH

Nr. 180

La suscrita Cénsul General de Colombia

CERTIFICA:

Que el sefior(a) Giinter Hertweck, quien autentica la firma del signatario en el
presente documento, ejercia en la fecha alll indicada las funciones de Presidente del
Tribunal Regional de Baden-Baden, y que la firma y sello que en el documento
aparecen como suyos son los que usa y acostumbra en sus actos oficiales.

Que la empresa SMITHKLINE BEECHAM GmbH & Co. KG, esta registrada en el
Registro Mercantil del Juzgado Municipal de Baden-Baden, bajo el nimero HR A 1024

-BH, y que esta constituida y ejerce su objeto social de conformided con las Leyes de
la Republica de Alemania

Que el (los) sefior (es) MANFRED HANSEN, quien(es) firma(n) el presente documento /

tiene(n) facultad legal y suficiente para representar a la mencionada firma y otorgar
poderes en su nombre.

- =3 xx

Que ha tenido a |a vista la documentacion que prueba lo anterior. ‘é‘_:; ;;. ,,,.‘f’

ogx S5

La suscrita Cénsul General de Colombia , no asume responsabilidad a'y:_ ;
contenido del documento autenticado. o
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Munich, 22 de noviembre de 19389
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Coénsul General
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Genemaikonsulst von Kolumblen, Tal 14,80331 Manchen, Tet
108051.1725@Q Compusarve.

BILVIO DE.J. NORERA C.
NOTARIO 26 ENCARGADO




TRADUCCION OFICIAL No. 7312
de un documanto escrito en Alemidn, el cual para su iden-

tificacién se sella con el sello ‘de la traductora, lo mismo que

la presente.-

{Traduccién de un documento esacrito en espaflocl e inglés por
medio del cual la firma SMITHKLINE BEECHAM GMBH & CO KD,
domiciliada en Hermannstrasse 7, Bthl, Alemania, otorga poder a
los doctores Germidn Castillo Grau y/o Adriana Castillo Gibson
y/0 Luis Felipe Castillo Gibson, domiciliados en la Carrera 13
No. 37-43 Piso 12, Bogotd, Colombia. Dado y firmado por Manfred

HANSEN, representante legal de SmithKline Beecham GmbH & Co. KG,

2 UR 1986/99 Legalizacidén de firma

Se cartifica la autenticidad de la firma antacedante puesta ante
mi por el seflor

Manfred Hansen,
Mihlstettstrape 23, 77815 Buihl-Oberbruch,
nacido el 24 de mayo de 1946

- identificado con su documento de identidad personal’-

LUZ so@uunn or e e o
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Bthl, 15 da octubre da 1999
' Notaria 2 Buhl

Fdo.: firma ilegible

(Nagel)
Notario
(Hilo y oblea notarial)
Costas
Valor DM 10.000
KoatO Art. 45 M 20, -
KostO Art. 50 DM 20, -
IVA 15% M 6,40
M 66, 40
AV A 101/X/99
Fdo.: firma ilegible
(Lamm)
Inspectora
Legalizacién

i/
Se certifica la autenticidad de la firma antecedepjie del notario

consajero da justicia Nagel y la del sello oficial que 1la
acompafia. Igualmente se certifica qua el mencionado notario
estaba facultado para realizar ese acto oficial.

Baden-Baden, 19.10.1999
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El Presidente del Tribunal Regional
Fdo.: firma ilegibla '
Guntar Hartweck .
- (2 sellos redondos en tinta del Tribunal Regional de Baden-

Baden)
ESPAROL: ILa legalizacién de las firmas antecedentes por el
Consulado de Colombia en Munich bajo el No. 180 del 22 de
noviembre de 1999 (Certificacién) y por el Ministerio de
Relaciones Exteriores da Colombia bajo el No. 292660 del 3 de
diciembre de 1999.

Pagado impussto de timbre US$ 107,--
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PATENTE DE INVENCION‘Q( MODELO DE UTILIDAD | |

» Indicacién de que se solicita fa concesion de una patente [

e Datos de identificacién del solici ’odehparsonaquapmmtahsoicimd ]
» Descripcién de la invencion [ ]
o Dibujos de ser esios pertinentes / [ ]
. OonmbmhdePagodahstasasestdabudas [ ]

INCOMPLETA [ ]

O o qm"":;
g e,,mpmb’mu’ slepﬂﬁOchstasasestdabmdas

INCOMPLETA [ |

. Indmcﬁnd_mugasminitasl registro de un Esquema de trazado.

R L

. [

f ._._,_“ diﬂwialmhodq la.persona que presenta la solcitud. [
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Industria y Comercio

2020 SUPERINTENDENCIA
Bogoté, D.C. ]
f

Doctor
GERMAN CASTILLO GRAU
Apoderado
REFERENCIA: Radicacién No. 01-11412

Tramite 002

Evento 001

Actuacién 430

Oficio No. 1024

Follos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision
486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe anexar la figura caracteristica en tamafo 12 x 12, por duplicado.

- Debe Identlficar o aclarar a que pertenecen los follos 3 y 4.

- Debe allegar copla del documento en que consta la cesidn del derecho a |a patenta otorgado por el inventor
al solicitante o a su causante (art. 26-k,Dec 488/2000).

- El Interesado debe informar la direccion del salicitante, debido a que en la solicitud no aparece la misma.
(Art. 27-b, D 486/00).

- Debe allegarse el comprobante de pago por 'a tasa establecida para la relvindicaciénde prioridad. En este
caso deberi allegarse el comprobante de pago de tres {3) solicitudes reivindicadas.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que deniro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacién del
presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su
prelacién.

Notifiquese el presente oficld conforme a lo dispuesto en el artlculo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210

Jefe de la D isi6n de Nuevas Creaciones

El anten::r requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha 05 ABR. 2001

Se recuarda al interesado que debe presanter, dentro da ios diecisdls meses sigulentes contados a partir de la fecha de presentacién
de las solicitudes cuym priorided se Invocs, copla de ias mismas certificadss por ia autoridad que las expidld v, en los casos en que
:Il',‘ lugar, la traduccidn simple del capftulo relvindicatorio. El inctumplimiento de éste plaxo, acameand |a pérdida de la priorkiad
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