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IODE AB RESPONDEN AL
AGUA Y PELICULAS Y ARTICULOS QUE COMPRENDEN UNA

Campo de Ia Invencién

Lapresenteim;mciénsereﬁereacmposicimqwmccimanal
agua y a pelfculas, fibras y articulos que comprenden tales composiciones.
La presente invencién incluye métodos para hacer y variar la respuesta al
agua de tales composiciones. Las composiciones de 1a presente invencion
comprenden una mezcla de poli(alcohol vinilico) y un polilictido. En uma
incorporacion, el polildctido es injertado con'un mondémero de vinilo polar.

Antecedentes de la Invencién

Aiin cuando la cantidad de pldsticos, mas precisamente de polimeros,
usada en una variedad de productos para el consumidor, empaques y articulos
médicos no se ba aumentado significativamente en los Gltimos 20 afios, la
percepcitn comin es la de que més y més articulos no degradables est4n
llenando el espacio limitado de ferrenos de relleno. A pesar de ésta
desventaja percibida, los polimeros continiian siendo usados en la fabricacion .
de los articulos para el consumidor, en los empaques y en los articulos
médicos debido a que los polimeros ofrecen muchas ventajas sobre los
materiales mis tradicionales: vidrio, madera, papel, y metal. Las ventajas del
uso de los polimeros incluyen un tiempo de fabricacién disminuido y costos,
propiedades mecénicas y qufmicas mejoradas, y costos de peso y de
transportacién disminuidos. Las propiedades de resistencia quimica
mejoradas de la mayoria de los plisticos son las que resultan en su no

d{:@\\o G «\0‘5(}0 W\Q’i\’) NO~
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El desecho de los materiales de desperdicio, incluyendo el desperdicio
alimenticio, los materiales de empaque y el desperdicio médico, adentro de
los terrenos de relleno tipicos proporciona un ambiente relativamente estable
en ¢l cual ninguno de éstos materiales se ve que se descompone a una tasa
apreciable. Las opciones de desecho de desperdicio alternas se han discutido
incrementadamente y se han utilizado para desviar algunas fracciones de
desperdicio de su entierro en los terrenos de relleno. Los ejemplos de éstas
altemativas incluyen la compostacién de desperdicio sélido municipal, la
digestion anaerdbica, la digestion enzimética y el tratamiento de drenaje de
agua de desperdicio.

Mucha controversia estd asociada con la disposicion del desperdicio
médico. Ambas las agencias de gobiemo y los miembros del sector privado
s¢ han referido mcrementadamente con profundidad al escrutinio y a los
fondos hacia éste objeto. En forma admitida, las preocupaciones sobre el
destino de los materiales contaminados con sustancias infecciosas son vélidas
y deben tomarse las medidas adecuadas para asegurar la seguridad de los
trabajadores para el cuidado de la salud y del piiblico en general.

Actuslmente, el desperdicio médico puede ser categorizado como ya
sea reusable o desechable. La categorizacion en cuanto a que cierto
desperdicio es reusable o desechable se determina acostumbradamente de -
acuerdo al material del cual el articulo fue construido y el propésito para el
cual fue usado el articulo.

Después del uso, los articulos médicos rensables son limpiados y se
esterilizan bajo condiciones estrictas para asegurar su desinfeccion. En
comperacion, los articulos médicos desechables son usualmente usados sélo
una vez. Aln enfonces, los procedimientos de disposicién no son directos,
maés bien frecuentemente involucran varios pasos para la seguridad en contra
de los peligros potenciales. Tipicamente, después del uso, los articulos
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médicos desechables deben ser desinfectados o esterilizados, agregando un
costo significante antes de la disposicion en un terreno de relleno designado
especialmente a un incinerador de desperdicio. Como un resultado, el costo
del desecho de los articulos de uso dnico contaminados es muy alto.

A pesar del alto costo del desecho, los articulos médicos de uso mico
son deseables debido a 1a seguridad de un equipo limpio y no contaminado,
Muchas veces en el contoxto médico, los procedimientos de esterilizacién
Tlevados a cabo en forma indebida pueden resultar en efectos detrimentales tal
como la transmisién de agentes infecciosos de un paciente a otro. La
esterilizacién indebida puede también ser desastrosa en un sitio de
laboratorio, en donds, por ¢jemplo, el equipo contanminado puede arruinar
experimentos resultando en costos tremendos de tiempo y dinero.

Actualmente, las telas médicas desechables estin generalmente
compucstas de fibras tenoplésticas de materiales no degradables tales como
de polietileno, de polipropileno, de poliéster, de poliamidas y de acrilicos.
Estas telas también pueden incluir mezclas de fibras termofraguadas tales
como poliamidas, poliarimidas, y celulésicos. Estas son tipicamente de 10-
IOOglmnospmyardasmd:adadepesoypuedmserte_{idos,deplnnOOde
otra manera formadas por métodos muy conocidos por aquellos en las artes
textiles mientras que los no tejidos pueden ser termounidos, hidrogenados, -
colocados en himedo o perforados con aguja y las peliculas pueden ser
formadas mediante soplado o extrusién de fraguado o mediante fraguado de
solucién. Una vez usadas, éstas telas son dificiles y costosas de desechar y
no son degradables.

El uso de los polimeros para varios articulos desechables st
extendido y es muy conocido en el arte. De hecho, el uso més pesado de los
polimeros en 1a forma de pelicula y de fibras ocurre en las industrias de
articulos desechables y de empaques. Las peliculas empleadas en la industria
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de los empagques incluyen aquellas usadas en el empaque alimenticio y no
alimenticio, las bolsas para mercancia y las bolsas para basura. En la
industria de articulos desechables, los usos generales de los polimeros
ocurrent en la construccién de pafiales, articulos para 1a higiene personal,
cubiertas quirirgicas, y trajes para hospital, almohadillas de instrumentos,
vendajes, y cubiertas protectoras para varios articulos.

A 1a luz del espacio de terrenos de relleno que se agotan y de los sitios
de desecho inadecuados, hay una necesidad de polimeros los cuales
respondan al agua Actualmente, los polimeros tal como el polietileno, el
polipropileno, el tereftalato de polietileno, el nilén, ¢l poliestireno, el cloruro
de polivinilo, y el cloruro de polivinilideno son populares por su extrusion
superior y sus propiedades de fabricacion de pelicula y de fibra. Sin
embargo, éstos polimeros no responden al agua. Ademsds, éstos polimeros no
son generalmente compostables, lo cual es indeseable desde una perspectiva
ambiental,

Se han desarroliado polimeros y mezclas de polimeros las cuales se
consideran generalmente que responden al agua. Estos son los polimeros los
cunlmsedanamtmdﬂ'qmﬁenmpmpiedadesadeamﬂaspampamiﬁﬂcs
que se rompan cuando se exponen a condiciones que llevan a la
compostacién. Los ejemplos de tales polimeros que responden al agua -
alegadamente incluyen aquellos hechos de los biopolimeros de almidén y del
alcohol polivindlico.

Ain cuando algunos materiales hechos de éstos polfmeros se han
empleado en los articulos que contienen peliculas y fibras, muchos problemas
se han encontrado con su uso. Frecuentemente, los polimeros y los articulos
hechos de éstos polimeros no son completamente compostables o no
responden al agua Ademds, algunos polimeros que responden al agua
también pueden ser indebidamente sensibles al agua, ya sea limitando €l uso
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del polimero o requiriendo algin tipo de tratamiento de superficie para el
polimero, frecuentemente haciendo al polimero que no responda al agua.
Otros polimeros sin indeseables debido a que éstos tienen una resistencia al
calor inadecuada para un uso extendido amplio.

Los articulos para el cuidado personal, tales como los pafiales, las
toallas sanitarias, las prendas para la incontinencia de los adultos, y similares
son generalmente construidas de un nimero de componentes y materinles
diferentes. Tales articulos usualmente tienen algin componente, usualmente
la capa de respaldo, construido de un material de polimero repelente al
liquido o de barrera al agua. El material de barrera al agua cominmente
usado incluye los materiales de polimero tal como la pelicula de polietileno o
los copolfmeros de etileno y otros mondmeros polares y no polares. El
propdsito de 1a capa de barrera al agua es el de hacer minimo o evitar el
liquido absorbido que puede, durante el uso, exudar desde el componente
absorbente y ensuciar al usuario o a la ropa adyacente. La capa de barrera al
agua también tiene la ventaja de permitir una mayor utilizacion de la
capacidad absorbente del producto.

Aﬁnwandotalapmductossonrelaﬁvamteﬁaratos,smitariosy
fiiciles de usar, al disposicién de un producto ensuciado no deja de tener

problemas. Tipicamente, los productos ensuciados son desechados en umn -

recepticulo de desperdicio sélido. Esto agrega a la acumulactén y costos de
desecho de desperdicio sélido y presenta riesgos para la salud a las personas
quienes se ponen en contacto con tal producto ensuciado. Una altemativa de
disposici6n ideal serfa el uso del tratamiento de alcantarillado mumicipal y los
sistemas sépticos residenciales privados mediante el desecho con descarga de
agua del producto ensuciado en el retrete. Los productos adecuados para
desecharse en los sistemas de alcantarillado se denominan "desechables con
descarga de agua”". Aim cuando el desecho con descarga de agua de tales
articulos seria conveniente, los materiales del arte previo no se desintegran en

X
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el agua. Esto tiende a atascar los retretes y la tuberias de alcantarillado,
frecuentemente necesitando una visita del plomero. En la planta de
tratamiento de alcantarillado municipal, el material repelente al liquido puede
interrumpir las operaciones por el atascamiento de las rejillas y provocando
problemas de desecho de alcantarillado. Es por tanto necesario, ain cuando
es indeseable, ol separar el material de pelicula de barrera del articulo
absorbente antes del desecho con descarga de agua.

Ademis del articulo mismo, tipicamente el empaque en el cual el
articulo desechable es distribuido también se hace de un material
signficativamente resistente al agua y de barrera al agua. La resistencia al
agua es necesaria para evitar Ia degradacién del empaque por las condiciones
ambientales y para proteger a los articulos desechables que estén dentro. Adin
cuando éste empaque puede ser almacenado seguramente con otros
desperdicios para el desecho comercial, y especialmente en el caso del
empaque individual de los productos, seria més conveniente el desechar el
empaque en el retrete con el articulo desechable descartado. Sin embargo, en
donde tal empaque estd compuesto de un material resistente al agua, persisten
los problemas antes mencionados.

El uso del 4cido lictico y del lactido para fabricar un polimero estable
en agua es muy conocido en la industria médica. Tales polimeros se han -
usado en el pasado para hacer suturas estables al agua, grapas, placas de
hueso y dispositivos de liberacién controlada biolgicamente activos. Los
procesos desarrollados para la fabricacion de tales polimeros que van a ser
utilizados en la industria médica han incorporado técnicas las cuales
responden a la necesidad para una alta pureza y a la biocompatibilidad en el
producto final. Estos procesos, sin embargo, estén tipicamente disefiados
para producir voliimenes pequefios de productos de alto valor en délares, con
menos énfasis en el costo y rendimiento de fabricacion.
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Se sabe generalmente que los polimeros lictidos o los poli(léctidos)
son inestables. Sin embargo, la consecuencia de ésta inestabilidad tiene
varios aspectos. Un aspecto es la biodegradacion o otras formas de
degradacion los cuales ocurren cuando los polimeros lictidos, o los articulos
fabricados de los polimeros Hctidos son desechados o compostados después
de completar su vida Gtil. Ofro aspecto de tal inestabilidad es la degradacién
de los polimeros lictidos durante el procesamiento a temperaturas elevadas
tal como, por ejemplo, durante el procesamiento de fundido por los
compradores de usuario final de las resinas de polimero.

En el drea médica hay una necesidad predominante de polimeros los
cuales son altamente estables y por tanto deseables para usarse en los
dispositivos médicos. Tal demanda se ha hecho prevalente histdricamente en
el mercado de 1a especialidad médica de volumen bajo y de alto valor, pero
ahora es igualmente prevalente en e] mercado médico de alto volumen y de
bajo valor.

Como se describié en la patente de los Estados Unidos de América
mimero 5.472.518, las composiciones que comprenden peliculas de polimero
de capas miltiples son conocidas en el arte. La utilidad de tales estructuras
yace en la manipulacién de las propiedades fisicas a fin de aumentar la
estabilidad del tiempo de vida durante el uso de tal estructura. Por ejemplo, -
la patente de los Estados Unidos de América nimero 4.826.493 describe el
uso de una capa delgada de polimero de hidroxibutirato como un componente
de una estructura de capas miltiples como una pelicula de barrera para
componentes de pafial y bolsas para la abertura del intestino.

Otro ejemplo del uso de peliculas de capas miltiples se encuentra en la
patente de los Estados Unidos de América niimero 4.620.999 la cual describe
el uso de una pelicula soluble en agua recubierta con o laminada a una
pelicula insoluble en agua como una bolsa desechable. La patente describe
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un empaque para desperdicio del cuerpo el cual es estable al desperdicio
humano durante el uso, pero el cual puede ser degradado en el retrete, a una
tasa adecuada para su entrada adentro del sistema de alcantarillado sin un
bloqueo, mediante el agregar una sustancia ciustica para lograr un nivel de
pH de por lo menos de 12. Tales estruchiras usualmente consisten de una
capa de pelicula de alcohol polivinflico recubierta con polihidroxibutirato.

Una bolsa de tratamiento de secrecién similar que permite ef desecho
en un retrete con descarga de agua o en un recipiente de lodos est# descrita en
la patente Japonesa 61-42127. Esta estd compuesta de una capa interior de
una resina dispersable en agua y resistente al agua tal como un polilictido y
una otra capa de aloohol polivinflico. Como se describié en ésta patente, hay
muchos ejemplos de peliculas de capas miltiples que son utilizados en
objetos desechables. La mayoria de éstos ejemplos consisten de peliculas o
fibras las cuales estn compuestas de capas externas de un polimero
degradable ambientalmente y de una capa interna de polimero que responde
al agua. Tipicamente, las capas extemas estin compuestas de
policaprolactona o de etileno vinil acetato y la capa interna estd compuesta de
alcohol polivinilico. Estos ejemplos sin embargo todos estdn limitados a las
composiciones que consisten de capas miltiples de diferentes polimeros y no
abarcan las mezclas reales de diferentes polimeros.

Una familia de patentes, patente Europea 241178, patente Japonesa
62-223112 y patente de los Estados Unidos de América niimero 4.933.182,

que describe una composicién de liberacién controlada para tmtar la
enfermedad periodontal. Las composiciones de liberacion controlada estin
wmpuestnsdemagaﬂetuapéuﬁcmnuﬂgefecﬁw en un portador que
consiste de particulas de un polimero de una solubilidad en agua limitada
dispersados en un polfmero soluble en agua. Aim cuando ¢ portador de éstas
invenciones incluye el uso de més de un polimero, el portador descrito no es
una mezcla debido a que el polimero soluble en agua de solubilidad limitada



10

15

20

25

30

.

/

es incorporado en el polfmero soluble en agua como particulas que varian en
tamafio de particula promedio de desde 1 a 500 micras.

El uso de los polimeros para emplearse en los articulos que responden
al agua esti descrito en la patente de los Estados Unidos de América mimero
5.508.101, en Ia patente de los Estados Unidos de América mimero
5.567.510 y en la patente de los Estados Unidos de América nimero
5.472.518. Este grupo de patentes describe una serie de composiciones que
responden al agua y comprenden un polimero hidroliticamente degradable y
un polimero soluble en agua. Las composiciones de éste grupo, sin embargo,
consisten de articulos construidos de polfmeros los cuales son primero
formados en fibras o peliculas y después se combinan. Como tales, las
composiciones son realmente minicapas de las fibras o peliculas de polimero
individual. Por tanto, atin cuando las fibras y las peliculas de los polimeros de
tales composicicnes se consideran que estdn en una proximidad muy cercana
unas con otras, éstas no son realmente mezclas. La dispersién de un polimero
dentro de otro en éstas composiciones, no se ve como aproximadamente
uniforme ya que los polimeros son fibras o peliculas esencialments distintas y
scparadas.

La patente de los Estados Unidos de América mimero 5.525.671

otorgada a Ebato y otros describe un método para hacer un copolimero -

lictido lineal de un mon6émero 14ctido y de un grupo de hidroxilo que contiene
mondmero. El polimero descrito por Ebato es un copoltmero lictido lineal
que es formado mediante el reaccionar dos monémeros para formar un
polimero lineal con una estructura de bloque o al azar. Ebato no describe los
copolimeros de injerto.

Las composiciones de mezcla de polfmero para hacer fibras y peliculas
que son combinadas Optimamente son deseables debido a que éstas son
altamente estables. La combinacidn éptima de los polimeros significa que los

1>
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polfmeros est4n conectados tan cercanamente como sea posible sin el
requerimiento de la copolimerizacién. Alin cuando las composiciones de
polimero mezclado son conocidas, las mezclas de polimero mejoradas en
donde las fibras y las peliculas estin mds intimamente conectadas son
deseables ya que la composicién resultante es entonces mas estable, docil y
versatil,

Ademis de la necesidad para composiciones de polimero que son
altamente estables, y por tanto, adecuadas para el uso regular en la mayoria
de los articulos desechables, hay una necesidad simultinea de tales
composiciones de polimero que responden al agua. Lo que se requiere por
tanto, ¢s un material que puede ser utilizado para la fabricacién de articulos
desechables y el cual responde al agua. Tal material debe ser versitil y
barato de producir. El material debe ser estable en forma suficiente para el
uso intentado pero debe someterse a la degradacién bajo condiciones
predeteminadas.

Ademis hay un énfasis incrementado en los recubrimientos y
materiales ambientalmente seguros. Estos recubrimientos reducen el uso de
mwbuﬁniaﬂosabasedesolvaneydacanmenm'gmdosimm
aumento, de recubrimientos polares, tal como un material a base de agua. La
utilidad de los copolimeros de injerto de ésta invencién incluye, pero no se -
limitard a materiales que tienen una afinidad mayor para un recubrimiento
polar.

Por tanto, es un objeto de ésta invencion el hacer composiciones de
polimero biodegradables, peliculas, fibras y articulos. Otro objeto de ésta
invencion es el de hacer composiciones, peliculas, fibras y articulos de
polimero térmicamente procesables.

Otro objeto d ésta invencion es el de bacer composiciones, peliculas,
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fibras y articulos de polimero comercialmente viable.

Otro objeto de ésta invencitn es el de hacer composiciones, peliculas,
fibras y articulos de polimero biodegradable, térmicamente procesables los
cuales son mis compatibles con los polimeros polares y otros sustratos
polares.

Otro objeto de ésta invencion es el de hacer composiciones, peliculas,
fibras y articulos biodegradables, que responden al agua.

Otro objeto de ésta invencion es el de hacer composiciones de
polimero biodegradables, que responden al agua, peliculas, fibras y articulos
con propiedades mecénicas y fisicas mejoradas.

Otro objeto es el de desarrollar un método para hacer composiciones,
peliculas, fibras y articulos que responden al agua los cuales pueden
confeccionarse para ser dispersables en agua, debilitables en el agua o
estables en el agua.

Sintesis de 1a Invencién

La invencién describe composiciones, peliculas, fibras y articulos que -
respondm.alaguaqueeommdmmmemladealcoholpolivinﬂicoym
polilactido. Las composiciones, peliculas, fibras y articulos que responden al
agua descritas aqui pueden tener un rango amplio de respuesta variando de
desde dispersables en agua, a degradables en agua y a estables en el agua. La
presente invencién también describe un método para controlar Ia respuesta al
agua de las composiciones y peliculas, fibras y de los articulos que
comprenden las composiciones mediante el variar la cantidad de alcohol
polivinflico de desde alrededor de 1 a alrededor de 99 por ciento por peso de
la mezcla y variando la cantidad de polilictido de desde alrededor de 1 a
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alrededor de 99 por ciento por peso de la mezcla. Estén descritos los rangos
de composicién que responden para cada tipo de respuesta al agua.

Las peliculas hechas de las composiciones de Ia presente invencién
son Gtiles como componentes de productos para el cuidado personal
desechables con descarga de agua, tales como peliculas de separador para
productos para el cuidado del adulto y de la mujer y cubiertas exteriores para
pafiales etc. Las mezclas, peliculas y fibras que responden al agua descritas
en ésta invencitn tienen la ventaja (inica de ser biodegradables de manera que
las mezclas, pelicutas, fibras y los articulos hechos de las mezclas y peliculas
pueden ser degradados en los tanques de aereacién, mediante degradacion
aerdbica, y digestorios anaerdbicos, mediante degradacién anaerbica, en
plantas de tratamiento de agua de desperdicio. Por tanto, los articulos
comprenden las mezclas de ésta invencion no aumentarén significativamente
el volumen de lodo acumulado en las plantas de tratamiento de desperdicio.

Breve Descripcién de Ias Figuras

Esta invencién se entenderdA més completamente y las ventajas
adicionales se harin mas evidentes cuando se haga referencia a la siguiente
descripcién detallada de 18 invencién y de los dibujos en los cuales:

La Figura 1 es un esquema de la viscosidad en contra de la tasa de
corte de un polilactido injertado de acuerdo con la presente invencién y un
polilictido no injertado, demostrando la disminucién en viscosidad del
polilictido injertado en contra del polildctido no injertado.

La Figura 2 muestra representativamente una vista en perspectiva de
una prenda desechable, tal como un pafial o0 una prenda para incontinente
adulto.
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La Figura 3 muestra representativamente una vista superior de un
articulo para el cuidado de la mujer, tal como una almohadilla para la mujer.

La Figura 4 es una vista lateral elevada en seccién transversal del
articulo para el cuidado de la mujer tomada a lo largo de Ia seccién 44-44 de
1a Figura 3.

Descripcién Detallada de I Invencién

Las resinas de polilictido (abreviadas aquf como PLA) son producidas
por diferentes métodos sintéticos, tal como la polimerizacién de abertura de
anillo de lictido o 1a polimerizacién de condensacion directa del acido lactico.
Ambos métodos de polimerizacidn son dtiles para ésta imvencién. El
polilictido es un polimero biodegradable y tiene Ia estructura quimica:

[FCH(CH»)COx|s

El componente polilictido y las mezclas y las composiciones descritas
en los siguientes ejemplos se hicieron mediante el usar un polilictido de clase
reactiva comprado de Aldrich Chemical Company de Milwaukee, Wisconsin
(catilogo Aldrich No. 42.232-6). El politictido comprado de Aldrich

Chemical Company es biodegradable y tiené un peso molecular promedio de -

nimero de aproximadamente de 60.000 y tiene un peso molecular promedio
de peso de aproximadamente de 144.000. Este polilictido se hace
primariamente del L-isémero y tiene una temperatura de transicion del vidrio
(T de 600C. Cualesquier polilictido puede ser seleccionado para usarse en
ésta invencién, y los pesos moleculares del polilictido pueden variar
dependiendo de las propiedades deseadas y del uso. El componento de
polildctido puede opcionalmente ser modificado o mjertado antes
contemporéneamente con el mezclado del polilictido con poli(alcohol
vinilico).
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Los monémeros etilénicamente insaturados que contienen un grupo
funcional polar, tal como el hidroxilo, carboxilo, amino, carbonilo, halo, tiol,
sulfénico, sulfonato, etc., son deseables para modificar el polilctido de ésta
incluyen, pero no se limitan a, 2-hidroxietil metacrilato (de aqui en adelante
HEMA), poli(etilen glicol) metacrilatos (de aquf en adelante PEG-MA)
mcluyendo el poli(etilen glicol) etil éter metacrilato, el poli(etilen glicol)
acrilatos, el poli(etilen glicol) etil éter acrilato, los poli(etilen glicol)
metacrilatos con grupos hidroxilo terminales, el acido acrilico, el anhidrido
maleico, el écido itaconico, el acrilato sddico, 3-hidroxipropil metacrilato,
acrilamida, glicidil metacrilato, 2-bromoetil acrilato, carboxietil acrilato, acido
metacrilico, 2-cloroacrilonitrilo, 4-clorofenil acrilato, 2-cianoetilo acrilato,
glicidil acrilato, 4-nitrofenil acrilato, pentabromo fenil acrilato, poli(propilen
glicol) metacrilato, poli(propilen glicol) acrilato, 2-propeno-1 dcido sulfénico
y su sal s6dica, sulfoetil metacrilato, 3-sulfopropil metacrilato, y 3-sulfopropil
acrilato. Un poli(etilen glicol) metacrilato particularmente deseado es el
poli(etilenglicol) etil éter metacrilato. Los mondmeros etilénicamente
insaturados preferidos que contienen un grupo funcional polar son
mencionados aqui como los monémeros de vinilo polares e incluyen, pro no
se limitan a 2-hidroxietil metacrilato (abreviados aqui como HEMA) y
polietilen glicol) metacrilato (abreviados aquf como PEG-MA),

Seesperaqmnmrangonmplioderﬁonémerosdevinﬂopolarsain
capaces de impartir los mismos efectos que el 2-hidroxietil metacrilato y el
poli(etilen glicol) metacrilato a Ias resinas de polilictido y serdin monémeros
efectivos para el mjerto. El polilictido injertado puede contener de desde 1 a
20 por ciento por peso de un monémero polar injertado, oligémero, polimero
0 una combinacién de los mismos. Preferiblemente, el polildctido injertado
contiene 2,5 a 20 por ciento por peso de monémeros polares injertados,
oligémeros, o polfmeros, y més preferiblemente de 2,5 a 10 por ciento por
peso de monémeros polares injertados, oligbmeros o polimeros.
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Ambos el 2-hidroxietii metacrilato (mimero de catilogo Aldrich
12.863-8) y el poli(etilen glicol) metacrilato (mimero de catilogo Aldrich
40.954-5) usado en los ejemplos fueron suministrados por Aldrich Chemical
Company. Especificamente, el poli(etilen glicol) metacrilato comprado de
Aldrich Chemical Company fue un poli(etilen glicol) etil éter metacrilato que
tiene un peso molecular promedio de mimero de aproximadamente 246
gramos por mol.

El método para hacer las composiciones de polilictido modificadas se
ha demostrado mediante el proceso de extrusién reactivo que injerta un
monodmero o una mezcla de mondémeros en el polilictido. La reaccion de
injerto puede también llevarse a cabo en otros dispositivos de reaccién
siempre que el mezclado necesario del polilictido y del monémero,
oligémero, polimero o de una mezcla de los mismos se logre y se proporcione
suficiente energia para efectuar 1a reaccion de injerto entre el polilictido y el
monémero, el oligémero, el polimero o una mezcla de los mismos.

Otros ingredientes reactivos los cuales pueden ser agregados a las
composiciones de ésta mvencién incluyen los iniciadores tal como el Lupersol
L 101, un peréxido orgénico Hquido dispomible de EIf Atochem North
America, Inc., de Philadelphia, Pennsylvania. Los iniciadores de radical libre
utiles en la prictica de ésta invencién incluyen los peréxidos de acilo tal como -
perdxido de benzoilo; dialquilo; diarilo; o perxidos aralquilo tal como di-t-
butil peréxido; per6xido de dicumilo; peréxido de butil cumilo; 1,1- di-t-butil
perdxido-3,5,5-trimetilciclohexano; 2,5-dimetilo-2,5-di (t-butilperoxi) hexano;
2,5-dimetilo-2,5-bis  (t-butili perdxi) hexino-3 y  bis(a-t-butil
peroxiisopropilbenceno); peroxiésteres tal como t-butilo peroxipivalato; t-
butil peroctoato; t-butil perbenzoato; 2,5-dimetilhexilo-2,5-di(perbenzoato) t-
butilo di(perftalato); peroximonocarbonatos de dialquilo y peroxicarbonatos;
hidroperdxidos tal como t-butil hidroperéxido, p-metano hidroperéxido,
pinano hidroperéxido y cumeno hidroperdxido y perdxidos de cetona tal
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como perdxido ciclohexanona y peréxido de metil etil cetona. También
pueden ser usados los compuestos Azo tal como azobisisobutironitrilo.

Ademés, ofros componentes conocidos en el arte pueden ser agregados
a los polimeros de injerto de ésta invencién para incrementar ademss las
propiedades desde 1a materia final. Por ejemplo, el polietilen glicol puede ser
agregado ademss para mejorar la viscosidad de fundido. Los aditivos de
especificas como se desee. Por ejemplo, los agentes antiestiticos, los
pigmentos, los colorantes y similares pueden ser incorporados en la
composicion de polimero. Adicionalmente, las caracteristicas de
procesamiento pueden ser mejoradas mediante el incorporar lubricantes o
agentes de resbalado en las mezclas hechas de los polimeros de Ia invencion.
Todos éstos aditivos son generalmente usados en cantidades relativamente
pequefias, usualmente de menos de 3 por ciento por peso de la composicién
final,

La mezcla de polilictido y del monémero polar, del olighmero, o
polhnuoasmneﬁdaatmadefolmcibn'mecmicammdisposiﬁvode
mmlndoadecuado.lnlcomomdisposiﬁvoBmdelﬂerPhsﬁcorda‘,un
molino de rodillo, un extrusor de tomillo imico o miiltiple, o cualesquier otro
dispositivo de mezclado mecénico el cual puede ser usado para mezclar, -
combinar, procesar o fabricar los polimeros. Un dispositivo de reaccién
particularmente deseable es un extrusor que tiene uno o mds jJumbreras. En
una incorporacién preferida, el dispositivo de reaccifn es un extrusor de
tomillo gemelo cogiratorio, tal como un extrusor de combinacién de tomillo
gemelo ZAK-30 fabricado por Wemner & Pfleiderer Corporation de Ramsey,
Nueva Jersey. Este extrusor permite lumbreras de suministro y de ventilacién
miltiples. i

La presencia del polilictido o del polilictido en las mezclas con
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poli(alcohol vinflico) (abreviado aqui como PVOH) reduce la sensibilidad al
agua del poli(alcohol vindlico) en el uso. Debido a que ¢! poliléctido es un
polimero biodegradable, la presencia del polilictido en las mezclas de
poli(alcohol vinflico) aumenta la biodegradabilidad de la pelicula, de las fibras
y de otros articulos terminados que comprenden la mezcla. El polilictido
injertado con el mondmero polar o una mezcla de monémeros es preferido
para incrementar la compatibilidad con el poli(alcohol vinilico) a fin de
obtener un procesamiento superior y propiedades mecénicas y fisicas y para
hacer peliculas, fibras y articulos mejorados, que comprenden mezclas de
polilictido y de poli(alcohol vinilico). La cantidad de poliléctido en relacién a
Ia cantidad de poli(alcohol vinflico) en las mezclas puede variarse para variar
la respucsta al agua de las mezclas y de las composiciones, peliculas, fibras y
articulos que comprenden tales mezclas. .Espociﬁcamente, la cantidad de
poli(alcohot vinflico) soluble en agua en las mezclas puede aumentarse para
incrementar la respuesta al agua de las mezclas.

Deseablemente, el componente de poli(alcohol vinilico) de las
composiciones de la presente invencién es un termopléistico. Las resinas de
poli(alcohol vinilico) termoplisticas sugeridas estéin disponibles de Nippon
Gohsei, de Japén. Una resina de poli(alcohol vinilico) termopléstico sugerida
particularmente es vendida bajo el nombre de comercio poli(alcohol vinflico)
Ecomaty AX10.000 y es un polimero soluble en agua fria sintetizado de un -
acetato de polivinilo hidrolizado parcialmente que contiene ramificaciones
laterales. Otras resinas de poli{alcobol vinilico) que son termoplisticas
también pueden usarse como el componente de poli(alcohol vinilico) de las
composiciones de la presente invencién y el poli(alcohol vinflico) puede
contener cadenas laterales no polares. Los ¢jemplos de otros poli(alcoholes
vinilicos) aplicables estén descritos en la patente de los Estados Unidos de
América mimero 6.020.425 infitulada "Peliculas y Fibras de Alcohol
Polivinilico No Modificadas y Métodos para Hacer las Mismas", otorgada el
1 de Febrero de 2000, ésta patente es incorporada aqui en su totalidad.
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Como se usé aqui, el término "dispersable en agua" significa que la
composicién se disuelve 0 se rompe en piezas més pequeflas que de 20
mallas después de haberse sumergido en agua por aproximadamente 35
minutos. El término "desintegrable en agua" significa que la composicién se
rompe en piezas maltiples dentro de 5 minutos de la inmersién en agua y que
algunas de las piezas serdn atrapadas por una rejilla de 20 mallas sin
resbalarse a través de la misma en la misma forma como un hilo a través del
ojo de una aguyja. El término “debilitable en agua" significa que Ia
composicién permanece en la pieza pero se debilita y se hace menos rigida
después de 5 minutos de inmersion en agua y se hace doblable, por gjemplo,
se dobla sin una fuerza externa aplicable a la misma cuando ésta se mantiene
por un lado en una posicién horizontal. El término "estable en agua” significa
que la composicién no se hace doblable después de 5 minutos de inmersién
en agua y permansce en una pieza después de la prueba de respuesta al agua.

Como se usd aqui, el término "copolimero de imjerto” significa un
copolimero producido por la combinacién de dos o més cadenas de
caracteristicas constitucionalmente o configuracionalmente diferentes, una de
las cuales sirve como una cadena principal de columna, y por lo menos una
de las cuales estd unida en algin punto o puntos a lo largo de Ia columna y
constifuye una cadena lateral. La cantidad molar de! monémero injertado, del
oligbmero o del polimero, por ejemplo las especies de cadena lateral, puede -
variar pero debe ser mayor que la cantidad molar de las especies padres. El
término "injertado” significa que un copolimero se ha creado el cumal
comprende cadenas laterales o especies unidas en algim punto o puntos a lo
largo de la columna de un polfmero padre. El témmino "mezcla” como se
aplic a los polimeros significa una combinacion fntima de dos o més cadenas
de polfmero de caracteristicas configuracionalmente y constitucionalmente
diferentes las cuales no estén unidas unas a otras. Tales mezclas pueden ser
homogéneas o heteropéneas. (Véase Sperling, L.H, Introduccién a la
Ciencia del Polimerg Fisico 1986, péginas 44-47 el cual se incorpora aqui por
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referencia en su totalidad). Preferiblemente, la mezcla es creada mediante el
combinar dos o mas polfmeros a una temperatura arriba del punto de fusién
de cada polimero.

lapmmteinvmciénesﬁﬂusuﬂdammayordd;ﬂeporlossigtﬁm
cjemplos especificos. Deberd entenderse que éstos ejemplos son
incorporaciones ilustrativas y que ésta invencién no debe ser limitada por
ninguno de los ejemplos o de los detalles en la descripcion. Més bien, las
reivindicaciones anexas aqui deben considerarse ampliamente dentro del
alcance y espiritu de 1a invencién.

Ejemplos
Ejemplo 1

Un extrusor de tomillo gemelo, cogiratorio, ZSK-30 fabricado por
Wemer & Pfleiderer Corporation de Ramsey, Nueva Jersey, fue usado para
fabricar el polilictido modificado de los ejemplos. El difmetro del extrusor
fue de 30 milimetros. La longitud de los tornillos fue de 1.388 milimetros.
Este extrusor tuvo 14 barriles, mumerados consecutivamente de 1 a 14 desde
la tolva de suministro a la matriz. El primer barril, el barril niimero 1, recibi6

el polilictido y no se calentd sino que se enftié con agua. El monémero de -

vinilo, 2-hidroxietilo metacrilato, fue inyectado en el barril nimero 5 y el
perdxido Lupersol 101 de Atochem fue inyectado en el baril némero 6.
Ambos el montmero y el peréxido fueron inyectados a través de un inyector
de boquilla presurizado. Una tumbrera de vacio para la desbolizacién fue
incluido en ¢l barril nimero 11. La matriz usada para extruir los hilos de
polildctido modificado tuvieron cuatro aberturas de 3 milimetros de didmetro
las cuales estuvieron separadas por 7 milfmetros. Los hilos de polilictido
modificados fueron entonces enfriados en un bafio de agua fria y después se
peletizaron.
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El polilictido fue alimentado al extrusor un alimentador
volumétrico a una produccién de 20 libras por hora. El 2-hidroxietil
metacrilato y el peréxido fueron inyectados en el extrusor a producciones de
1,8 libras/hora y de 0,09 libras/hora, respectivamente. La velocidad del
tomillo fue de 300 revoluciones por minuto.

Las siguientes temperaturas de juego de barril extrusor fueron usadas
durante 12 corrida de extrusion:

Zonal Zona2 Zonad Zona4 ZonpS Zons 6 Zonma7
180°C 180°C 180°C 180°C 180°C 170°C 160°C

El vacio fue activado para la desbolizacién en el barril nimero 11 y el
proceso se dejo estabilizar. Los hilos de polilictido injertado con 2-hidroxietil
metacrilato (polildctido-g-2-hidroxietil metacrilato) fueron enfriados en un
bafio de agua fria y después se peletizaron.

Las pruebas de reologia de fundido fueron llevadas a cabo sobre el
polilictido modificado y no modificado sobre un redgrafo Goettfert 2000
disponible de Goettfert de Rock Hill, Carolina del Sur. El poliléctido
modificado de éste ejemplo fue preparado con 9 por ciento por peso de 2-
hidroxietil metacrilato y 0,45 por ciento por peso de Lupersol. Los -
porcentajes por peso del 2-hidroxietil metacrilato y del Lupersol estuvieron
basados sobre el peso del polildctido.

Las prucbas de reclogia de fimdido fueron llevadas a cabo a 180 °C
con una matriz de 30/1 (longitud/dismetro) milimetros. La viscosidad de
fimdido aparente fue determinada a tasas de corte aparentes de 50, 100, 200,
500, 1 000 y 2 000 1/s. Una curva de reologia fue dibujada para cada
material de la viscosidad aparente en conira de las tasas de corte aparente
dadas abajo.
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Muestra Polilictido Ai.drich PLA-g-HEMA (9%, 0,45%) I
Comentario Control Extruido Polilctido Injertado
Tasa de Corte Viscosidad de Corte | Viscosidad de Corte Aplicada
Aplicada (I/s) Aplicads (Pa s) (Pas)

49,997 325,7 97,71

99,994 252,42 97,71

199,99 207,63 65,14

499,97 154,71 55,369

1000 112,35 46,407

2000 82,235 38,675

Las viscosidades de fimdido aparentes a las varias tasas de corte
aparentes fueron dibujadas y las curvas de reologia para el polilictido no
modificado y el polildctido modificado del ejemplo arriba mencionado fueron
generadas como se muestra en la Figura 1. La curva de reologia del
polilictido modificado demostr6 las viscosidades reducidas del polilactido
modificado cuando se comparan con el polilictido no modificado. Estas
viscosidades reducidas del polilictido modificado resultaron una
procesabilidad mejorada del polilictido modificado. El injerto de los
monémeros polares, oligdmeros o polimeros sobre el polilictido también
resultaron en una compatibilidad mejorada con ambos materiales polares y
los sustratos polares.

Ejemplo 2
Peliculas Hechas de Mezclas que Comprenden Alcohol Polivinflico y
Poliléctido Modificado o Poliléctido no Modificado

Las peliculas que respanden el agua de los siguientes ejemplos estin
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compuestas de mezclas fundidas de polildctido modificadas o no modificadas
y de alcohol polivinilico. El rango de las composiciones para las peliculas
que responden al sgua varia de desde alrededor de 1 a alrededor de 99 por
ciento por peso del poliléctido no modificado o0 modificado en 1a mezcla. La
presencia del poliléctido o del polilictido modificado en la mezcla usada para
hacer las peliculas reduce la sensibilidad al agua del alcohol polivinflico puro
en ¢l uso. El polilictido injertado con ¢l mondmero polar 0 una mezcla de
monémeros es preferido para compatibilidad incrementada con el alcohol
polivinflico a fin de obtener las propiedades mecénicas y fisicas superiores.
El polilictido modificado usado en las mezclas es como se describi6 arriba en
el ejemplo 1 y el polilictido no modificade usado en las mezclas fue aquel
como se suministrd por Aldrich Chemical Company. El aleohol polivinlico
usado en las mezclas fue Ecomaty AX10.000 suministrado por Nippon
Gohsei de Japén. La resina de alcohol polivinilico Ecomaty AX10.000 es un
polimero soluble en agua fria sintetizado de acetato de polivinilo parcialmente
hidrolizado que contiene ramificaciones laterales.

Proceso de Extrusién para el Mezclado de Polimero

Iaseonmodcimesdenmlaqﬁetesponda.lalaguaﬂwrm
preparadas por un proceso de extrusion de fimdido. Se prefiere el mezclar o
combinar dos componentes en un extrusor tal como un extrusor de tomnillo -
gemelo o ain un extrusor de tomillo unico bajo unas condiciones de
temperatura y de corte/presién apropiadas. " El proceso de mezclado puede
ser llevado a cabo en un dispositivo de mezclado de tipo de carga, tal como
una mezcladora de fundido o una amasadora, la cual se discute en la siguiente
seccidn. Ambos el alcohol polivinlico y el poliléctido modificado pueden ser
suministrados a un extrusor ya sea simultineamente o en secuencia para
minimizar cualesquier efectos adversos scbre los polimeros fales como la
degradacién o la decoloracién.
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En éstos ejemplos, el proceso de extrusion de las mezclas fue llevado a
cabo usando un extrusor de tomillo gemelo contragiratorio Haake TW-100.
Las temperaturas colocadas de extrusion pama sus cuatro zonas de
calentemiento fueron de 170, 180, 180 y 1680C respectivamente. La
velocidad de tomillo fue de 150 revoluciones por mimuto. Una mezcla de
resina de poliléctido o de poliléctido modificado y de alcohol polivinlico fiue
alimentada adentro de un extrusor a una tasa de 10 libras por hora. El
findido fue extruido, enfriado con aire y después se hizo en pelotillas.

Las composiciones de mezcla extruidas las cuales contuvieron 20, 30 y
40 por ciento por peso de ya sea el polilictido no modificado o el poliléctido
modificado y 80, 70, y 60 por ciento por peso de alcohol polivinilico,
respectivamente, fueron producidas y se usaron para hacer las peliculas en
éste ejemplo.

Proceso de Mexclado con Fusién para ¢l Mezclado de Polimero

Las composiciones mezcladas que responden al agua también fueron
preparadas por medio de un proceso de mezclado con fusion. En éstos
ejemplos,elpmcesodemczclndoconﬁ:siénﬁlellevadbacabousmdom
mezclador de rodillo gemelo contragiratorio Haake Rheomix(3 600. La
temperatura puesta de la mezcladora fue de 18001C. La velocidad de tornillo .
fue de 150 revoluciones por minuto. 70 gramos de la mezcla de resina total
fueron suministrados adentro de la mezcladora y se combinaron por 5
minutos. El fundido fue movido de la mezcladora y después se enfri6 en el
aire.

Las composiciones de mezcladora findidas contuvieron 30, 40, 50 y
60 par ciento por peso de polilictido injertado de HEMA y 70, 60, 50 y 40
por ciento por peso de alcohol polivinilico, respectivamente, se produjeron y
se usaron para hacer las peliculas en éste ejemplo.
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Preparacién de Pelicula

Se prepard una pelicula para cada composicién de mezcla usando una
prensa caliente Carver con dos placas calentadas a una temperatura de
1900C y a una presitn de 150.000 libras por pulgada cuadrada por alrededor
de 1 minuto, El grosor de las peliculas en éste ejemplo fue de
aproximadamente de 4 milésimas de pulgada. El grosor de las peliculas
puede ser ya sea aumentado o disminuido dependiendo del uso final de las
propiedades deseadas.

Prueba de Respuesta al Agua de las Peliculas de Alcohol Polivinflico/
Polilictido Injertado con HEMA

Para cada una de las composiciones, una seccion de la pelicula
preparada fue cortada midiendo alrededor de un cuarto de pulgada por
alrededor de media pulgada. La prueba de respuesta al agua involucré el usar
un par de pinzas para sostener Ia seccién de la pelicula, sumergiéndola en un
recipiente de cintilleo de llenado con 20 mililitros de agua y sosteniéndola por
5 minutos. Después de 5 minutos, se colocd una tapa sobre el recipiente de
cintilleo y el recipiente se coloco en un agitador modelo 75 (disponible de
Burell Corporation, de Pittsburgh, Permsylvania). El recipiente fue agitado
por 30 segundos con el agitador puesto a 1a méxima velocidad. La pelicula -
comienza a dispersarse o desintegrarse, los contenidos del recipiente de
cintilleo fueron vaciados a través de una rejilla de 20 mallas (criba de prueba
estindar de los Estados Unidos de América de 20 mallas, ASTM E-11
descripcién No. 20). El recipiente fue entonces enjuagado con 20 mililitros
de agua de una botella apretable para remover cualesquier piezas de pelicula
restante y vaciarla a través de 1a criba. Si la pelicula no se dispers6 o se
desintegrd, la pelicula fue observada respecto'de cualesquier pérdida de
rigidez.
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Mapa de Respuests al Agua para Peliculas y Composiciones Mezcladas
de Extrusor y de Mezcladors

N

I Porcentaje por peso de Poliliictido No Modificado 0 Modificado en Mezclas
con Alcohol Polivinflico

1 <——-—40 50 60 <—>99
Dispersable Debilitable  Estable

i

Las peliculas hechas de las composiciones de mezcla fueron
dispersables en agua hasta alrededor de 40 por ciento por peso del polilictido
modificado o no modificado en la mezcla Las peliculas hechas de mezclas
con alrededor de 60 o mis por ciento por peso del polilictido modificado o
no modificado fueron estables en agua. Las peliculas hechas de las mezclas
entre dos rangos deben ser consideradas debilitables en agua. Las peliculas
hechas de las mezclas con alrededor de 50 por ciento por peso del polilictido
modificado o0 modificado fueron debilitables en agua.

Articulos Desechables que Comprenden Polilictido y Alcohol Polivinilico

Las mezclas que responden al agua y estables al agua de polilictido y
de alcohol polivinilico y las composiciones que comprenden tales mezclas y
las peliculas y las fibras que comprenden tales mezclas tienen utilidad en Ia
fabricacion de los articulos desechables, particularmente los articulos para el
cuidado personal desechables. Seria deseable el construir articulos para el
cuidado personal, tales como los pafiales, las toallas sanitarias, las prendas
pera la incontinencia del adulto, los vendajes, las méscaras quinirgicas, las
batas y Ias cubiertas para pie y similares de manera que el articulo pueda ser
fiicil y seguramente desechado mediante 1a descarga de agua del articulo en
un retrete convencional. Especificamente, seria altamente deseable el fabricar
pafiales, almohadillas para el cuidado de la mujer, forros para bragas,
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servilletas sanitarias y ain calzoncillos de aprendizaje que puedan ser
desechados con descarga de agua en un retrete convencional sin miedo de
atascar ef retrete o cualesquier componentes del sistema de alcantarillado més
alli del retrete. Los articulos que pueden ser desechados mediante Ia
descarga con agua disminuirén la demanda actual de espacio de llenado de
terrenos y disminuirén los costos de incineracién. Los articulos hechos de
tales composiciones tienen biodegradabilidad y pueden reducir la cantidad de
lodo producida en las plantas de tratamiento de agua de desperdicio. La
biodegradabilidad de las composiciones también es benéfica si los productos
para el cuidado personal ensuciados o usados que comprenden las
composiciones son accidentalmente desechados en la basura municipal y
subsecucntemente se depositan en un relleno de terreno.

Aim cuando las siguiente descripcién se hizo en el contexto de un
pafial desechable y de una almohadilla' para el cuidado de la mujer
desechable, es ficilmente evidente el que las composiciones de 1a presente
invencion y las peliculas y las fibras que comprenden las composiciones de la
presente invencién fambién pueden emplearse en varios otros tipos de
articulos, tales como las toallas sanitarias, los forros para bragas, las prendas
para incontinencia, los vendajes, los pafios limpiadores absorbentes, los
calzoncillos de aprendizaje y similares. Todos estos articulos estén
contemplados como estando dentro del alcance de la presente invencion.

Refiriéndonos a la Figura 2, el pafial desechable 4 incluye un forro
interior permeable al liquido 6, una capa exterior impermeable al Hquido, tal
como la hoja inferior 8, y una capa de niicleo absorbente, tal como el blogue
10, con el bloque localizado entre el formo 6 y 1a hoja inferior 8. El forro
interior 6 y la hoja inferior 8 son més grandes que ¢l bloque absorbente 10 y
tienen unas partes de margen de extremo 12 que se extienden més alla de los
extremos del bloque 10. El forro 6 y 1a hoja inferior 8 también tienen 1as
partes de margen laterales 14 que se extienden més alli de los lados del
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bloque 10. Tipicamente, el forro 6 y la hoja inferior 8 estén asegurados uno a
otra a lo largo de las partes de margen 12 y 14. El forro 6 puede ser
cualesquier hoja suave, flexible y porosa 1a cual pasa los Hquidos a través de
la misma, y puede por ejemplo estar compuesta de una hoja o tela no tejida
de fibras de poliolefina, tal como fibras de polipropileno, fibras de polilictido,
fibras que comprenden una de las composiciones de la presente invencién o
una mezcla que comprende tales fibras. En una incorporacién, las fibras
pueden ser unidas con un aglutinante sensible al agua o disparable de ién. Un
aglutinante disparable de ion deseable es soluble en agua o dispersable en
agua a concentraciones de ion abajo de 1a concentracién de ion tipica de la
arina pero es estable al agua a concentraciones arriba de la concentracion de
ion tipica de la orina. Deseablemente, el aglutinante disparable con ion y las
camposiciones adhesivas estéin descritas en la patente de los Estados Unidos
de América nimero 5.986.004 la cual se incorpora aqui en su totalidad. El
forro 6 puede estar compuesto de un papel de tisi resistente al mojado, una
hoja de filamento enlazada con hilado o similares. Ademés, el forro 6 puede
ser tratado con un surfactante para ayudar en la transferencia del liquido.

La hoja inferior 8 s una capa impermeable al liquido, y puede estar
cmnpuesmdemahojaowjidodelgadodepeuaﬂadepﬁsﬁwdemaomb
de las composiciones de la presente invencién. Por ejemplo, la hoja inferior 8
puede ser formada de una pelicula de capas miltiples que comprende una -
primera capa de una composicion soluble en agua, dispersable en agua o
desintegrable en agua de Ia presente invencién y por lo menos una segunda
capa de un material estable en agua tal como una poliolefina, un poliéster o
una de las composiciones estables en agua descritas aqui. La hoja inferior
puede ser coextruida de wna composicion soluble en agua, dispersable en
agua o desintegrable en agua y de una composicitn estable en agua. La hoja
inferior 8 es adherida al forro 6 con una capa estable al agua de 1a pelicula de
capas miiltiples que comprende 1a hoja inferior de cara al forro y el interior
del pafial de manera que 1a orina no afecta adversamente a Ia hoja inferior. El
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grosor de la capa estable al agua debe ser seleccionado de manera que
cuando la hoja inferior es expuesta al agua la parte soluble en agua,
dispersable en agua o0 desintegrable en agua de la hoja inferior se disuelve, se
dispersa o se desintegra respectivamente, y la parte estable en agua de la hoja
inferior se desintegra. La hoja inferior puede ser transparente o puede tener
unz superficie grabada o mate para haceria opaca.

El bloque absorbente 10 puede ser de cualesquier material adecuado, y
¢s generalmente una mezcla de material celuldsico y de material
superabsorbente. Un ejemplo del material celulésico Gtl como un
componente del bloque 10 incluye un blogue formado por aire de fibras de
pulpa de madera cominmente conocido como "borra". El material
superabsorbente puede ser de superabsorbente en particulas o un
superabsorbente fibroso. Un ejemplo del superabsorbente en particulas
incluye, pero no se limita al poli(4cido acrilico) enlazado en forma cruzada y
neutralizado. Sin embargo, las fibras pueden ser fibras bésicas de cualesquier
polimero superabsorbente. Los ejemplos comerciales de los materiales
superabsorbentes incluyen las fibras superabsorbentes estables OASISO (el
dcido poliacrilico parcialmente neutralizado, disponible de Technical
Absorbents del Reino Unido) y las fibras superabsorbentes bésicas
FIBERDRI[O (sal hidrolizada de anhidrido isobutileno-co-maleico, disponible
de Camelot Superabsorbent Limited de Calgary, Canad4).

Las hojas de tisii 0 de guata crepada absorbente pueden ser localizadas
entre el bloque absorbente 10 y el forro 6 y la hoja inferior 8 respectivamente.
El fomo 6, 1a hoja inferior 8 y el bloque absorbeate 10 pueden ser
combmados unos con otros en cualesquier manera adecuada para formar un
pafial terminado. Ioselanmtospwdms&mﬂdosmoaoﬂoporﬁmo
pahnnesdeadhesivosensiblea]apruiéﬂoﬁmdidomcalienﬁe,pmm
sellamiento con calor global o con patrén, por medio de tiras de cara doble,
de cinta adhesiva sensible a la presién, o similares. Alternativamente, los
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clementos pueden ser unidos por medio de un método de unién ultrasémico.
Un sistema de unién particularmente efectivo emplea lineas paralelas y
espaciadas de un adhesivo fimdido en caliente colocado sobre 1a superficie
interior de la hoja inferior 8. El bloque absorbente estd unido a la hoja
inferior a lo largo de las partes de las lineas adhesivas, y el forro 6 est4 unido
a la hoja inferior 8 a lo largo de otras partes de las lineas de adhesivas que
estdn localizadas dentro de las partes de margen 12 y 14 pero afuera de la
regién de bloque 10. En una incorporacidn deseada, el adhesivo también
responde al agua o es sensible al agua o se desintegm, dispersa o se disuclve
al contacto con el agua.

El pafial 4 tiene una forma generalmente de reloj de arena i de 1, el cual
incluye una seccién de entrepierna estrechada 16 cerca del centro del pafial o
incluye las secciones de pretina 18 en cada extremo de pafial. Los medios
elisticos alargados pueden ser asegurados en el lugar a un lado del bloque
absorbente 10 y sobre cada lado del mismo para desarrollar unas pertes de
piema con eldstico recogidas que son conformables con las piernas del
infante, Las cintas sensibles a la presion convencionales o los sujetadores do
gancho y rizo VELCRO (no mostrados) también pueden sujetarse a una
seccién de pretina 18. El pafial 4 es ajustado a un infante can un forro interior
6 en contra de Ia piel del infante. Una de las partes de pretina rodea parte de
Ia cintura del infarte y la otra parte de pretina rodea el resto de la cintura del -
infante. Las dos partes de pretina estin sobrepuestas y unidas juntas por
medio de cintas de adhesivo sensible a la presién o de un sujetador VELCRO
el cual opera para mantener el pafial en el lugar.

Refiriéndonos a las Figuras 3 y 4, una almohadilla para la mujer o
toalla sanitaria 40 de ejemplo incluye una hoja superior permeable al liquido
46, una capa exterior impermeable al liquido, tal como una hoja inferior 48, y
una capa absorbente, tal como un bloque 50, con el bloque 50 localizado
entre la hoja superior 46 y la hoja inferior 48. La Figura 4 es una vista lateral
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largo de Ia seccitn 44-44 de 1a Figura 3. La hoja superior 46 y la hoja inferior
48 son mis grandes que el bloque absorbente 50, y tienen las partes de
margen de extremo y laterales 54 que se extienden mas alld de los extremos
de bloque 50. Tipicamente, la hoja superior 46 y la hoja inferior 48
comprenden una seccidn de entrepierna estrechada 56 y estén aseguradas una
a otra a lo largo de las partes de margen 54. La hoja superior 46 puede ser
cualesquier hoja suave, flexible y porosa Ia cual pasa los fluidos a través de Ia
misma y puede, por ¢jemplo, estar compuesta de una hoja o tela no tejida de
fibras de poliolefina, tal como las fibras de polipropileno, las fibras de
polildctido, las fibras que comprenden una de las composiciones de la
presente invencién o una mezcla de fibras. Las fibras de 1a hoja superior
pueden estar unidas con un aglutinante sensible al agua o disparable con ion
de manera que Ia hoja superior se desintegrard y se dispersaré al contacto con
el agua.

La hoja inferior 48 es una capa impermeable al liquido, y puede estar
compuesta de una hoja o tejido delgado o de pelicula de pléstico de una o
més de las composiciones de la presente invencién. Por ejemplo, Ia hoja
inferior 48 puede ser formada de wna pelicula de capes miltiples que
comprende una primera capa de una composicién soluble en agua,

dispersable en agua o desintegrable en agua de la presente invencién y por lo -

mmstmasegmdacapademmmmial'emblealaguamlwmom
poliolefina, un poliéster o una de 1as composiciones estables al agua descrita
aqui. La hoja inferior puede ser coextruida de una composicién soluble en
agua, dispersable en agua o desintegrable en agua y de una composicién
estable al agua. La hoja inferior 48 es adherida a la hoja superior 46 con una
capa estable al agua de Ia pelicula de capas miltiples que comprende Ia hoja
inferior de cama a la hoja superior y al interior de la almohadilla femenina de
manera que los fluidos menstruales y/o 1a arina no afecten adversamente la
hoja inferior. El grosor de la capa estable al agua debe ser seleccionado de
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manera que cuando la hoja inferior es expuesta a la parte soluble en agua,
dispersable en agua o desintegrable en agua de la hoja inferior ésta se
disuelve, se dispersa o se¢ desintegra, respectivamente, y la parte estable al
agua de la hoja inferior se desintegra.

El bloque absorbente 50 puede ser de cualesquier material, y es
generalmente de un material celulésico, tal como un bloque formado por aire
de fibras de pulpa de madera cominmente conocidas como "borra”. Un
material superabsorbente puede ser incluido en la capa absorbente. La hoja
superior 46, la hoja inferior 48 y el bloque absorbente 50 pueden ser
combinados unos con otros en cualesquier manera adecuada para formar una
almohadilla para 1a mujer terminada. Los elementos pueden ser unidos unos
a otros por tiras o patrones de adhesivo sensible a la presién o findido en
caliente, sellamiento con calor en patrén o global, o similares. Por ejemplo,
los elementos de la almohadilla pueden ser unidos por un método ultrasémico
en vez de con una composicion adhesiva. Un sisterna de umién
particularmente efectivo emplea lineas paralelas y espaciadas de adhesivo
fundido en caliente colocadas sobre la superficie interior de la hoja inferior
48. El bloque absorbente es unido a la hoja inferior a lo largo de las partes de
Ias lincas de adhesivo, y el forro 46 es mido a Ia hoja iferior 48 a lo largo de
otras partes de las lineas de adhesivo que estin localizadas dentro de las
partes de margen pero afiiera de la regién de blogue 50. En un ambiente
deseable, el adhesivo también responde al agua o es sensible al agua y se
desintegra, se dispersa o se disuelve al contacto con el agua.

Deberd entenderse que éstos ecjemplos son de incorporaciones
ilustrativas y que la invencién no debe estar limitada por ninguno de los
ejemplos o de los detalles de la descripcion. Més bien, las reivindicaciones

~ anexas aqui deben considerarse ampliamente dentro del alcance y el espiritu

de la invencién.
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IVINDICACIONE

1.  Un articulo para el cuidado personal que comprende una
pelicula o una tela no tejida, dicha pelicula o tela no tejida comprende una
mezcla do poli(alcohol vinilico) y de un polilictido.

2.  El articulo para el cuidado personal fal y como se reivindica en
la cldusula 1, caracterizado porque dicho polilictido es modificado.

3.  El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la clausula 2, caracterizado porque dicho polilictido estd injertado con un
mondmero polar, oligbmero o polimero o una combinacién de los mismos.

4.  Elarticulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cléusula 3, caracterizado porque dicho mondmero polar, oligdmero o
polimero es seleccionado del grupo que consiste de 2-hidroxietil metacrilato,
poli(etilen glicol), metacrilatos, poli(etilen glicol) etil éter metacrilato, -
poli(etilen glicol) acrilatos, poli(etilen glicol) etil éter acrilato, poli(etilen
glicol) metacrilatos con grupos de hidroxilo terminales, dcido acrilico,
anhidrido maleico, acido itactmico, acrilato de sodio, 3-hidroxipropil
metacrilato, acrilamida, glicidil metacrilato, 2-bromoetil acrilato, carboxieti]
acrilato, écido metacrilico, 2-cloroacrilonitrilo, 4-clorofenil acrilato, 2-
cianoetil acrilato, glicidil acrilato, 4-nitrofenil acrilato, pentabromo fenil
acrilato, poli(propilen glicol) metacrilato, poli(propilen glicol) acrilato, 2-
propeno-1 écido sulfémico y su sal de sodio, sulfoeti metacrilato, 3-
sulfopropil metacrilato, y 3-sulfopropil acrilato,

5.  El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la clédusula 1, caracterizado porque dicho polilictido es un copolimero de
mjerto de un polilictido y de desde alrededor de 1 por ciento por peso a
alrededor de 30 por ciento por peso de un mondémero polar, oligbmero, o
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polimero o una combinacién de los mismos en relacin al peso del
polilactido.

6.  El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cléusula 3, caracterizado porque dicho monémero polar es un mondémero
etilénicamente insaturado que contiene por lo menos un grupo funcional polar
o dicho oligbmero o dicho polimero es un oligbmero o wn polimero
polimerizado de un monémero etilénicamente insaturado que contiene por lo
menos un grupo funcional polar.

7.  El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cliusula 6, caracterizado porque dicho por lo menos un grupo fincional
polar es wm grupo hidroxilo, carboxilo o sulfonato 0 una combinacién de los

8. El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cldusula 6, caracterizado porque dicho por lo menos un grupo funcional
polar es un grupo hidroxilo.

9. Elarﬂctﬂopamelmﬁdadopermaltalyoohpsereivindicam
la cléusula 5, caracterizado porque dicho mondmero polar es un monémero
de vinilo polar.

10.  El ariiculo pem el cuidado personat tal y como se reivindica en
la cldusula 3, caracterizado porque dicho mondmero polar, oligdmero o
polimero es seleccionado del grupo que consiste de 2-hidroxietil metacrilato y
de polictilenglicol metacrilato y derivados de los mismos.

11. El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cldusula 3, caracterizado porque dicho mon6mero polar, oligdbmero o
polimero es seleccionado del grupo que consiste de 2-hidroxietil metacrilato y
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12.  El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la clausula 1, caracterizado porque dicha mezcla comprende alrededor de 1 a
alrededor de 99 por ciento por peso de poli(alcohol vinflico) y alrededor de
99 a alrededar de 1 por ciento por peso de polildctido.

de sus derivados.

13. El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cldusula 12, caracterizado porque dicha mezcla comprende airededor de 1
a alrededor de 40 por ciento por peso de polilictido y es dispersable en agua.

14, El articulo para el cuidado personal tal y como se reivindica en
la cléusula 1, caracterizado porque dicho articulo para el cuidado personal es
seleccionado del grupo que consiste de pafiales, productos para la
incontinencia, calzoncillos de aprendizaje, almohadillas para Ia mujer y forros
para bragas.

15. Un articulo para el cuidado personal que comprende un
poli(alcobol vinilico) y un poliléctido modificado que comprende una
columna de polilictido con una phmalidad de mondmeros polares,
oligdmeros, polimeros o una mezcla de los mismos injertados en dicha
columna de polildctido.

16.  Un método para variar la respuesta al agua de una composicion

que comprende los pasos de:

a)  seleccionar ung cantidad especifica de un poli(alcobol
polivinilico) y una cantidad especifica de un polilctido;

b)  mezclar Ia cantidad especifica del poli(alcohol vinflico)
con la cantidad especifica del poliléctido y

¢) formar un articulo para el cuidado persomal o wm
componente del articulo para el cuidado personal de la mezcla.
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17. El método tal y como se reivindica en la cliusula 16,

caracterizado porque dicho poliléctido es modificado antes del mezclado con
el poli(alcohol vinflico).

18. El método tal y como se reivindica en la cliusula 17,
caracterizado porque dicho polilictido es modificado por los pasos que
comprenden:

a) combinar un polilictido y un mondémero polar, oligémero
o polimero en un recipiente de reaccién; y

b) proporcionar energia suficiente a la combinacién de
dicho polilactido y de dicho monémero polar, oligbmero, o polimero a fin de
modificar dicha composicién de polilictido.

19. El método tal y como se reivindica en la cliusula 16,
caracterizado porque la pelicula es dispersable en agua y comprende
alrededor de 1 a alrededor de 40 por ciento por peso de poliléctido y
alrededor de 60 a alrededor de 99 por ciento por peso de poli(alcohol
vinico).

20, Elmétodolnlycomoseruivindicaénlnclﬁumlam,
caracterizado porque la pelicula es debilitable en agua y comprende alrededor
de 40 a alrededor de 60 por ciento por peso de polilictido y alrededor de 40 a -
alrededor de 60 por ciento por peso de poli(alcohol vinilico).

21. El método tal y como se reivindica en la cliusula 16,
caracterizado porque la pelicula es estable en agua y comprende alrededor de
60 a alrededor de 99 por ciento por peso de polilictido y alrededor de 1 a
alrededor de 40 por ciento por peso de poli(alcohol vinflico).

22. El método tal y como se reivindica en la cliusula 16,
caracterizado porque el mezclado se lleva a cabo mediante extrusion de



fundido.
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EXTRACTO

La presente mvenciin es una mezcla que responde al agua de un
polilictido y de un alcobol polivinilico. La presente invencién incluye
peliculas y articulos para el cuidado personal que comprenden una mezcla de
un alcohol polivinilico y un poliléctido e incluye un método para hacer tales
peliculas y articulos y métodos de una respuesta al agua variable de tales
peliculas y articulos. En las incorporaciones preferidas, las composiciones, las
peliculas y los articulos comprenden una mezcla de alcohol polivinilico y de
polilictido modificado. Las composiciones y las peliculas descritas aqui son
utiles como un componente en los articulos desechables con descarga de agua
y degradables.
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Industria y Comercio
INFORME DE PROTOCOLO SUPERINTENDENCIA

Expediente __01-18858

Fecha:_3 de mayo del 2001 .

Se certifica que:

Desde fecha_____ 15 de abril de 1997 .,
del folio __90.637  al folio __90.642 del libro de
Protocolo N°_311l _ , obra el poder N° 17.397

¢ nferido por _KIMBERLY - CLARKX WORLDWIDE, INC,

domiciliado(a) en _Neenah, Wisconsin - E.U.A.

al doctor __ RAMIRO CASTRO

DUQUE y/o HECTOR GOMEZ MEJIA

Facultad para desistir _gsi .

Revisado

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 382 2695
E-mall: info@sic.gov.co
Bogotd, D.C., Colombla
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Industria y Comercio

2020 SUPERINTENDENCIA
Bogota, D.C.

Doctor
RAMIRQO CASTRO DUQUE

Apoderado

REFERENCIA: Radicacién No. 01-18858

Trédmite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 1376
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Dabs enviar la figura caracteristica en tamafio 12 x 12, por duplicado.

- Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho a |a patente otorgado por el inventor
al solicitants o a su causante (art. 26-k, Dec 488/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decislén 4868 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del tdrmino de dos (2) mesas siguientes a la fecha de notificacion del
presente oficlo, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presents requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su
prelacién.

Reglamentaria No. 210 del 15 de enero del 2001.

Notifiquese el presentes 970 conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucion

CESPEDES DE VERGEL

Jefe de la Divisién de Nuevas Creaciones 10 HAYO 2001

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Se recuerda sl interesado que debe presartar, dentro de los diecisdls meses siguientes contados a partir de la facha de presentacidn
de ln solicitud cuya priovided se Invoca, copla de la misma cariificada por s sutwidad que ks expidld y, en los casos an que haya lugar,
la traduccién simpla del capiulo relvindicatorio. El incumplimiento de éste plazn, acamesni ia pérdida de ka prioridad invocada.
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