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4 DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, en ml condición de apoderada de la sociedad 
solidtante, en esta oportunidad por el presente escrito me permito presentar 

Copia certiticada de la pnondad Estadounidense reivindicada NO 
60/174,433 de Enero 4 de 2.000 

Traducción al Espaæol de la mencionada priondad 

Esta pnoridad estÆ siendo presentada dentro del tØrmino establecido por la 
Decision 486 de Diciembre I de 2.000. 

En breve estaremos presentando la copia cerlilicada de la pnondad 
Estadounidense reivindicada N°. 09/710,998 de Noviembre 9 de 2.000junto con 
su traducdón. 
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TRADUCCION OFICIAL No. 01/ 112 de un documento escnto en inglØs, el cual 

para su identificación se sella con el sello del traductor al tiempo con la 

presente. Esta traducciôn ha sido preparada por Juan Pablo Piedrahita Aguilera, 

Traductor e IntØrprete Oficiat debidamente reconocido de conformidad con el 

Certiflcado de Idoneidad Profesional No. 0045 expedido par la Universidad 

Nacional de Colombia. 

(Se traduce un Certificado de Solicitud de Registro Provisional de Patente) 
I 

4 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

A TODOS A QUIENES ESTOS PRESENTES LLEGAREN: 

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS 

OFICINA DE PATENTES V MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS 

Didembre 18 del 2000 

POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ADJUNTA SE ENCUENTRA UNA 

COPIA FIEL DE LOS ARCHIVOS DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS 

DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA DE AQUELLOS PAPELES DE LA 

SOLICITUD DE PATENTE IDENTIFICADA ABAJO Y QUE CUMPLIERON CON 

LOS REQUISITOS PARA QUE SE LES OTORGARA UNA FECHA DE 

Z SOLICITUD BAJO EL CODIGO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS 

DEAMERICATITULO35SECCK3NIII. 

NUMERO DE SOLICITUD: 80/174,433 

2 FECHA DE SOLICITUD: 4 de Enero del 2000 
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COMISARIO DE PATENTES Y MARCAS 

(Firmado.) T. LAWRENCE, Funcionario que Certifica 

(SELLO DE OBLEA DE LA OFICINA DE PATENTES V MARCAS DE LOS 

ESTADOS UNIDOS. DE AMERICA) 

(En todas las hojas, at margen izquierdo, setlo 60174433.010400) 

(Al margen, COdigos de Barras jc600, Oficina de Patentes y Marcas de los 

Estados Unidos, 01/04/00; jc541 Oficina de Patentes y Marcas de los Estados 

Unidos, 60/174433, 01/04/00). 

01-05-20 [legible 

CARATULA DE SOUCITUD PROVISIONAL PARA PATENTE 

Esta es una petición de registro para una SOLICITUD PROVISIONAL PARA 

PATENTE bajo 37 CFR 1.53 (c) + 

Expediente No. P-01816-USO 

INVENTOR(ES) 

Nombre (s) ApeIIido Residencia (Ciudad y Estado / 

Pals Extranjero) 

William B. Duff, Jr. Odessa, Texas 

I Los inventores adicionales se nombran en (en blanco) hojas 

separadas numeradas anexas a) presente. 

TITULO DE LA INVENCION (maximo 280 caracteres) 
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MET000 V CIRCUITO PARA USAR UN DISPOSITIVO POLARIZADO EN 
APLICACIONES AC 

DIRECCION PARA. CORRESPONDENCIA 

Dirija toda la correspondencia a: NUmero del Cliente 

Coloque la Etiqueta del Código de 

I NUmero del Cliente Barras Aqul 

0 Escriba el NUmero del Cliente Aqul 

I x 1 Firma o Nombre Individual Erik R. Nordstrom, Fulibright 
& Jaworski, LLP 

Dirección 600 Congress Avenue 

Dirección Suite 2400 

Ciudad Austin Estado Texas ZIP 78701 

Pals Estados Unidos TelØfono (512) 322-5272 Fax (512) 320-4598 

de America 

PARTIES ANEXAS A LA SOLICITUD (seæale todas las que correspondan) 

J EspecificaciOn NUmero de Paginas 

I X I Dibujo(s) Nümero de Hojas I 15 1 
I(en blanco)I Declaración de Entidad Pequena 

J(en blanco)I Otra (especifique) 

FORMA DE PAGO DE DERECHOS DE REGISTRO PARA ESTA SOLICITUD 

PROVISIONAL DE PATENTE (seæale uno) 

Se anexa Cheque o Giro Bancarlo para cubrir los derechos de registro 

I x I Por el presente se autoriza al Comisario a cargar los derechos de registro o 

acreditar cualquier sobropago a la Cuenta de Depôsito No. 06/2375 bajo la 

Orden NUmero P-01 816-us0/09901435. 
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Valor ($) DERECHOS DE REGISTRO 

La invención fue hecha por una agenda del Gobiemo de los Estados Unidos o bajo 
un contrato con una agenda del Gobierno de los Estados Unidos 

’No 

1 I Si, el nombre de la agenda del Gobiemo de los EE.UU. y el nUmero dell 
contrato de Gobiemo son: (en blanco) 

V V 

Presentado Respetuosamente 

FIRMA (Firmado) 

NOMBRE EN LETRA DE IMPRENTA 
V Erik R. Nordstrom 

TELEFONO (512) 322-2495 

Fecha L(en blanco) I NO. DE REGISTRO (si aplica) , 
V 

39,792 1 

CERTIFICADO DE ENVIO POR CORREO EXPRESO 

Por el presente certifico bajo 37 CFR § 1. 10, que esta correspondencia 0 pago 

de derechos se deposita en el Servicio Postal de los Estados Unidos como 

"Correo Expreso a la Oficina Postal del Destinatarlo", etiqueta de envIo No. 

= EJ057690824U3, el 4 de Enero, 2000, dirigida a: Box Provisional Patent 

Application, Comisano Asistente para Patentes, Washington D.C. 20231. 
U 
Ui 
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o =0 Q Nombre en letra imprenta:S. Leslie Marlow 
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No. de Expediente P-01816-USO 

En la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos 

CERTIFICADO DE ENVIO POR CORREO EXPRESO 

Etiqueta de Envio No. EJ057690824US 

Fecha de Deposito: 114/00 

Por el presente certifico que este documento o pago de derechos se deposits en 

el Servicio Postal de los Estados Unidos coma "Correo Expreso a Is Oficina 

Postal del Destinatarlo" , serviclo bajo 37 CFR § 1.10 en Is fecha abajo indicada, 

en un sabre dirigido at Comisaria Asistente pars Patentes, Washington D.C. 

20231. 

Nombre en letra imprenta o escrito a mÆquina de Is persona que firma el 

documento:S. Leslie Marlow 

Firma de Is persona que firma et documento: (Firmado). S. Leslie Marlow 

SOLICITUD PROVISIONAL DE PATENTE 

A QUIEN PUDIERA INTERESAR: 

HA DE SABERSE QUE YO, William B. Duff, Jr., ciudadano de los Estados 
-J 

<s 0 
< uI.,u � Unidos de AmØtica y residente de Odessa, Texas, he inventado ciertas mejoras o -J Z °-<<  

_J z 

a8 novedosas y de utitidad en un 
L Q Z 

9 50, METODO V CIRCUITO PARA USAR UN DISPOSITIVO POLARIZADO EN 
8 APLICACIONES AC. 
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METODO Y CIRCUITO PARA USAR UN DISPOSIT1VO POLARIZADO EN 

APLICACIONES AC. 

Area TØcnica de, Ia Invenclón 

La presente invenciOn se refiere en general at usa de dispoitvosJe 

5 almacenamiento de carga elØctnca potarizada en apbcaciones AC. En particular 

Ia presente invencion se refiere a dispositivos de polanzaciOn negative, tales 

como condensadores polanzados con un potencial DC pare usos en 

aplicaciones generates AC. 

Antecedentes de Ia tnvenclón 

10 Los condensadores se usan en una vanedad de propositoIjen)i 

almacenamiento de energia, acoptamiento de sefiales, arranque de motores, 

corrección del factor dey6tencia regulación de voltaje, sintonización, 

resonancia y filtraciOn. Ekfciplementaciones en serierivación,  exist,,)() 

muchas ventajas operacionales, tanto en estado transiente como en estado 

15 estable, para implementar los condensadores en redes generates AC. 

La eficiencia de Ia red se incrementa con Ia mejora del factor de potencia 

durante condiciones transientes. Apticaclones de transientes en condensadores 
w � w 

� = I- 0 

en sene incluyen protecciones de picos de sobrevoltaje, arranque de motores, 
00 zo 

2 limitadores de corriente, operaciones de interruptores y similares. Los 
Zu 

8 20 condensadores en series pueden moderar los efectos de las fatlas en Ia red AC 
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y otras condiciones transientes. Par ejemplo, corrientes con bajo factor de 
65 

potencia se asocian a fkos de corrientes magnØticas originadas en el arranque 

de motores, en flujos en transformadores y corrientes de falls. La capacitancia 

en serie mejora el factor de potencia global y Is regulaciOn de voltaje durante 

5 condiciones transientes. Bancos de condensadores en serie tamblØn muestran 

un grado de limitaciôn de comente debido al las irnpedancias en serie del 

coridensador. Esto reduce corrientes de falls y por ende reduce los req ulsitos 

del tamaæo de Is lines de transmisiOn, del generador, del transformador, de los 

dispositivos de distribución, y del bus. Los condensadores on serie con Is falls 

10 actUan como un dispositivo timitador de corriente. Un banco de condensadores 

en sane tIpicamente se acopla a un transformador. La oposición del 

transformador al camblo instantÆneo de comente se combina con Is oposiciOn al 

camblo instantÆneo de voltaje. Estas caracterIsticas produjeron una mayor 

estabilidad instantªnea de voltaje como resultado del mayor usa de bancos de 

15 condensadores en serie. 

Las caracteristicas del estado estable de Is red AC tamblØn se mejoran 

por medio de Is incorporaciOn de condensadores. Las altas capacitancias, 

aplicaciones en serie aplican un estado estabte de voltaje baja AC en el 

? condensador. Esto ayuda cuando los dispositivos de transferencia elØctnca se 

2 usan en conjunto con bancos de condensadores en serie. De igual forma, el Ln 
UA 

aumento de Is capacitancia reduce Is distorsiôn de onda elØctrica. Las 
01 Q s Q Z 

rO . 
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aplicaciones do condensadores en serie en estado estable incluye el Y) 

funcionamiento do motores, la filtraciOn, la corrección  del factor de potencia, of 

aumento de voltaje y similares. Los bancos do condensadores en serie 

permiten quo los generadores de inducción potencien motores do inducción, 

5 mediante of suministro do la magnetización necesana (VARsI. Esto tambiØn 

puede mejorar Pa calidad do la potencia, a la vez quo reduce el Costo do la 

altemativa do fuentes de mafia elØctrica, do suministros do energia de 

emergencia, do equipo môvil y do generadores portØtiles. El esfuerzo mecØnico 

asociado con la capacidad adicional do generaciOn, en Ilnea, a operación 

10 sincrónica, se puede moderar con Ia presencia do acoplamientos capacitivos en 

serie. 

Las dos mayores categories do condensadores son polares y rares. 

Existen muchas formas en cada categorla. Debido a sus requisitos 

unidireccionales do polarización  negative directa, los condensadores potanzados 

15 so usan con mÆs frecuencia en aplicaciones do seæales DC y seæales pequefas 

AC con un voltaje de polanzación  negative DC aphcado. A Pa inverse, los 

ocondensadoreS’rizadoecialmente en aplicaciones en sen)o son 

apropiados pare muchos usos DC y AC debido a limitaciones do tamao, 

capacitancia, peso, eficiencia, densidad de energia y costa. El uso do bancos 

(38 21Z do condensadores no polarizados subdimensionados cause distorsiOn en formas 

o do ondas 
y una gran caida do voltaje a travØs del condensador, to quo produce 

U
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perdidas de energia y una regulaclØn deficiente en la carga AC. 

Los condensadores polarizados tienen un bajo costo por cantidad de 

capacitancia, asi como menores dimensiones y mesa, comparados con 

condensadores ?ares. TamblØn muestran una resistencia AC 

5 relativamente baja en serie. Esta caracteristica favorece su uso sobre los 

condensadores no polarizados. Sin embargo, solo se pueden operar con 

voltajes "directos" positivos relativos a sus respectivos polos positivo y negativo. 

Un voltaje invertido do una magnitud significativa produce corto en el 

condensador, to cual usualmente resulta en una explosion quo puede ser 

10 comparable a aquella do una granada do mano. En esta forma, los 

condensadores polarizados, en su mayorIa, no han sido adaptables en general 

para las aplicaciones AC. 

Las Patentes de los EE.UU. NUmeros 4,672,289 y 4672,290 DE Gosh 

enseæan una soluciOn para implementar condensadores polarizados en redes 

15 AC. En la Figura I so muestra un circuito Gosh simplificado. El circuito 60 

incluye condensadores polarizados 62, 64 y diodos 66, 68 en serie con una 

fuente AC 61 para producir la carga AC 70. Los condensadores polarizados se 

muestran usando este simbolo de circuito, mientras qua los condensadores no-

polarizados so representan con sImbolos de Ilneas paratelas. Condensadores 

simØtricos polarizados anti-senates (en espejo) 62,64 estØn en paraleto con 

diodos anti-senates opuestos alineados 66,68. (La expresiOn: "aiales" se 

592148 



reliere a dos componentes unidireccionales polarizados dispuestos en sene con 

polandades y/O direcciones opuestas.) El circuito simple es a -
 

larizado 

negativamente. Durante cada media onda, Is comente AC tiene dos caminos en 

una direcciOn y solamente un camino en Is otra dirección. En esa forma ocurre 

5 un grado de rectificación de media onda. Se observa el aurnento del voltaje DC 

neto de polarizaciôn negativa a! aumentar Is  comente AC. El voltaje negativo 

mØximo instantÆneo a travØs de cada condensador se asegura por el diodo 

paralelo. 

Desafortunadamente, Is solución de derivación do Gosh presents algunas 

10 limitaciones importantes. La potandad de cada condensador estÆ sujeta a todo 

el voltaje AC, a travØs del ensamble, pars una y media ondas AC. De esta 

manera para corto circuito, arranque de motores, flujo de transformadores 0 

condición similar, toda Is tension fuente AC se aplica a travØs de los terminates, 

de cada condensador anti-serial y ensamble de diodos, con un ciclo de trabajo at 

15 50%. No se presents divisor de voltaje. Asi, el voltaje AC de tiuctuaciones estª 

limitado a los rangos de voltaje disponible en los diodos, dado un nivel de 

distorsiOn de seæal AC. Adicionalmente cada condensador polarizado estØ 

sujeto a una condiciOn de potarizaciOn negativa inversa de bajo voltaje 

aproximadamente el 50% del tiempo. Los diodos distorsionan Is forma de onda 

2C del voltaje AC en Is red. AdemØs el circuito de auto-polarizaciOn negativa no se 

adapta a Is timitaciOn de comente de diodo. Esto es un problems en Is 

0070 

-- 
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condicion do estado estable, debido a la perdida de color, distorsión de forma de 

onda de comente y requerimientos do tamaæo del diodo. Es aUn un probtema 

mÆs significativo pam semiconductores en transientes, fallas, flujo magnetizante, 

resonancia y/o aplicaciones de arranques. El circuito completo pasa a traves de 

cada diodo con un ciclo do trabajo do 50% tanto en of estado estable como en oi 

caso tr’ansiente. Esto produce una pØrdida do color significativa a travØs de los 

diodos. 

Ademàs, of circuito no presenta economias do escala para grandes 

requenmientos do cornente. Si el amperaje del banco de condensadores so 

dobla, asi mismo so debe hacer con los diodos, los sumideros do color y 

similares. Esto constituye un gasto considerable de capital en aplicaciones do 

alto comente AC. Si so requieren series adicionales do diodos Para aumentar el 

nivel do vottaje que se puede obtener, los diodos adicionales deben toner et 

mismo amperaje quo los diodos existentes. La calda do voltaje directo do cada 

uno de los diodos existentes coincide por la calda de voltaje directo de cada 

unidad adicional. AsI la pØrdida do potencia y la generaciOn do color aumenta 

en forma proporcional. TambiØn, la zona muerta cerca do cero, do cada dIodo, 

so multiplica por el nUmero do diodos en serb. Debido a la colocaciôn anti-serial 

do diodos esta distorsión do forma do onda, es ingobernable en of circuito Gosh. 

Adicionatmente el circuito Gosh presenta un efecto de continuidad en of sistema 

do referenda DC a tierra. 
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De conformidad, existe la necesdad de un mØtodo mejorado y de un 

circuito para usar dspositivos polarizados tales como condensadores en 

aplicaciones AC. 

5 Resumen de la Invenctón 

En la actualidad los condensadores polarizados, suministran la mayor 

capacitancia disponible. Esta invención emptea directamente disposItivos de 

almacenamiento de carga elØctnca polarizada tales como condensadores 

polarizados en apticaciones generates AC con una topologla de circuito 

10 novedosa. En una modalidad de la invenciôn, un par anti-serial de 

condensadores polarizados se us1 odeuna red AC para mejorar la 

operación de dicha red. Sin que se afecte la operación de la red AC, par to 

menos se suministra una fuente DC para mantener los condensadores 

polarizados con polarizacion negativa directa mientras estØn sujetos a Ia sefial 

15 AC. La sefIat AC, que dinge Ia carga AC, se aplica at par anti-serial. Los 

condensadores estØn suflcientemente polarizados negativamente par to menos 

por una fuente de voltaje DC de tat forma que permanezcan directamente 

polarizados negativamente mientras el acoplamiento con la seæal AC. 

A continuación se presentan varias modalidades de la invención: 

1. Una red AC con un dispositivo polanzado incluyendo: 

592148 
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(a) una fuente AC pare suministrar una seæal AC; 

(b) una carga AC operativamente conectada a Is carga pars mejorar Is 

red AC; 

(c) un dispositivo polarizado operativamente conectado a Is carga 

pars mejorar Is red AC; donde Ia seæal AC se aplica al dispositivo 

polarizado que estØ suficientemente polarizado negativamente DC 

do tat forma que no estâ inversamente polarizado negativamente 

en forma peijudicial por Is seiaI AC. 

2. La red AC de Is reivindicaciOn 1, donde el dispositivo polarizado estØ 

conectado en eerie entre Is fuente AC y Is carga AC. 

3. La red AC do Is reivindicación 1, donde el dispositivo polarizado incluye el 

primero, y el segundo condensadores polarizados con una relaciôn anti-

serial entre SI, Is red con por to menos una fuente do polarización 

negativa DC pare polanzar negativamente dichos primero y segundo 

condensadores polarizados. 

4. La red AC de Is reivindicaciOn 3, donde et primero y el segundo 

condensadores polarizados estÆn simetricamente polarizados 

negativamente DC en relación cada uno con el otro. 

S. La red AC do Is reivindicación 4, donde el primero y el Segundo 

592148 

condensadores polarizados en una re!aciOn anti-serial estÆn conectados 
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entre Si en un nodo de empalme, donde Is red incluye un dispositivo de 
)40 

bloqueo AC conectado entre el nudo de empalme y una tierra DC en 

relaciOn con por Lo menos una fuente de polarización negativa DC. 

6. La red AC de Is reivndicación 5, donde at dispositivo de bloqueo incluye 

5 una resistencia que tiene una impedancia suficientemente atta comparada 

con el primero y segundo condensadores para bloquear Is seuSaI AC. 

7. La red de Ia reivindicación 5 donde el dispositivo AC incluye un inductor. 

8. La red de Is reivindicaciOn 5 donde por to menos una fuente DC de 

polanzación riegativa incluye Is primers y Is segunda fuente DC pare 

10 polarizar negativamente el primero y el segundo condensador en forma 

separada. 

9. La red de Is reivindicaciOn 8 donde Is primeras fuente DC estØ en 

paratelo enfrente del primer condensador polarizado. 

10. La red de Is reivindicación 9 que ademÆs incluye un rectificador 

15 operativamente conectado entre Is prlmera fuente DC y el primer 

11. 
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condensador polarizado. 

La red de Is reivindicación 10 donde Is segunda fuente DC estÆ en 

paralelo enfrente del segundo condensador polarizado. 

La red de Is reivindicación 1 donde el dispositivo polarizado est 

conectado en denvación enfrente de La carga AC. 
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Un dispositivo capacitivo para uso an una aphcacion AC quo incluye: 

(a) Un primer condensador polarizado 

(b) Un segundo condensador polarizado conectado en una relación 

a!tI-sertJal primer condensador polarizado; y 

(c) Por to menos una fuente DC de polarizaciôn  negative 

operativamente conectada a dichos primero y segundo 

condensadores directamente polarizados negativamente mientras 

quo son usados en una red AC. 

El dispositivo de la reivindicaciôn 13 quo ademØs incluye Un condensador 

no-polar conectado an paralelo enfrente de uno 0 de los dos 

condensadores polarizados. 

On mØtodo para user dispositivos polarizados en una red AC que incluye: 

(a) Implementar un par anti-serial de un dispositivo polarizado dentro 

do una red AC para mejorar is operación do cliche red, donde is 

seæal AC so aplica at par anti-serial; 

(b) Suficiente polarización  negative de cada uno de los dispositivos 

polarizados con por to menos una fuente DC do voltaje para que 

los dispositivos polarizados permanezcan sustancialmente 

directamente polarizados negativamente durante la operación de la 

red AC. 
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17. El mØtodo de Is reivindicación 16, donde el acto de implementar un par 

anti-serial de dispositivos polanzados incluye Is implementaciôn de un par 

de condensadores po)anzados. 

18. El mØtodo de Is reivindicación 17, donde el primero y a! segundo 

5 

10 19. 

condensador estØn conectados entre si en un nodo de empatme, el 

mØtodo ademØs inctuye el suministro de un dispositivo de bloqueo AC 

entre el nodo de empatme y (a tierra DC en relactón con por to menos una 

de las fuentes de vottaje DC, donde at dispositivo de bloqueo AC 

proporciona una ruta 000entre at nodo de empatme y Is tierra DC. 

El mØtodo de Is reivindicación 18, donde el acto de imptementar el par 

anti-serial dentro de Is red AC incluye el uso de un par anti-serial de 

condensadores en sene entre Is fuente AC y Is carga AC pars mejorar at 

factor de potencia respecto de Is fuente AC. 

Lo anterior he descrito de una manera general las caracterIsticas y (as 

15 ventajas tØcnicas de Is presente invención con elfin de que Is descnpción 

detatlada que sigue a continuaciôn se pueda entender major. En adelante se 

describirÆn caracterIsticas adicionales y ventajas de Is invenciôn,  que forman el 

objeto de dicha invención. Aquellos versados en el estado de Is tØcnica 

deberÆn tener en cuenta que Is concepción y Is  modalidad especilica de Is 

invención presentada se puede utilizer inmediatamente como base de diseæo 0 

modificación de otras estructuras pars desarrollar los mismos fines de Is 

592148 
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presente invención. Aquellos versados en el estado de la tØcnica tambiØn se 

darÆn cuenta que dichas construcciones equivalentes no se apartan del espiritu 

ni del alcance de la invenciôn, coma se ilustra en las reMndicaciones adjuntas. 

Breve Descripclón de los Dibulos 

5 Pare un mayor y rnÆs completo entendimiento de Ia presente invención y 

de sus ventajas, Se hace referenda a las siguientes descripciones tomadas 

conjuntamente con los dibujos adjuntos en los cuales: 

La Figure I muestra un circuito anterior usando condensadores polares 

en una red AC. 

10 La Figure 2 muestra un circuito pare representar conceptualmente la 

presente invención. 

La Figure 3 presenta un circuito de la presente invenciôn. 

La Figure 4 presenta otra modalidad de circuito de la presente invención. 

La Figure 5 muestra una tØcnica convencional de perfeccionamiento pare 

15 mejorar la operacion polar de la operaciOn del condensador en una pequeæa, 

aplicaciOn de seæal AS de polatización negative  DC. 

La figure 6 ilustra una implementaciOn anti-serial simØtrica de 

2 condensadores DC polarizados negativamente en una aplicacton limitada AC. 
LU 

La figure 7 muestra una modalidad de un circuito pare implementar la 

presente invenciOn, e incluye un solo condensador de perfeccionamiento del tipo 
z b u < 
OD Q 

U o-
592148 

17 
I- - 



no-polanzado. 

La Figure 8 ilustra un arreglo de un acoplamiento de potencia capacitivo 

utilizando otra modalidad de Is presente invenciOn. 

La Figure 9 muestra un sistema AC de ties fases, cuatro cables que 

5 incluye una modalidad de Is presente invención. 

La Figure 10 muestra un sistema AC altemativo AC de ties fases, cuatro 

cables qua inciuye una modalidad de Is presente invención. 

La Figure 11 ilustra un esquema de condensadores polarizados 

negativamente en una red de tres fases. 

10 La Figure 12 ilustra una implementación de Is presente invención a 

corriente alta 4n+, omitiendo los detalles de Is fuente de DC de vottaje con 

polarizacion negative. 

La Figure 13 muestra una modalidad de Is presente invenciôn en una 

configuración en sane. 

15 La Figure 14 muestra un simbolo de circuito esquemØtico pare una 

modalidad de Is presente invención. 

La Figure 15 muestra una representacion simple de una disposicion de un 

condensador potanzado 4n+ a alto voltaje 
y 

un sistema de polarizacion negative 
U 

de Is presente invención. 

La Figure 16 ilustra una disposiciôn altema de Is presente invención. 

Oa -
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Descrición Detaftpda de lasModaildades Preferidas 

LA Figura 2 muestra at circutto 100, qua conceptualmente representa una 

modalidad de la presente invenciOn. El circuito 100 Incluye una fuente AC 105 

S conectada en sene con un per condensador anti-serial polarizado 110 y carga 

120 que estØ duigida par una fuente AC 105. El par condensador polanzado 110 

incluye condensadores polarizados 112 y 114 conectados entre SI anti-

-, serialmente. Coma se muestra en la Figura 2, los condensadores 112 y 114 

cada uno estØ apropiada y directamente polarizados negativamente de tal forma 

10 que un potencial nato positivo continuamente se aplica a travØs de cada uno de 

los condensadores, to qua les permite ser usados en una apkcación AC. Cada 

voltaje DC de polarización negativa as suficientemente grande en relaciOn con Is 

participacion de cada uno de los voltajes AC operacionales para compensar at 

pear de los casos de una giro negativo AC. 

15 La expresiOn condensador polarizado (0 polar) se usa en un ampilo 

1 
sentido y generalmente cubre cualquier dispositivo de almacenamiento de carga 

elØctnca polar, qua incluye pero no se limita a condensadores electroliticos, 

baterlas electroqulmicas, ciertos dispositivos elØctncos de tubo, dispositivos 

capacitivos semiconductores, dispositivos fotovoltŒicos, celdas combustibles, 
0 

dispositivos de almacenamiento de cargas cuÆnticas y similares. Para los fines 
c - < < 

de este documento, cuatquier dispositivo tecnológico qua de soporte a una 
0< 
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separaciôn estªtica de carga y a una conducciôn o transmisiOn de una comente 

elØctrica. En muchas partes de este documento se usa la terminologla de 

condensador polarizado’ como notaciôn resumida para un dispositivo de 

almacenamiento de carga elØctrica polarizado. Con esta notaciOn no se 

5 pretends excluir a ninguna de las otras tecnologIas a las cuales se hace 

referenda o que se describen, cuando es usada en este contexto. 

Los alimentadores de potencia DC no regulados tales como diodos y 

puentes rectificadores de diodos se usan aquf para proveer voltajes DC 

polarizados negativamente a los condensadores polarizados. Adicionalmente, 

10 muchos alimentadores de potencia DC son adecuados para suministrar un 

voltaje potanzado negativamente, regulado y preciso a los condensadores. Tel 

suministro de potencia aceptable incluye pero no se limita a, baterlas, SCR, 

FET, IGBT controtados, dispositivos DC de pulsos, feno-resonantes, de 

interrupcion y para suministros DC. La presencia de un voltaje polanzado 

15 negativamente regulado con precision proporciona beneficios operacionales 

substanciales. La habilidad de ajustar el nivel de polarizaciOn negativa en 

V? tiempo real es igualmente atractiva. Las baterlas Se pueden user en el sistema, 

para aumentar la confiabilidad. El suministro de baterias proporciona una 

Lu alimentaciôn de potencia redundante pare el penodo designado de respaldo. 

2O 0 Una baterla electroquimica pequeæa proveerà suministro de DC polanzada 

negativamente durante varios dIas, con base en la lenta degradaciOn de la 
c C 
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carga en condensadores polanzados. La selecciOn de Is tecnologla do las 

baterlas es especIfica pars cada aplicaciOn. La selecciOn do Is baterla esta 

determinada por factores como precio, temperatura ambiente, condiciones 

sismicas, conflabilidad do potencia AC, ventilaciOn, tiempo esperado do vida y 

5 similares. Altemativamente nOtese que Is polarizacion negative instantÆnea es 

prÆctica y puede aumentar Is vida do los condensadores polarizados. Aqul so 

presents y se reivindica un esquema pars lograilo sin supervision electrOnica de 

los parÆmetros de red. 

- En operaciOn, Is presente invenciOn explota las caracteristicas de 

10 bloqueo do los condensadores 112, 114. Un voltaje DC externo en relaciOn con 

Is tierra del sistema so aplica sabre las terminates do dos condensadores 

polarizados. Para los fines do esta discusiOn, se supone que so aplica una 

carga simØtrica. En aras de Is simplicidad, tambiØn se supone que los 

condensadores 112 y 114 son iguales en capacftancia entre Si; sin embargo, 

15 esto no es un requisito. El valor do cada voltaje DC do polarszaciOn negativa es 

por to menos Is mitad dot mÆximo voltaje pico-a-pico a travØs do los pares de 

condensadores anti-senates. Se puede aplicar una distnbuciOrs simØtrica do 

carga DC sabre los condensadores, pars los casos do circuito abierto o corto 

Cie circuito. Este Os una condiciOn estable ya quo los condensadores estÆn en un 

20 estado estable DC de circuito abierto. Sotamente fugas do cornente, efectos 

ci corona 
y 

similares evontualmente causan detenoro en esta carga acumulada. 
-z
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Ilk! 
Los voltajes DC de po)anzaclôn negativa no afectan en forma adversa la 

operaciOn AC del clrcuito, y los condensadores del sisterna en estado estabte a 

tierra y polarizados 112, 114 permanecen con polanzación  positive. 

Con fines de discusión, se supone que las fuentes de voltaje DC de 

5 polarización negativa se usan con el ensamble anterior anti-serial. La fuente 

ideal de polarizaciOn negativa mantendrIa una polarizaciOn positiva instantªnea 

neta del voltaje DC sobre los condensadores polarizados pare todos los modos 

de operación. Una distiibuciOn igual de carga se mantendrØ a travØs de los 

condensadores. NingUn voltaje DC polarizado negativamente instantÆneo ni 

10 corriente perturbarÆ la red AC conectada, en el caso ideal. No se impartirÆ 

dlstorsiôn armónica 0 sub-armónica en la red AC, ya sea por el trayecto de 

corriente AC capacitiva o la fuente polarizaclón negativa. Finalmente como se 

sugiere antenormente, estØ fuente DC presenta impedancia AC infinite 

bidireccional y cero resistencia DC. Igualmente la trayectona de corriente AC a 

15 travØs de los condensadores polarizados muestra cero impedancia AC 

bidireccional y resistencia DC infinita. De esta manera la interfaz AC/DC no 

causarla perturbaciôn etectromagnØtica entre Si flI al equipo elØctrico adyacente. 

Vanas implementaciones de la invención instantÆnea deilnean el gran nCimero 

Lu de mØtodos para hacerlo. 

Un ejemplo simple con el circuito ideal de la Figura 2 se presenta a 
OIC) - 

z<<< .. 

contnuacion. La realizacton flsica mÆs basica de este dispostvo se compone 
uLLJ: 
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de dos condensadores conectados en anti-serial La onentaciOn anti-serial es 

arbitraria, pero pare esta itustración, uniremos las terminates negativas de los 

condensadores. Los polos positivos tibres de este ensamblaje se conectan a un 

circuito AC arbitrario, en adelante compuesto por una fuente un interruptor (no 

5 se muestra), condensadores directamente polanzados negativamente en anti-

serial, y una carga. Para tines de esta discusión,  la fuente es un alojamiento 

receptÆculo de 120[VAC], 6011-1z] estØndar, la carga es una tuz incandescente y 

los condensadores son unos condensadores electroilticos polanzados tarro 

4 grande de aluminio. Varias baterlas nueve 9(V) de transistor en sene con un 

10 voltaje DC menor o igual at voltaje DC ajustado del condensador individual 

polanzado se pueden usar para polanzar negativamente los condensadores. 

Con un interruptor AC en Is posiciôn apagado,  Is bateria se conecta a 

travØs del primer condensador y luego del otro. Atternativamente los polos 

positivos pueden conjuntamente ponerse en corto y cargados simultÆneamente. 

15 Las acumulaciones de carga elØctrica finales serÆn imØgenes de espejo entre si. 

Ahora la baterla se desconecta y el interruptor y se cierra el interruptor AC. Para 

un condensador con una cornente directa con fluctuaciones de 2(A) y un voltaje 

DC de 35(V), un valor tipico de capacitancia es de 4,700 [mF]. La calda de 

–1 voltaje a travØs del ensemble de condensadores anti-senates en este circuito 

2CO serÆ inferior a 5[VJ. Si se adicionan condensadores en paratelo a cada 
1- 0 

condensador existente mientras se mantiene el voltaje de polanzaciôn negativa, 

’- 
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la caida do voltaje AC disminuirÆ proporcionalmente. No so requiere simetria 

exacta Para la operaciôn adecuada del dispositivo. Se note que los 

condensadores anti-senates actCian coma un circuito divisor de voltaje AC. En 

esta forma el ensamblaje duplica la componente alternada de voltaje AC 

5 unidireccional de cada condensador. Esto se puede replantear coma que et 

ensamble reduce a la mitad of requisito do voltaje do polarizaciOn negativa del 

condensador pars aplicaciones generales AC. Para fallas, transientes y 

resonancia, se preflore un condensador con voltaje AC en exceso sabre el 

voltaje AC del sistema. El condensador do voltaje DC de polarización negativa 

10 declinarØ debido a las fugas de comente durante un periodo de varios dias. Este 

voltaje do polanzación negativa puede ser restaurado mediante la reconexión do 

la baterla DC, o de cualquier fuente do polarización negativa, enfrente do un 

solo condensador potatizado a travØs de un diodo y do una resistencia u otra 

impedancla grands. Esto pronto recargarÆ ambos condensadores, uno 

15 directamente yet otro a travØs de la carga y del transformador embobinado mØs 

cercano. La simplicidad de este circuito es informativa. Sirve pnncipalmente 

IW Para ilustrar quo los condensadores polarizados se pueden emplear 

directamente en redes AC, y sirven como un divisor de voltaje AC. Esto 

constituye una realizaciôn simple y elegante del usa do un condensador polar en 

209 redes AC, y suministra resuttados no descntos hasta ahora. Esta realización y 

modelo trabajando descubre Ia invención instantÆnea en su esencia pura. No 
ZO 

existe trayectoria elØctrica posible a travØs de los condensadores. Dado qua el 
z9tu O zg -
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)\ 
nodo central estÆ poianzado negativamente en relación con Ia referenda fija a 

tierra, las dos realizaciones anti-senales altemativas pueden operar en paralelo 

entre Si, con un voltaje de polarización negativa apropiado. Esto, combinado con 

la operaciôn de condensadores paraletos no polarizados, los condensadores 

5 (AC) permiten la remoción de las limitaciones de Is distorsiôn de forma de onda 

inherentes a los condensadores etectroliticos polarizados. El orden de 

ensamblaje no es critico, siempre que la polanzacion negativa adecuada de los 

condensadores polarizados se mantenga durante la operaciOn AC. 

4 
La Figura 3 muestra el circuito 200, que es una modalidad de un circulto 

10 implementando la presente invención. El circuito 200 incluye una fuente AC 

205, con condensadores polarizados anti-seriales 212, 214, diodo 216, 

resistencia 217, fuente DC 218 e interruptor 219. Las dos alas de los 

condensadores anti-senates 212, 214 pueden inicialmente ser polanzados 

negativamente secuencialmente en forma apropiada. Con Ia configuraciOn del 

15 circuito que se muestra, se logra un voltaje DC polanzado negativamente 

durable y una aproximación cercana a una impedancia AC infinita (un circuito 

� abierto). Sin embargo, el voltaje DC polarizado negativamente cargado 

inicialmente se deteriorarØ debido al efecto corona, y a fugas de comente a 

TE 
travØs do los condensadores. Se nota que dos alas mantienen voltajes 

o 9 
23 polarizados negativamente idØnticos 

y tasas de degradación de carga. MI, 

operando et interruptor 219 hacia adelante u hacia atrÆs, los condensadores 
u-i - or-, o �: 
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212, 214 pueden mantener su carga. Nótese que la fuente AC tIpica so 

alimenta a la carga por el devanado de transformador. Cuando el circuito so 

acopla y el interruptor de baterla so opera hacia cualquiera de las alas, el voltaje 

de polanzaciOn negativa de ambas alas so eleva en relaciôn con el nodo central. 

5 La tasa do cambio do los dos voltajes es diferente, pero ambos aumentan. 

Prontamente las dos alas tienen vottajes DC polarizados negativamente 

similares. Los entendidos con et estado de la tØcnica puede fªcilmente verificar 

que a) devanado del transformador (fuente AC 205) y la carga han actuado 

coma un corto circuito en estado estable, do la diferencia do vottaje DC 

10 polarizados negativamente. Cuando el interruptor està en posición lateral, 

alguna comente AC fiuye a travØs de la fuente DC 218 (p.ej. la baterla). Esta 

no-idealidad as unidireccional, temporal, y dependiente de la magnitud do la 

resistencia 217. Mi quo en este caso, una configuracion ideal del circuito 

trabaja en cualquier grado arbitrario. Las ecuaciones do Maxwell indican la 

15 conservaciOn de la carga, y permiten la conducciOn y las cornentes do 

desplazamiento en los condensadores. La fuga do carga a travØs del 

condensador y el efecto corona tamblØn son permitidos. Claramente 

observamos todos estos fenómenos trabajando. 
NJ 

En general los diodos (y a) diodo 216 en particular) son una excelente 

2C.2 realización do una atta impedancia AC, en el caso del fiujo inverso, mientras que 
<0LOU 

permite el flujo tibre de una comente DC. El diodo 216 no bloquea la comente 
: 
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0 
reversa AC a mitad de onda. El interruptor 219 (p.ej. un interruptor de estado 

sohdo) enlaza la fuente 218 de polanzaclón negativa DC al condensador 

apropiado 212 a 214 pam una mitad de onda dada. La resistencia relativamente 

grande 217 (0 inductor) efectivamente enlaza la fuente DC 218 a los 

5 condensadores 212 y 214 mientras bloquea la seæat AC. Otros etementos de 

alta impedancia AC del circuito pueden sin embargo ser utilizados. La 

extremadamente baja impedancia AC de los condensadores efectivamente 

deiivarÆ la corriente AC. 

4 La Figura 4 muestra un ejemplo adicional de un circuito 300 para 

10 implementar la presente invención. El circuito 300 incluye una fuente AC 305, 

condensadores anti-senales polarizados 312, 314, fuente DC de potanzacion 

negativa 326, un diodo de bloqueo 332, resistencias AC de bloqueo 334, 335 y 

una carga AC 340. Las resistencias 334, 335 se conectan como se muestra, en 

paralelo a travØs de condensadores anti-senates polarizados 312 y 314. Se 

15 mantiene una polarizaciôn positive DC a travØs de cada condensador polar con 

una fuente de polanizacion negative 326 a travØs del diodo 332 y de resistencias 

de bloqueo 334 y 335, qua funcionan como una trayectona DC a tierra. Un 

tamafio de resistencia apropiada, p.ej. de 40 ) a mØs de 20 kfI servirØn. 

LU 

Suponga que las resistencias de bloqueo 334 y 335 son resistencias de 1000 

para este ejemplo. TamblØn suponga que Is fuente de polarización negative 326 

es una fuente de poder de 24-27VDC. 
Ow: 
La 
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mantendrØ un voltaje DC continuo a travØs do los condensadores par encima de 

la operaciOn normal del circuito hasta 2 A do comente AC. Para fines do este 

ejemplo, esto corresponde a una fluctuación de comente AC aproximadamente 

do estado estable en los condensadores anteriores. Si so desean amps 

5 adicionales do comente AC, so pueden adicionar condensadores en paralelo 

enfrente do los condensadores 312 y 314. TamblØn so pueden adiclonar 

bancos do condensadores anti-seriales de polarización negativa, o series de 

condensadores polarizados unidos en forma anti-serial, para incrementar la 

capacidad do la corriente AC. Un factor quo eventualmente limitarØ el grado 

10 mÆximo do Amperaje de este esquema es el requenmiento do la comente do 

polanzación negativa, esto es, los lImites de potencia de la fuente DC do 

potencia. Sin embargo, no hay un Ilmite intrinseco presente en este caso, ya 

quo los suministros DC se pueden construir en cualquier tamalio arbitrarlo. 

TamblØn los requenmientos do potencia DC son una fracción pequeæa del grado 

15 de potencia AC do la presente invención. PrØcticamente, Os convencional en el 

estado do la tØcnica de fabticación electrica de colocar fusibles separadamente 

en los bancos do condensadores. Si las resistencias do la Figura 4 so cambian 

a nodos y el diodo existe se cambia a una resistencia el circuito Gosh so 

transforma en la invenciôn instantØnea, y las limitaciones del estado anterior do 

CM 65 20 Ia tØcnica so eliminan. 

La Figura 5 muestra una realización simple do un circuito 350 quo ilustra 

u__u < 
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la tØcnica convencional conocida como perfeccionamiento (polishing). El circuito 

350 incluye una fuente do sefIal 355 sobrepuesta a una fuente de voltaje DC 

polarizado negativamente 360. La sefial AC se acopla a [a carga 366, mientras 

quo el voltaje DC polarizado negativamente es btoqueado y polarizado 

5 positivamente al condensador 362. Un condensador no polarizado 364 se 

muestra en paralelo con el condensador polarizado 362 para 

"pert eccionamiento". La capacitancia de 362 tIpicamente puede exceder aquelia 

de 364 en aproximadamente dos órdenes de magnitud. El condensador no 

AW polanzado de perfeccionamiento trabaja en combinaciOn pare reducir la 

10 distorsión do la seflal. 

La Figure 6 muestra un circuito 370, que usa dos fuentes DC expilcitas 

374, 386. Cada fuente DC polanza positivamente un par próximo de 

condensadores en paralelo 376/378y 382/384 respectivamente, a travØs de una 

referencia a tierra resistencia DC (bloqueo AC) 388. Cada conjunto incluye un 

15 condensador polarizado y un condensador no polanzado de perfeccionamiento, 

que se designan como P y N cada uno respectivamente. tine seflal AC se 

* transfiere de una fuente 372 a travØs del condensador produce una carga 

CN resistiva/inductiva 390, que so conduce a travØs do las fuentes DC de 

polanzación negativa. La colocaciôn do los condensadores polares, en conjunto 

206 con (a polarizaciôn negativa, pemilte su uso en (a aplicaciôn do la  sefial AC. 
<o.n 

U 

Tanto (a fuente AC 372 como la carga 390 funcionan como corto circuitos DC do 
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estado estable, to que permite que las fuentes DC polaricen negativamente los 

conjuntos do condensadores. La resistencia de bloqueo 388 suministra una 

trayectona a tierra para esta polanzacion negativa simØtrica; mientras que at 

mismo tiempo, tiene una suficiente impedancia alta AC relativa a los 

5 condensadores pare aparecer como un circuito abierto ante la seæal AC. Esta 

modaildad do circuito sirve pnncipatmente para dustrar el uso do la polarizacion 

negativa simŒtnca en los condensadores polarizados anti-sariales, para la 

transferencia do una seæat AC. Se note que un solo condensador no polarizado 

or 

negativamente, no polatizado do una fuente AC 372 a una carga 390 so puede 

10 sustituir por condensadores 378 y 384 para un perfeccionamiento mØs efectivo 

do transmisión do sefial AC. 

La Figura 7 muestra un circuito 400 que ilustra otro uso de 

condensadores polarizados negativamente en una red AC. Una adaptaciôn del 

circuito do la Figure 6, el circuito 4000 provee una solución mÆs prªctica para la 

15 transmisiOn y distribución general do potencia AC. El circuito 400 incluye una 

fuente AC 405, condensadores polanzados anti-senates 409, 423, condensador 

no polanzados do perfeccionamiento 411, fuentes do polarización negativa 413, 

427, resistencias de polarizaciôn negativa 415,425, resistencias do bloqueo 417, 

y cargo AC 431. Este circuito es similar a los circuitos descritos antenormente 

Ou209 excepto por el tiecho do que las fuentes de polarización  negativa DC estÆn 

o conectacias directamente en parateto at frente de los condensadores z< < 
�oz (Jw 
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potarizados. Este circuito tiene utilidad en apilcaciones generales AC. 

Resistencias de grandes impedancias permiten que ocurra Is polarizac,on 

negative DC, mientras que aparecen como circuitos abiertos para propôsitos 

AC. La muy grande o infinite impedancia, resistencia de bloqueo puede ser 

5 reemplazada por un inductor o circuito abierto. 

Modalidades Adiclonales 

4r 
Se presentan las Figures 8 a 16, aunque son configuraciones adicionales 

de circuitos que incorporan los principios de Is presents invenciOn. Los circuitos 

10 se describen brevemente en relación con los dibujos sin referirse directamente a 

todos los componentes. 

La Figure 8 ilustra un arreglo de un acoptamiento de potencia capacitive 

usando un solo suministro de potencia DC pare proveer el voltaje de 

polanzación  negative DC necesana y simetnca pars Is operación de los 

15 condensadores polarizados en una aplicaciôn general de red AC. Se muestra 

un alimentador de potencia DC flotante, aislado, no regulado. Las resistencias y 

diodo proporcionan una afta impedancia AC mientras qua permiten una cornente 

Z de carga DC satisfactona a los condensadores. La potencia entregada a Ia 

CD carga AC puede ser vanos órdenes de magnitud mayor at requertmtento de 

2CC potencia de Is fuente de poder de polarización  negative. Se supone que Is 

fuente AC incluye uno o mØs devanados inductivos. Esto puede ser un 
U-
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devanado de un generador o de un transformador y suministra un estado 

estable DC at corto circuito. El voltaje DC de polanzaciôn negativa deberfa ser 

manor qua el grado de voltaje DC en el condensador, aunque mantiene la 

potarización positiva en todos los puntos de la forma de onda de voltaje AC. El 

5 voltaje en el punto 0, qua representa los polos negativos del condensador, se 

mantiene bajo tierre en el sistema I V AC que se muestra. Se debe notar que 

la magnitud de las fugas de cornente DC a travØs de los condensadores es 

minima. El nivel de voltaje DC de la fuente AC se toma como virtualmente 

idØntico a la base del sistema AC. Asi el condensador polar negativo estÆ por 

10 debajo de la base del sistema en esta realizacion. La polandad de los 

condensadores y la fuente DC de polanzación negativa se puede invertir. Esta 

inversiOn simultØnea elevaria los polos positivos del condensador por encima de 

la referenda base, pero no tiene un efecto significativo de primer orden sobre la 

transferencia de potencia AC. Se pueden emplear circuitos multiples, paralelos 

15 con voltajes polarizados negativamente comunes a Unicos. Esto dernuestra que 

ocurre una polarización negativa despreciable del estado estable del circuito AC. 

Una fuente de poder DC con o sin baterla puede emplearse cuando se 

desee. Igualmente et voltaje de polarizaciOn negativa se puede acoplar a los 

condensadores transportadores de la seæal AC polanzada con los inductores u 
<s 8 

� 

ft otros elementos de circuito con baja resistencia DC 
y alta impedancia AC. Los 

o -J 

8 mâximos niveles de voltaje polarizado negativamente se requieren en 
_ 0< 

U-

o,-0 
zt3’ 
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resonancia, falia, arranque de motores, flujo de transformadores, operaciones de 

interrupciOn y condiciones similares. Voltajes menores 
polarizados 

negativamente se pueden usar en otras condiciones de operaciôn para 

prolongar la vida del condensador. Este ajuste de voltaje puede ser automØtico 

5 con un sistema adecuado de refroallmentaciOn. Elementos adicionales del 

circuito tales como resistencias de purga, resistencias de carga, protector de 

sobrevoltaje, condensadores de perfeccionamiento no polanzados, proteccion 

de sobre-corrientes, protecciOn de fatlas a tierra, mecanismos de Interrupción, 

*1 

diagnosticos y simitares, se pueden adicionar como se requiera, en aplicaciones 

10 especlficas en razón de aspectos de seguridad elØctnca. Otras 

implementaciones pueden incluir contactores, pre-cargas DC, mecanismos de 

arrarrque suave y similares. Cambios y adaptaciones de esta naturaleza no 

constituyen una desviación significativa del proceso que aqul se presenta. La 

resistencia que conecta al nodo C proporciona potarizaciOn negativa DC 

15 instantÆnea simØtrica a los condensadores. Se nota que [as cargas tipicas 

inductivas y resistivas AC y fuentes proporcionan un corto DC a la tierra del 

sistema. FIsicamente se permite cotocar la carga AC entre los condensadores 

polanzados. Se prefiere qua ambos tados de la carga en at interruptor 

(abierto/cerrado) estØn resistivamente conectados a la fuente DC de 

CD 

-

2C6 polarizaciOn negativa en esta realizaciOn. Esta configuraciôn proporciona un 
<0 
<0nu 

0 mØtodo de operaciôn de la fuente AC y de Ia carga AC a diferentes referenclas 
Z. 

de tierra DC y AC. Este mismo propOsito se puede lograr mediante la division 

u Cl- o 
592148 

> 

33 



*1 

5 

10 

15 

altema de la fuente AC Si se desea. 

La Figura 9 muestra un sistema 3(I) AC de cuatro cables con una fuente 

de poder DC 3(I) flotante, no regulada para la polarizacion negativa de los 

condensadores. Se puede realizar otro sistema AC polifØsico de circuito de 

acoptamiento de condensadores. Coma se indico antenormente la realización 

que se itustrô de la fuente de poder DC de polanzaciôn negativa es arbitraria. 

Algunas aplicaciones pueden requerir reatizaciones con fuentes de poder DC 

altemativas para un óptimo desempeflo a largo plazo. 

La Figura 10 muestra altemativamente un sistema 3(I) AC de cuatro 

cables con una fuente de poder DC 3(I) flotante, no regulada para la polanzacion 

negativa de los condensadores. En tugar de un diodo mUltiple, se ilustra una 

resistencia mUltiple. Desde un punto de vista estÆndar de irigenierla, las 

diferencias de orden de magnitud en impedancia son funcionalmente las mismas 

que en el circuito anterior. La impedancia capacitiva AC es tan baja que una 

resistencia 100101 presentaria esencialmente el mismo comportamiento final en 

un sistema de un hogar 120[VAC]. Este diseæo attemativo preferido se muestra 

para ilustrar que son muchas las posibles realizaciones del sistema de la 

presente invención. Cabe resaltar que puede haber muchas reatizaciones 

incluyendo pero sin limitarse a polarizacion negativa de pulsos. 

592148 

La Figura 11 ilustra un mØtodo inductivo para polanzar negativamente los 



condensadores polanzados. Para aqueflos familianzados con et estado de la 

tØcnica debeiia ser clara qua aqul se sugieren muchos esquemas adicionales 

de polanzacion negative. Nótese que et diodo NI estª conectado at 

condensador polar negativo, mientras que P1 y P2 estÆn conectados a los potos 

5 positivos del condensador, en este esquema 30 de tres atambres. TamblØn 

nOtese que at transformador rectificador de aistamiento so omite por simplicidad. 

- Inductores o transformadores seleccionados en forma adecuada se pueden user 

entonces pare acoplar la fuente DC de polarización  negative. Este fenOmeno da 

luger a una precaución. Un bobinado magnetico 0 una pequeæa reslstencia, 

10 cotocada enfrente del voltaje DC potarizado negativamente crea un corto. Esto 

puede causer una condiciôn destructive do inversiOn de voltaje enfrente de los 

condensadores polarizados, si no so tiene cuidado. Los peligros de la polandad 

inverse son bien conocidos por aquellos versados en el estado de la tØcnica. 

Por esta razOn, el curso normal deberia ser user el ensemble do condensador 

15 polanzado como una unidad. Existen aphcaciones itiles que explotan [as 

caracterIsticas finales de los componentes discretos. Un divisor do voltios AC 

estØ presente, y se pueden user filtros y medidores diseæados apropiadamente. 

Filtros de paso alto, de paso baja, do paso de banda y de bloqueo, asociados at 

nodo central, deberla ensayarse con extreme cautela y con protecciOn personal 

< por las rezones antes expuestas. 
�-P  0 0 

-J 
z< 

8 Recuerde que los motores y transformadores tienen bobinas integrates. 
0< 
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AdemØs recuØrdese que el equipo de conversion de energia tiene 

transformadores de aislamiento. Considere un transformador a un nivel de 

distribuciOn operando uno o mÆs motores AC, a travØs de la presente invenciOn 

con otro equipo en paralelo. En este caso comün, las bobinas inductoras y 

5 trayectonas de resistencia estØn presentes tanto on el lado de la fuente corno en 

el lado de la carga del banco de condensadores. Esto es cierto para las Ilneas 

cargadas para los tipos de conexiOn Wye, Scott Tee, High Leg Delta, Open 

Delta y Delta, y para las lineas neutras on los primeros casos ünicamente. 

TamblØn nótese que las ben-as prevalecientes en los sistemas de potencia AC 

10 son del tipo sOlido, de resistencia o inductivos. En et modo de operación normal 

de estado estable, entonces tenemos trayectorias DC redundantes polanzadas 

negativamente a los conductores on redes elØctricas tIpicas de una fase o de 

vanas fases. Los nodos internos del banco de condensadores se puede 

conectar de manera redundante, sin embargo debido a la condiciOn 

15 mencionada, esto rara vez se considerarØ necesario para los nodos extemos. 

La Figure 12 ilustra una implementacion de Ia presente invenciOn 

adecuada para un sistema I 20:240[VACI de una fase. Este es of esquema 

residencial mÆs comCin de distribuciOn de potencia AC en los Estados Unidos. 

LU < Favor nOtese qua un condensador anti-serial estØ presente en cada derivación 

2(g cargada, a pesar que no se pudo iricluir un ensamble neutral. Los nodos 

ci centrales del ensemble del condensador estØn polanzados negativamente por 

?w 
o 
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debajo del sistema terra. El sistema AC tier -a, neutral y las derivaciones 

cargadas son superficies equipotenciates respecto del sistema DC estable. Los 

condensadores polarizados estØn disponibles con fluctuaciones de corriente AC 

discretas. Los condensadores en paralelo o ensembles de condensadores 

5 pueden ser necesarios Para lograr grados de cornente AC arbitrarios. Se 

pueden user parÆmetros de comentes translentes, de estado estable o ambos 

Para determiner el nümero y el diseæo de los condensadores polares que se 

requieren pare cada aplicación.  La Figure 12 muestra un ensemble paralelo 

construida con cada elemento interno en derivaciOn. Es igualmente posible y 

10 frecuentemente deseable user ensembles paralelos. Este esquema proporciona 

un mayor grado de redundancia. En cada caso las conexiones paralelas pueden 

ser cableadas o controlables. Es deseable mantener he polarización  negative 

DC apropiada de las unidades paralelas. TamblØn es ventajoso proveer 

conexiones con alta impedancia AC, baja resistencia DC atrededor del 

15 mecanismo de interrupcion en caso de una unidad controlable de interrupción. 

Tambien nOtese que el transformador fuente proporciona una trayectoria 

redundante de polanzación  negative a cada ramal del Circuito 12, excepto pare 

Los nodos centrales del condensador. 

La Figure 13 ilustra un sistema AC de tres alambres (30) con Los detalles 

2 20 de polarización  negative de los condensadores suprimidos. Para un sistema 

polarizado negativamente en forma apropiada con un sistema de alta 
uw: 
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