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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION 

Una composiciOn de tinta de impresin de secado por energia. que contiene un 
poliØster ramificado, el cual comprende componentes tanto mono-funcionales como 
bi-funcionales, que tienen un exceso de funcionalidad de aproximadamente 0,1 a 
0,30. Asimismo, se describe un mØtodo para reducir la flotaciôn de la tinta en 
el aire y/o la ganancia de punto en una composición de tinta de impresión de 
secado por energia agregando dichos poliØsteres ramificados a la composiciôn. 
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TINTAS CURkBLES POR ACCIÔN DE LA ENERGfA Y METODOS DE PREPARACIóN 

DE LAS MISMAS 

C2NPO DE LA INVENC ION 

La presente invención so rolaciona con las novodosas tintas de 

secado por medio de energia, en las cualos so utilizan 

pollØsteres raznificados no reactivos do marca para reducir la 

flotaciÆn do la tinta en el alto. La invenciôn tarnbiØn tiene que 

vet con mØtodos do reducir la flotaciôn de la tinta en el aire 

y/o la ganancia do punto en las composiciones de tintas 

utilizando resinas de poliØster ramificadas no reactivas. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El uso do barnices gelificados o estructurados Os muy importante 

para controlar una serie do problemas quo so presentan en la 

impresión. Dos funciones importantes quo cumplon los barnices 

gelificados consisten en controlar tanto la flotaciôn do la tinta 

en el aire coma la ganancia de punto en la impresión. 

La flotaciôn de la tinta en el alto ocurre cuando pequeflas 

goticulas de tinta salon expulsadas de las lineas do contacto de 

impresiôn, debido a las altas velocidades do impresión y a la 

baja estructura do la tinta. Esto constituye un problema a la vez 

de salud y de limpieza. Las goticulas forman un atomizador quo 

permanece en el alto y cae sobre los oquipos, ademÆs de que puede 

ser inhalado por los empleados de la planta. Un barniz gelificado 

o estructurado controla este fenómeno confiriØndole a la tinta 

una elasticidad suficiente coma para quo pueda set atraida de 

nuevo ha.cia la prensa, y que haya una menor probabilidad de que 

las goticulas se formon y sean expelidas al ambiente. 

La ganancia do punto es la expansion de los puntos do tinta sobre 

el papol, que produce una calidad deficiente de la imagen 





iiupresa. Una vez rnÆs, los barnices gelificados o estructurados 

evitan esto, agregªndoles la suficiente estructura a las tintas 

como para evitar su fÆcil expansion. 

Las tintas convencionales de pasta de secado con tJV POT lo 

general utilizan resinas gelificadas que les confieren estructura 

y viscosidad nayores, y mejoran las propiedades relacionadas con 

la flotaciOn de la tinta en el aire y la ganancia de punto. Los 

vehIculos gelificados se producen con resinas que se hacen 

reaccionar con agentes quelantes, , tales como los alkOxidos de 

aluminlo. Estos materiales, coriocidos coma gelantes, forman 

uniones coordinadas covalentes y de hidrOgeno. La cantidad de 

cada tipo de uniOn varia segiin el gelante que se utilice. Sin 

embargo, hay una desventaja significativa en este mØtodo de 

formar estructuras. La mayoria de los diluyentes utilizados en 

las tintas UV son monOmeros de acrilato reactivos, que son 

bastante polares. Estos solventes polares causan la 

descomposiciOn de la estructura de uniOn del hidrOgeno cuando se 

les agrega al barniz gelificado. Para compensar este efecto, a 

los barnices tipicamente se les aplica un alto grado de gelante, 

lo cual produce tintas con caracteristicas deficientes de flujo y 

transferencia. Estos problemas son relativamente dificiles de 

manejar debido a su alta estructura. TambiØn hacen que la 

impresiórI de las tintas sea imperfecta debido a su deficiente 

cualidad de eiaulsificaciOn del agua. 

Ahora se ha descubierto que las resinas que se han diseflado para 

proporcionar una estructura a travØs de la reticulación y el 

enmallado son mucho ms robustas y no sufren ninguna pØrdida de 

estructura cuando se mezclan con solventes polares. Conforme a la 

presente invenciOn, los poliØsteres ramificados son polimeros de 
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esta clase, debido a que ofrecen una estructura a travØs de una 

conibinaciôn de rainificaciones y enmallados de cadenas, que se 

asemeja a las propiedades reológicas de un barniz gelificado". 

Aunque los poliØsteres ramificados ya se conoclan en el arte 

anterior, esta invención permite pot’ primera vez su utilización 

en tintas de impresión y en revestimientos de secado por energia. 

Esta invenciôn tainbiØn ofrece formulaciones que contienen 

poliØsteres ramificados, los cuales se incorporan en una tinta de 

mmprenta de secado pot’ UV que, pot’ diseflo, controla las 

propiedades de la tinta. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

La presente invenciOn estÆ relacionada con una composición de 

tinta de impresión de secado pot’ energia, que ofrece propiedades 

de bajos riiveles de flotación en el aire y de gariancia de punto. 

Especificamente, la composición de la tinta de impresión de is 

40". 
invención coraprende resinas de poliØsteres altamente ramificados, 

no reactivos, que son disefladas para format’ una estructura 

mediante is reticulación y el enmallado y que, pot’ lo tanto, 

aumentan is reologia y reducen la flotaciôn de las particulas de 

tints en el aire. 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Las Figuras 1A y lB muestran el efecto del nivel gelante en is 

elasticidad (G’) de las formulaciones del barniz (1A) y is tints 

de secado pot’ liv (1B). El nivel de gelante (OAO) en el barniz de 

aplicación  UV se varió de 0 al 8,9% en cinco pasos. Luego se 

realizaron pruebas de las tintas formuladas de flotaciôn de tinta 

en el aire, utilizando un comprobador electrÆnico de tinta Thwing 

Albert y de reologia, mediante un reómetro Carri-Ned CSL 500. Los 

niveles de gelante de los barnices fueron de 0,0%, 0,25%, 0,5%, 
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0,75% y 0,9%. En contra de lo esperado, las tintas que se 

produjeron utilizando niveles mayores de gelante tuvieron menor 

elasticidad (G’) y una superior flotaciôn en el aire que las 

tintas que utilizaron una escasa o ninguna cantidad de gelante. 

En realidad, las tintas con menor contenido de gelante ((entre 0 

y 0,25%) produjeron el minimo de flotación en el aire y is maxima 

elasticidad (consuitar en is Tabla 21as formulas y resuitados de 

flotaciOri de tinta en el aire). Para simplificar is 

investigaciOn, se utilizaron tintas clan como estÆndar, dado que 

los colores de cualquier pigmento (por ejemplo, el del magenta o 

el amarillo) mostraban los mismos resultados. Pars determinar si 

la pOrdida de elasticidad ante un nivel mayor de gelante se debiO 

a la estructura del barnlz o a algün otro factor en is tints, se 

thvestigaron diversos barnices (que contenlan 52,5% de poliŒster 

ramificado # 1 tal como se describe en is Tabla 1), que contenitan 

*10-1 diferentes cantidades de gelantes (OAO). Cuando estos se 

examinaron en el Carri-Med CSL-500, Se hallO que con el aumento 

del nivel de gelante se incrementaba la G’ del barniz. 

40 
La Figura 2 muestra el efecto de produce is mayor ramificación 

(expresada como exceso de funcionalidad) de is resina de 

poliØster en las formulaciones de tintas de secado por TN. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCIOM 

Se ha encontrado que los objetivos de la preserite invención se 

obtienen empleando novedosas tintas de secado por energia en las 

que se utilizan poliØsteres ramifióados no reactivos pars reducir 

la flotaciOn de la tints en el aire, aumentando is elasticidad de 

la tints de impresión. Los poliØsteres altamente ramificados 

ofrecen la viscosidad correcta y otras propiedades reolOgicas que 

requieren las buenas tintas litogrªficas sin necesidad de 
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geiificaciôn ni de adiciôn de arcilla o taico. Las tintas de 

secado por energla normalmente son curadas con fuentes de 

radiaci6n, preferiblemente ultravioleta (TJV), o con haces de 

electrones (EB, por sus siglas en inglØs). 

Pars comprerider xaejor el fenömeno de is fiotaciôn de la tinta en 

el sire y los factores reológicos que intervienen en su control, 

se realizaron estudios encaminados a observar en quØ forma 

ciertas propiedades de las resinas y aditivos densificantes 

afectaban is reologia y la flotaciôn en el sire de la tintas de 

pasta de secado POT UV. 

Se modificô  is estructura de is resina en el barniz de las tintas 

de secado POT UV cambiando el grado de ramificaciôn y el peso 

molecular. El grado de gelificación tarnbiØn se varió, desde cero 

hasta un alto nivel de gelante. Los aumentos en el grado de 

gelificación produjeron tintas con mayor flotación de la tinta en 

el sire, desde cero hasta un alto nivel de gelante. Los aumentos 
IT 

en el grado de gelificacion produjeron tintas con mayor flotación 

en el sire, al contrario de los resultados que producen las 

tintas de secado rÆpido por calor. El peso molecular de la resins 

en el barniz de aplicación tambiØn tuvo un impacto mInimo. El 

efecto mªs dramÆtico fue el causado por is modificaciôn de la 

cantidad de ramificaciones covalentes en el polImero. Un aumento 

en la ramificaciôn produjo un incremento en la elasticidad de las 

tintas y una reducción en su fiotación en el aire. A altos 

niveles de ramificación, no se necesitó emplear ningün agente de 

control, par ejemplo, arcilla, pars controlar la flotaciÆn de la 

tints de impresiôn en el sire. 

La composición de la tinta de impresión de secado por energia 

comprende un poliØster ramificado con componentes 





monofuncionales, y componentes con dos o mÆs grupos funcionales, 

en los que el exceso de funcionalidad (xsf) va de aproximadamente 

0,140 a 0,180 y, preferiblemente, de 0,147 a 0,16. El exceso de 

funcionalidad (xsf) de los poliØsteres ramificados de la presente 

invención se define de la siguiente nianera xsf = Z m (fl- 2), 

donde in es el ni5mero de moles del componente monofuncional o 

multifuncional i, y f es la funcionalidad del componente 1. 

or Los grupos funcionales del componente multifunciorial pueden ser 

cualquier grupo Æcido carboxilico o hidroxilo adecuado. Por 

ejemplo, los componentes que tienen como minirto tres grupos 

funcionales pueden ser hidroxilo o Æcidos carboxilicos 

multifuncionales. Los componentes de hidroxilo tIpicos 

comprenden, sin estar limitados a estos: abitol; butileno glicol; 

ciclohexanedimetanol; dietileno glicol; dipentaeritritol; 

dipropileno glicol; etileno glicol; glicerina; hexileno glicol; 

bisfenol hidrogenado A; metil 1,2 propanediol; neopentilglicol; 
? ON/I 

pentaeritritol; propileno glicol; sorbitol; trietileno glicol; 

trimetiloletano; trimetilolpropano y tripentaeritritol. 

Entre los compuestos tipicos de Æcido carboxilico se encuentrari, 

sin estar limitados a estos: Æcido abiØtico; Æcido acØtico; Æcido 

adipico; Æcido acelaico; Æcido benzoico; Æcido caprico; Æcido 

caproico; Æcido caprilico; Æcido citrico; Æcido crotónico; ªcido 

Dimor; Æcido dimetolpropiôrtico; dimetil teraftalato; Æcido 

dimetilolpropiónico; Æcido etilheaxanoico; Æcido grasos; Æcido 

fumÆrico; anhidrido hexahidroftÆlico; Æcido isoftÆlico; Æcido 

lÆurico; Æcido maleico; anhidrido maleico; anhidrido metil 

hexahidroftÆlico; Æcido palmitico; Æcido pelargônico; Æcido 

ftÆlico; anhidrido ftªlico; ªcido propiónico; Æcido p-tert--
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butilben7.oico; âcido sebÆcico; anhidrido succinico; Æcido 

teroftÆlico; anhidrido tetrahidroftÆljco y anhidrido trimelitico. 

Los grupos funcionales del componente multifuncional (que 

tipicamente tienen grupos funcionales âcidos) de los poliØsteres 

ramificados de la presente invenciôn pueden comprender Æcido 

benzoico, Æcido palmitico, Æcidos alifÆticos, cicloalifÆticos y 

carboxilicos aromâticos. TanibiØn se pueden utilizar compuestos 

que contengan hidroxilos monofuncionales. Entre estos se hallan 

los alcoholes bencilico, alifÆtico, cicloalifÆtico y aromÆtico. 

Opcionalmente, los poliØsteres ramificados pueden asimismo 

incluir componentes bifuncionales tales como anhidrido ftªlico, 

glicol neopentilo, los dioles saturados, insaturados, alifäticos, 

cicloalifÆticos y aromÆticos a los Æcidos dicarboxilicos. De 

igual raodo, estos poliØsteres ramificados pueden contener 

componentes multifuncionales, tales como pentaeritritol 

:1 trimetiloletano, trimetiloipropano o anhidrido trimelitico, etc. 

El peso molecular promedio del poliØster ramificado es de 

airededor de 1.000 a 10.000, preferiblemente de cerca de 2.000 a 

4.000 y, mÆs preferiblemente, de aproximadamente 3.000 a 3.500. 

Los poliØsteres ramificados de la presente invención ofrecen la 

viscosidad adecuada y demÆs propiedades reologicas que requieren 

las buenas tintas de impresión sin necesidad de gelificarlas ni 

de agregarles arcillas u otros aditivos de control de la 

reologia. Par otra parte, las nuevas resinas de poliØster de la 

presente invención son mÆs fÆciles de elaborar y menos costosas 

que los barnices gelificados. Las nuevas resinas tainbiØn tienen 

uniones covalentes, de manera que sus propiedades reológicas no 

se yen afectadas par la union en H con el solyente. De igual 

manera, las tintas elaboradas con estas resinas de poliØster son 





mas fÆciles de fabricar, menos costosas y ademÆs ofrecen 

propiedades litogrÆficas mejoradas (por ejemplo, una reducida 

flotaciOn de la tinta en el aire) que sus contrapartes 

gelificadas 

Un ensayo efectuado en una prensa Miehle mostrô que las tintas 

formuladas con resinas de ramificaciones covalentes no 

requirieron ningün gelificante ni arcilla pare controlar la 

flotaciOn de la tinta en el sire ni la reologia. Estas tintas 

tuvieron un buen desempeflo en la prensa, demostraron una mayor 

fluidez, una trarisferencia superior, una menor ganancia de punto 

y un rendimiento general mejor en la prensa. 

Las mediciones reolOgicas se lievaron a cabo utilizando un 

reómetro Carri-Med CSL-500 de TA Instruments. Pare realizar las 

mediciones se empleô un cono de 4 cm a 21. Las mediciones de la 

tinta se efectuaron a 300 C utilizando una placa Peltier pare 

mantener constante la temperatura. Las mediciones de is 

oscjlación se realizaron primero en forms manual a 1 Hertz, con 

un par de fuerzas variable para determinar la región 

viscoeiÆstica lineal en cada muestra de tinta. DespuØs de 

determinar estas mediciones, se realizó un barrido de frecuencia 

a 1-10 Hertz para determinar parÆmetros reolôgicos tales como G’ 

y G". Las mediciones de viscosidad se ilevaron a cabo en el modo 

de flujo de 0 a 25.000 dines par centimetro cuadrado. 

Estas mediciones permitieron determinar las estructuras 

especificas de la tinta que controlan is reologla. A partiir de 

las mediciones de la oscilación, se obtuvieron los valores 

correspondientes a G’ (módulo de elasticidad), G" (môdulo de 

pØrdida), tan(ö) (G"/G’) y i (viscosidad compleja) tomando 

mediciones en forma no destructive. Estos valores se compararon 
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luego con medidas ’de la vida real" tales como la pegajosidad y 

la flotación de la tinta en el aire para brindar una correlación 

entre los parÆmetros reologicos y el desempeo en la prensa. 

Utilizando esta información, se escogiteron resinas y barnices 

especificos que ofrecieran las propiedades deseadas. 

La pegajosidad y la flotación en el aire de la tinta se midieron 

con un comprobador de tinta electrónico Thwing Albert niodelo 101. 

-. La pegajosidad y la flotación de la tinta en el aire se 

registraron durante 1 minute a 1200 rpm y 90°F. La flotaciôn  de 

la tinta en el aire se midiO en forma visual en una escala 

empirica de 1 a 5, en la que 1 representa cero flotaciôn de la 

tinta en el aire y 5, una gran cantidad de Østa. 

BasÆndose en los resultados de los estudios de la flotaciôn de la 

tinta en el aire asi como en los obtenidos en los datos de Carri-

Ned, ci uso del gelante produjo resultados opuestos a los 

esperados Los barnices con el mas alto nivel de gelante 

produjeron tintas con mayor flotación en el aire que la de las 

tintas con menos gelante. Esto se puede ser deber a una 

interrupción de la union del hidrOgeno de la estructura 

gelificada por parte de los acrilatos polares utilizados en esta 

tinta El peso molecular de la resina no pareció tener un efecto 

dramÆtico en la fiotaciOn de la tinta en ci aire, pero las 

modificaciones fueron demasiado pequeflas debido a las 

limitaciones fisicas necesarias para el barniz. El efecto mªs 

dramÆtico Se encontrO al cambiar ci grado de ramificación en  la 

resina. Con un alto grade de ramificaciOn, la flotaciOn de la 

tinta en el aire de los barnices fue controlado sin ci uso de 

arcilla La elaboraciOn de barnices que utilizan este concepto de 

mayor ramificaciOn en las tintas de secado per UV produjo tintas 





con mucho mejores caracteristicas de fluidez que las de las 

tintas normales. 

Ejeinplo 1 

Preparación de los poliØsteres raxnificados 

PoliØster ramificado A 

Se cargaron anhidrido ftÆlico (554,3 g), neopentil glicol (309,7 

g), pentaeritritol (102,7 g), Æcido palmitico (20,4), Æcido 

’ benzoico (11 g) y Fascat 41000 (2 g) . La mezcla fue calentada 

enseguida baja una manta de nitrôgeno a 22012301 C, extrayendo 

el agua destilada. Esta condición se mantuvo hasta alcanzar un 

niunero Æcido de 21-23. De alli se produjeron airededor de 67 g de 

destilado. Esto dio coma resultado un material con un ntunero 

Æcido de 21,5 y un punto de reblandamiento de 106° C. 

PoliØster ramificado 

Se cargaron tereftalato de polietileno (PET, 532,6 g), 1,2-

propanediol (60,2 g), glicerina (98, 3 g) y 4,2 g de tetra-n-

butil titanato (4,2 g). La mezcla the luego calentada baja 

reflujo y una manta de nitrôgeno hasta 215-220° C. Esta candición 

se mantuvo para la formaciôn de una solución (cerca de 3 horas). 

El frasco se acondicionô luego para la extracción del destilado. 

Se agregaron anhidrido trimelitico (115,2 g), anhidrido maleico 

(47,6 g) y Æcido benzoico (193,4 g). El late se calentó hasta 

240° C y se mantuvo para obtener un nimero àcido 26-28. Con esto 

se obtuvo aproximadamente 51,5 de destilado. Se produja una 

resina con un nimmero Æcido de 27,8 y un punto de reblandamiento 

de 101° C. 

Mezola de poliØsteres ramificados en una solución 

Se cargaron poliŒster ramificado B (575,2 g), 57,5 g de Senzoflex 

400 (solvente orgÆnico) y 0,9 gramos de 4-metoxifenol. La mezcla 
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fue luego calentacla bajo una manta de nitrôgeno hasta 140-150° C 

y se mantuvo para obtener la formaciôn de la solución. Luego, 

esta solución se enfriÆ a 115° C, se cainbió a un ainbiente de aire 

y Se le cargo tripropileno glicol diacrilato (364,4 g). La 

soluciôn se mantuvo a 90-95° C para un viscosimetro a 60° C, que 

produjo la Eta # 4 (D=170 [us]) de 11 y un valor Ostwald B de 

.. Los poliŒsteres ramificados 1-6 (BP#1-6) fueron sintetizados de 

una manera semej ante a poliØsteres ramificados A y B. La Tabla 1 

muestra cuÆl es la composiciOn de estos pollØsteres: 

Tabla 1 

ComposiciOn en equivalentes de poliØsteres ramificados 1-6 

POIESTERES RP.NIFICADOS 

MATERIALES BP#1* BP#2 BP#3 BP#4 BP45 BP#6 

Acido palmitico 0,020 0,025 0,016 0,012 01008 0 

Acido benzoico 0,020 0,025 0,016 0,013 0,09 0 

AnhIdrido ftÆlico - 0,714 0,700 0,724 0,735 0,751 0,782 

Pentaeritritol 0,269 0;264 0,275 0,200 0;290 0,290 

Neopentil glicol 0,569 0,558 0,579 0,590 0,595 0,611 

Exceso de 

funcionalidad 

0,117 0,134 0,147 0,160 0,173 0,193 

Punto de 

reblandecimiento EC 

94 100 97 106 120 

Nümero  Acido 22,5 22 21 21,5 22,5 

oiester ramirjcacio estnciar utilizacto en la industria. 

Ejemplo 2 

Efecto del nivel de gelante en la flotación de la tinta en el 

aire y G’ en las formulaciones de tinta (comparativo) 





El nivel de galante del barniz UV se variô de 0 a 0,9% en cinco 

pasos. Enseguida se realizaron pruebas de flotaciôn de la tinta 

en el aire a las tintas formuladas utilizando un comprobador de 

tinta Thwing Albert y de reologia, mediante un reômetro Carri-Med 

CSL 500, Los niveles de gelante de los barnices fueron de 0,0%, 

0,25%, 0,5%, 0,75% y 0,9%. Contrario a lo que se esperaba, las 

tintas producidas que utilizaron mayores niveles de gelante 

tuvieron una menor elasticidad (G’) y mayor flotación en el aire 

que las tintas que emplearon poco 0 ningün gelante (consultar la 

Figura 1A). 

En realidad, las tintas con la minima cantidad de gelante (de 0 a 

0,25%) produjeron la minima flotación de la tinta en el aire y la 

mªs alta elasticidad (consultar en la Tabla 2 las formulas y los 

resultados de la flotación de la tinta en el aire). Para 

simplificar la investigaciOn, se utilizaron como estÆndar unas 

tintas cian, dado que cualquier color del pigmento (por ejemplo, 

el del magenta o el amarillo) mostraba los mismos resultados. 

Tabla 2 

FlotaciOn de las tintas en el aire vs. Grado de gelificaciOn de 

los barnices 

Ingrediente Tinta 

#1 

Tinta 

#2 

Tinta 

#3 

Tinta 

#4 

Tinta 

#5 

Vehiculo de triturado 46 46 46 46 

Pigmento azul 14,7 14,7 14,7 14,7 46 

Aditivos 18,4 18,4 18,4 18,4 14,7 

TMPTA 25,9 5,9 5,9 5,9 18,4 

Potoiiciador 3,8 3,8 3,8 3,8 5,9 

Barniz #1 (0,09% de gelante) 11,2 5,8 

Barniz #2 (0,25% de gelante) 11,2 

Barniz #3 (0,50% de gelante) 11,2 





decir, sin terminadores de cadena, el barniz resultO ser muy 

pØsado y la flotaciôn de la tinta en el aire empeoró. Esto 

probablemente se debió a la viscosidad extremadamente alta del 

barniz y a que esta resina no se utilizÆ en el estudlo. Todas las 

demÆs muestras siguieron la teoria de que una mayor ramificaciôn 

producia una mayor estructura y reducia la flotaciôn de la tinta 

en el aire (consultar en la Tabla 3 las formulas y los resultados 

de la flotaciOn de la tinta en el aire). 

Tabla 3 

Control de la flotaciOn en el aire de las tintas mediante uniones 

covalentes 

Ingrediente Tinta 

#6 

Tinta 

#1* 

Tinta 

#7 

Tinta 

#8 

Tinta 

#9 

Vehiculo de triturado 45,4 45,4 45,4 45,4 45,4 

Pigrnento azul 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 

TMPTA 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 

Fotoiriiciador 4 4 4 4 4 

Aditivos 1817 18,7 18,7 18,7 18,7 

Barniz con BP#2 11,6 

Barniz con BP#1 11,6 

Barniz con SP#3 11,6 

Barniz con BE’#4 11,6 

Barniz con BP#5 11,6 

G= @ 10 Hz 180.000 178.000 192.500 190.000 215.600 

Flotación de la tinta en el aire 

de 1 a 5 (Ia mejor) 

5 4 - 3 2 1 

TMPTA= trimetilol propano triacrilato 

El resultado fue confirmado en el anÆlisis de Carri-Med de las 

tintas. Una reducción en las ramificaciones produce tintas con 





barniz de aplicacion se rnodificô cambiarido las proporciones de 

los componentes que conforman el polimero. Se cambió la cantidad 

del exceso de funcionalidad, y las condiciones de la reacc.ión se 

modificaron con el fin de producir polimeros que tuviesen 

diferentes cantidades de ramificaciones, pero pesos moleculares 

semejantes. Para mantener semejantes estos pesos moleculares, los 

polimeros con mayores ramificaciones tienen una cadena mÆs corta, 

pero mÆs puntos de ramificación y cadenas laterales. 

Se realizaron pruebas de estas cadenas laterales adicionales para 

observar si le darian una mayor estructura a la tinta mediante 

reticulaciones covalentes controladas, que simularian un gelante, 

sin los efectos indeseados de la union en H. 

Se utilizO un barniz estàndar no gelificado con diferentes tipos 

de poliØsteres ramificados. El barniz de la tinta #1 contiene el 

pollØster ramificado #1, que as la resina comercial estÆndar. 

Algunas resinas se sintetizaron segün la forma descrita en el 

Ejemplo 1 y la Tabla 1. DespuØs de la selección inicial, se 

escogieron seis de alIas para mayor investigación.  Hubo una 

resina con menos ramificaciones que la estÆndar, y cuatro resinas 

con mÆs ramificaciones que la estÆndar. Al nivel mÆs alto, no se 

ut–lizó ningün reactivo monofuncional (terminador de cadena), lo 

cual produjo una resina enormemente ramifilcada. Estas resinas se 

introdujeron en Benzoflex 400 y, a su vez, se incluyeron en una 

formulacjón de tinta en porcentajes exactos. Los resultados, tal 

como aparecen en la Tabla 3, indican que a medida que se 

incrementaba el nivel de ramificaciones, aumentaba la flotación 

en el aire de las tintas formuladas a partir de estas resinas. 

Esto se cumple hasta casi los mÆs altos niveles de ramificacjOn. 

En los niveles mÆs altos (BP445, que no aparece en la Tabla 3), es 



? 0 



Barniz #4(0,75% de gelante) 11,2 

Barniz #4 (0,9% de gelante) 11,2 

@ 10 Hz 179.000 10.000 170.000 121.000 93.000 

Flotación de la tinta en el. aire 

de 1 a 5 (l.a inejor) 

5 4 3 2 1 

TMPTA= trimetilol propano triacrilato 

Ejenplo 3 

Efecto de las resinas de poliØster altamente ramiflcado en la 

flotaciôn de la tinta en el aire y la reologIa 

Se formO un barn–z con una resina de pollØster introducida en 

Benzoflex 400, un plastificante comercial. La resina estÆ 

conformada por cinco componentes. Tanto el Æcido benzoico como el 

âcido palmitico son componentes âcidos multifuncionales, 

terminadores de cadena. El anhidrido ftÆlico es un componente 

Æcido bifuncional. Los componentes de alcohol son el neopentil 

glicol, que es bifuncional y el pentaeritritol, que tiene cuatro 

grupos funcionales hidroxilo y produce ramificaciones. tJtilizando 

� 
un programa de computadora, se puede modificar la 

entre los componentes para que se produzca el peso molecular o 

grado de ramificación  pronosticado. 

El peso molecular se puede modificar canibiando la proporciôn 

entre Æcido y alcohol. Al tratar de hacer que esta proporciôn sea 

cercana a uno, el peso molecular aumentarÆ. El peso molecular de 

las tintas en este Ejemplo fue relativamente constante, de 

aproximadamente 3.000. La cantidad de ramificaciones se puede 

canthiar modificando la proporción de componentes multifuncionales 

(3 o mÆs grupos funcionales) a monofuncionales. En este caso, el 

componente multifuncional fue el pentaeritritol. La cantidad de 

ramificaciones de la resina de poliØster que farina la base del 





menor elasticidad (G’), lo cual ya ha deinostrado su correlaciôn 

con una mayor flotaeiÆn de la tinta en el aire (Figura 2). Al 

aumentar las ramificaciones (0 sea, al incrementar el exceso de 

funcionalidad), se produjeron valores G’ superiores (Figura 2). 

Esto alcanzô un valor mªximo despuØs del cual el barniz se tornó 

demasiado elÆstico y no se mezcló bien en la tinta, ademÆs de que 

aumentó la flotación de la tinta en el aiLre. 

La presente invenciôn ha sido descrita en detalle, incluidas las 

realizaciones preferidas de la misma. Sin embargo, para los 

conocedores de la tØcnica es evidente, al estudiar la presente 

revelación, que la invención puede sufrir modificaciones, 

sustituciones, redistribuciones de partes y10 mejoras, sin 

apartarse del espiritu ni alcance de la invención. 
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NOW 
Se reivindica lo siguiente: 

l. ’Una composiciÆn de una tinta de impresiÆn de secado por 

energia, el cual comprende un pollØster ramificado que 

contiene componentes monofuncionales y multifuncionales, en la 

cual el mencionado poliØster ramificado tiene un exceso de 

funcionalidad de airededor de 0,1 a 0,20, lo cual produce una 

compos–ción de tinta con un aumento en las propiedades 

reológicas y una reducida flotación de la tinta en el aire. 

2. La composiciôn de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, en la cual el exceso de funcionalidad es de aproximadamente 

de 0,14 a 0, 16. 

3. La composición de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, en la cual los componentes multifuncionales comprenden 

hidroxilo y grupos Æcidos carboxil–cos. 

4. La composiciÆn de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, en la cual los componentes monofuncionales comprenden Æcido 

saturado, no saturado, alifâtico, cicloalifàtico o aromÆtico, 

o alcoholes. 

5. La composición de la tinta de impresión de la reivindicacjón  

4, en la cual los componentes monofuncionales comprenden Æcido 

benzoico y/O âcido palniltico. 

6. La composicion de la tinta de impresión  de la reivindicación  

1, en la cual el poliØster ramificado comprende ademÆs 

componentes bifuncionales y componentes multifuncionales. 

7. La composición de la tinta de impresión de la reivindicación  

6, en la cual los componentes bifuncionales comprenden 

anhidrido ftÆlico y/o neopentil glicol. 

8. La composiciôn de la tinta de impresión de la reivindicación 

6, en la cual los componentes multifuncionales se seleccionan 





de entre el grupo compuesto por trimetilpropano, 

pentaeritritol y anhidrido trimelitico. 

9. La composic–ón de la tinta de impresiôn de la reivindicación 

1, en la cual el peso molecular del poliØster ramificado es de 

airededor de 1.000 a 10.000. 

10. La composiciôn de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, en la cual el peso molecular promedio del poliØster 

ramificado es de alrededor de 2.000 a 4.000. 

11. Un barniz de secado por energIa, el cual comprende un 

poliØster ramificado que contiene componentes monofuncionales 

y multifuncionales, en el cual el mencionado poliØster 

ramificado tiene un exceso de funcionalidad de airededor de 
-r 

0,1 a 0,20, que reduce la flotación de la tinta en el a.ire 

cuando el barniz Se emplea en una composición de tinta de 

impresión de secado por energIa. 

12. El barniz de la reivindicaciôn 11, en el cual los componentes 

multifuncionales comprenden hidroxilo y grupos Æcidos 

carboxilicos. 

13. El barniz de la reivindicación 11, en el cual los componentes 

monofuncionales comprenden Æcidos saturados, insaturados, 

alifÆticos, cicloalifÆticos a aromÆticos 0 alcoholes. 

14. El barniz de la reivindicación 13, en el cual los componentes 

monofuncionales comprenden Æcido benzoico y/o àcido palmitico. 

15. El barniz de la reivindicación 11, en el cual los componentes 

monofuncionales se seleccionan de entre el grupo compuesto par 

trimetilprpano, pentaeritritol y anhidrido trimelitico. 

16. El barniz de la reivindicaciOn. 11, en el cual el peso 

molecular promedlo del poliØster ramificado es de 

aproximadamente 1.000 a 10.000. 
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1. Un mØtodo para reduc–r la flotaciOn de la tinta en el aire 

y/o la ganancia de punto en una composición de tinta de 

impresiôn de secado por energia, el cual comprende la adiciôn 

a dicha composiciôn de un poliester ramificado que contiene 

componentes tanto monofuncionales comb multifuncionales, en 

donde el exceso de funcionalidad de los componentes es de 

aproximadamente 0,1 a 0,20. 

EXTR7CTO 

Una composición de tinta de impresion de secado por energia que 

S contiene un pollØster ramificado, el cual comprende componentes 

tanto monofuncionales como bifuncionales, que tienen un exceso de 

funcionaljdad de aproximadamente 0,1 a 0,30. Asimismo, se 

describe un mØtodo para reducir la flotaciªn de la tinta en el 

aire y/o la ganancia de punto en una composición de tinta de 

impresión de secado por energia agregando dichos poliØsteres 

ramificados a la composición. 

Rl 
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