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ASUNTO: CONTESTACION A REQUERIMIENTO OFICIAL 

DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN, en ml condiciôn de apoderada de la sociedad 

solicitante, por el presente escrito cloy respuesta a su auto notificado por estado de 

01 de marzo de 2007, que vence 31 de mayo de 2007 y me permito presentar las 

siguientes aclaraciones: 

En primer lugar, en orden de subsanar las objeciones de claridad y nivel inventivo 

realizadas por su despacho, el solicitante presenta nuevo capituto descriptivo y 

reivindicatorio que reemplazan en su totalidad los presentados originalmente y 

cumple con las disposiciones del articulo 34 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la 

Comunidad Andina, toda vez que no amplia la dlvulgacion realizada inicialmente. 

CLARIDAD 

1. La SIC cuestiona la claridad de la descripcion y las reivindicaciones debido a las 

expresiones "airededor" y "aproximadamente". En el nuevo pliego descriptivo y 

reivindicatorlo dichas expresiones han sido eliminadas. 

2. La descripción no era clara pues se hablan omitido algunas figuras. Se presenta 

nueva descripciOn acompaæada por las figuras IA, I B y 2. 
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3. Se cuestiona el sgnWicado de las variables "fj", "m5" e "I". Al respecto nos 

permitimos precisar que un error debido a la utilización de los submndices llevó a 

que las variables fueran reportadas como "fj" y "m5" cuando la formula debiO 

haber sido escrita como xsf = Em (f-2) en donde m es el nUmero de moles del 

componente monofuncional o multifuncional I y f es la funcionalidad del 

componente I. La descripción ha sido modificada de esta manera con lo cual se 

supera esta objeciOn. 

4. La terminación e iniclo de las pÆginas 15 y 16, 16 y 17, 17 y 18, y 18 y 19 no 

coinciden. Hemos revisado las paginas en cuestiOn y hemos notados que 

desafortunadamente dichas pªginas habIa sido anexadas en desorden. Por 

tanto, el capItulo descriptivo que se anexa ha sido numerado y la totalidad de las 

hojas han sido organizadas en el orden adecuado. 

5. La totalidad de las reivindicaciones han sido modificadas para separar el 

preÆmbulo de la parte caracterIstica por medio de la expresión "caracterizada 

porque". 

6. La SIC objeta la reivindicación I por incluir en la parte caracterizante efectos o 

resultados tØcnicos que se producen por la composiciôn pero no la 

caracterización de la composición en si, porque la expresiOn "secado por energia" 

es muy amplia, y porque la descripción hace alusión a componentes 

monofuncionales, bifuncionales y muttifuncionales. 



Para superar estas objeciones el solicitante ha modificado la reivindicación I 

eliminando la expresión: "produce una composición de tinta con un aumento en las 

propiedades reológicas y reducida flotación de la tinta en el aire" y precisando que la 

composiciOn es de una tinta de impresiOn de secado por haces de electrones o por 

öultravioleta.  En este orden de ideas, la reivindicación I se ha modificado para que 

ahora defina lainvención de la siguiente manera: 

[1 
"Line composiciOn de una tinta de impresiOn de secado por haces de electrones o 

ultra yb/eta caracterizada  porque contiene in pollØster ramificado que tiene 

componentes mono funcionales y muitifuncionales, donde dicho poliØster ramificado 

tIene un exceso de funcionalldad xsf de 0,1 a 0, 18, donde xsf = Zmj (æ-2) en donde m 

es el nOmero de moles del componente mono funcional o multifuncional I y f es la 

funcionalidad del componente I." 

Como el examinador podrª apreciar  la nueva reivindicaciOn I caracteriza la 

composición por comprender un poliØster ramificado cuyos componentes funcionales 

son monofuncionales y multifuncionales y debe cumplir con el requisito de que su 

exceso de funcionalidad sea xsf de 0.1 a 1,8. Dado que et exceso de funcionalidad 

estª dado como la sumatoria de la funcionalidad de dicho componente menos 2 por 

la cantidad de moles de cada componente, es claro que se estÆ definiendo la 

composición en tØrminos de la caracteristica de funcionalidad de los componentes 

funcionales (I) su cantidad de moles limitando (a composición aquellas cuyo valor de 

xsf no es menor de 0.1 y no es mayor a 1,8. AsI que el exceso de funcionalidad no 

es un efecto o resultado de la composiciOn, sino una caracteristica dada por la 

combinaciôn y funcionalidad de los componentes que constituyen la composición. 
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Como se expondrÆ mÆs adelante estos valores son la esencia de la novedad de La 

invención pues de la selección, combinación y cantidad de componentes para que el 

exceso de funcionatidad de la composiciOn caiga en el rango precisado en la 

reivindicaciOn I dependen las cualidades de la composición reivindicada. 

En cuanto a la inclusiOn del tØrmino "bifuncional", con todo respeto hacemos Ønfasis 

en que ella no es necesaria toda vez que el tØrmino multifuncional cubre compuestos 

bifuncionales, trifuncionales, tetrafu n cion ales, etc. Asi que hacer La precisiOn de 

bifuncional sobra. Con todo respeto hacemos Ønfasis en que no existe incoherencia 

alguna entre la descripciOn y las reivindicaciones, no solo porque los compuestos 

multifuncionales incluyen Los compuestos bifuncionales, sino porque atin cuando 

bifuncional no hiciera parte del conjunto de compuestos multifuncionales, es 

solicitante estÆ en libertad de no reivindicarlos. As[ las cosas, la palabra bifuncional 

no fue incorporada a La nueva reivindicaciOn I. 

7. Dado que (a reivindicaciOn II fue cuestionada por las mismas razones que la 

reivindicación I, el solicitante ha modificado dicha reivindicaciOn en el mismo 

sentido que la reivindicaciOn 1. Igualmente, la totalidad de los argumentos 

expuestos para la composiciOn es vÆlida y aplicable a la nueva reivindicaciOn II, 

que ahora reclama: 

aUn barniz de secado par haces de electrones o ultravioleta, caracterizado porque 

contiene un p0/lester ramificado que tiene componentes mono funcionales y 

multifuncionales, donde dicho po!iØster ramificado tiene un exceso de funcionalidad 

xsf de 0,1 a 0, 18, donde xsf = >m, (l-.2) en donde m as el nUmero de moles del 
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componente mono funcional o multifuncional iy f es la funcionalidad del componente 

1." 

8. La Superintendencia de Industria y ComercIo cuestiona la reivindicaciOn 17 por 

i-eferirse a un mØtodo para reducir la flotaciôn de la tinta ylo ganancia de punto y 

por no corresponder con el tItulo. En procura de superar esta objeciôn el 

solicitante presenta nueva reivindicaciOn 17 donde se ha eliminado la frase 

cuestionada y se ha dirigido al reivindicaciOn at mØtodo para prepara la tinta, tat 

como se expresa en el titulo. AdemÆs se han incluido como pasos de este 

mØtodo la obtenciOn del poliØster con los parÆmetros de exceso de funcionalidad 

que caracterizan La invenciOn y su adiciôn a la composition. 

9. Teniendo en cuenta las correcciones realizadas a la definiciOn de las variables de 

Ia formula xsf = Emi (f,-2), la definiciOn de exceso de funcionalidad que se 

establece en la pÆgina 6 del nuevo capItulo descriptivo es ahora clara. 

Nivel Inventivo. 

De acuerdo con lo establecido en la acciOn oficial, la Superintendencia de Industria y 

Comercio considera que los documentos Dl y D2 afectan el nivel inventivo de la 

presente solicitud pues Dl divulga una composiciOn que incluye un poliØster 

saturado hidroxifuncional basado en la mezcla de pentaeritritol o alcohol polihidrico 

de mayor funcionalidad con un diol que tiene una neoestructura, un alcohol dihidrico 

liquido de bajo volatdidad y una resina de melamina hexafuncioalmonte liquida. 

Adicionalmente, Dl ensena que los componentes tamblØn pueden ser el âcido 

dicarboxilico como el anhIdrido ftªlico u otros como el Æcido benzoico. 

Partiendo del la informaciOn anterior, la SIC considera que cualquier tØcnico en la 

materia estaria motivado a desarrollar una composition equivalente en naturaleza 

quImica, (a cual tambiØn sirva de barniz. 

qc’ 
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Las nuevas reivindicaciones dejan en claro que la invenciOn no se caracteriza es 

simplemente por incluir una pollØster que combina compuestos mono y 

multifuncionales. Como se inclica actualmente, la esencia de la invención radica en 

que la sumatoria total de la multiplicación de la funcionalidad de cada componente 

menos 2 por la cantidad de moles de cada componente sea igual a un nmero 

comprendido dentro del rango de 0,1 a 0,18. 

Teniendo en cuenta la inforrnaciOn de las nuevas reivindicaciones, el documento Dl 

no afecta la altura inventiva de la invención reivindicada, toda vez que Dl emplea 

poliØsteres ramificados para producir cubiertas con "alto brillo", "buena fluidez" y 

"excelente humectación sobre algunas tintas" (ver columna 5, lineas 7 a 10). 

La presente solicitud utiliza poliØsteres ramificados. Sin embargo, es critico controlar 

la solubilidad del poliØster en el monOmero curable por radiaciOn, que es un solvente 

pobre. El solicitante tambiØn emplea poliØsteres ramificados para reducir 

directamente el nivel de flotaciôn de la tinta en el aire, por ejemplo: el volumen de las 

gotitas de tinta expulsadas de las Ilneas de contacto de impresión durante la 

impresión a alta velocidad produciendo Ia ganancia de punto que origina una calidad 

deficiente de la imagen impresa. Por tanto, el pollØster ramificado de la presente 

solicitud cumple con una funciOn muy diferente en la composición de barniz y tinta de 

impresión curable por radiación. Dl no enseæa ni sugiere la incorporaciOn de un 

poliØster ramificado que tenga un exceso de funcionalidad de 0,1 a 0,18. El exceso 

de funcionalidad de esta referenda (Dl) es 0,04. 

D2 enseæa una composiciôn que no es curable por radiaciOn ultravioleta o por haces 

de electrones, la tinta que se reporta en este documento es tØrmicamente curable. 

Una persona experta en la materia reconoce que las composiciones tØrmicamente 

curables o curables por calor estØn esencialmente sujetas a un paso de secado fIsico 

para remover compuestos volØtiles y/o agua, aunque algunos entrecruzamientos 

tØrmicamente activados pueden ocurrir incidentalmente a muy alias temperaturas. 

En contraste, la presente invenciOn sufre entrecruzamientos qulmicos de materiales 

curables por radiaciôn actInica (monómeros, oligomeros, etc) para producir 

compuestos de red o polimØricos. D2 no contiene ningcin material curable por 
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radiación ultravioleta o por haces de electrones. AdemÆs, no experiments ni 

experimentaria entrecruzamientos qulmicos ni producirfa compuestos polimØricos. 

Adicionalmente, D2 no enseæa ni sugiere la incorporación de un pollØster ramificado 

que tenga un exceso de funcionalidad de 0,1 a 0,18. 

Por consiguiente, dado que la Invención no se deriva de manera evidente del estado 

de la tØcnica, es posible afirmar que la invención do la presente solicitud cumple con 

el requisito de nivel inventivo establecido en el articulo 18 de la Decision 486 de la 

ComisiOn do la Comunidad Andina. 

Por las razones expuestas, se solicita respetuosamente a la Oficina de Patentes 

Colombiana retirar todas las objeciones. 

Agradezco continuar con el presente trÆmite. 

Seæor Jefe, 

ILIA RIO)DR UEYCD’  

7 
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T?INTAS CUR2BLFS POR ACCXÔN DE LA ENERG–A Y METODOS DE PRE1M(ACI6N 

DE LAS MISMAS 

CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invención se relaciona con las novedosas tintas de 

secado por medlo de energIa, en las cuales se uti.lizan 

poliØsteres ramificados no reactivos de marca para reducir la 

. flotación de la tinta en el aire. La invención tambiØn tiene que 

ver con mØtodos de reducir la flotación de la tinta en el aire  �

y/o la ganancila de punto en las composiciones de tintas 

utilizando resinas de poliØster ramificadas no reactivas. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El uso de barnices gelificados o estructurados es muy importarite 

para controlar una serie de problemas que se presentan en la 

impresión. Dos funciones importantes que cumplen los barnices 

geliLficados consisten en controlar tanto la flotación de la tinta 

en el aire como la ganancia de punto en la iLmpresión. 

La flotación de la tinta en el aire ocurre cuando pequeæas 

goticulas de tinta salen expulsadas de las lineas de contacto de 

impresión, debido a las altas velocidades de iLmpresión y a la 

baja estructura de la tinta. Esto constituye un problema a la vez 

de salud y de limpieza. Las goticulas forman un at.omizador que 

permanece en el aire y cae sobre los equipos, ademªs de que puede 

ser iinhalado por los empleados de la planta. Un barniz gelificado 

o estructurado controla este fenómeno confiriØndole a la tinta 

una elasticidad suficiLente come para que pueda ser atraida de 

nuevo hacia la prensa, y que haya una menar probabilidad de que 

las goticulas se formen y sean expelidas al ambiente. 

ND 



La ganancia de punto es la expansiÆn de los puntos de tinta sobre 

el papel, que produce una calidad deficiente de ía imagen 

impresa. Una vez mÆs, los barnices gelificados o estructurados 

evitan esto, agregÆndoles ía suficiente estructura a las tintas 

como para evitar su fÆcil expansion. 

Las tintas convencionales de pasta de secado con UV por lo 

general utilizan resinas gelificadas que les confieren estructura 

y viscosidad mayores, y mejoran las propiedades relacionadas con 

. ía flotaciOn de la tinta en el aire y ía ganancia de purito. Los 

vehIculos gelificados se producen con resinas que se hacen 

reaccionar con agentes quelantes, tales como los alkOxidos de 

aluminio. Estos materiales, conocidos como gelantes, forman 

uniones coordinadas covalentes y de hidrógeno. La cantidad de 

cada tipo de uniOn varia segn el gelante que se utilice. Sin 

embargo, hay una desventaja significativa en este mØtodo de 

formar estructuras. La mayoria de los diluyentes utilizados en 

las tintas UV son monOmeros de acrilato reactivos, que son 

bastante polares. Estos solventes polares causan la 

descomposiciOn de la estructura de union del hidrOgeno cuando se 

les agrega al barniz gelificado. Para compensar este efecto, a 

los barnices tipicamente Se les aplica un alto grado de gelante, 

lo cual produce tintas con caracterlsticas deficientes de flujo y 

transferencia. Estos problemas son relativamente dificiles de 

manejar debido a su alta estructura. TambiØn hacen que la 

impresiOn de las tintas sea imperfecta debido a su deficiente 

cualidad de emulsificaciOn del aqua. 

Ahora se ha descubierto que las resinas que se han diseflado para 

proporcionar una estructura a travØs de ía reticulación y el 
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enmallado son mucho mªs robustas y no sufren ninguna pØrdida de 

estructura cuando se mezclan con solventes polares. Conforme a la 

presente invención, los poliØsteres ramificados son polImeros de 

/05 

esta clase, debido a que ofrecen una estructura a travØs de una 

combinación de ramificaciones y enmallados de cadenas, que se 

asemeja a las propiedades reológicas �de un ’barniz gelificado". 

Aunque los pollØsteres ramificados ya se conocian en el arte 

anterior, esta invención permite por prirnera vez su utilizaciôn 

. en tint as de impresión y en revestimientos de secado por energia. 

Esta invención tambiØn ofrece formulaciones que contienen 

poliØsteres ramificados, las cuales se incorporan en una tinta de 

imprenta de secado por UV que, par diseæo, controla las 

propiedades de la tinta. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

La presente invenciôn estÆ relacionada con una composición de 

tinta de impresión de secado por energia, que ofrece propiedades 

de bajos niveles de flotación en el aire y de ganancia de purito. 

Especificarnente, la composición de la tinta de impresión de la 

invención comprende resinas de poliØsteres altamente ramificados, 

no reactivos, qua son diseæadas para formar una estructura 

mediante la reticulación y el enmallado y que, par lo tanto, 

aumentan la reologla y reducen la flotación de las particulas de 

tinta en el aire. 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Las Figuras 1A y lB muestran el efecto del nivel gelante en la 

elasticidad (G’) de las formulaciones del barniz (1A) y la tinta 

de secado par UV (1B) - El nivel de gelante (OAO) en el barniz de 

aplicación UV se varió de 0 al 8,9% en cinco pasos. Luego se 
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realizaron pruebas de las tintas formuladas de flotación de tinta 

en el aire, utilizando un comprobador electrônico de tinta Thwing 

Albert y de reologia, mediante un reómetro Carri-Ned CSL 500. Los 

niveles de gelante de los barnices fueron de 0,0%, 0,25%, 0,5%, 

0,75% y 0,9%. En contra de lo esperado, las tintas que se 

produjerori utilizando niveles mayores de gelante tuvieron menor 

elasticidad (G’) y una superior flotación en el aire que las 

tintas que utilizaron una escasa o ninguna cantidad de gelante. 

� En realidad, las tintas con menor contenido de gelante ((entre 0 

y 0,25%) prod ujeron el rainirno de fLotación  en el aire y la maxima 

elasticidad (consultar en la Tabla 21as formulas y resultados de 

flotaciOn de tinta en el aire) . Para simplificar la 

investigación, se utilizaron tintas cian como estÆndar, dado que 

los colores de cualquier pigmento (por ejemplo, el del magenta o 

el amarillo) mostraban los misrnos resultados. Para determinar si 

la pØrdida de elasticidad ante un nivel mayor de gelante se debió 

a la estructura del barniz o a algün otro factor en la tinta, se 

investigaron diversos barnices (que contenian 52,5% de poliØster 

ramificado # 1 tal como se describe en la Tabla 1), que contenian 

diferentes cantidades de gelantes (OAO) . Cuando estos se 

examinaron en el Carri-Med CSL-500, se halló que con el aumento 

del nivel de gelante se incrementaba la G’ del barniz. 

La Figura 2 muestra el efecto de produce la mayor ramificaciOn 

(expresada como exceso de tuncionalidad) de la resina de 

poliØster en las formulaciones de tintas de secado por UV. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

Se ha encontrado que los objetivos de la presente invenciOn se 

obtienen empleando novedosas tintas de secado por energia en las 
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que se utilizan pollØsteres ramificados no reactivos para reducir 

la flotación de la tinta en el aire, aumentando la elasticiLdad de 

la tinta de impresión. Los poliØsteres altamente ramificados 

ofrecen la viscosidad correcta y otras propiedades reológicas que 

requieren las buenas tintas litogrÆficas sin necesidad de 

gelificación ni de adición de arcilla o talco. Las tintas de 

� secado por energia normalmente son curadas con fuentes de 

radiaciôn, preferiblemente ultravioleta (UV), o con haces de 

electrones 

(EB, por sus siglas en inglØs) 

Para comprender mejor el fenómeno de la flotación de la tinta en 

� el aire y los factores reológicos que intervienen en su control, 

se realiaron estudios encaminados a observar en quØ forma 

ciertas propiedades de las resinas y aditivos densificantes 

afectaban la reologia y la flotacióri en el aire de la tintas de 

pasta de secado por UV. 

Se modjficó la estructura de la resina en el barniz de las tintas 

de secado por UV cambiando el grado de ramificación y el peso 

molecular. El grade de gelificación tambiØn se varió, desde cero 

hasta un alto nivel de gelante. Los aumentos en el grado de 

gelificacióri  produjeron tintas con mayor flotación de la tinta en 

el aire, desde cero hasta un alto nivel de gelante. Los aumentos 

en el grado de gelificación produjeron tintas con mayor flotación 

en el aire, al contrario de los resultados que producen las 

tintas de secado rÆpido por calor. El peso molecular de la resina 

en el barniz de aplicación tarnbiØn tuvo un impacto minimo. El 

efecto mÆs dramÆtico fue el causado por la modificación de la 

cantidad de ramificaciones covalentes en el polimero. Uri aumento 

en la rarnificación produjo un incremento en la elasticidad de las 

5 
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tintas y una reducciÆn en su flotación en el aire. A altos 

niveles de ramificación, no se necesitó emplear ningün agente de 
------------------

control, por ejemplo, arcilla, para controlar la flotación de la 

tinta de impresiôn en el aire. 

La composición de la tinta de impresión de secado por energia 

comprende un poliØster ramificado con componentes 

monofuncionales, y componentes con dos o mÆs grupos funcionales, 

en los que el exceso de funcionalidad (xsf) va de 0,140 a 0,180 

y, 

preferiblemente, de 0,147 a 0,16. El exceso de funcionalidad 

(xsf) de los poliØsteres ramificados de la presente invención se 

define de la siguiente manera: xsf = m (f1 - 2), donde m es el 

nümero de moles del componente monofuncional o multifuncional i, 

y f es la funcionalidad del componente i. 

Los grupos funcionales del componente multifuncional pueden ser 

cualquier grupo Æcido carboxilico o hidroxilo adecuado. Por 

ejemplo, los componentes que tienen como minino tres grupos 

funcionales pueden ser hidroxilo o Æcidos carboxIlicos 

multifuncionales. Los componentes de hidroxilo tIpicos 

comprenden, sin estar limitados a estos: abitol; butileno glicol; 

ciclohexanedimetanol; dietileno glicol; dipentaeritritol; 

dipropileno glicol; etileno glicol; glicerina; hexileno glicol; 

bisfenol hidrogenado A; metil 1,2 propanediol; neopentilglicol; 

pentaeritritol; propileno glicol; sorbitol; trietileno glicol; 

trimetiloletano; trimetiloipropano y tripentaeritritol. 

Entre los compuestos tIpicos de Æcido carboxIlico se encuentran, 

sin estar limitados a estos: Æcido abiØtico; Æcido acØtico; Æoido 

adipico; Æcido acelaico; Æcido benzoico; Æcido cÆprico; Æcido 

aproico; Æcido caprilico; Æcido citrico; Æcido crotónico; Æcido 
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Dimor; Æcido dimetolpropiônico; dimetil teraftalato; Æcido 

dimetilolpropiónico; Æcido etilheaxanoico; Æcido grasos; Æcido 

fumÆrico; anhidrido hexahidroftÆlico; Æcido isoftÆlico; Æcido 

lÆurico; Æcido maleico; anhidrido maleico; anhidrido metil 

hexahidroftÆlico; Æcido palmItico; Æcido pelargónico; ªcido 

ftÆlico; anhidrido ftÆlico; Æcido propiónico; Æcido p-tert-

butilbenzoico; Æcido sebÆcico; anhidrido succinico; Æcido 

teroftÆlico; anhidrido tetrahidroftÆlico y anhidrido trimelItico. 

Los 

grupos funcionales del componente multifuncional (que 

tipicamente tienen grupos funcionales Æcidos) de los poliØsteres 

ramificados de la presente invención pueden comprender Æcido 

benzoico, Æcido palmitico, Æcidos alifÆticos, cicloalifÆticos y 

carboxilicos aromÆticos. TambiØn se pueden utilizar compuestos 

que contengan hidroxilos monofuncionales. Entre estos se hallan 

los alcoholes bencilico, alifÆtico, cicloalifÆtico y aromÆtico. 

Opcionalmente, los poliØsteres ramificados pueden asimismo 

incluir componentes bifuncionales tales como anhidrido ftÆlico, 

glicol neopentilo, los dioles saturados, insaturados, alifÆticos, 

cicloalifÆticos y aromÆticos o los Æcidos dicarboxilicos. De 

igual modo, estos poliØsteres ramificados pueden contener 

componerites inultifuncionales, tales como pentaeritritol 

trimetiloletano, trimetiloipropano o anhidrido trimelitico, etc. 

El peso molecular promedio del poliØster ramificado es de de 

1.000 a 10.000, preferiblemente de cerca de 2.000 a 4.000 y, mÆs 

preferiblemente, de 3.000 a 3.500. 

Los poliØsteres ramificados de la presente invención ofrecen la 

viscosidad adecuada y demÆs propiedades reológicas que requieren 

las buenas tintas de impresiôn sin necesidad de gelificarlas ni 
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de agregarles arcillas u otros aditivos de control de la 

reologia. Pot otra parte, las nuevas resinas de poliØster de la 

presente invención son mÆs fÆciles de elaborar y menos costosas 

que los barnices gelificados. Las nuevas resinas tambiØn tienen 

uniones covalentes, de manera que sus propiedades reológicas no 

se yen afectadas por la union en H con el solvente. De igual 

manera, las tintas elaboradas con estas resinas de poliLØster son 

mÆs fÆciles de fabricar, menos costosas y adem&s ofrecen 

propiedades litogrÆficas mejoradas (pot ejemplo, una reducida 

flotación de la tinta en el aire) que sus contrapartes 

gelificadas. 

Un ensayo efectuado en una prensa Miehie mostró que las tintas 

formuladas con resinas de ramificaciones covalentes no 

requiriLeron ningün gelificante ni arcilla para controlar la 

flotaciOn de la tinta en el aire ni la reologla. Estas tintas 

tuvieron un buen desempeæo en la prensa, demostraron una mayor 

fluidez, una transferencia superior, una menor gariancia de punto 

y un rendimiento general mejor en la prensa. 

Las mediciones reolOgicas se lievaron a cabo utilizando un 

reómetro Carri-Med CSL-500 de TA Instruments. Para realizar las 

mediciones se empleO un cono de 4 cm a 2°. Las mediciones de la 

tinta se efectuaron a 300 C utillzando una placa Peltier para 

mantener constante la temperatura. Las mediciones de la 

oscilación se realizaron primero en forma manual a 1 Heftz, con 

un par de fuerzas variable para determinar la region 

viscoelÆstica lineal en cada muestra de tinta. DespuØs cia 

determinar estas mediciones, se realizó un barrido de frecuencia 

a 1-10 Hertz para determinar parÆmetros reológicos tales como G’ 
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y G". Las mediciones de viscosidad se ilevaron a cabo en el modo 

de flujo de 0 a 25.000 dinas por centimetro cuadrado. 

Estas mediciones permitieron determiner las estructuras 

especIficas de la tinta que controlan la reologia. A partir de 

las mediciones de la oscilación, se obtuvieron los valores 

correspondientes a G’ (módulo de elasticidad), G" (módulo de 

pØrdida), tan(S) (G"/G’) y (viscosidad compleja) tomando 

mediciones en forma no destructiva. Estos valores se compararon 

. luego con medidas "de la vida real" tales come la pegajosidad y 

la flotación de la tinta en el aire para brindar una correlación 

entre los parÆmetros reológicos y el desempeæo en la prensa. 

titilizando esta información, se escogieron resinas y barnices 

especificos que ofrecieran las propiedades deseadas. 

La pegajosidad y la flotación en el aire de la tinta se midierori 

con un comprobador de tinta electrónico Thwing Albert modelo 101. 

La pegajosidad y la flotación de la tinta en el aire se 

registraron durante 1 minuto a 1200 rpm y 90°F. La flotación de 

la tinta en el aire se midió en forma visual en una escala 

empirica de 1 a 5, en la que 1 representa cero flotación de la 

tinta en el aire y 5, una gran cantidad de Østa. 

BasÆndose en los resultados de los estudios de la flotación de la 

tinta en el aire asI como en los obtenidos en los datos de Carr -

Ned, el uso del gelante produjo resultados opuestos a los 

esperados. Los barnices con el mÆs alto nivel de gelante 

produjeron tintas con mayor flotación en el aire que la de las 

tintas con menos gelante. Esto se puede ser deber a una 

interrupción de la union del hidrógeno de la estructura 

gelificada por parte de los acrilatos polares utilizados en esta 
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tinta. El peso molecular de la resina no pareció tener un efecto 

dramÆtico en la flotación de la tinta en el aire, pero las 

modificaciones fueron demasiado pequeæas debido a las 

limitaciones fisicas necesarias para el barniz. El efecto mâs 

dramÆtico se encontró al cambiar el grado de ramificación en la 

resina. Con un alto grade de ramificaciôn, la flotación de la 

tinta en el aire de los barnices fue controlado sin el uso de 

arcilla. La elaboración de barnices que utilizan este concepto de 

mayor ramificación en las tintas de secado por UV produjo tintas 

con mucho mej ores caracteristicas de fluidez que las de las 

tintas normales. 

Ejemplo 1 

Preparación  de los poliØsteres raxnificados 

PoliØster ramificado A 

Se cargaron anhidrido ftâlico (554,3 g), neopentil glicol (309,7 

g), pentaeritritol (102,7 g), Æcido palmitico (20,4), Æcido 

benzoico (11 g) y Fascat 41000 (2 g) . La mezcla fue calentada 

enseguida bajo una manta de nitrógeno a 2200_2300 C, extrayendo 

el agua destilada. Esta condición se mantuvo hasta alcanzar un 

ni:Imero Æcido de 21-23. De alli se produjeron de 67 g de 

destilado. Esto dio come resultado un material con un ndmero 

Æcido de 21,5 y un punto de reblandamiento de 106° C. 

PoliØster ramificado B 

Se cargaron tereftalato de polietileno (PET, 532,6 g), 1,2-

propanecliol (60,2 g), glicerina (98, 3 g) y 4,2 g de tetra-n-

butil titanato (4,2 g) La mezcla fue luego calentada bajo 

reflujo y una manta de nitrógeno hasta 215-220° C. Esta condición 
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se mantuvo para la formaciOn de una solución (cerca de 3 horas). 

El frasco se acondicionó luego para la extracción del destilado. 

Se agregaron anhidrido trimelitico (115,2 g), anhidrido maleico 

(47,6 g) y Æcido benzoico (193,4 g). El lote se calentÆ hasta 

2400 C y se mantuvo para obtener un nümero  Acido 26-28. Con esto 

se obtuvo 51,5 de destilado. Se produjo una resina con un nümero 

Acido de 27,8 y un punto de reblandamiento de 1010 C. 

14ezc1a de poliØsteres ramificados en una solucióri 

Se cargaron poliØster ramificado B (575,2 g), 57,5 g de Senzoflex 

400 (solvente organico) y 0,9 giramos de 4-metoxifenol. La rnezcla 

fue luego calentada bajo una manta de nitrôgeno hasta 140-150° C 

y se mantuvo para obtener la formación de la solución. Luego, 

esta solución se enfrió a 1150 C, se cambió a un ambiente de aire 

y se le cargo tripropileno glicol diacrilato (364,4 g) . La 

soluciôn se mantuvo a 90-95° C para un viscosimetro a 600 C, que 

produjo la Eta # 4 (D=170 
[us]) 

de 11 y un valor Ostwald B de 

0,84. 

Los poliØsteres ramificados 1-6 (BP#1-6) fueron sintetizados de 

una manera semejante a poliØsteres ramificados A y B. La Tabla 1 

muestra cuÆl es la composiciOn de estos poliØsteres: 

Tabla 1 

ComposiciOn en equivalentes de poliØsteres ramificados 1-6 

POIESTERES RAMIFICADOS 

MATERIALES BP[1* BP2 BP#3 BP#4 BP#5 BP#6 

Acido palmitico 0,020 0,025 0,016 0,012 0,008 0 

Acido benzoico 0,020 0,025 0,016 0,013 0,09 0 

AnhIdrido ftÆlico 0,714 0,700 0,724 0,735 0,751 0,782 

[Pentaeritritol 0,269 0,264 0,275 0,280 0,290 0,290 

/1’3’ 
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Neopentil glicol 0,569 0,558 0,579 0,590 0,595 0,611 

Exceso de 

funcionalidad 

0,117 0,134 0,147 0160 0,173 0,193 

Punto de 

reblandecimiento EC 

94 100 97 106 120 

Nimero Æcido 22,5 22 21 21,5 22,5 

* PoliØster ramificado estªncar utLLlzacto en Ia inaustria. 

Ejetnplo 2 

Efecto del nivel de gelante en la flotación de la tinta en el 

aire y G’ en las Eormulaciones de tinta (comparativo) 

El nivel de galante del barniz UV se varió de 0 a 0,9% en cinco 

pasos. Enseguida se realizaron pruebas de flotación de la tinta 

en el aire a las tintas formuladas utilizando un coraprobador de 

tinta Thwing Albert y de reologia, mediante un reómetro Carri-Med 

CSL 500. Los niveles de gelante de los barnices fueron de 0,0%, 

0,25%, 0,5%, 0,75% y 0,9%. Contrario a 10 que se esperaba, las 

tintas producidas que utilizaron mayores niveles de gelante 

tuvieron una menor elasticidad (G’) y mayor flotación en el aire 

que las tintas que emplearon poco o ningiln gelante (consultar la 

Figura 1A) - 

En realidad, las tintas con la minima cantidad de gelante (de 0 a 

0,25%) produjeron la minima flotación de la tinta en el aire y la 

mÆs alta elasticidad (consultar en la Tabla 2 las formulas y los 

resultados de la flotaciOn de la tinta en el aire). Para 

simplificar la investigación, se utilizaron como estÆndar unas 

tintas clan, dado que cualquier color del pigmento (por ejemplo, 

el del magenta o el amarillo) mostraba los mismos resultados. 

Tabla 2 

12 



Flotación de las tintas en el aire vs. Grado de gelificación de 

los barnices 

Ingrediente Tinta 

#1 

Tinta 

#2 

Tinta 

#3 

Tinta 

#4 

Tinta 

#5 

Vehiculo de triturado 46 46 46 46 

Pigmento azul 14,7 14,7 14,7 14,7 46 

Aditivos 18,4 18,4 18,4 18,4 14,7 

PMPTA 25,9 5,9 5,9 5,9 18,4 

Fotoiniciador 3,8 3,8 318 3,8 5,9 

Barniz *1 (0,09% de gelante) 11,2 5,8 

Barniz *2 (0,25% de gelante) 11,2 

Barniz *3 (0,50% de gelante) 11,2 

Barniz #4 (0,75% de gelante) 11,2 

Barniz #4 (0,9% de gelante) 11,2 

G= @ 10 Hz 179.000 180.000 170.000 121.000 93.000 

Flotación de la tinta en el aire 

de 1 a 5 (la mejor) 

5 4 3 2 1 

TMPTA= trimetilol propano triacrilato 

Ejexnplo 3 

Efecto de las resinas de poliØster altamente rantificado on la 

flotación de la tinta on el aire y la reologia 

Se formó un barniz con una resina de poliØster introducida en 

Benzoflex 400, un plastificante comercial. La resina estÆ 

conformada por cinco componentes. Tanto el ªcido benzoiLco como el 

Æcido palmitico son componentes Æcidos multifuncionales, 

terminadores de cadena. El anhidrido ftÆJ.–co es un componente 

Æcido bifuncional. Los componentes de alcohol son ei neopentil 

glicol, que es bifuncional y el pentaeritritol, que tiene cuatro 

grupos funcionales hidroxilo y produce ramificaciones. Utilizando 

un programa de computadora, se puede modificar la proporción 
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entre los componentes para que se produzca el peso molecular o 

grado de ramificación pronosticado. 

El peso molecular se puede modificar cambiando la proporción 

entre Æcido y alcohol. Al tratar de hacer que esta proporción sea 

cercana a uno, el peso molecular aumentarÆ. El peso molecular de 

las tintas en este Ejemplo tue relativamente constante, de 3.000. 

La cantidad de ramificaciones se puede cambiar modificando la 

proporción de componentes multifuncionales (3 o mÆs grupos 

. funcionales) a monofuncionales. En este caso, el componente 

multifuncional tue el pentaeritritol. La cantidad de 

ramificaciones de la resina de poliØster que forma la base del 

barniz de aplicación se modificó cambiarido las proporciones de 

los componentes que conforman el polimero. Se cambió la cantidad 

del exceso de funcionalidad, y las condiciones de la reaccióri se 

modificaron con el fin de producir polimeros que tuviesen 

diferentes cantidades de ramificaciones, pero pesos moleculares 

semejantes. Para mantener semejantes estos pesos moleculares, los 

poilmeros con mayores ramificaciones tienen una cadena mÆs corta, 

pero mÆs puntos de ramificación y cadenas laterales. 

Se realizaron pruebas de estas cadenas laterales adicionales para 

observar si le darian una mayor estructura a la tinta mediante 

reticulaciones covalerites controladas, que simularian un gelante, 

sin los efectos indeseados de la union en H. 

Se utilizó un barniz estÆridar no gelificado con diferentes tipos 

de poliØsteres ramificados. El barniz de la tinta #1 contiene el 

pollOster ramificado l, que es la resina comercial estÆndar. 

Algunas resinas se sintetizarori segin la forma descrita en el 

Ejemplo 1 y la Tabla 1. DespuØs de la selección inicial, se 
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escogieron seis de ellas para mayor investigaciôn. Hubo una 

resina con menos ramificaciones que la estÆndar, y cuatro resinas 

con mÆs ramificaciones que la estÆndar. Al nivel mÆs alto, no se 

util–zó ningün reactive monofuncional (terminador de cadena), lo 

cual produjo una resina enormemente ramificada. Estas resinas se 

introdujeron en Benzoflex 400 y, a su vez, se incluyeron en una 

formulación de tinta en porcentajes exactos. Los resultados, tal 

como aparecen en la Tabla 3, indican que a medida que se 

Iincrementaba ci nivel de ramificaciones, aumentaba la flotación 

en el aire de las tintas formuladas a partir de estas resinas. 

Esto se cumple hasta casi los mÆs altos niveles de ramificación. 

En los niveles ma’s altos (BP#5, que no aparece en la Tabla 3), es 

clecir, sin terminadores de cadena, el barniz resultó ser muy 

pesado y la flotación de la tinta en el aire empeoró. Esto 

probablemente se debió a la viscosidad extremadamente aita del 

barniz y a que esta resina no se utilizó en ci estudio. Todas las 

demÆs muestras siguieron la teoria de que una mayor ramificación 

producia una mayor estructura y reducia la flotación de la tinta 

en el aire (consultar en la Tabla 3 las formulas y los resultados 

de la flotación de la tinta en el aire) 

Tabla 3 

Control de la flotación en ci aire de las tintas mediante uniones 

covalentes 

Ingrediente Tinta Tinta Tinta Tinta Tinta 

Vehiculo de triturado 45,4 45,4 45,4 45,4 45,4 

Pigmento azul 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 
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TMPTA 5,8 5, 8 5, 8 5,8 5,8 

FotoiniciadOr 4 4 4 4 4 

AdItivos 18,718,7 18,7 18,7 18,7 

Barniz con BP*2 11,6 

Barniz con BP41 11,6 

Barniz Con BP#3 11,6 

- Barniz con BP#4 11,6 

Barniz con EP45 11,6 

G= 8 10 Hz 180.000 178.000 192.500 f90-00015-600 

Fiotación de la tinta en el aire 

de 1 a 5 (ia mejor) 

5 4 3 2 1 

TMPTA= trimetilol propano triacrilato 

El resultado fue confirmado en el anÆlisis de Carri-Med de las 

tintas. Una reducciión en las ramificaciones produce tintas con 

menor elasticidad (G’), lo cual ya ha dernostrado su correlación 

con una mayor flotación de la tinta en el aire (Figura 2) . Al 

0 aumentar las ramificaciones (o sea, al incrementar el exceso de 

, funcionalidad), se produjeron valores G’ superiores (Figura 2) 

Esto alcanzó un valor mÆximo despuØs del cual el barniz se tornó 

demasiado elªstico y no se mezcló bien en la tinta, ademªs de que 

aumentó la flotaciôn de la tinta en el aire. 

La presente invención ha sido descrita en detalle, incluidas las 

realizaciones preferidas de la misma. Sin embargo, para los 

conocedores de la tØcnica es evidente, al estucliar la presente 

revelación, que la invención puede sufrir modificaciones, 

sustituciones, redistribuciones de partes y/o mejoras, sin 

apartarse del espiritu ni alcance de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

1. Una composición de una tinta de impresión de secado por haces 

de electrones o ultravioleta caracterizada porque contiena un 

poliØster ramificado que tiene componentes monofuncionales y 

multi funcionales, donde dicho poliØster ramificado tiene un 

exceso de funcionalidad xsf de 0,1 a 0,18, donde xsf 

(f-2) en donde m es el nimero de moles del componente 

monofuncional o multifuncional i y f es la funcionalidad del 

componente i. 

2. La composiciÆn de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, caracterizada porque el exceso de funcionalidad es de 0,14 

a 0, 16. 

3. La composición de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, caracterizada porque los componentes multifuncionales 

comprenden hidroxilo y grupos Æcidos carboxilicos. 

4. La composición de la .tinta de impresión de la reivindicación 

1, caracterizada porque los componentes monofuncionales 

comprenden Æcido saturado, no saturado, alifÆtico, 

cicloalifÆtico o aromÆtico, o alcoholes. 

5. La composición de la tinta de impresiÆn de la reivindicación 

4, caracterizada porque los componentes monofuncionales 

comprenden Æcido benzoico y/o âcido palmitico. 
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6. La composición de la tinta de impresión de la reivind–cación 

1, caracterizada porque el pollØster ramificado comprende 

ademÆs componentes bifuncionales y componentes 

multifuncionales. 

7. La composiciôn de la tinta de impresión de la reivindicación 

6, caracterizada porque los componentes bifuncionales 

comprenden anhidrido ftÆlico y/o neopentil glicol. 

8. La composición de la tinta de impresión de la re–vindicación 

6, caracterizada porque los componentes multifuncionales se 

seleccionan de entre el grupo compuesto por tr–metilpropano, 

pentaeritritol y anhidrido trimelitico. 

9. La composición de la tinta de impresión de la reivindicación 

1, caracterizada porque el peso molecular del poliØster 

ramificado es de 1.000 a 10.000. 

10. La composición de la tinta de impresión de la reivindicaciôn 

1, caracterizada porque el peso molecular promedio del 

poliØster ramificado es de 2.000 a 4.000. 

11 Un barniz de secado por haces de electrones o ultravioleta, 

caracterizado porque contiene un poliØster ramificado que 

tiene componentes monofuncionales y multifuncionales, donde 

dicho poliØster ramificado tiene un exceso de funcionalidad 

xsf de 0,1 a 0,18, donde xsf =Emi(f1-2) en donde m es el 
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nÆinero de moles del componente monofuncional o multifuncional 

– y f es la funcionalidad del componente i. 

12 El barniz de la reivindicación 11, caracterizada porque los 

componentes multifuncionales comprenden hidroxilo y grupos 

Æc–dos carboxilicos. 

13. El barniz de la reivindicación 11, caracterizada porque los 

componentes monofuncionales comprenden Æcidos saturados, 

. insaturados, alifÆticos, cicloalifÆticos o aromÆticos o 

alcoholes. 

14. El barniz de la reivindicación 13, caracterizada porque los 

componentes monofuncionales comprenden Æcido benzoico y/o 

Æcido palmItico. 

15. El barniz de la reivindicación 11, caracterizada porque los 

componentes monofuncionales se seleccionan de entre el grupo 

compuesto por trimetilprpano, pentaeritritol y anhIdrido 

trimelitico. 

16. El barniz de la reivindicación 11, caracterizada porque el 

peso molecular promedio del poliØster ramificado es de 1.000 a 

10.000. 

17. Un mØtodo para producir una composición de tinta de impresión 

de secado por haces de electrones a ultravioleta, 

caracterizado porque comprende: 
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1.2. Reivindicaciones: 
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1.4. Prioridad: 

2. Objeto de la invención 

Folios: 104a 119 
Folios: 120 a 123 
Folios: 124a125 
Folios: 26 a 54, solicitud de Estados Unidos 

No. 09/481,070 del 11 de enero de 2000 

� El tItulo de la solicitud es: "TINTAS CURABLES POR ACCION DE LA 
ENERGIA Y METODOS DE PREPARACION DE LAS MISMAS" 

� La invenciOn propuesta se relaciona con tintas de secado por medlo de 
energia, en las cuales se utilizan pollØsteres ramificados no reactivos de 
marca para reducir la flotación de la tinta en el aire. La invenciOn tambiØn 
tiene que ver con mØtodos de reducir la flotación de la tinta en el aire y/o la 
ganancia de punto en las composiciones de tintas utilizando resinas de 
poliØster ramificadas no reactivas. 

En la reivindicación independiente I se plantea una composición de tinta 
. de impresiOn de secado por haces de electrones o uttravioleta 

caracterizado porque contiene un poliØster ramificado que tiene 
componentes monofuncionales y multifuncionales, donde dicho poliØster 
ramificado tiene un exceso de funcionalidad xsf de 0,1 a 0,18, donde 

xsf =m1(j-2) 

en donde m es el nUmero de moles del componente monofuncional o 
multifuncional I y f es la funcionalidad del componente I. 

En la reivindicación independiente 11 se plantea un barniz de secado por 
haces de electrones o ultravioleta, caracterizado porque contiene un 
poliØster ramificado que tiene componentes monofuncionales y 
muttifuncionales, donde dicho poliØster ramificado tiene un exceso de 
funcionalidad xsf de 0,1 a 0,18, donde 

xsf= Y, ni(f,-2) 

en donde m es el nümero de moles del componente monofuncional o 
multifuncional i y f es la funcionalidad del componente I. 
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En la reivindicaciôn independiente 17 se define un mØtodo para producir 
una composición do tinta do impresión do secado por haces de electrones o 
ultravioleta, caracterizado porque comprende: 

a. Proveer un pollØster ramificado que tiene componentes monofuncionales 
y multifuncionales, donde dicho poVØster ramificado tiene un exceso de 
funcionalidad xsf de 0,1 a 0, 18, donde 

xsf= m(f7-2) 

en donde m es el nümero de moles del componente monofuncional o 
multifuncional i y f es la funcionalidad del componente 1. 

b. Adicionar ditho potiØster ramificado a la composición. 

Se afirma quo (as tintas convencionales do pasta do secado con UV por lo 
general utilizan resinas gelificadas quo les confieren estructura y viscosidad 
mayores, y mejoran las propiedades relacionadas con la flotaciOn de la tinta 
en el alto y la ganancia do punto. Los vehiculos gelificados so producen 
con resinas quo se hacen reaccionar con agentes quefantes, tales como los 
alcOxidos do aluminio. Estos materiales forman uniones coordinadas 
covalentes y de hidrógeno. Sin embargo, hay una desventaja significativa 
en este mØtodo de format estructuras. La mayoria do los diluyentes 
utilizados en las tintas UV son monOmeros de acrilato reactivos, que son 
bastante polares. Estos solventes polaros causan la descomposiciOn do La 
estructura do union del hidrOgeno cuando se los agrega el barniz gelificado. 
Para compensar este efecto, a los barnices tIpicamente so les aplica un alto 
grado de gelante, lo cual produce tintas con caracterIsticas deficientes de 
flujo y transferencia. 

Estos problemas son relativamente dificiles de manejar debido a su alta 
-, estructura. TamblØn hacen quo La impresión do las tintas sea imperfecta 

debido a su deficiente cualidad do emulsificación del agua. 

El objeto de la irivención definido so catalogO como C09D 11/02, C09D 

� 
11/10, C09D 167/00 y C08L 67100, segin la ClasificaciOn lnternacional do 
Patentes (IPG7). 

3. De la solicitud do Patente 

3.1. DescrpciOn (articulo 28 D. 486) 

� Se estudiaron las modificaciones realizadas al capItulo descriptivo segUn 
las observaciones realizadas en el concepto tØcnico No. 322. El seæor 
solicitante subsar,O los defectos de claridad relacionados con los tØrminos 
"airededor" y "aproximadamente", al$egO las figuras IA y IB, aclaró  la 
fOrmula matemØtica relacionada con el exceso do funcionalidad, y 
comptetó y reordenó las pÆginas faltantes para la compresiOn tØcnica do 
(a invenciOn. 

a En conclusiOn, La descripción estudiada si cumple con el requisito de 
claridad o comprensiOn do acuerdo al art. 28 do La DecisiOn 486. 



3.2. Reivindicaciones (artIculo 30 D 486) 

� El seæor solicitante modificó el capitulo reivindicatorio de forma que 
etiminO las expresiones "airededor" y "aproximadamente", presentO las 
reivindicaciones con la formalidad do preÆmbulo y parte caracterizante, y 
especiflcO las forrnas de energIa empleadas en la impresión de secado, 
con Ic cual se mejoro la claridad de la invenciOn. 

� En conclusion, el capItulo reivindicatorlo Si cumple con los requisitos 
establecidos de acuerdo al art. 30 do la DecisiOn 486. 

4. Determnaciôn del Estado de la TØcnica 

� So consultaron las bases de datos con que cuenta y tiene acceso la 
entidad y so considerO el 11 de enero do 2000 como fecha para 
investigar el estado de la tØcnica. No obstante, no so encontró 
documento r&evante alguno quo afectara la patentabilidad de (a invenciOn 
do la solicitud. 

5. AnÆlisis do patentabilidad (seg(in requisito) (artIculo 14 D486) 

5.1. Noedad (artIculo 16 D486) 

Aunque en el estado de la tØcnica se encontraron documentos que 
enseæaban (a incorporaciOn do pollØsteres altamente ramificados, no so 
encontró una composiciOn ni un barniz quo iricluyeran un pollØster con las 
mismas caracterIsticas de funcionalidad propuestas con (a invención de (a 
solicitud. AdemÆs, tampoco so encontrO un mØtodo en el que se proveyera 
un pokØster ramificado con las caracteristicas do las reivindicaciones. 

. En conclusiOn, las invenciones definidas en las reivindicaciones I a 17 son 
novedosas de acuerdo con en of art. 16 de la lDecisión 486. 

5.2. Nivel inventivo (artIculol8 D486) 

� Aunque on el estado de la tØcnica so encontraron documentos relevantes 
en las que se incorporaban poliØsteres altamente ramificados en lugar de 
alcOxidos do aluminlo, no era posible emplear dichas enseæanzas para 
derivar una composiciOn, un barniz y un mOtodo en los cuales so 
considerara la adición de pollOsteres con las caractoristicas espeolficas de 
las reivindicaciones do (a solicitud. 

� En conclusion, las invenciones definidas en las reivindicaciones I a 17 
cumplen con el requisito de nivel inventivo do acuerdo con el art. 18 de la 
Decision 486. 

5.3. ADIicación industrial (artIcul618 D 486) 

� Las invenciones definidas en las reivindicaciones I a 17 pueden ser 
desarrolladas industrialmente y por tanto cumplen con of requisito de 
aplicación industrial de acuerdo con el art. 18 de la Decision 486. 


