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RESUMEN CON EL. OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Una mordaza eldsticad acero fl xibl abarca una pleza ¢ ntra (14,12 con dos lados intermnos
(12) y bucles (14), que se acoplan a los lados Internos (12) finalzando en los extremos libres (18) de
lamordazat nsora {10). La mordaza tensora estd caracterizada porque el espacio lbre nirela
plezac niral {14; 12) y los bucles (16) en el sector del extremo libre (18) se fijé de modo talque |
bucl (16)d lamordaza tensora (10) no puede introducirse en el bucle de una mordaza tensora
d I mismo hpo.

Figura 1 A
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DISPOSITIN O DE SLIECION PARA VIAR

Arcade la mvencion

La imvencion se refisre a una mordaza tersora eldsuca con las

caracierisinas del concepto general de 1a renndicacion |

Fstado de la técnica

Las sujecionas de nieles en torma de mordazas iensoias feldsucas ya s¢

conocen desde larga data, resuliindo efectivas en diversas aglicaciones

Sobre durmientes especialments en aqueilos d2 hormigodn [metensado  se
utilizaban antetiormente sistemas de sujecion de rielss fcon elementos
tensores elasticos realizados en forma de 'w’

En la DE 32 43 8935 se desctibe una mordaza tensora que genmute efectuar

va en fabiica su premontaje sobie el dumuente v la que Jpata la tension
defimtin 4 del nel- debwe prrarse 1807 desde 1a posicion de prdmontaje a la de
momaje La mordaza tensora comprend2 una piesa centra arqueada con
dos lados acoplados a 1a misma La pieza centrat arqueadg asi como los
lados acoplados, en la posicién de montaye rodear al « istagh de un tomillo
de sujecion La sujecion elastica del nel se efectia mediantd cur aturas que
se acoplian a los lados internos conformando extremos libre§ que presionan
sobre la base de un riel Adicionalmente a la morddqza tensora, ¢l
dispositivo de sujecion tambien abarca una plancha guia qug apova sobre el
durmiente a cada lado de la base del nel y cuy o ¢ontomo dd superfice esta
adaptado a la mordaza tensora elastica a fin de que las fuefzas producidas
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en los neles sean trarhmitidas hacia o durmiente Las cfineturas de 1a
mordaza tensora segun la DE 32 13 803 C2 presentan una f§rma tal que los
extremos libres de las cumvaturas guardan suficiente dlstarﬂc;a de la preza
central arqueada, como para permnir el encastre de mordﬁzas del mismo
upo conformando Jargas cadenas
A causa de las mayores exizencias respecto de la syjecion rusma de rieles,
pero tambien en razdn de la creciente automatizacion cn la gonstruccion de

vias respecto del memontaje se Jesarrollo un sistema de %L’UEC]OI’[ que ya

no requiere mrar de su posicion de premontaje 2 la de mojiaje defimtivo,
simo gue  permite su  dasplazamiente  en fonla honsontal
perpendicularmente al niel Enla DE 33 43 119 C2 se descﬁibe este upo de
mordaza tensora También esta mordasa actiz meferentemefite en conjunto
con una placa nen ada adaptada a la mordaza tensora, a fin #e transroutir las

fuerzas producidas hasta el durnuente.

Esta mordaza tensora prasenta \ ¢ntajas con respacto a la cohodidad para la

sujecion de rieles, pero la desventaja de no permitir fan premontaje
automitico dado que en sus contenedores se encuentrhn umdas una
cantidad de mordazas tensoras dzi mismo tipo conformandojla gas cadenas,
las que primeio Jdeben sepatarse manualmente, En adglante se debe
entender por encadenado de mordazas tensoras que ufja cantidad de

morddczas se enganchan unas con otras

Descripeion de la invepcién
El objetivo de la invencion es desarrollar un dispositivo Lde sujecion de
rieles que parmita su premontaje sobre durmientes de ferrdcarril de modo
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siunple v automatio

Este ob,etno se logzia mecdiuite unao mordaza tensora e
caractensticas de 1o renaindicauion |

La invencion se basa en el concepto de que las dimensione:

tensora sean tales gue 2l espacio hibre entre la pieza centr

fastica con las

de la mordaza

arqueada 3 el

bucle en el sector del exuemo libre sea inferior al esgesor del acero

tlentble del que se tabrico la mordaza tensora De esta mar
el encadenado de las mordazas y

extraerse automancamente de un contenedor las

mor
separadas La mordaza 'easora elasuca acorde a Ja mver
ofrece \entajas en ocasion de un premontaje manual dado
personal de montyje solo ewtracrd del contenedor cadd

necesidad de desenganchar Jas cadenas v entualmente forma

era se previene

en el marco del premtontaye, pueden

pazas tensoras

ClON asimismo
que lambien el
mordaza, sin

das

De acuerdo a una furma de ¢jecucion zlternatina prefereanl los extremos

libres de la mordaza tensora pivsentan engrosamicnios o 1o

engrosamiantos o recalcados tambien pueden disminuir la

calcados Tales

distancia entre

t
los extremos libres y la pieza central arqueada de mjodo de ewviar

certeramente el encadenamiento de mordazas tensoras

Segin una forma dz ejecucion de preferencia de la invencidn los extremos

hbres de ]a mo1daza tensora son adyacentes Pero solo con l& adyacencia de

los extremos libies de la mordaza tensora no puede evitarse el

encadenamiento, dado que a una determunada distancia ent
libres y la meza certral arqueada aun puede producirse el e

mordazas del mismo tipo Aunque esta contormacion preser]

re los extremos

ganche de dos

1a la venaja de

poder e\ itar el encastre de las mordazas tensoras en su contenedor, incluso
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s1 a causa de su forma basica va se ha descartado ¢f encadenamiento.
Conforme una ejecucion preferencial de la invencion los lados intermos son
basicamente paralelos entre si. Esta conformacidn permite que 1a mordara
tensora eldstica pueda desplazarsa tanto desde su posicion de premontaje en
forma horizontal perpendicularmente al riel a la posicién c:le montaje, asi
como su aplicacion en reemplazo de mordazas tonsoras qué: deben gir:arse
180° a partir de la posicion de premontaje a la de montaje fpara la tensidn
definitiva del riel en las vias. Ademas, l2 disposicion parale;la de los lados
internos sin estrechamiento de} bucle ceniral facilita el premontaje
automarico.

Preferentemente los bucles abarcan un arco soporte posterior acoplado al
respectivo lado interno, asi como un lado extemo gque se acopla al arco
soporte posterior, estando conformado este arco soporie posterior de modo
tal, que e] espacio D enrre el lado intemo ¥ la respectiva tangente paralela
al lado extemo sea D > 60 mm y de preferencia D > aprox. 60 mm.

A causa de la problemdtica del encadenamiento de varias mordazas
tensoras entre si, hasta ahora se evito prever bucles de may%sr longitud. los
que por ende implican un gran espacio circundado, ;.iado que ello
fomentaria el encadenamiento indeseado de varias mordaza;ls tensoras con
el bucle de una iinica mordaza. Al haberse enganchado varias mordazas en
el bucle de una mordaza tensora, incluso para personal entrenado resulta

dificil separar nuevamente las mismas, dado ¢l reducido espacio disponible

" para disponer correctamente las mordazas a fin de separarlas entre si a

causa de las demdas mordazas enganchadas en el mismo bucle.
Por otra parte, se trata de aumentar el espacio entre el lado interno y la

4



correspondiente tangente paralela al ladn exiemo, a fin de que la
proporcion de torsion en el mos ymento * eriical de los extremos hbres de la
mordaza tensora sobra 1a base del rel se ransmita a este sector ) asimsmo
las tensiones de torsion puedan ser absorbidas con mayor facihidad por la
mordaz? tensora a causa de la mayor longitud de este segmento. Debido a
que segin [a mvencion se eviia el enganche de las mordazas entre si, es
posible aduptar en mayor grado la conformacion completa a las crecientes
exigencias de un dispositivo de sujecidn de nicles

Especialmente en ocasion de) recambio de mordazas ya existentes, las que
para la tension defimuva del nel desde su posicion de premontaje a la de
montaje deben girarse 180° puede utilizarse la mordaza tensora conforme

la invencion, sin necesidad de recambio de tomillos

Breve descnpeidn de las fipuras

Otras ventajas y caracteristicas de la mordaza tensora eldstica acorde a la

1m encién se evidenciardn a panir de la siguiente descripcion detallada de

distintas formas de ejecucion, representadas en las figuras 8 continuacion

Se obsenva,

Fig. la una vista tridhmensional de una mordaza tensora acorde & la
Inveneion;

Figs. Iby l¢* las correspondientes vistas laterales v superiores;

Fig 2+ una forma de &jecucion alternativa de una mordaza tensora
segiin la 1 encidn vism desde arriba,

Fig 3: una forma de ejecucién alternativa de una mordaxa tensora

conforme la invencion vista desde arriba;
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Figs. 42y 4b: Vistas superiores v larerales de otro modelo de ejecucién
de la mordaza tensora de la invencién;

Figs. 5a) 5b: una vista supcrior. asi como una vista latcral de otra forma
de ejecucion de una mordaza tensora segin la invencion;

Figs. 6a y 6b: representaciones tridimensionales de dos mordazas tensoras
del mismo tipo conforme la invencién. que no pueden encade-
narse entre si;

Fig. T: und representacidn similar a las figuras 6a y 6b, siendo una
representacion de dos mordazas tensoras con la forma de
ejecucion segin Jas figuras 4a v 4b; y

Figs.8 y 8b: ejemplos de enganch2 de mordazas tensoras.

Yias de ejecucion de la invencién

A los efectos de facilitar la comprension, en las siguicntes figuras se
asignaran los mismos nimeros de referencia a sectores idénticos o
similares de las mordazas tensofas.

En las Fig. 8a y 8b se muestran mordazas tensoras comunes, definidas en
cada caso con 10.1 v 10.2. Las cifras anexas .1 y .2 designan en cada caso
ambas mordazas tensoras del mismo tipo ¥ de accién conjunta. Las
mordazas tensoras s¢ componen de una pieza central arqueada 14, dos
lados internos 12 acoplados a la pieza central, asi como de bucles que se
acoplan a los lados internos v finalizan en extremos libres 18.

A causa de las relaciones geométricas entre las piezas de las mordazas
tensoras antes descriptas, es factible que las mordazas 10.1 y 10.2 se
enganchen entre si. Esto se produce al resultar factible el paso de uno de los



1%

extremos libres 18.1 de la primera. mordaza lensora y la respectiva pieza
central 1+.1, entre &l extremo libre 18.2 de la segunda mordaza tensora, asi
como la corresponzliente pieza central 14.2. Si el espacio entre el extremo
libre 18 y la pieza central 14 es mavor al diametro d, el enganche de dos
mordazas tensoras puede producirse en cualquier punto, al introducirse,
como representado en la Fig. 8b. 1a mordaza tensora 10.2 en el sector de su
bucle 6.2 entre el extremo libre 18 v la pieza central 14 de la mordaza
10.1.

Mediant2 . simulaciones computarizadas puede demostrarse que la
posibilidad de un enganche de dos mordazas wensoras del mismo tipo no
sdlo depende del espacio existenie entre el extremo libre 18 v la pieza
central 4. sino que el cuello también puede situarse a cierta distancia del
extremo libre, debiendo también considerarse, por lo tanto la compleja
secuencia de movimiento frecuentemente no lineal al engancharse
mordazas del mismo disefo.

Aungue solamente se produce un encadenamiento, al ser tan elevada la
probabilidad estadistica de un eventual enganche, que pueden producirse
cadenas de mordazas enganchadas entre si. No resulta molesto el ocasional
encastre de dos mordazas. dado que no conlleva la formacién de largas
cadenas. _

En las Figs. la, 1by lc e représenta una primera forma de ejecucion de la
mordaza tensora conforme la invencion. La mordaza tensora 10 abarca dos
bucles 16 que se acoplan a la pieza central, conformada principalmente por
dos lados internos 12, los que estdn dispuestos en forma paralela, como
puede verse en ia fig. 1b. Extre los lados internos 12 sc coloca durante el
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montaje un tornillo de durmienies {no representado). el que apova sobre un
sector plano 20 en el lado superior de los lados intemos 12, e\ antualmente
con ayuda de una arandela. Para el momaje se ajusta el womillo del
durmiente mediante una llave dinamométrica colocada de modo habitnal en
la cabaza del tomillo en un tarugo de pldstico dentro del durmiente, hasta
lograr la tensidn requerida.
A causa de la conformacion de los lados internos dispuesios en forma
paralela entre si, es {actiblc tanto un deslizamianto horizontal veriicalmente
al riel entre la posicién de premontaje v la de montaje, asi como también un
giro de 180° desde la posicion de premonujec a la de monigje. Ademis es
posiblc rcemplazar una mordaza tensora con lados internos igualmente
paralelos entre si por la mordaza tensora representada en las Figs. la hasta
l1¢, simplemente afloiando el tomillo del durmiente y efectuando el
recambio de las mordazas mediantz un movimiento giratorio y de
deslizamjento.
En ¢l presente ejemplo de ejecucion lok lados intemos se encuentran unidos
entre si a través de una pieza central arqueada 14, En ¢l lado opuesto de los
lados intermedios con relacién a la pieza central arqueada, se acoplan los
bucles 16. 1os que en 5i mismos se componen de un arco soporte posierior
22, Jados eXternos 24 v extremos libres 26 que se alejan conjunizmente.
En el presente modelo de ejecucion los extremos libres 26 estén dispuestos
respecto de la picza central arqueada 14 de modo tal, que el espacio libre
entre la pieza central 14 y el bucle 16 en el sector de los respectivos
cxtremos libres 26 es inferior al espesor del acero flexible del extremo libre
26, por 1o que no pueden engancharse varias mordazas tensoras.

8



Como adicionalmente puede obsen arse de ia representacion de las Figs, 1a
hasta lc el arco- soporte posterior osld conformado de modo 1al, que
presenta una gran longitud D que equivale a la distancia entre el eje del
lado interno ¥ la tangente paralela a través del punto medio del lado
externo. Esta distancia debiera ser como minimo de 30 mm, a fin de que la
mordaza representada pueda cumplir una amplia via de torsion, pudiendo
aumentarse asi la flexibilidad. De todas maneras tambicn incide en ello la
conformacion del bucle, dsbiendo los scciores extemos de los bucles
formar un arco, cuva secante S (véase Fig. 1b) se mantenga basicamente
paralela al recorrido del sector intemo.

Esta geometria es especialmente ventajosa al aplicar la mordaza tensora en
sectores de recorrido problemiticos. Asi, por cjemplo, al patinar las ruedas
de los vehiculos sobre las vias en las pcndientes pueden producirse
vibraciones de alta frecuencia, las que provocan un movimiento
longitudinal de las vias a pesar de contar con las mordazas tensoras
correctamcnte dispuestas. La prevencidn de un mayor sector de torsion
aumenta la resistencia temporal de la union de rieles, dado que no solo se
aumenta la proporcién de torsién del bucle, sino que también se produce un
relativo aumento del radio de curvatura.

Las Figs. 2 hasta 6b muestran en cada caso posibilidades de disminuir el
cspacio libre entre la pieza central arqueada ¥ el bucle en el sector del
extremo libre. Asi se ve en la Fig. 2, que puade aumentarse la longitud de
la pieza central y von elio la Jongitud de los lados internos 12, con la
finalidad de lograr una distancia menor entre la pieza central arqueada v los

extremos libres 26 de los bucles 16.



Una forma de ejecucion aliernaiva representada en la Fig. 3 es similara la
alternativa presemuda en 'a Fig.2, pero prolonga los extremos libres 26
hasta que la distancia entre los extremos libres 26 sea muy reducida. Pero
solo con la aproximacion de les extremos libres 26, no puede evitarse un
encadenamiento; acorde a las gjecuciones antes descripias, también debe
tenerse en cuenta 2n fijar la menor distancia posible entre los respectivos
extremos libres 26 v la pieza central arqueada 14.

[Jn modelo alternativo de ejecucion puede observarse en las Figs. 4a v 4b.
representando la Fig. 4a una vista superior de este ejecucién de mordaza
tensora 3 la Fig. 4b una vista lateral de la misma. Como resulta de la
geometria bdsica de la mordaza tensora reprasentada en la Fig. 4a, ésta es
muy similar 3 la mordaza de las Figs. la hasta 1c en lo que respecta a la
longitud de la pieza central v la curvatura de Jos bucles 16. La diferencia
basica consiste en que los extremos libres 26 presentan engrosamientos 28,
los que disminuyen la distancia emre la pieza central arqueada y los
engrosamientos de los extremos iibres de tal modo de poder evitar
eficientemente un encadenamiento. Los engrosamientos 28 puaden esiar
recalcados, requiriendo mayor técnica en la produccion. Pero la \entaja de
los engrosamientos reside en que puede obienerse un mayor espacio libre
entre la pieza central ¥ el extremo engrosado libre 26. Esto puede resuliar
favorable desde el punto de vista de la produccién, en caso de que en los
distintos pasos del curvado el acero flexible de la mordaza presente una
fuerte oscilacién, resultado imposible por limitaciones geometricas acercar

los extremos libres a la pieza cenwral lo suficiente para evitar un

encadenamiento.
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Las Figs. 3a v 5b finalmenie ostentan una ejecucidn aliernativa. cuyos
lados internos no estan unidos a través de una pieza ceniral arqueada. En
lugar de ello. no presema extremos libres 26, sino que ia mordaza tensora
estd fabricada en esta parte de una sola pieza. A pesar de Ja disposicion
aparememenie muy distinta de los extremos con relacion a los sectores
unidos, la mordaza desarrolla una idéntica conformacion de base, segin l2
cual el espacio libre entre los extremos libre dispuestos an este caso en las
curvas internas 12 v e} bucle pasante 30 debe fijarse de modo 1al de evitar
un encadznamiento.

A fin de esclarecer que con i43 mordazas wensoras propuestas ya no resulia
posible gue un bucle de una mordaza se introduzca en el bucle de otra
mordaza del mismo tipo, &l ejemplo de ejecucidn sepiin las figuras 4a y 4b
se representard en la fig. 7 en la correspondiente posicion. La fig. 7
demuestra que a causa de los engrosamientos 28.1 en la mordaza 10.1, asi
como 28.2 en la mordaza 10.2 ya no resulta posible un enganche de los
bucles 16.1, asi como 16.2. Del mismo mode en las figuras 6a y 6b se
demuestra mediante la variant2 de ejecucion representada en las figuras la
hasta lc que con este disefio ofrecido tampoco cs factible un enganche de
ambas mordazas lcnsoras.

Al tratar de prevenir un enganche de las mordazas tensoras, resulta factible
que los bucles sear de tamario relativamente prande, dado que no existe
peligro de encadenarse varias mordazas. Por ello surge la posibili'dad de
aumentar los radios de torsion en el sentido de los rieles, asi como la
proporcion de torsion, de manera que las mordazas tensoras presenten una
mejorada propiedad de flexién. Mediante la prolongacion dc los extremos

11



libres en &) marco de la disminucion del espacio libre, ademéds puede
lograrse presion én una mavor superficie de la base del riel. Por ello se
presentan en relacion a las hahituales mordazas de idéntica conformacion
en 'w', come minino las mismas proniedades iécnicas, especialmente
respecio de la elasticidad en sentido vertical y horizontal, asi como en
sentido longitudinal y transversal al riel. Ademds por un lado se posibilita
un premontaje simple v avtomatico de durmientes de ferrocarril y por otra
parte. debido a la prevision de lados internos paralelos entre si, un
recambic ejecutable al menor costo posible, tanto con mordazas tensoras
del mismo tipo, como también frente a modzios va conocidos de

conformacion similar.
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Reivindicaciones

1.

[F3 )

Ln

Mordaza tensora elastics de acero flexible, la que comprende:

- una piezd central (14: 12) con dos lados internos (12): v

- bucles (16) que s¢ acoplan a los lados imernos (12) continuando
hacia los extremos libres (18) de la mordaza tensora (10);

caracterizada porque el espacio libre entre la pieza central (14:12) y el

bucle (16) en el sector del extremo libre (18) es inferior al espesor del

acero flexible en el sector del extremo libre.

. Meordaza tensora eldstica segin la reivindicacion 1. caracterizada porque

los extremos libres {i8) de la mordaza wensora (10) presentan

engrosamientos (28) o recaleados.

. Mordaza tensora elastica segiin la reivindicacion 1, caracterizada porque

los extremos libres (18) de la mordaza tensora estan dispuestos de modo

adyzcente o estdn ¢jecutados conjuntamente en una sola pieza.

. Mordaza tensora eldstica segun una de las reivindicaciones anteriores.

caracterizada porque los lados internos (12) béasicamente son paralelos

entre si.

. Mordaza tensora eldstica segin una de las reivindicaciones anteriores.

caracierizada porque dos lados internos (12) se encuentran unidos por
una pieza central arqueada (14), acopldndose los bucles (16) del lado

opussto a la pieza central arqueada (14) de cada lado intemo (12).

. Mordaza tensora elastice segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada porque los bucles abarcan un arco soporte posterior (22)
acoplado al respectivo lado interno (12) y un lado externo (24) que se
acopla al arco soporte posterior (22), estando conformado este arco

13
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soporte posterior (22) de modo 1al, que el espacie D entre el lado interno
y la respectiva tangenie paralzla al lado externo (M) sea D > 60 mm v

siendo de preferencia D > aproximadamente 60 mm.

14



Resumen

Una merdaza eldstica de acero flexible abarcs ung pieza central (14; 12)
con dos lados internos (12} v bucles (16). que se¢ acoplan a los lados
internos (12) finalizando en los extremos libres (18) de la mordaza tensora
(10). La mordaza tensora estd caracterizada porque el espacio libre entre la
pieza central (14: 12) v los bucles (16) en ¢l sector del extremo libre (18) se
fijo de modo tal que el bucle (16) de la mordaza tensora (10) no puede
introducirse en el bucle de una mordaza tensora de! mismo tipo.

(Figura la)
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Bogoté, D.C.

Doctora
DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

REFERENCIA: Radicacién No. 01-2068

Trémite 002
Evento 001
Actuacion 430
Oficlo No. 1038
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento an el articulo 38 de la Declsién
488 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comuhica que:

- Dabe anexar la figura caracteristica en tamafio 12 x 12, por J'upllmdo.
|

- Debe allegar el pader otorgado al abogado que aparece en la o:nlldh.ldmnbapodm. con el lleno de los
requisiios exigidos en el Cadigo de Procedimiento Civil. Adiclongiments, deberé presentar el documento que
acredita la existencia y representacion {egal de la socladad solicitante.

- Deba indicarse el lugar de conatitucién de |a socledad amlutalm (Art. 27-c, D 486/00).

I
- Debe sllegar copia del documento en que consta la ceeidn del ala patente otorgado por ef inventor
al solicitante o a su causante (art. 26-k,Dec 488/2000).

En cumplimiento del articulo 38 de la Decision 486 de la !Comlslén de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del término de dos (2) meses digulentes a la fecha de notificacién del
presente oficio, complete los requisitos anteriormentd enunclados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se ¢onsiderard abandonada y perderd su
prelacién. i

Notifiquese el presente sficio conforme a lo dispuesio en el articuio 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 gdey15 de enero del 2001.

CESPEDES DE VERGEL
islon de Nuevas Creaclones

D5 ABR. 2001

r requerimlento fue notificado por fijacién en Iisdli de fecha

]
Se recuarts al interasado cua debe presantss, daniro de los dieciedia meses sig{ilentes contados a partir de la facha da presentacion
de ta solicitud cuya pricridad se imvocs, copla de i misma ceriificads por la autorkind que ia expidld y, en los casos sn que haya lugar,
la traduccidn simpie del capitulo reivindicatorio. El ncumplimianto de &sts plago, acareans la péndida de Ia prioridad invocada,

202027/202022

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 382 2695
E-mall: inffo@slic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia



