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1. Me refiero a mi solicltud arriba nombrada de fecha 26 de Diclembre de
2000.

2. Anexos me permito presentar a usted:

(1) Copia autentica, debidamente certificada de la solicitud de patente
presentada para el invento arriba nombrado respecto de la cual
reclamo prioridad, a saber la solicltud francesa niUmero
99/16541 de 27 de Diciembre de 1999, junto con su traduccién
correspondiente a las legalizaciones y reivindicaclones de dicho
documento; y

(2) Copla debidamente autenticada por el Notario Sexto del Circulo de
Baogotd, de los documentos que acreditan la calidad de Traductor
Oficial del sefior Jean Jacques Turpin quien elaboré la traduccién
de la legalizaciones de la solicitud francesa niimero 99/165.41 de
27 de Diciembre de 1999.

ceder de conformidad.

JOSE AN EDA
T.P. 10.784
Cédigo 231




ElL. SUSCRITO JEFE DEIL. AREA DE
LEGALIZACIONES DEIL MINISTERIO DE
REILACIONES EXTERIORES

CERTIFICA

.-@ue revisados los registros que se lievan en la oficina de -~
Legalizaciones aparece la firma del sefior JEAN JACQUES TURPIN .

como traductor e intérprete oficial para los idiomas FRANCES 7/
ESPAROL- ESPAROL- FRANCES, segiin resolucion 2680 del 19 e
diciembre de 1991. ;

La anterior certificacidon se expide a solicitud del interZssdo
quien se identificd con cédula de extranjeria 193.849 expedidafen.
Bogotd. .

Dada en Santafé de Bogotd, D.C., a los diecisieta (17} dia
mes de Junio de 1997.
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TRADUCCION OFICIAL No.281/00 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES,
EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL
TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 28 DE
DICIEMBRE DEL 2000 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.. 183848 DE BOGOTA,
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.2680/91 DEL 19
DE DICIEMBRE DE 1891, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA.

REPUBLICA FRANCESA
INPt - INSTITUTO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

PATENTE DE INVENCION

CERTIFICADO DE UTILIDAD - CERTIFICADO DE ADICION
COPIA OFICIAL

El Director General del Instituto Nacional de la Propiedad Industrial certifica que el
documento anexo es la copia certificada auténtica de una solicitud de titulo de

propiedad industrial radicada en dicho instituto.

Dado en Paris, el 09 de noviembra del afio 2000.
Por el Director General del Instituto Nacional de la Propiedad industrial.
El Jefe de Divisién. Firma llegible de Martine Planche.

Instituto Nacional de la Propiedad Industrial
Establecimiento Ptiblico Nacional creado por la ley No.51-444 del
19 de abril de 1951.

Sede: 26 bis, rue de Saint-Petersbouryg, 75800 Paris Cedex 08
Tel: (1) 53 04 53 04 - Fax: (1) 42 93 58 30

hitp:/Awww.inpi.fr ﬁ%m: “h .2 64 / w

FRANCE - ESPAROL
Sas. Misjaicie No. 2600091



LN.P.I
INSTITUTO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
26 bis, rue de Saint-Petersbourg 75800 Paris Cedex 08
Tel: (1) 53 04 53 04 - Fax 42 93 59 30

PATENTE DE INVENCION, CERTIFICADO DE UTILIDAD
Cddigo de la propiedad intelectual - Libro VI

SOLICITUD DE CONCESION
Confirmacién de la inscripcién por fax

Reservado para el INP!

Fecha de remisi6n de los documentos : 27 de diciembre de 1899
Nimero de registro nacional : 99 16541

Departamento de la solicitud : 69 INPILYON

Fecha de presentacion de la solicitud : 27 de diciembre de 1899

1. Nombre y domicllio del mandatario a quien toda la correspondencia
debe ser enviada:

Eric HESSANT

COATEX 8.A. —Département Propriété Industrielie

35, rue Ampére — 68730 GENAY FRANCIA

No. del poder permanents: 05676

Referencia del cormesponsal: BRO0OBS - Teléfono: 04.72.08.20.00
2. Solicitud - Naturaleza del titulo de propledad Industrial

__X Patente de invencion

__ Certificado de utilidad

— Solicitud divisionaria

_______ Transformacién de una solicitud de patentes europea
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Solicitud Iniclal

Patente de invencitn Certificado de utilidad No.

Fecha ___

Establecimiento del informe de Investigacién:

Diferido Inmediato X

El solicitante, persona natural, solicita el establecimiento diferido del impuesto:

Sl NO__ X

Thtulo de la invencién (Méximo 200 caracteres)

Utliizacién de polimeros hidrosolubles como agente de dispersién de
suspension acuosa de carbonato de calcio. Suspensiones acuosas obtenidas
y sus utilizaciones.

Solicitante(s): No. SIREN: 971 509 070 Cédigo APE-NAF (en blanco)
COATEX 8.A.

Forma juridica: Socledad anénima

Naclonalidad: Francesa

Direccién completa; 35, rue Ampére — 89730 GENAY

Pals: Francla

inventoree:

Los inventores son los solicitantes: Sl NO X

Si la respuesta es NO, suministrar una designacién por separado.
Reduccién de la taza de Impuestos

__ Solicitada por primera vez

_____ Solicitada antes de la solicitud: adjuntar copia de la declaracidn de

admisién



Declaraciéon de prioridad solicitud de fecha de inscripcion de una
solicitud anterior

Pais de origen: (en blanco) Nudmero: (en blanco)

Fecha de inscripcion: (en blanco) Naturaleza de la solicitud:(en blanco)
Divisiones anteriores a |la presente solicitud

No. fecha
Firma del solicitants o de su apoderado. (Apeliido y calldad de Ia

persona quien firma la inscripcién - No. de Inscripcién)
Apoderado de COATEX S.A

Firma ilegible de Eric HESSANT - PG No. 05876

Firma del encargado de recibir: (ilegible)

Firma después del registro de la solicitud en el INPI: (en blanco).



INPI - Instituto de la Propledad Industrial
Divisién de Patontes.

26 bis, rue de Saint-Petersbourg 75800 Paris Cedex 08
Tel: (1) 53 04 53 04 - Fax: 42 93 59 30
PATENTE DE INVENCION, CERTIFICADO DE UTILIDAD
Cadigo de la propledad intelectual — Libro VI
DESIGNACION DE INVENTOR(ES) - Pégina N°. 1/1

(si el solicitants no es el inventor o el tGnico inventor)

Sus referencias para este asunto (facuitativo). BRO08S

No. de registro naclonal : 99 168541

Thulo de la Invenclén (Maximo 200 caracteres)

Utilizacldon de polimeros hidrosolubles como agente de dispersién de suspensién
acuosa de carbonato de calcio. Suspensiones acucsas obtenidas y sus utilizaciones.
El (los) solicitante(s): COATEX S.A. 35, rue Ampére, 89739 Genay (Francia)
Seftala{n) como inventores: (indicar en la parte de ariba derecha “"Pédgina N°.1/1".
Si hay més de tres inventores, utilizar un formulario idéntico y numerar cada péagina
indicando el nimero total de paginas).

Apeliido : SUAU
Nombres ) : Jean-Marc
Direcciobn - Calle : rue Le Perrault

- Codigo postal y ciudad : 69480 LUCENAY
Socledad de pertenencia (facultativo) : (en blanco)

et o 281 /00
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Apeliido
Nombres
Direccién - Calle

- Cadigo postal y cludad
Sociedad de pertenencia (facuitativo)

Apellido
Nombres
Direccibn - Calle

- Cédigo postal y ciudad
Sociedad de pertenencia (facultalivo)

: JACQUEMET

: Christian

: 24, allée Henriette
: 68005 LYON

: (en blanco)

: MONGOIN
: Jacques
: Enchuel
: 69550 QUINCIEUX

: (en blanco)

3

Fecha y fima(s) del {de los) solicitante{s) o del apoderado (nombre y calidad

de la persona que firma).

Por COATEX S.A. Dado el 27 de diciembre de 1999. El apoderado Eric HESSANT

(PG No.056786). Firma ilegible.
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REIVINDICACIONES

Utilizacién de homopolimeros del dcido acrllico y/o copolimeros hidrosolubles
del 4cido acrilico con uno o varios mondmeros acrilicos, vinilicos o alllicos
como agente de dispersién de suspension acuosa de particulas minerales
resultan_las de una etapa de reconcenfracion mecanica y/o térmica
consecutiva a una etapa de ftrituraciéon por via himeda sin ulilizacién de
dispersante y con baja concentracion en materia seca que se caracteriza en
que dicho agente e8 un homopolimero del acido acrilico y/o copolimero
hidrosoluble del dcido acrilico con uno o varios mondmeros acrilicos, vinllicos
o alllicos con un peso molecular que comresponde a un Indice de viscosidad

comprendido entre 0.08 y 0.80.

Utilizacién de homopolimeros del dcido acrilico y/o copolimeros hidrosolubles
del acido acrilico con uno o varics mondémeros acrilicos, vinflicos o alfiicos
segin la reivindicacién 1 que se caracteriza en que dicho agente es un
homopolimero del acido acrilico bajo una forma parciaimente neutralizada o
totaimente neutralizada por uno o varios agentes de neutralizacion que tienen
una funcién monovalente elegidos en el grupo constituido por los compuestos
que contienen cationes alcalinos, especiaimente el sodio y el potasio, o
también el litio, el amonio, 0 tamblén las aminas primarias o segundarias
alifdticas y/o ciclicas tales y como las etanolaminas, la mono y dietilamina o
también la ciclohexilamina, y eveniuaimente por uno o varios agentes de

neutralizacién que tienen una funcién polivalente elegidos en el grupo

e oo a2 81/ 00
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constituido por los compuestos que contienen cationes divalentes
alcalinoterrosos, especlaimente el magnesio y el calcio, o también el zinc, at
igual que por los cationes trivalentes, de los cuales especiaimente el aluminio,
o también por ciertos compuestos que contienen cationes con una valencia

mas elevada.

Utilizacién de homopolimeros del dcido acrllico y/o copolimeros hidrosolubles
del écido acrilico con uno o varics monémeros acrilicos, vinllicos o alllicos
segun la reivindicacion 1 que se caracteriza en que dicho agente es un
copolimero hidrosoluble del &cido acrilico con uno o varios monémeros
acrilicos, vinllicos o alllicos elegido entre el acldo metacrilico, el &cido
itacénico, el &cido crotdnico, el acldo fumdrico, el écido isocroténico,
aconitico, mesacoénico, sinapico, undecilénico, angélico, canélico y/o el 4cido
acriiamido metii propano sulfénico bajo una forma acida o parcialmente
neutralizada, o también entre el acrilamida, el metilacrilamida, los ésteres de
los acidos acrilicos o metacrilicos tales y como el acrilato de etilo, el acrilato
de butilo, el metacrilato de metilo, el fosfato de acrilato o metacrilato de etileno
o propileno glicol o también entre la vinilpirolidona, el viniicaprolactama, el
isobutiieno, el diisobutiieno, el acetato de vinilo, el estireno, el

alfametilestireno, el viniimetileter, la alilamina y sus derivados.

Utilizacién de homopolimeros del dcido acrilico y/o copolimeres hidrosolubles
del 4cido acrilico con uno o varios mondmeros acrllicos, vinflicos o alilicos

segln la reivindicacién 3 que se caracteriza en que dicho agente es un

JEAN - JACOUES 1. TURMIN
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copolimero del 4cido acrilico bajo una forma parciaimente neutralizada o
totaimente neutralizada por uno o varios agentes de neutralizacién que tienen
una funcibn monovalente elegidos entre el grupo constituido por los
compuestos que contienen cationes alcalinos, especlaiments el sodio y el
potasio, 0 también el litio, el amonio, o también las aminas primarias o
segundarias alifaticas y/o ciclicas tales y como las etanolaminas, la mono y
dietiiamina o también la ciclohexilamina, y eventuaimente por uno o varios
agentes de neutralizacién que tienen una funcién polivalente elegidos en el
grupo consfituido por los compuestos que contienen cationes divalentes
alcalinotarrosos, especiaimente el magnesio y el calcio, o también el zinc, al
igual que por los cationes trivalentes, de los cuales especialmente el aluminio,
o también por ciertos compuestos que contienen cationes con una valencia

maés elevada.

Utilizacién de homopolimeros del 4cido acrflico y/o copolimeros hidrosolubles
del écido acrilico con uno o varios monémeros acrilicos, vinllicos o alflicos
segun cualquiera de ias reivindicaciones 1 a 4 que se caracteriza en que
dicho agente un homopolimero de! 4cido acrilico y/o copolimero
hidrosoluble del 4cido acrflico con uno o varios monémeros acrilicos, vinllicos
o0 alllicos con un peso molecular que comresponde a un Indice de viscosidad

comprendido entre 0.20 y 0.60.

Utilizacién de homopolimeros del acido acrilico y/o copolimeros hidrosolubles

del acido acrilico con uno o varios monémeros acrilicos, vinllicos o alllicos

e 281/00
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seglin cualquiera de las relvindicaciones 1 a 5 que se caracteriza en que
dicho agente se Infroduce a razén del 0.1% al 2% en peso seco con respecto
al peso seco de materia mineral, y preferiblemente del 0.3% al 1.0% en peso

Utilizacion de homopolimeros del dcldo acrllico y/o copolimeros hidrosolubles
del 4cldo acrilico con uno o varios monémercs acrllicos, vinllicos o alllicos
segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 que se caracteriza en que las
particulas minerales resultantes de una etapa de reconcentracién mecénica
y/o térmica consecufiva a una etapa de frituracion por via himeda sin
utilizacién de dispersante y con baja concentracion en materia seca se eligen
entre los carbonatos de calcio sintéticos o los carbonatos de calcio naturales

tales y como la tiza, la calcita, el mérmol o también la dolomia o sus mezclas.

Agente de dispersién de suspensién acuosa de particulas minerales
resultantes de una etapa de reconcentracion mecdnica y/o témmica
consecutiva a una efapa de frituracién por via himeda sin utilizacion de
dispersante y con baja concentracién en materia seca que se caracteriza en
que'dicho agente es un homopolimero del &cido acrllico y/o copolimero
hidrosoluble del 4cido acrilico con uno o varios mondmeros acrilicos, vinllicos
0 alflicos con un peso molecular que corresponde a un Indice de viscosidad

comprendido entre 0.08 y 0.80.

Zaaily
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Agente de dispersién de suspensién acuosa de particulas minerales segin
la reivindicacion 8 que se caracteriza en que dicho agente es un
homopolimero del 4cido acrilico bajo una forma parciaimente neutralizada o
totaimente neutralizada por uno o varics agentes de neutralizacién que tienen
una funcién monovalente elegidos en el grupo constituido por los compuestos
que contienen cationes ailcalinos, especiaimente el sodio y el potasio, o
también el litio, el amonio, o también las aminas primarias o segundarias
aliféticas y/o ciclicas tales y como ias etanolaminas, la mono y dietilamina o
también la ciclohexilamina, y eventuaimente por uno o varios agentes de
neutralizacién que tienen una funcién polivalente elegidos en el grupo
constituido por los compuestos que contienen cationes divalentes
alcalinoterrosos, especialmente el magnesio y el calclo, o también el zinc, al
igual que por los cationes trivalentes, de los cuales especiaimente el aluminio,
o también por ciertos compuestos que contienen cationes con una valencia

més elevada.

Agente de dispersion de suspension acuosa de particulas minerales segin la
reivindicacién 8 que se caracteriza en que dicho agents es un mpollM
hidrosoluble del &cido acrilico con uno o varios mondmeros acrilicos, vinilicos
o alflicos elegido entre el dcido metacrilico, el &cido itaconico, el écido
crotonico, el dcido fumérico, el acido isocrotdnico, aconitico, mesacénico,
sindpico, undecilénico, angélico, canélico y/o el 4cldo acrilamida metil propano
sulfénico bajo una forma dcida o parciaimente neutralizada, o también entre el

acrilamida, el metilacrilamida, los ésteres de los dcidos acrilicos o metacrilicos

N
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tales y como el acrilato de etilo, el acrilato de butilo, el metacrilato de metilo, el
fosfato de acrilato 0 metacrilato de etileno o propileno glicol o también entre la
vinilpirolidona, el vinilcaprolactama, el isobutileno, el diiscbutileno, el acetato
de vinilo, el estireno, el alfametilestireno, el vinilmetileter, la alilamina y sus

derivados.

Agente de dispersién de suspension acuosa de particulas minerales seguin la
reivindicaciéon 10 que se caracteriza en que dicho agente es un copolimero
hidrosoluble del &cido acrilico con uno o varios monémeros acrilicos, vinllicos
o alllicos bajo una forma parciaimente neutralizada o totaimente neutralizada
por uno o varios agentes de neutralizacibn que tienen una funcién
monovalente elegidos en el grupo constituido por los compuestos que
contienen cationes alcalinos, especiaimente el sodio y el potasio, o también el
litio, el amonio, o también las aminas primarias o segundarias allfdticas y/o
ciclicas tales y como las etanolaminas, ia mono y dietiiamina o también Ia
ciclohexilamina, y eventualmente por uno o varios agentes de neutralizacion
que tienen una funcién polivalente elegidos en el grupo constituido por los
compuestos que contienen cationes divalentes alcalinote.rrosos.
especialments el magnesio y el calcio, o también el zinc, al igual que por los
cationes trivalentes, de los cuales especiaiments el aluminio, o0 también por

ciertos compuestos que contienen cationes con una valencia més elevada.

Agente de dispersién de suspensién acuosa de particulas minerales segun

cuaiquiera de las reivindicaciones 8 a 11 que se caracteriza en que dicho

tmduccidn Oliclal Ne
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agente es un homopolimero del 4cido acrflico y/o copolimero hidrosoluble del
&cido acrilico con uno o varios monémeros acrilicos, vinilicos o alllicos con un
peso molecular que comesponde a un Indice de viscosidad comprendido entre

0.20y 0.60.

Procedimiento de puesta en suspensién acuosa de particulas minerales
resultantes de una etapa de reconcentracién mecanica y/o térmica
consecutiva a una etapa de frituracién por via himeda sin utilizacion de
dispersante y con baja concentracién en materia seca que se caracteriza en
que se utiliza el agente de dispersién de suspensién acuosa segin cualquiera

de las reivindicaciones 8 a 12.

Procedimiento de puesta en suspensién acuosa de particulas segin Ia
reivindicacién 13 que se caracteriza en que el agente de dispersién de
suspensién acuosa segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12 se
introduce a razdn del 0.1% al 2% en peso seco con respecto al peso seco de
materia mineral, y preferiblements del 0.3% al 1.0% en peso seco.

Suspensién acuosa de particulas minerales resultantes de una etapa de
reconcentracién mecénica y/o térmica consecutiva a una etapa de trituracién
por via himeda sin utiiizacién de dispersante y con baja concentracién en
materia seca que se caracteriza en que contiene del 0.1% al 2% en peso

seco, con respecto al peso seco de materia mineral, del agente de dispersion

—1 7Y%
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de suspensién acuosa segun cuaiquiera de las reivindicaclones 8 a 12, y

preferiblemente del 0.3% al 1.0% en peso seco.

Suspension acuosa de particulas minerales segun la reivindicaciéon 15 que se
caracteriza en que las particulas minerales se eligen entre los carbonatos de
calclo sintéticos o los carbonatos de calcio naturales tales y como la tiza, la
caicita, el mérmol o también la dolomia 6 sus mezclas.

Utilizacién de la suspension acuosa segun cuaiquiera de las reivindicaciones
15 a 16 en los campos de la carga de masa y satinado del papel asl como de
la pintura, la ceramica, fos lodos de perforacion, de las cargas para cauchos y
resinas sintélicas, de las formulaciones detergentes y limpiadoras, los
cementos, los yesos y demas campos de aplicacion de la ingenleria civil, la

construccién y las obras puablicas.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copla en los archivos de esta oficina

para confrontacion y a la cual me remito, ' _ﬁw,.oZM/ﬂ

Traduccion oficial No. 281/00. bt
MANGS - ESPARGL
Traductor: Jean-Jacques Turpin. fes. Minjusicia No. 26801

.33
A\

Santafé de Bogotd, D.C., 28 de diciembre del afio 2000. W

——
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CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION

COPIE OFFICIELLE

Le Directeur général de I'Institut national de la propriété
industrielle certifie que le document ci-annexé est la copie
certifiée conforme d'une demande de titre de propriéte

industrielle déposée a I'Institut.

Fait & Paris, le _GS_M._zm

Pour I Directeur ginéral de I'Institut
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UTILISATION DE POLYMERES HYDROSOLUBLES COMME
AQGENT DE DISPERSION DE SUSPENSION AQUEUSE DE
CARBONATE DE CALCIUM. SUSPENSIONS AQUEUSES
OBTENUES ET LEURS UTILISATIONS

L’invention concerne I'utilisation d*homopolymeres et/ou copolyméres hydrosolubles
de l'acide acrylique avec un ou plugicurs monomires acryliques, vinyliques ou
allyliques comme agent de dispersion de suspension aqueuse de carbonate de calcium.

L'invention conceme également lesdites suspensions aqueuses de carbonate de
calcium ainsi que leurs utilisations dans les domaines du papier, comme notamment la
fabrication ou le couchage du papier, de la peinture, des charges pour caoutchoucs et
résines synthétiques, des formulations détergentes et nettoyantes, et tout autre domaine
metiant en ceuvre leadites suspensions telles que notamment les céramiques, les fluides
de forage, les ciments, les pliitres et autres domaines d’application du génie civil, du
bitiment et des travaux publics.

Depuis longtemps déja 1’homme de 1°art connalt 1'utilisation d’agents de broyage et/ou
dediq)ulion'deluspemimaquuedepuﬁaduminﬁaleseouﬁm&pudu
polyméres et/ou copolymires acryliques, de faible poids moléculaire, totalement ou
particllement neutralisés par divers agents de neutralisation (FR 2 603 042,
EP 0 100 947, EP 0 127 388, EP 0 129 329, EP 0 542 644).

L’homme de I'art connaft également I'utilisation d'agents de broyage etiou de

dispersion constitués par a fraction des polyméres et/ou copolymares acryliques dont -

la viscosité spécifique est comprise entre 0,3 et 0,8 (brevets FR 2 488 814,
EP 0100 948, EP 0 542 643).

Mais ces divers types d’agents de broyage ct/ou de dispersion de faible poids
moléculaire qui permettent d’obtenir des suspensions aqueuses de particules minérales
affinfes et stables dans le temps ne permettent pas de remetire en suspeasion ou de
redisperser dans 1’eau des particules minérales, telles que notamment le carbonate de
calcium, issues d’une étape de reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive
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2 une étape de broyage par voie humide sans usage de dispersant et faiblement
concentrée en matidre s2che. De telles particules minérales, issues de cette étape de
reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive i une étape de broyage par
voie humide sans usage de dispersant, posent de gros probldmes de mise en ccavre &
I'homme dn métier qui doit disperser ces particules minérales sous forme de
suspension & concentration trds élevée en matidre siche pour pouvoir les proposer A
I’ utilisatenr sous une forme manipulable par ce demier.

Confrontée A ce probl2me, 1a Demanderesse a alors trouvé, de manidre surprenante que
Ia sélection d’homopolymdres de 1’acide acrylique et/ou copolyméres hydrosolubles de
Pacide acrylique avec un ou plusieurs mopsoméres acryliques, vinyliques ou allyliques
d’un poids moléculaire différent et plus élevé que toute Ia littérature connue A ce jour
ne I'enseigne (et noamment Is demande de brevet EP 0 850 685) permet de meltre en
suspension aquecuse les partticules minérales issues de cette étape de reconcentration
mécanique et/ou thermique consécutive A une étape de broyage par voic humide sans
usage de dispersant et faiblement concenirée en matire séche.

Ainsi, un des buts de I’invention est I'utilisation d’homopolyméres de 1’acide acrylique
et/ou copolymeres hydrosolubles de 1"acide acrylique avec un ou plusicurs monoméres
acryliques, vinyliques on allyliques d*nn poids moléculsire correspondant & un indice
de viscosité d'une valeur allant de 0,08 i 0,80, et préférenticllement de 0,20 2 0,60,
comme agent de dispersion de suspension aqueuse de particules minérales issues d’une
étape de reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive A ume étape de
broyage par voic humide sans usage de dispersant et faiblement concentrée en matiére
siche.

De méme, un autro but de I'invention est de foumir un agent de dispemsion de
suspengion aqueuse de particules minérales issues d'une étape de reconcentration
mécanique et/ou thermique consécutive A une étape de broyage par voic humide sans
usage de dispersant et faiblement concentrée en matiire séche.

Un but supplémentaire de I'invention est de fournir un procédé de mise en suspension
aqueuse deadites particules minérales mettant en cuvre la  sélection des
bomopolyméres de I'scide acrylique et/ou copolymires hydrosolubles de I’acide
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acrylique avec un ou plusicors monomares acryliques, vinyliques ou allyliques d*un
poids moléculaire correspondant & un indice de viscosité d’une valeur aflant de 0,08 2
0,80, et préférentiellement de 0,20 A 0,60.

Un autre but de 1'invention, outre ceux déji mentionnés, est de fournir des suspensions
squeuses de matidres minérales affinfes obtenucs par le procédé précité et
caractérisées en cc qu’clles conticnment de 0,1 % 2 2 % cn poids sec, et
préférenticllement de 0,3 % & 1,0 % en poids sec par rapport au poids sec de matidre
minérale, d’agent de dispersion de suspension aqueuse selon 1’invention.

Enfin, un but supplémentaire de 1'invention concerne 1'utilisation de ces suspensions
aqueuses minérales dans les domaines de 1a charge de masse et du couchage du papier
ainsi que de la peinture, de la céramique, des boues de forage, des charges pour
caoutchoucs et résines synthétiques, des formulations détergentes et netftoyantes, et
tout autre domaine mettant en ccuvre lesdites suspensions telles que notamment les
ciments, les pliitres et autres domaines d’application du génie civil, du bitiment et des
travaux publics,

Ces buts sont atteints grice A I'utilisation sclon I'invention d"homopolymares de
I"acide acrylique et/ou copolymares hydrosolubles de I'acide acrylique avec un ou
plusicurs monomares acryliques, vinyliques ou allyliques d'un poids moléculaire
correspondant & un indice de viscositd d’une valeur allant de 0,08 & 0,80, et
préférentiellement de 0,20 A 0,60.

Ces homopolymares et/ou copolymires résultent des divers procédés connus de la
polymérisation radicalaire mettant en ccuvre les initiateurs de polymérisation bien
connus de I’homme du métier tols que par exemple des composés i base
d’hydroxylamine ou encore mettant en ceuvre les initiateurs de polymérisation tels que
les peroxydes comme notamment 1'eau oxygénée, 1’hydroperoxyde de tertiobutyle ou
les persels comme notamment le persulfate de sodium, le persulfate d’ammonium, le
persulfate de potassium ou analogues, ou encore 1'hypophosphite de sodium, 1’acide
hypophosphoreux on bien encore ’acide phosphoreux et/ou leurs sels en présence
éventielle de sels métalliques par exemple de fer ou de cuivre dans un milieu de
polymérisation qui peut &tre 1'cau, le méthanol, 1'éthanol, le propanol, I’isopropanol,
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les butanocls, ou leurs mélanges ou encore le diméthylformamide, le
diméthylsulfoxyde, le tétrahydrofurane, 1’acétone, la méthyléthylcétone, 1'acétate
d’éthyle, I’acétate de botyle, ’hexane, I’heptane, le benziae, le toludne, le xyline, et
cn présence éventucllement de régulateurs de masse moléculaire encore appelés agents
de transfert tels que notamment le mercaptoéthanol, I"acide thioglycolique et ses esters,
le n-dodécylmercaptan, les acides acétique, tartrique, Iactique, citrique, gluconique,
glucoheptonique, 1’acide 2-mercaptopropionique, le thiodiéthanol, les solvants
halogénés comme l¢ tétrachlorure de carbone, le chloroforme, le chlorure de
méthyl2ne, les éthers de monopropylene glycol, ou leurs mélanges et analogues.

Ces homopolymires et/ou copolyméres utilisés comme agent de dispersion selon
I'invention résultent des divers procédés de polymérisation radicalaire précités de 1'un
au moins des monoméres choisis parmi 1'acide acrylique, I’acide méthacrylique,
I'acide itaconique, 1’acide crotonique, I’acide fumarique, 1’acide isocrotonique,
aconitique, mésaconique, sinapique, undécylénique, angélique, canellique et/ou 1’acide
acrylamido méthyl propane sulfonique sous forme acide ou partiellement neutralisée,
ou encore parmi I’acrylamide, le méthylacrylamide, les esters des acides acryliques ou
méthacryliques tels que notamment 1'acrylate d'éthyle, ’acrylate de butyle, le
méthacrylate de méthyle, lo phosphate d’ecrylate ou méthacrylate d*éthyline ou
propyléne glycol ou bien encore parmi la vinylpyrrolidone, le vinylcaprolactame,
I'isobutyline, le diisobutyldne, I’acétate de vinyle, le styrdne, I’alphaméthylstyréne, le
vinyIiméthyléther, les allyliques tels que notamment 1'allylamine et ses dérivés.

Ces homopolyméres et/ou copolymlres utilisés comme agent de dispersion selon
I'invention sont partiellement ou totalement neutralisés par un ou plusieurs agoats de
neutralisation disposant d’une fonction monovalente et éventuellement d’une fonction
polyvalente.

Les agents de neutralisation disposant d’une fonction monovalente sont choisis dans le
groupe constitué par les composés contenant des cations alcalins, en particulier le
sodium et le potassium, ou encore le lithium, I’'ammonium, ou bien les amines
primaires ou secondaires aliphatiques et/ou cycliques telles que par exemple les
éthanclamines, 1a mono ¢t diéthylamine on encore la cyclohexylamine.
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Les agents do neutralisation disposant d’une fonction polyvalente sont choisis dans le
groupe constitué par les composés contenant des cations divalents alcalino-terrenx, en
particulier le magnésium et le calcium, ou encore le zinc, de méme que par les cations
trivalents, dont en particulier 1’aluminium, ou encore par certains composés contenant
des cations de valence plus élevées.

Les homopolymares et/ou copolym2res destinés A 8tre utilisés selon I’invention comme
agent de dispersion dans I'cau des particules minérales issues d’unc étape de
reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive A une étape de broyage par
voie humide sans usage dec dispersant et faiblement concentrée en matidre siche sont
sélectionnés parmi les homopolymires on copolyméres ayant un poids moléculaire
correspondant 3 un indice de viscosité d’ume valeur allant de 0,08 & 0,80, et
préférentiellement de 0,20 A 0,60.

Le poids moléculsire des homopolyméres ou copolymeres est mesuré sur la forme du
polymiére salifié A 1a soude et selon la méthode décrite ci-dessous et sera appelé indice
de viscosité dans toute la suite de la présente demande.

Pour ce faire, 1a forme acide du composé dont il faut détecminer I'indice do viscosité
est neutralisée & 100 % par L soude puis diluée & 50 g/l dans de I'ean bipermutée.
Cette solution mére, qui a alors une concentration notée co, subit les dilutions
suivantes : 2/3 ca, 1/2 co, 1/3 co, 1/4 co, 1/6 €5, 1/12 co, 1/18 co, 1/24 co, 1736 co.

On détermine alors pour chaque solution la viscosité spécifique 2 1'aide d’un
viscosimitre Schott AVS/500 muni d’un tobe de Ubbelohde de référence 53010/1 ot de
constante 0,01 et on trace la courbe viscosité spécifique en fonction de 1a
concentration.

La partie linéaire de la courbe permet d’obtenir 1*indice de viscosité selon I’ équation.

Indice de viscositf = Limite do Ia viscosité spécifique lorsque la concentration tend
vers zéro.
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Les substances minérales affinées et & metire en suspension selon I'invention sont
choisies parmi les carbonates de calcium synthétiques ou les carbonates de calcium
ntu:elstellquemhmmmthaaie.hnlcih,lemnbreoumnhdolomieouiem
mélanges.

Ainsi, I'utilisation selon l'invention d’une sélection d’homopolymires de 1'acide
acrylique et/ou copolyméres hydrosolubles de I’acide acrylique avec un ou plusicurs
monoméres acryliques, vinyliques ou allyliques et la mise an point d’un agent de
dispersion selon I'invention autorise la mise en suspension de substances minérales
issues d’'unc étape de reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive A une
étape de broyage par voie humide sans usage de dispersant et faiblement concentrée en
matidre sdche et permet ainsi I'obtention de suspensions aqueuses de matidres
minérales affinées obtennes par le procédé précité et contepant ledit agent de
dispersion selon I’invention.

En pratique, 'opération de dispersion ou de mise en suspension aqueuse desdites
substances minérales consiste ) ajounter, sous agitation, la quantité néceasaire d'agent
de dispersion sclon I’inveation de manire A obtenir une suspension aqueuse desdites
matidres minérales, issucs d’une étape de reconcentration mécanique et/ou thermique,
présentant une concentration en matidre sdche d’an moins 60 % avec une viscosité
Brookfield strictement inféricure 3 2000 mPa.s mesurée 3 100 tours par minute
immédiatement aprds la mise en suspension et une viscosité Brookfield strictement
inférieure & 20 000 mPa.3, mesurée & 10 tours par minute aprs buit jours de stockage
sans agitation, c’est-d-dire de manidre i obienir une suspension aqucuse desdites
matidres minérales fortement concentrée en matidre sdche qui reste manipulable par
I'utilisateur méme apris un stockage de plusieurs jours et sans agitation.

La portée et I’intérét de 1’inveation seront micux pergus grice aux exemples suivanta,

EXEMPLE] :

Cet exemple concemne la sélection du poids moléculaire (exprimé par I'indice de
viscosité) de 1’agent de dispersion permettant la mise en suspension agqueuss de
carbonate de calcium nature] broyé sans dispersant & une granulométrie dont 73  des
patticules ont un diamétre inférieur 4 un micromitre déterminé par ls mesure
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Sédigraph 5100 de 1a société Micromeritics et issn d’une reconcentration mécanique
du type centrifugation consécutive A ce broyage en voie humide & faible concentration
en matidre séche et sans dispersant.

Ce carbonate de calcium naturel est un marbre.

Pour chaque essai, on a préparé la snspension aquense de marbre par introduction, dans
le gAtean jssu de la centrifugation de 0,4 % en poids sec d’agent de dispersion A tester
par rapport au poids sec dudit giteau A mettre en suspension de manitre A obtenir une
suspension aqueuse de carbonste de calcium 3 une conceniration en matidre siche
égale 2 61 %.

Apris 20 minutes d’agitation, on récupire dans un flacon un échantillon de la
suspension de carbonate de calcium obtenue et on en mesure Ia viscosité Brookfield a
I'aide d'un viscosimitre Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une
vitesse de rotation de 100 tours par minute avec le mobile adéquat.

Aprés un temps de 8 jours dans Ic flacon, la viscosité Brookfield de la suspension cst
mesurée par introduction, dans le flacon non agité, du mobile adéquat du viscosimdtre
Brookficld type RVT, 2 une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
per minuto (viscosité AVAG = viscosité Brookficld avant agitation).

Les différents homopolymeres testés sont :

Essin°l:
Cet cssai, qui illustre 1’art antérieur, met en ccuvre un polyacrylate de sodium
totalement neutralisé d’indice de viscosité égal 3 0,04 mesuré selon la méthode
précitée.

Esmain®2:

Cet essai, qui illustre 1’'art antéricur, met en ccovre un polyacrylate mixte de
magnésium et de sodium (50 magnésium - 50 % sodium en mole) dont la forme
salifiée 2 1a soude posside un indics de viscosité égal A 0,04 mesuré selon 1a méthode
précitée.
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Essain’3:

Cet essai, qui illustre I’art antérieur, met en ccuvre un polyacrylate de sodium
totalement neutralisé d’indice de viscosité égal & 0,07 mesuré selon la méthode
précitée.

Esain“4:
Cet casai, qui illnstre I’invention met en ceuvre un polyacrylate de sodium totalement
neutralisé d'indice de viscosité &gal A 0,10 mesuré selon la méthode précitée.

Essain"3:
Cet cssai, qui illustre I’invention met en ccuvre un polyacrylate de sodium totalement
neutralisé d"indice de viscosité £gal A 0,31 mesuré selon Ia méthode précitée.

Emain®6:
Cet easai, qui illustre I’invention met en ceuvre un polyacrylate de sodium totalement
neutralisé d’indice de viscosité &gal i 0,39 mesuré selon la méthode précitée.

Esmin’7:
Cet essai, qui illustre 1’invention met en cuvre un polyacrylate de sodium totalement
neutralisé d’indice de viscosité &gal & 0,44 mesuré sclon Ia méthode précitée.

Essin8:
Cet essai, qui illustre ’invention met en ccuvre un polyscrylate de sodium totalement
neutralisé d*indice de viscosité égal & 0,75 mesuré selon la méthods précitée.

Esmain®9:

Cet easai, gui illustre un domaine hors de I’inveation met en ccuvre un polyacrylate de
sodium totalement nentralisé d*indice de viscosité égal & 0,83 mesuré selon Ia méthode
précitée.

Tous les résultats expérimentanx sont consignés dans le tableau 1 suivant.

et




Essals Indicede | Composition (%) | Dose | Viscosité Brookficd T = & Viscosité Breokfleld T = 8] AVAG
viscosité (%) 100 tr/min 10 ir/mia
1 Art antérienr 0,04 AA 100 04 6000 34000
2 Art antécienr 0,04 AA 100 04 3500 32000
3 Art antérienr 007 AA 100 04 2600 27000
4 Invention 0,10 AA 100 04 1600 19000
5 Invention 031 AA 100 04 880 9000
6 Invention AA 100 04 280 6000
7 Invention 0,44 AA 100 04 320 7000
8 Invention 0,75 AA 100 04 350 12000
9 Hors invention AA 100 0A 40 21000

AA Acide acrylique

T » 0 signifie viscosits Brookficld Intitiale do In suspension

T = 8] AVAG ngnific viscosité Brookfield apris 8 jours de stockage sans agltation



7%

10

10

La lecture du tableau 1 permet de constater que, contrairement A toute attente de
I'homme du métier, les homopolymires de I'acide acryliqus ayant un indice de
viscosité sélectionné dans 1’intervalle compris entre 0,08 et 0,80 permeticnt do mettre
en suspension un carbonate de calcium issu d’upe reconcentratinn mécanique du type
centrifugation consécutive i un broyage en voic humide A faible concentration en
matidre siche et sans dispersant.

EXEMPLE2:

Cet exemple concerne 1'utilisation de copolyméare selon 1'invention comme agent de
dispersion permettant la mise en suspension aqueuse de carbonate de calcium naturel
broyé sans dispersant A une granulométrie dont 73 % des particules ont un diamitre
inféricur 3 un micromitre déterminé par la mesurc Sédigraph 5100de la société
Micromeritics et issu d’une reconcentration mécanique du type centrifugation
consécutive & ce broyage en voie humide 3 faible concentration ea matidre siche et
sans dispersant.

Ce carbonate de calcinm naturel est nun marbre.

Les agents de dispersion des différents easais do I'exemple sont testés avec le méme
matériel et le méme mode opératoire que dans I'exemple précédent.

Essain®10:

Cot essai, qui illustre un domaine hors de 1’invention, met ea couvre un copolymére,
neutralisé & 100 % per de la soude, d’indice de viscosité égal A 0,05 memuré selon la
méthode précitée ct composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et
30 % d’acide méthacrylique.

Essain®11:

Cet essai, qui illustre I’invention, met en csuvre un copolymére, neutralisé & 100 par
de 1a sounde, d'indice de viscosité égal A 0,12 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d'acide acrylique et 30 % d’acide
méthacrylique.

Esagin®12:
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Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé i 100
par de Ia soude, d’indice de viscosité égal A 0,73 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
méthacrylique. '

Essain®13:

Cet essai, qui illustre un domaine hors de 1’invention, met en ceuvre un copolymére,
neutralisé & 100 % par de la soude, d’indice de viscosité égal & 0,06 mesuré selon In
méthode précitée et composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et
20 % de phosphate de méthacrylate d"éthyline glycol.

Esmain®14:

Cet essal, qui illustre 'invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé 2 100 par
de la soude, d"indice de viscosité égal & 0,08 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % de phosphate
de méthacrylate d'éthylene glycol

Essain®15 :

Cet essai, qui illustre I'invention, met en ceuvre un copolymare, neutralisé & 100 % par
de 1a soude, d*indice de viscosité égal A 0,11 mesaré selon Ia méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % de phosphate
de méthacrylate d’éthyléne glycol.

Esmin’16:

Cet esssi, qui illustre I'invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé & 100 par
de la soude, d'indice de viscosité égal A 0,17 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % de phosphate
de méthacrylate d’éthyléne glycol.

Essain®17:

Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé & 100 % par
de la soude, d’indice de viscosité égal A 0,26 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % de phosphate
de méthacrylate d’éthyl2ne glycol.
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Essaiz®18:

Cet casai, qui illustre un domaine hors de I’invention, met en csuvre un copolymére,
neutralisé & 100 % par de la soude, d"indice de viscosité égal A 0,81 mesuré selon l1a
méthode précitée et composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et
20 % de phosphate de méthacrylate d’éthyline glycol.

Essain®19:

Cet easai, qui illustre on domaine hors de I’invention, met en cenvre un copolymére,
neutralisé 3 100 % par de la soude, d’indice de viscosité égal 3 0,06 mesuré sclon la
méthode précitée et composé, en pourceatage massique, de 70 % d’acide acrylique et
30 % d’acide acrylamido méthyl propane sulfonique.

Emin®20:

Cet essai, qui illustre 1’invention, met en ceuvre un copolymare, neutralisé 2 100 par
de la soude, d’indice de viscosité égal A 0,10 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
acrylamido méthyl propane sulfonique.

Essain’2l: |

Cet cssai, qui illustre I’invention, met en ccuvre un copolymére, ncutralisé 3 100 par
de Ia soude, d’indice de viscosité égal A 0,14 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
acrylamido méthyl propane sulfonique.

Esgain® 22 :

Cet essai, qui illustre 1’invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé 2 100 par
de Ia soude, d’indice de viscosité égal 2 0,35 mesuré sclon 1a méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
acrylamido méthyl propane sulfonique.

Essgin®23:
Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvre un copolymare, neutralisé 3 100 par
de 1a soude, d’indice do viscosité égal A 0,48 mesuré selon Ia méthode précitée et
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composé, en pourcentage massique, de 70 % d'acide acrylique et 30 % d'acide
acrylamido méthyl propane sulfonique.

Essain® 24
Cet essai, qui illustre 1I’invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé 2 100  par
de la soude, d’indice de viscosité égal & 0,54 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
acrylamido méthyl propane sulfonique.

Easain®25:

Cet essai, qui illustre un domaine hors de I’invention, met en ccuvre un copolymére,
neutralisé 3 100 % par de la soude, d'indice de viscosité égal A 0,07 mesuré selon la
méthode précitée et composé, en pourcentage massique, de 30 % d’acide acrylique et
70 % d’acrylamide.

Essain® 26 :
Cet easai, qui illustre I'invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé & 100 % par
de la soude, d’indice de viscosité égal & 0,15 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 30 % d’acide acrylique et 70 % d’acrylamide.

Esmin®27:

Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvrs un copolymre, neutratisé 4 100 par
de la soude, d'indice de viscosité égal & 0,43 mesuré selon Ia méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 30 % d’acide acrylique et 70 % d'acrylamide.

Essain® 28 :

Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvre un copolymere, neutralisé A 100 par
de la soude, d’indico de viscosité égal & 0,56 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 30 % d’acide acrylique et 70 % d’acrylamide.

Essain® 29
Cet essai, qui illustre 1'invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé & 100 % par
de 1a soude, d’indice de viscosité égal & 0,67 mesuré selon la méthode précitée et

composé, en pourcentage massique, de 30  d’acide acrylique et 70  d’acrylamide.
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"Tous les résultxts expérimentsux sont consignés dans le tablean 2 suivant.
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La lecture du tabiean 2 permet de constater que les copolymires de 1'acide acrylique
ayant un indice de viscosité sélectionné dans I’intervalle compris entre 0,08 et 0,80
permettent de mettre en suspension un carbonate de calcium issu d’une reconcentration
mécanique du type centrifugation consécutive A un broyage en voie homide & faible
concentration en matidre sdche et sans dispersant.

EXEMPLE3:

Cet exemple concerne 1'utilisation de copolymare selon I'invention comme agent de
dispersion permetiant la misc en suspension aqueuse de carbonate de calcium nature]
broyé sans dispersant & une grannlométrie dont 61 % des particules ont un diamtre
inférieur 3 un micrométre déterminé par Is mesure Sédigraph 5100 de la société
Micromeritics et issu d’une reconcentration mécsnique du type ceatrifugation
cansécutive A co broyage en voie humide A faible concentration en matidre siche et
sans dispersant.

Ce carbonate de calcium naturel est nae craie.

Les ageats do dispersion des différents essais do I'exemple sont testés avec le méme
matériel et le méme mode opératoire que dans I’cxemple précédent, A I'exception de a
teneur en matidre siche de la suspension aqueuse de carbonate de calcium obtenue qui
est de 62 % au liea de 61 %.

Esain®0: ,
Cet essai, qui illustre I'invention, met en ceuvre un copolyméire, neutralisé 4 100  par
de la soude, d’indice de viscosité égal A 0,15 mesuré selon 1z méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % d’acide
itaconique.

Esmain®31:
Cet essai, qui illustre ’invention, met en ceuvre un copolymére, neutralisé 2 100 par
de 1a soude, d'indice de viscosité égal i 0,73 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70  d'acide acrylique ¢t 30  d’acrylate
d’éthyle.
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Esmin® 32:

Cet essai, qui illustre I’invention, met en ceuvre un copolymere, neutralisé & 100  par
de Ia soude, d’indice de viscosité égal & 0,21 mesuré selon 1la méthode précitée et
composé, en pourceatage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
méthacrylique.

Easain®33 :

Cet easai, qui illustre I’invention, met en ccuvre un copolymére, neutralisé 4 100 par
de la soude, d’indice de viscosité égal & 0,42 mesuré selon 12 méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
méthacrylique.

Esmin 34:

Cet essai, qui illustre 1’invention, met en ceuvre un copolymare, neutralisé 4 100  par
de la soude, d’indice de viscosité égal & 0,70 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 70 % d’acide acrylique et 30 % d’acide
méthacrylique. '

Esmin®35:

Cet esai, qui illustre I'invention, met en ceavre tn copolymare, nentralisé & 100 par
de 1a soude, d’indice de viscosité égal 2 0,11 mesuré selon la méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 80 % d’acide acrylique et 20 % d’allylamine.

Tous les résultats expérimentaux sont consignés dans le tableau 3 suivant.




Esals Indice do Campasition (%) Dese | Viscosité Brogktield T = 0 | Viscosité Brookfleld T = 8] AVAG
viscouité (%) 100 tx/min 10 tr/min
30 | Imvestion 0,15 AA 80| AITC 20| 04 25 7000
31 | Invention 0,73 AA 70| ABE 30| 04 960 16000
32 | Invention 021 AA T | AMA 30| 04 1100 12000
33 | inventisn 042 AA T | AMA 30| 04 850 13500
M | Invention 07 AA M| AMA 30| 04 655 10000
35 | Invention 0,11 AA 80 |ALLYL 20| 04 655 10000

T = 0 signifie viscosité Brookfield Intitiale de ia susponsion
T= 8 AVAG signifie viscosité Brookfield apris 8 jours de stockage sans agrtation

;18
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La lecture du tablean'3 permet de constater que les copolyméres de 1’acide acrylique
ayant un indice de viscosité sélectionné dans 1’intervalle compris eatre 0,08 et 0,80
permettent de mettre en suspension un carbonate de calcium issu d’une reconcentration
mécanique du type centrifugation consécutive 3 un broyage en voie humide A faible
concentration en matidre siche et sans dispersant, et de gramlométrie différente de
celle de 1’exemple 2.

EXEMYPLE 4:

Cet exemple concerne le taux de polymire utilisé comme agent de dispersion
permettant 1a mise en suspension aqueuse de carbonate de calcium naturel broyé sans
dispersant & une granulométrie dont 61 % des particules ont un diamétre inférieur i un
micromitre déterminé par la mesure Sédigraph 5100 de Ia société Micromeritics et issn
d’une reconcentration mécanique du type centrifugation consécutive A ce broyage en
voie humide 2 faible concentration en mati¢re siche et sans dispersant.

Ce carbonate de calcium naturel est un marbre.

Pour cet essai (I’essai n° 36), on a préparé la suspension aqueuse de marbre par
introduction, dans le gteau issu de la centrifugation de 2,0 % en poids sec, par rapport
mpoidsucdﬁditgﬂemlmeﬁenspenﬁon,d’uneopolymemmmﬁléllw
par de Ia soude d'indice de viscosité égal A 0,13 mesuré sclon 1a méthode précitée et
composé, en pourcentage massique, de 41 % de styrdne, 15 % d’acxylate de butyle, 36
% d’ acide méthacrylique et de 8 % d’acide acrylique, de manidre & obtenir une
suspension aqueuse de carbonate de calcium A ume concentration en matidre siche
égale & 62 %.

Apris 20 minutes d’agitation, on récnpire dans un flacon un échantillon de la
suspension de carbonate de calcinm obtenue et on en mesure Iz viscosité Brookfield &
I'aide d’un viscosimitre Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une
vitesse de rotation de 100 tours par minute svec le mobile adéquat.

On obtient le résultat suivant : Viscosité Brookfield égale A 1550 mPa.s.
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Apris un temps de 8 jours dans le flacon, la viscosité Brookfield de Ia suspension est
mesurée par introduction, dans le flacon non agité, du mobile adéquat du viscosimétre
Brookfield type RVT, i une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
per minute avec le mobile adéquat (viscosité AVAG = viscosité Brookfield avant
agitation).

On obtient le résultat suivant : Viscosité Brookfield égale A 3000 mPa.s.

EXEMPLE 3:

Cet exemple concerne le taux de nentralisation ainsi que la nature de 1a neutralisation
du polymére utilisé comme agent de dispersion permettant ]a mise en suspension
aqueuse de carbonate de calcium naturel broyé sans dispersant i une granulométrie
dont 73 % des particules ont un diamétre inférieur A un micromdtre déterminé per la
mesure Sédigraph 5100 do la société Micromeritics et issu d’une reconcentnation
mécanique du type centrifugation consécutive A ce broyage en voie humide 3 faible
concentration en matidre siche et sans dispersant.

Ce carbonate de calcium naturel est un marbre.

Powchqueéuionaprépuéhmspmﬁonnqumdemubnpuinﬂoduﬁm.m
Ie glteau issu de Ia centrifugation de 0,8 % ea poids sec d'agent de dispersion i tester
par rapport au poids sec dudit giteau A mettre en suspension de manilre i obtenir une
suspension aqueuse de carbonate de calcium 3 une concentration en matidre siche
égale & 63 %.

Aprds 20 minutes d’agitation, on récopire dans un flacon un &chantillon de Ia
suspension de carbonate de calcium obteaue et on en mesure la viscosité Brookfield A
I'nide d’on viscosimitre Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une
vitesse de rotation de 100 tours par minute avec le mobile adéquat.

Apris un temps de 8 jours dans le flacon, Is viscosité Brookfield de la suspension est
mesurée par introduction, dans le flacon non agité, du mobile adéquat du viscosimétre
Brookfield type RVT, 2 une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
par minute (viscosité AVAG = viscosité Brookfield avant agitation).

X
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Les différents homopolyméres de 1’acide acrylique testés sont :

Esain® 37:

Cet essai, qui illustre I'invention, met en ccuvre un polyacrylate mixte de calcium et de
sodium (15 % calciom - 85 % sodium en mole) dont la forme salifiée A Ia soude
posside un indice de viscosité égal & 0,39 mesuré selon la méthode précitée.

Esgain® 38 :
Cet essal, qui illustre 1'invention, met en ccuvre un polyacrylate mixte de magnésium
et de sodium (15 % magnésium - 85 % sodium en mole) dont la forme salifiée & Ia
soude possdde un indice de viscosité gal A 0,39 mesuré selon Ia méthode précitée.

Emmin®3:

Cet essai, qui illustre 1’invention, met en cuvre un polyacrylate particllement
neutralisé 2 la soude (80 % molaire) d’indice de viacosité égal A 0,39 mesuré selon la
méthode précitée.

Essain® 40:

Cet essai, qui illustre I'invention, met en csuvre un polyacrylate mixte de calcium et de
sodium particllement neutralisé (15 % calcium - 65 % sodium en mole) doot la forme
salifife & Ia soude possdde un indice de viscosité égal A 0,39 mesuré selon la méthode
précitée.

Essain® 41:

Cet casai, qui illustre 1'invention, met en ceuvre un polyacrylate mixte de magnésium
et de sodium particllement neutralisé (15 % magnéaium - 65 % sodium en mole) dont
1a forme salifiée 2 la soude possdde un indice de viscosité égal 2 0,39 mesuré selon Ia
méthode précitée.

Tous les résultats expérimentaux sont consignés dans le tablean 4 suivant.




Esaals Nestralisation Dose| Viscesits Brookfleld T=® | Viscosité Broskfleld T = 8] AVAG
%) 100 tr/min 14 tr/min
37 | Invention | 85% Na |15% Ca| 08 840 8000
33 | Invention | 85% Na | 15% Mg| 08 87 10000
3 | Invention | 80% N2 - 08 1020 7000
4 |Invention | 65% Na [15% Ca| OS8 920 5000
41 | inventiom | 65% MNa | 15% Mg| 0B 1550 6000

T = 0 signifis viscosité Brookfisld mtitiale de Is susponsion
T= 8 J AVAG signifis viscosité Brookfield spris 8 jours do stockage sans egitation

bl

X



23

La lecture du tableau 4 permet de constater que les homopolyméres de 1’acide
acrylique ayant un indice de viscosité sélectionné dans 1’intervalle compris entre 0,08
et 0,80, qu’ils soient particllement ou totalement neutralisés par au moins on agent de
neutralisation disposant d'une fonction monovalente ¢t éventuellement par ua agent
disposant d'une fonction polyvalente, permettent de metire en suspension un carbonate
de calcium issu d’une reconcentration mécanique du type centrifugation consécutive &
un broyage en voic humide a fajble concentration en matidre séche ct sans dispersant.

EXEMPLEG

Cet exemple concerne Ia nature de ’agent de neutralisation, disposant d’une fonction
monovaleate, du polymire utilisé comme agent de dispersion permettant Ia mise en
suspension aqueuse de carbonate de calcium naturel broyé sans dispersant & une
granulométrie dont 73 9% des particules ont un diamatre inférieur 3 un micrométre
déterminé par la mesore Sédigraph 5100 de la société Micrameritics et issu d’une
reconcentration mécaniqus du type filire-presse consécutive d ce broyage en voie
humide A faible concentration en matidre séche et sans dispersant.

Ce carbonate de calcium naturel est un marbre.

Pour chaque ¢ssai, on a préparé 1 suspension aquense de marbre par introduction, dans
Je giteau issu de Ia filtration de 0,4 % en poids sec d’agent de dispersion & tester par
rapport au poids sec dudit giteau & meitre en suspension de manidre & obtenir une
suspension aqueuse de carbonate de caicium 2 une concentration en matidre sdche
égale A 63 %.

Apris 20 minutes d’agitation, on récupire dans un flacon un échantillon de Ia
suspension de carbonate de calcium obtenue et on en mesure In viscozité Brookfield 2
I’aide d'un viscosimitre Brookfield type RVT, i une température de 25°C et une
vitesse de rotation de 100 tours par minute avec le mobile adéquat.

Apris un temps de 8 jours dans le flacon, 1a viscosité Brookfield de 1a suspension est
mesurée par introdnction, dans le flacon non agité, du mobile adéquat du viscosimétre
Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
par minute (viscosité AVAG = viscosité Brookfield avant agitation). -
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Les différents homopolymres de 1’acide acrylique testés sont :

Emain®42:

Cet essai, qui illustre 1'invention, met en ccuvre un polyacrylate de potassium
totalement neutralisé dont la forme salifiée & 1a soude possdde un indice de viscosité
égal 2 0,39 mesuré selon la méthode précitée.

Esmain®43:

Cet essai, qui illustre 1’invention, met en ccuvre un polyacrylate de lithium totalement
neutralisé dont 1a forme salifife A 1a soude poss2de un indice de viscosité égal A 0,39
mesuré selon 1a méthode précitée.

Emain44:

Cet cssai, qui illustre l'invention, met en ccuvre un polyacrylate d’ammoniom
totalement neutralisé dont la forme salifiée A la soude posasdde un indice de viscosité
égzl A 0,39 mesuré selon la méthode précitée.

Tous les résultats expérimentaux sont consignés dans le tableap 5 suivant.




Emab Neutralisation | Dose | Viscosité Brookfield T=0 | Viecosité Brookfield T = 8§ AVAG
(%) 100 tr/min 10 tr/min
42 | Invention | 100% KOH 04 130 8000
43 | Invention | 100% LiOH | 04 180 3500
44 | Imventien | 100% NHOH | 04 120 6000

T = 0 mgnifio viscomté Brookfiald intitisle do In suspension
T= 8] AVAG signifie viscosité Brookficld aprés 8 jours do stockage sans agitation
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La lecture du tablean 5 permet de constater que les homopolymdres de 1'acide
acrylique ayant un indice de viscosité sélectionné dans I"intervalle compris entre 0,08
et 0,80, permettent de meitre en suspension un carbonate de calcinom issu d’une
reconceniration mécanique du type filtre-presse consécutive A un broyage en voie
humide 3 faible concentration en matidre siche et sans dispersant quelle que soit Ia
nature de 1’agent de neutralisation disposant d’une fonction monovaleate.

EXEMPLE T :

Cet excmple conceme 1'utilisation de polymire selon I'invention comme agent de
dispersion permettant Ia mise en suspension aqueuse de carbonate de calcium naturel
broyé sans dispersant & une granulométrie dont 73 % des particules ont un diamétre
inférieur 2 un micromitre déterminé per Ia mesure Sédigraph 5100de la société
Micromeritics et issu d’une reconcentration thermique consécutive & ce broyage ea
voie humide A faible concentration en matidre sdche et saps dispersant,

Ce carbonate de calcium naturel est un marbre.

Pour cet cssai (essai n° 45), on a préparé la suspension aquonse de mmrbre par
introduction, dans la suspension reconcentrée thermiquement, de 1,0 % en poids sec,
parnpponau.poidsucduditgmauimemnmuim.d’updyaayhbde
sodium totalement neutralisé d’indice de viscosité égal & 0,39 mesuré selon la méthode
précitée, de manidre A obtenir une suspension aquense de carbonate de calcium i une
concentration en matidre sdche égale & 72 %.

Aprds 20 minutes d’agitation, on récupire dans un flacon un échantillon de la
suspension de carbonate de calcium obtenne ct on en mesare la viscosité Brookfield 3
1’side d’un viscosimdtre Brookfield type RVT, i une température de 25°C et mne
vitesse de rotation de 100 tours par minute svec le mobile adéquat.

On obtient le résultat snivant : Viscosité Brookficld égale A 700 mPa.s
Apris un temps de 8 jours dans le flacon, 1a viscosité Brookfield de 1a suspension est

mesurée par introduction, dans le flacon non agité, du mobile adéquat du viscosimitre
Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
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par minute avec le mobile adéquat (viscosité AVAG = viscosité Brookfield avant
agitation).

On obtient le résultat suivant : Viscosité Brookfield égale & 11000 mPas.

Ce résuliat permet de constater que les polyméres de I’acide acrylique ayant un indice
de viscosits sélectionné dans J’intervalle compris entre 0,08 et 0,80, permetient de
mettre en suspension, fortement concentrée en matidre séche, un carbonate de calcium
issu d’une reconcentration thermique consécutive 4 un broyage en voie humide A faible
concentration en matitre séche ct sans dispersant.

EXEMPLES :

Cet exemple concerne I'utilisation de polymire selon I'invention comame ageat de
dispersion permettant 1a mise en suspension aqueuse de carbonate de calcium naturel
broy€ sans dispersant & une granulométrie dont 73 % des particules oat un diamétre
inférieur 3 un micromdtre déterminé par la mesure Sédigraph 5100de la société
Micromeritics et issu d’une reconcentration mécanique du type centrifugation saivie
d*une reconcentration thermique consécutive A ce broyage en voie humide A faible
concentration en matidre siche ct sans dispersant,

Ce carbonate de calcium naturel est un matbre.

Pour cet easai (essai n° 46), on a préparé la suspension aquevse de marbre par
introduction, dans lc giteau issu de 1a reconcentration mécanique puis thermique de
0,8 % ea poids sec, par rapport au poids sec dudit giteau A mettre en suspension, d’un
copolymre totalement neutrulisé 4 la soude, d’indice de viscosité égal & 0,15 et
composé de 80 % en poids d’acide acrylique et 20 % en poids d’acide itaconique, de
manidre A obtenir une suspension aqueuse de carbonate de calcium A une concentration
en matidre siche égale A 72 %.

Apris 20 minutes d’agitation, on récupirc dans un flacon un échantillon de la
suspengion de carbonate de calcium obtenue et on en mesure 1a viscosité Brookfield &
I'side d’'un viscosimitre Brookfield type RVT, A une température de 25°C et une
vitesse de rotation de 100 tours par minute avec le mobile adéquat.



On obtient le résultat suivant: viscosité Brookfield (100 tours par minute) = 390
mPas

Apris un temps de 8 jouss dans le flacon, Ia viscosité Brookfield de la suspension est
mesurée par introdnction, dans le flacon non agité, du mobile sdéquat du viscosimdtre
Brookfield type RVT, i une température de 25°C et une vitesse de rotation de 10 tours
per minnte (viscosité AVAG = viscosité Brookfield avant agitation).

On obtient le résultat suivant : viscosité Brookfield (10 tours par minute) = 4 000
mPas.

Ce résultat permet de constater que le copolymire acide acrylique/acide itacomique
ayant un indice de viscosité sélectionné dans 'intervalle compris entre 0,08 et 0,80,
permet de metire en suspension, fortement concentrée en matidre siche, un carbonate
de calcium issu d’une reconcentration mécanique puis thermique consécutive 3 un
broyage en voie humide 2 faible concentration en matidre siche et sans dispersant.
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REVENDICATIONS

1- Utilisation d’homopolymires de I'acide acrylique et/ou copolymires

hydrosolubles de 1’acide acrylique avec un ou plusicurs monoméres acryliques,
vinyliques ou allyliques comme agent de dispersion de suspension aqueuse de
particules minérales issues d’une étape de reconcentration mécanique et/ou
thermique consécutive 4 une étape de broyage par voie humide sans usage de
dispersant et faiblement concentrée en matidre séche caractérisée en ce que ledit
agent est un homopolymire de 1’acide acrylique et/ou copolymére hydrosoluble de
l'acide acrylique avec un ou plusieurs monomdres acryliques, vinyliques ou
allyliques ayant un poids moléculaire correspondant & un indice de viscosité d*une
valeur allant de 0,08 & 0,80.

Utilisation d’homopolymdres de I'acide acrylique ct/ou copolyméires
hydrosolubles de 1'acide acrylique avec un ou plusicurs monomares acryliques,
vinyliques ou allyliques selon la revendication 1 caractérisée en ce quo ledit agent
est un homopolymare de 1'acide acrylique sous forme partiellement neutralisée ou
totalement nentralisée par un ou plosicurs agents de neutralisation disposant d"une
fonction monovalente choisis dans le groupe constitué par les composés contenant
des cations alcalins, cn particulier le sodium et le potasaium, ou eacore le lithiur,
I’'ammonium, ou bien les amines primaires ou secondaires aliphatiques et/ou
cycliques telles que les é&thanolamines, ls mono et diéthylamine on encore la
cyclohexylamine, et éventuellement par un ou plusicurs agents de neutralisation
disposant d’une fonction polyvalente choisis dans le groupe constitué par les
composés contenant des cations divalents alcalino-terreux, particulier le
magnégium et le calcium, ou encore le zinc, de méme que par les cations
trivalents, dont en particulier 1’aluminium, ou encore par certains composés
contenant des cations de valeace plus Elevées.

Utilisation d’homopolymres de I'scide acrylique eot/ou copolyméres
hydrosolubles do I'acide acrylique avec un ou plusicurs monoméres acryliques,
vinyliques ou allyliques selon la revendication 1 caractérisée en ce que ledit agent
est un copolymire hydrosoluble de I'acide acrylique avec un ou plusicurs
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monomdres acryliques, vinyliques ou allyliques choisi parmi 1’acide

méthacrylique, I’acide itaconique, 1’acide crotomique, I'acide fumarique, ’acide
canellique et/ou 1'acide acrylamido méthyl propane sulfonique sous forme scide
ou particllement neutralisée, ou encore parmi I'scrylamide, le méthylacrylamide,
les esters des acides acryliques ou méthacryliques tels que 1'acrylate d’éthyle,
I’'acrylate de butyle, le méthacrylate de méthyle, lc phosphate d’acrylate ou
méthacrylate d’éthyldne ou propyldne glycol ou bien encore parmi la
vinylpyrrolidone, le vinylcaprolactame, 1'isobutyléne, le diisobutyl2ne, 1’acétate
de vinyle, le styréne, 1'alphaméthylstyrdne, le vinylméthyléther, 1’allylamins et ses
dérivés.

Utilisation d’homopolymires de I’acide acrylique et/on copolyméres
hydrosolubles de 1’acide acrylique avec ua ou plusieurs monoméres acryliques,
vinyliques ou allyliques selon ]a revendication 3 caractérisée en ce que ledit agent
est un copolymire de I’acide acrylique sous forme particllement neutralisés ou
totalement neutralisée par un ou plusieurs agents de neutralisation disposant d’uae
fonction monovalente choisis dans le groupe constitué per les composés contenant
des cations alcalins, en particulier le sodium et ls potassium, ou encore le lithium,
I'ammonium, cu bien les amines primaires ou secondsires aliphatiques ct/ou
cycliques telles que los éthanoclamines, la mono et diéthylamine ou encore la
cyclohexylamine, et éventuellement par un on plusienrs agents de neutralisation
disposant d’une fonction polyvalente choisis dans le groupe constitué par les
composés contenant des cations divalents alcalino-terreux, en particulier lo
magnésium et le calcinm, ou encorc le zinc, de méme que par les cations
trivalents, dont en particolier 1’aluminium, on encore par certains composés
contenant des cations de valence plus élevées.

Utilisation d’homopolyméres de I’acide acryligue et/ou copolyméres
hydrosolubles de 1’acide acrylique avec un ou plusieurs monoméres acryliques,
vinyliques ou allyliques selon 1'une quelconque des revendications 1 i 4
caractérisée en ce que ledit agent cst un homopolymere de 1'acide acrylique et/ou
copolymére hydrosoluble de I’acide acrylique avec un ou plusicurs monomares
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scryliques, vinyliques on allyliques ayant un poids moléculaire comrespondant A
un indice de viscosité d*une valeur allant de 0,20 i 0,60.

Utilisation d’homopolymires de 1I’acide acrylique et/ou copolymires
hydrosolubles de I'acide acrylique avec un ou plusieurs monomires acryliques,
vinyliques ou allyliques selon 1'une quelconque des revendications 1 & §
caractérisée en ce que ledit agent est introduit A raison de 0,1 % & 2 % en poids sec
par rapport au poids sec de matidre minérale, et préférentiellement de 0,3 &
1,0 % en poids sec.

Utilisation d’homopolymires de Jacide acryliqgue et/on copolymires
hydrosoclubles de 1’acide acrylique avec un ou plusicurs monomares acryliques,
vinyliques ou allyliques selon 1'ume quelconque des revendications 1 4 6
caractérisée en ce que les particules minérales issues d'une étape de
reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive 3 une étape de broyage
par voic humide sans usage de dispemsant et faiblement concentrée en matidre
sdche sont choisies parmi les carbonates de calcium synthétiques ou les carbonates
de calcium naturels tels que s craie, la caicite, le marbre ou encore la dolomie ou

lcurs mélanges.

Agent de dispersion de suspension aqueuse de particules minérales issmes d’une
étape de reconcentration mécanique et/ou thermique consécutive A une étape de
broyage par voic humide sans usage de dispersant et faiblement concentrée ea
matidre s2che caractérisé en ce que ledit agent est un homopolymdre de 1'acide
actylique et/ou copolymére hydrosoluble de 1’acide acrylique avec un ou plusieurs
monomdres acryliques, vinyliques ou allyliques ayant un poids moléculaire
correspondant & un indice de viscosité d’une valeur allant de 0,08 A 0,80.

Agent de dispersion de suspension agueuse de particules minérales selon la
revendication 8 caractérisé en ce que ledit agent est un homopolymére de I’acide
acrylique sous forme partiellement neutralisée ou totalement neutralisée par un ou
plusicurs agents de neutralisation disposant d’une fonction monovalente choisis
dans le groupe constitué par lesa composés contenant des cations alcalins, en
particulier le sodium et le potassium, ou encore le lithiom, I’ammonium, ou bien

X
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les amines primaires on secondaires aliphatiques et/ou cycliques tellea que les
éthanolamines, la mono et diéthylamine ou encore la cyclohexylamine, et
éventuellement par un ou plusicurs agents de neutralisation disposant d’une
fonction polyvalente choisis dans le groupe constitué par les composés contenant
des cations divalents alcalino-terreux, en particulier le magnésium et le calcium,
ou encore le zinc, dc méme que par les cations trivalents, dont en particulier
I'aluminium, ou encore par certains composés contenant des cations de valence
plus élevées.

10- Agent de dispersion de suspension aqueuse de particules minérales selon la
revendication 8 caractérisé en ce que ledit agent est un copolymére hydrosolnble
de F'acide acrylique avec un ou plusicurs mopoméres acryliques, vinyliques ou
allyliques choisi parmi 1'acide méthacrylique, I’acide itaconique, I'acide
crotonique, I'acide fumarique, 1’acide isocrotonique, aconitique, mésaconique,
sinapique, undécylénique, angélique, canellique et/ou I’acide acrylamido méthyl
propane sulfonique sous forme acide ou particllement neutralisée, ou encore parmi
I'acrylamide, le méthylacrylamide, les esters des acides acryliques oum
méthacryliques tels que I"acrylate d*éthyle, 1'acrylate de butyle, le méthacrylate de
méthyle, le phosphate d’acrylate ou méthacrylate d’éthyline ou propyldne glycol
ou bien encore parmi Ia vinylpyrolidone, le vinylcaprolactame, 1'isobutylane, le
diiscbutyline, I'acétate de vinyle, lc styrine, [’alphaméthylstyrins, le
vinylméthyléther, I’allylamine et ses dérivés.

11- Agent de dispersion de suspension aqueuse de particules minérales selon la
revendication 10 caractérisé en ce que ledit agent est un copolymére hydrosoluble
de I'acide acrylique avec un ou plusicurs monoméres acryliques, vinyliques ou
allyliques sous forme particllement neutralisée ou totalement neutralisée par nn
ou plusicurs agents de neutralisation disposant d’une fonction monovalente choisis
dans le groupe comstitué par les composés contenant des cations alcalins, en
particulier le sodium et le potassium, ou eacore le lithivm, I'ammoninm, ou bien
les amines primaires ou secondaires aliphatiques et/ou cycliques telles que les
éthanolamines, 1a mono ¢t diéthylamine ou emncore la cyclohexylamine, et
éventuellement par un ou plusicurs agents de neutralisation disposant d'une
fonction polyvalente choisis dans le groupe constitné par les composés contenant
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des cations divalents alcalino-terreux, en particulier le magnésinm et le calcium,
ou encore le zinc, de méme que par les cations trivalents, dont en particulier
I'aluminium, ou encore par certains composés contenant des cations de valence
plus élevées,

12- Agent de dispersion de suspension aqueuse de particules minérales selon Pune

quelconque des revendications 8 A 11 camactérisf en co que ledit agent est un
homopolymdre de I'acide acrylique et/ou copolymére hydrosoluble de 1'acide
acrylique avec un ou plusieurs monoméres acryligues, vinyliques ou allyliques
ayant un poids moléculaire correspondant A un indice de viscosits d’'une valenr
allant de 0,20 & 0,60.

13- Procédé de mise en suspension aqueuse de particules minérales issues d”une étape

de reconcentration mécaniqus et/ou thermique consécutive A une étape de broyage
par voie humide sans usage de dispersant et faiblement concentrée en matidre
siche caractérisé en ce qu'il est mis en ceavre 1’agent de dispersion de suspension
aqueuse selon I’une quelconque des revendications 8 & 12.

14- Procédé de mise en suspension aqueuse de particules selon Ia revendication 13

caractérisé en ce que I'agent de dispersion de suspension aqueuso selon l'une
quelconque des revendications 8 & 12 est introduit & raison de 0,1 % 42 % en
poids sec par rapport au poids sec de matitre minérale, et préférentiellement de
0,3% i 1,0 % en poids sec.

15- Suspension aqueuse de particules minérales issues d"une étape de reconcentration

mécanique et/ou thermique consécutive i une étape de broyage par voie humide
sans usage de dispersant et faiblement concentrée en matitre s2che caractérisée en
ce qu’elle contient 0,1 % & 2 % en poids sec, par rapport au poids sec de matidre
minérale, de 1"agent de dispersion de suspension aqueuse selon 1"une quelconque
des revendications 8 & 12, et préférentiellement 0,3 % & 1,0 % en poids sec.

16- Suspension aqucuse de particules minérales selon Ia revendication 15 caractérisée

en ce que les particules minérales sont choisies parmi les carbonates de calciom

P



34

synthétiques ou les carbonates de calcivm naturels tels que la craie, 1a calcits, le
marbre ou encore 1a dolomie ou leurs mélanges.

17- Utilisation ds la suspension aqueuse sclon 1'une quelconque des revendications 15
5 d 16 dans les domaines de la charge de masse et du couchage du papier ainsi que
de Ia peinture, de la céramique, des boues do forage, des charges pour caoutchoucs
¢t résines synthétiques, des formulations détergentes et nettoyantes, les ciments,
les plitres et autres domaines d'application du génie civil, du bitiment et des
travanx publics.




