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CAMPO TECNICO 

La preente invención  se ref iere qeneralmente a un 

n,tCsdc’ para creLW Lin mc*celo QGCI16gICC’ dimensional de un 

yacimento fluidc’ ubterrineO. Ms part icularmente, la 

invErnciófl se refiere a un mtcidc’ para pc.hlar al modeic’ 

Qeológico dimensional con valares cuantitativc’s de una 

prcspiedad deslnacia de rc’ca a lluicic’, Jos cuales tienen Lin 

rnLnimc’ de error, Lit ilizandc’ un rnc.delo de respuecta 

ptrc.f3icL y datc’s s Isal icc’s. El model  gecd,ógicc,  

dimensional resultante facilita la explc’raci’n a maneJc’ de 

producc I 6r de yac iinient’:’s do hidrc’carburc’. 

ANTECEDENTS DE L.A INVENCiOP’ 

En la explc’raci6n tie hidrcccarhurc’s y )a explatación 

de las fl)1fl1C$S ciescie ambientes ubterrneos, eiste la 

noceq,idad cc’nstante de caracterizar exactamente a lcs 

yacintientc’s do interŒs. LI c’:’r,ocer la extensi&I del Area, 

fluido do ci cc’ntenidc’ de hidrocarburo y la permeabi.lidad al 

un yacimientcs de hidrctcwburo es sumamente impc’rtante con el 

fin do reducir el riesoo do pØrdida eccin’mica y aumentar las 

aiina.nciaF. do la producción de hidrcacarburo desde dithc’ 

vacimiento. Tal thformaeión rsferente al yacimientc’ 

uc a rnts pc’zc.s que c; c’btenida fcilrnente dede ri 

Ei? per for i a travs ciol yac imientct. Las vel oc idades do 

pr foy’ciri, cc’rtes del taladrc’, cambicus en la cc.mpc’sición 

dol lodc do per fc’ración 
y 

muestras de nCcIeos tcimadas desd 

un C)O’Z’, pr corc icunan la infc’riai I on requer ida. Los per files 
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tambiØn una fuente de información. Los perfiles otrecen 

inforrnac ion val icusa acerca de las prc.piedades de la roca y 

fluido del yacirnientc’, tales cc,mci porosidad, identif1caci6n 

de fluido y VCI1LIrnen de esquistc’. Los per’files ejemplares 

ir%cluyen resistividad, rycus gamma, densidad, ve].ocidad de 

compresid,nj ye). cc I dad de cc.r te y per f I es de neutrc’nes. 

Ya que los per files miden solamente las propiedades 

de l.a rc..a y -fluido hasta ms c’ menos Lin pie desde el 

c’rificio de pozc’ y la gran inayc’ria del yacimiento no es 

penetrada pc’r ic’s pcizcs, loss per files desgraciadamente pueden 

caracterizar solamente una fracciOn sumamente pequeFa de Un 

yaclmientc.. c%dems, ci acto de perfc.rar sc*mete a tensiOn a 

la roca clue rodea al orificlo de pozo, camtlandc’ asi las 

pr op i ed adesc. de Ia rc’ca e intrctduciendci error en las 

- medicic’nes c’t:tenidas pt,-,r ci perf&la.ie del pc120 y anlisis 

del ntclec’. Eiste 1.t r’ecesid.ad permanentL- de caracterizar 

exactamente a las prc’piedades de la rctca y del fluido en tod’j 

ci yacimientc’ subterrathecu y, en particular, caracterizar 

oxactmonte las prcupiedads tie la roca y ci fiuidc’ en 

rectiones del yacimien-tc’ de las cuales no se tc’man muestras 

mediante los pccs. 

Los datos de icis pozos scn extrapoladas 

cc’nvencionalmente desde ci c’rifjcio de poci para caracterizar 

ei todo s’I yac Imientc, cuandc’ cstn 1 irnitacic’s 1 c.s datcis del 

pozo.. Las tØc rt Ic as convenc i cinal es de extrapc’l ac I 6n 1.1 ustran 

al vacimientc subterrAnec Como varlas d.s s pc’ic’nes 
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entre si para formr un m.delo tridimensional del yacimiento. 

TLpimentc, las coordenadas X, V y Z de cada blc’que estn 

detcrmire.da!3 en superfices de elevaclón absolute y 

e5tratigrficas y se utilizan algc’ritmoS de btsqueda Para 

d�terinar los puntcts de detcis relativoss en la vecindad de 

c:eda bloquc. Adenvts, las prc.piedades de roca de cede bloque 

Sson asiçnadaS  por medio de mØtcudos tie estirnaciôn tales como 

mØtodc’s besadcts, ene lo titencie, utilizendc’ mØtcidos de 

prc.medic.s interpcilEdc’s que se basan en valores de datos 

CprCanoS y mØtode’s geoeStadiStiCOS que tc’men en cuente la 

distancia y continuidad especial tie las propiedades de la 

roc a. 

Se hen utilizadc tamblØn estudicis S!Sfl)iCCIS Para 

prc’porcic’nar infc’rmaci’n sismica stbre las porciones, del 

yac imientc’ subterrAneci que no son muestreadas pcsr ci pcizo. 

Be empican dispositivo de impact, tales corn’;’ fuentes de 

vibraci’ri, pistol.-as, de gas, pistc.les de aire y caide de 

pesos, en la superficie tie la tierra a en un ctrificic’ de pozo 

cc.rnc’ una fuente sismica pare çienerar cndas de cc4rte y 

cornpresi.n en ic’s estretos subterrineos. Estas c’ndas son 

tresmitides a travØs de los estratos subterrLnec%s, 

reflejaclas en impedancia acttstic y grabadas, gencralmente en 

la superficie de la tierra, mediente dispcssitivos cc’Iocados 

en une disposición. Estc’s datos qrabedc’s son prc.ceados 

tipicarnente utiii2CfldO software que c-stA diseadc’ pare 

reducir -u-i---y--pesarnplitud tie reflei*n. Los 

EEEET iiIiiI 



riatcis tridimensic.naiesqu� representan urea snediciôfl diret 

tie las sLtperficiesI de la roc que definen al yacimientct. Los 

grupos de datos se util izati cada vez InAS para evaluar y 

levantar mapas de estructuras subterrtrioas para ci propósitc’  

de epiorar ci eplc’tar reservas do petrileci, gas c’ mineral. 

Sin embargo, los datc.s ssmicos no han LttilizadoS en general 

Son model c’s gaol ’g iccs tr idimerisicunai es para cual qular 

prcip6sitci qua no sea el de definir el tope y base del mc.delc’. 

La prestnte invenci’tn ’reconoce la riecesidad de integrar on 

5 frma mÆs efectiva a ic’s datc’s ssmicos con ic’s modelcis 

gecii.’gicc’s para la caracterización  exacta de ic’s yacimientos. 

I Pc’r lo tanto, un ob.:ietivci cia Is presente lnvenclOn 

cc’nsiste on prc’pc’rcionar un mØtodo para predmcir eactamente 

)c.s valores3. cuantitativcis de las prc.piedades do rcca co fluid’:’ 

on un yac imientci subterrnac, mediante ci usa integradc’ de 

datos sirnicc’s y mc’dE?lc’s ciec’l6gicc’s dimensic’naies.. Otrct 

ob.ietivc’ do la pr nto invenci.fun cons:tte an prc’porcicenar un 

m–.tocici para proncisticar valores cuantitativos do propiedacles 

de rc":a in f’uidci en un yacimientc’1 los CLta1e; t.ienen util idad 

S
 

eFPeclfica para la explcir0acin de hidrc’carburos, permitiendo 

al ’:’peradu:r difinir con mayor exactitud la magnitud y lrnites 

do un ycirniento do hidrc’carburos. ACtn otrc’ ob.Jctivc do la 

invnción  iznsite en prc’porcic’riar un m&c’dc’ para prc’nosticar 

ic’s valc’re cuantitativc’s de propiodades de roca ci fluido en 

yac irniartci Lit 11 idd 

"( especfic-t para ci manejo del yacirniento de hidrc’cart3uro 
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reSU I tAMteS con mlnirnc. error de una prcspiedad 

cc.nvemtentemente desicinada de rcaca c’ fluidcz tierien utiliciad 

especifica para ci maneic’ del yac:imientc’ de hidrc.carburc’ 

de’ntrc’ del vol umen geol’icc’, perrnitiendo al operdor 

aumentar estrechainente u c’ptimiar de otrca rnc’do la producci’n 

de hicirocarburo dede ci yacirniento. 

De acuerdo con una forma especifica de la presente 

invención, se proporcicona un vc’lLtmcti çeol’gicc’ subterrnec’ en 

ci cual se ha detcrrninadc eperimentalrnente la distribución 

de vaicires sJ.srniccis de la irpedancia acitica., Sc 

’:aracteriza el volurnen çjeoiogicc’ por wi vc’lurnen mcdelo que 

tienc varios subvoldnienes mcidelc,. Be seleccicina un 

subvc.lurnt-prt modelci a partir de ic.s varios subvc.i thneries -rnc’delo 

y se asigna un valor ssmico de impedancia acttstica al 

- subvc’lusnen mc’deico a partir dc la distribuc ion. Sc designa 

una prcrpiedad de rc’ca .:’ fluid’:’ ps’rtinente al Volurnen 

eciiógicci y se asigna tanbiØn un primer valor proncisticado de 

la prc’piedad desinnada de la roca o lluidci al subvc.lurnen 

model o.. Se caicula un primer valor prconcosticado de 

imps’dancia cmc6stica para ci subvcilumerT mocJcic a partir de un 

tni::,delco de respuesta util izancJc’ ci primer valor prcincisticacjcc 

dc )a prc’piedad des.J.anada de Ia rcc:a ci fluidci, en ci cual ci 

miodelo de respuesta es sensible a los cambios en lot; valores 

prc’nosticadcis tie La propiedad designada tie Is rc’ca c’ f.luido. 

Sc compara.ai primer  valor pronc.stjcadc de irnpeciancia 

ac’tstica con ci valc’r sisrnicc dc 
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prc’nc’oticados y ssrniçcis dc tal impedancia actstica. Sc 

a usta ci primer valor prcsnosticado do Ia prc’piedad designada 

de rc’ca ci fluidci en respuesta a là priincra diferencia para 

crear Lin segundo valor pronosticado de Ia propiedad designada 

de là rc.ca ci fluidci, en el cual ese segundo valor 

proncssticado reduce Ia primera diferencia. 

SLuegci, Se calcula un segundo valor pronosticado do 

impociancia acCtstic piara ci subvolumen mc’delo a partir del 

modeio do respuesta utilizando al segundo valor pronosticàdo  

de là prc.piedad designada do rcsca c’ flLIidci. Sc ccnpara ci 

Segundo valor pronosticado do impedancia acistica con el 

valor sisrnico do là impedancia àctst3.a para determinar usia 
F 

segunda diferencia entro los valcires proncisticadc, y sismicci 

do Ia impedancia accstica, en ci cual là segunda diferencia 

es menc.v quo là primara. Be repiteri estas etapas 

iterativarnente hasta que là diferencia rio exceda do là 

tctlerancia mxima predoterminada. El valor prc.nosticado de 

là  propiedad designada de là rc’ca ci fluidce Lii concluir là 

repctici.n iterativa es un valor de error minimizado de là 

rircepiodàcj designada de là rc.ca 
ca fluido para ci subvolumen 

seleccic.nadc. So repite el mØtc’dci para otro subvolunien 

modeic’ hasta quo se hay-in dtrminado los valores minimizacios 

do error de là prcipiedad designada do là rc.ca c, fluidc para 

cacla subvolurnen mcdelo del vctlurnen mcsdeic.. 

Be comprenderd mejcir a là irivenci6n en los dibLLjc’s 

aci.juntc’s. 
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La figura 1 es tin fiu.jc’çirama esquemEttico que ofroce 

una vis6n general del mØtodc’ de la presente invenci4n. 

La figura 2 es una representación esquemtica do un 

vc.lurnen geci 6g ico subterr Ærtec. quo inc 1 uye un yac imi ento 

fluido do interØs. 

Las figures 3A, 3B, 3C son un flujcugrama 

esquesnticc’ quo ilustra una forma deteilada del mØtcido do la 

figura 1. 

La figura(una representacin esquemÆtica do tin 

inodeic’ cjoc’l 6gicc’ 3-D cc’nstruidct do acuerdc’ con la forma do 

las Figures 3A, 3B, 3C.. 

La figur-5 es tine representacion osquomAtica de 

tine colda dcl model’: ceol6c4icc. 3D do la ficura 4, en la cud 

cliche celcia estS pc’blada con dtc’s iriicialos. 

La figur e uric rprerttaci.n grfica do ic’s 

datos prc’nc’sticados pare las prcipiedades tie roca y fiLtidCu 

determiriacias do a’:uercjc con el mØtctdc de 1 a fiura 1. 

DESCRIPCXQN DE LAS FDRWIS PREFERIDAS 

So ofrece una vision general del mØtc.do do la 

invenciOn, en ci flujc.qrama do la Figure 1 y so describe rnÆs 

adelarite ’::r referoncie a la figura 1. El mØtc’do comprenido 

cincc’ otapes. La primera etapa es la cc’nstruccjAn do un 

niodcic’ dimensional basadc, en el volurneri geclOgico 

fi1cc’ real quo incluye un yacimicintci fluido tie interŁs. E. 

rn’:idelc çe�:ii iiaii:c, dimensional comprendo tin volumon modelci 

di vi di dci n tine di sp:isic i On tie subvcti ’tmries model c. Ete 

disc,csic ! .Ci cifreco Ltfl 1rttrii,- di 
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correlacic.riar las valores experimental a prcnosticado de las 

prc.piedades geoflsiCa y petrcsfisica con Ic’s siics 

espec i f icados dentrcs del volumen çeolio. Sc cc’nstruye al 

mcdelo cteolóçicc’  dimensional utilizando una dlstribLIci’’n de 

valores sLsmicos eperi mental mente determinadc’s de impedancia 

cthtica para el vc’lumen gec’lóico y c’trc’s datcts cc’ric.cidc’s 

eperimeritalos c’ derivados quo so refieren ci vol umen 

oc’lógicc’  que se obtiene en forma preliminar en el preerte 

met ado. 

La seunda etapa del mØtodcu es la población inicial 

de valores do datos en el modelo gecalógicci dimensional. Do 

’acuerdo con la etapa do la pctblacisn de detc’s iniciales, so 

asianan valores cuantitativos do ciertas propiedades 

ctfi.oicas y petrcifsicas del volurnen geol6gico a tc’do el 

mcedelo ec’lógico dimensional. En particular, se asignan 

valores ssmicas experimentalmente dcterminadc’s de impedancia 

0’ ac’isticc a partir do la distri.buciàn descrita anteric’rmente; 

a cacJa subvcslumen del mc’delc’ geológ:Icc’ dimensional So 

asignan tambiØn valores estimadas do prcpiedcdes do roca y 

Sfluido do  vcilumon qeolóiicct a cada subvc.lunien del mcidelo 

cjeolqicci dimensional. Los valores estimados do las 

prc’piedades de roca y fluido incluyen valcres cstirnadc’s 

iniciales do la prc’piedad designada do roca a fluidc’ 

(denaminado5 alternat ivamente primercis valores prc’nc’sticadcis) 

quo son do particular utilidad para el presente mØtado. 

La tercera etapa del rnCtc.dct es el establecimiento 
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eablecirnl.efltc’ del modolo do rospuosta potrofsica so 

selacciona una ci rns ocuac iones do respuesta o se der ivan do 

otre’ mc’do do las relacicirtes fsicas entre prcpiodades do 

rc.ca, fluidc’ y Ssmicac3 en Lin yacimientO, 15 cualos SC’fl 

perfectarnente conocidas por los e>pertos on ci eampo do la 

fica rio rc’ca 
y 

fluidc;. Las ecuacic’nes de respuesta 

permitort calcular Lin valor preunosticado do impedancia 

acistica meciiante la inser’:i’n do icis valeires ostimadcss do 

las propiodades do rcrca y fluido, inc1uyncJo el valor 

prc’nc’sticadc’ do la propiodad dosignada do roca C fluido, en 

las ecuac ioros do respuosta. Come’ tal, ci model o do 

’respuosta petrofisica genera Lin valor prcinc’sticado do 

impedancia ac sica quo ropcsnde a los cambicts on ci valor 

pronosticado do la propiedad dosignada do rc’ca c fluid. 

La cuarta etapa del mŁtod’z’ es la mtnimizaciôn d 

error do los valorØs proncisticadc.s do la propisdad desinada 

do roca c’ fi.uido. Se inicia la etapa do minimizaciôn do 

error utilizando cl modelo do respuosta potrc’fisica y los 

vajores estimadcs do las propIcdades do rcica y fluidc’, 

incluyendc’ ci primer valor prc’nc’sticado tie la prc’picdad 

designada de rc’ca o fluido a fn do calcular Lin primer valor 

proncsstIcad do la impedancia acst:[ca Para Un subvc,lumen 

inodolo selcccj,riadci. Se determina ci valor minimizadct do 

error do la, propiedad desitir)arla do rc.ca ci flLido cc’mparandc’ 

al primer valor prcinosticade’ do la impedancia actistica con ci 

valor snijio tie la misma; a.justando jteratjvamerite al valor 

pronost ftcade’ do la orciolodad dci v-.-..- .�. 1 � .1-. --
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respuea a la eomparaci6n; y calculandc’ nuevamente el valor 

pronc.ticado de la impedancia acitica, utilizandcs el mc’delc’ 

de reBpuesta petrofLsica y el valor pronosticadc’ ajustado de 

la propiedad designada de roca c fluido hasta lagrr una 

ccincidencia aceptable entre el valor pronosticad’:’ y en valor 

eismico de la impedancia ac(istica. El valor pronc’sticado de 

la propiedad designada de roca o fluido que lc.gra esta 

coincidencia es el valor minimizado de error de la propiedad 

cJnicinada de roca o fluido para el subvclumen mc’delo 

seleccicunado. LUego se selecciona un nuevc cwbvolumen modeics 

V Se repite la et.apa de minimizaci’’n de error hasta 

determiner un valor rnjnirnizado de error de la propiedad 

desinada de roca o fluido para cada subvolumen modelo en el 

Vc’iurnefl mocleic.. Sc debe obcrvar quc mantienen fi.jc’s 

durante tcida la etapa de minimizaci4n a Ia forma del mcdelo 

Cie respuceta petrofisica, a los valcares estimadc’s de las 

4 de flujdc’ diferentes la prcipiedades roca 
y 

a propiedad 

designada de roca o fluidc. y a ic’s valesres sismicos de la 

irnpedanca aciistica. 

SLa quinta y ttltima etapa del mŁtc’do es la 

reP0bAACi6ri clo loss valc.res minimizados de error an ci modelci 

ç3eolsoicc. dimensional. De acuerdo con la etapa de 

rc’poacx.r de los valores rninimlzadcts de error, estos 

valores c.:.rrespondientes a la propiedad deairada de rc.Fa ci 

fluidc’:iiidospayacada primer valor pronctsticadcr 

cc*spcindiente de la propiedad designada de roca flitdc 

.-’, 

�’ 
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dimensional en la segunda etapa. El prc’ducto final del 

presente mtc’dc. es un inodelo ceoiógico dimensional que estÆ 

pc.bladointegramante con vaictres de clatos con minimo error de 

la prcipiedaci desiçinada tie rcca o fluido y que estk 

cctrrclacic’nadc con ci volumen qecl’f’ciicc’ de inter. 

Se describe en las figuras 2-5 una forma preferida 

del mØtc’dc’ tie la presente invención. Con referenda a la 

figura 2, cc ilustra un volumen ceolgico fisico y se designa 

qeneralmente con el nómerci 10. Se apUca ci tri6todo tie la 

presente forma al volumen geológicc. 10 qLIc ccrmprende Line 

superfice tie tierra 12 y varicis ectratos suhterrnec’s 14, 

96, 18 que contienen materiales de rc’ca y fluido. Como tal, 

ci Vc4lWflefl 9ec’l6giCQ 10 incluye un yacimiento fluido que no 

votA E4Specficamente dalireado an la flauras. Los estratos 

14, 16, 18 se extienden por dcba.io tie la superficie terrest:re 

12 on capes que astn apiladas en serie y en prc’fundidad. 

Los estratcus 14, 1.6, 18 se distinguen entre ci por 

diferentes prc’piedades de rcica y fluido. Pc’r ic’ tantci, los 

respectivos estratcss 14, 16, 1.8 estÆn separados por evento 

etraticirÆfjci;g que definen limites tie ocuencia tie 

yacirnientc’ 1, 17. Sin embargo, se comprenderA que la figure 

2 es simplewente una reprecentación conceptualizada tie un 

volurnen gec’l49ico subterrÆnec’. La prÆcttca del presente 

mØtocio no estÆ limitada a cualquier volumen c3ec4lgiccI 

especifico, pero cc api. ice gerierairnente a cuciquier volumen 

geol6c1icc. a partir del Cual Sc puecJcn generer 
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Las figura -GA, 38, 3C son un -flujcgrarna delallado 

de la preente forma que ilustra al mtc’do pctr etapas. £n 

forma preliminar a la iniciaciôn del presente mØtodo, 10c 

dato tsmiccts son aeneradc’s experimental mente en el volumen 

gacsl6çiico 10 de interØs mediante un estLdio sismico quo 

LttilizB rnŁtc’dcs convencicinales bien cc’nc’cidos par los 

expertc’s en el aite. So definen generalmente los datos 

smieos para prcapsitc’s del presente rnØtoda cc’rnc’ infc’rmaci’’n 

enerada mediante la creacj6n do cindas sirnicas dentro de un 

vc.’lurnen geolq1co desde fuentes do enerqa sismica artificial 

y c!bs’ervandc’ los tiempos de lleada y amplitudes de cndas que 

se refractan a travØs do intervaics de alta velocidad dentro 

del vcilumen gec’l’fugico u ondas que se reflejan desde caras de 

contactc; dentro del vc.lumen geclgico en respuesta a ondas 

ssinicas. Tales caras de contacto son tpiamente el 

resultadci de carnbios en la velocidad actstica a densidad 

vclumØtrica. Sc aplica cc.mtnrnente Cierto nrnieros de tØcnicas 

do prc.cesamientc’ de datos a ic’s datos ssrnicc’s para reducir 

el ruidc o hacer ms sjqnificatjvos a los datcis. En 

particular, el presente rnØtc.do utiliza icus datos ssmicos una 

vez quo ic’s mismcus han sido cc’nvertidos en impedancia 

ac’ttica utilizando Ufla tØcnica convencfc’nai canocida cc’mc 

inversifun ssismica. Se encuentra cc’mercialmente disponible 

clertc’ n’imorc’ de paquetes de software do inversin ssmica, 

1 osc cjgt.erjen 

una distribución dc vaic’res sismicos do impedancia actstica 
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Qecil *’gico. Se dipcine tie un paquete tie software de invers3.’n 

!isnhica ejemplar ba.jc’ la derncminación cc’merciai ’t7ROV" de 

C:’G Americas Inc., 16430 Park Ten Place, Houston, Texas 

77084, USA. 

AdernAs tie los datos ssrnicc.s, antes de iniciar el 

prc’ceso el c’psrador dipc’ne tie una canticiad lirnitada tie datos 

tie pc’zo que se refieren a las propiedades tie roca ci fluido en 

el volurnen qeol6qico 10. Tales datos Se adqLtieren 

tipicamente a partir tie pcizcis de exp1oraci’n ci procjLIcciin (no 

ilustradc.$) que penet-an en el volumes, aec’lôqicc. 10. Como se 

indicó anteriarrnerste, ic’s datos de pclzcs se encueritran 

iimitadc.s en cuaritcu al area tie alcance, teniendo 

cc’nfiabil idari en el mejcr tie ic’s casc’s hasta solamente Un pie 

de radio desde el orificio tie pozc. En cualquier caso, esos 

datos tie pc’c’ si tn dipnibles, puerJen ser util izadcis en 

ia pr.ctica del presente m6tc’dc. tal ccmo se describe ms 

acielante. Sin embayao, se cornprender* que la dponibiuidaci 

de datos de pozo no es Un prerequisito para la prÆctica del 

presento mtodo.. Se requiere scslanente que se encuentre 

� 

dispc’nible en fcirrna prelirninar usia disribuci4n de valores 

ismicos de impeclancia acstica para el vOlLLmen geológicci 1.0 

C’, que los datos sismiccs 55 encuentrn dipc’nibies 

preliminarmente 
y a partir de los cuales es posibe generar 

la c1itribuj6. Si los datos sisicc.s no estrt disponibles 

prelirninarmente para el volutnen geolôgico 10, 105 datos 

smicos pueden ser çeneradc.s alternativamente para el 
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cismico com’: una etEipa Incidental del presente mØtc’dc’. 

Con referencia a las fi9Llras 3A, 3B, 3C, se inicia 

la presente forma mediante la etapa 30, en la cual se 

proporcic’na una distribución tie los valores sismicos tie 

impethuicia actstIca con respectcs al tiernpc’, la cual ha sido 

cibtenida a partir del vcilumen geoloIcci subterrneo 10 de la 

fILIra 2. La distribuciôn define un vc’lumen de impedancia 

a.stica sismica tridimensional (volurnen Al), en el cual ic’s 

e y del vcilumen Al se expresan en unidades de 

ic’niitud y el eje z ec.stA en L4nidades tie tienipc’. Se ccnstruye 

un modeic, tridimensional (3-D)del volumer3 gec’lógico a partir 

’del volumeri Al mediante las etapas 32, 34, 36, 38, 40. El 

snotielc’ gec,16gic.o 3-D tiene un vc’lumeri modeic’ en el cual los 

tres e.jes dl Vc.lurnen x, y, z estn en urbicJades de lc’nçitud. 

La etapa 32 inicia In construcclin del modelc’ 

Oect16Qico 3D mediante In interpret aci".’n de ic’s 11mi-best 

mayores de irnpedanca acst:Lca en el vc’iuineri Al y cc’nfirinandc’ 

la correlaci.n de tales lirnites a ic’s Umites de secuencia 

dc-i yacirniontci. Los cambicis en la impedancia actstica 

� 

sismica con tiempc’ en el volurnen Al deben correlacionarse con 

cambios en las prc’piedades de rc’ca ci fluldci con respecto 

Et la prc.fi.tndidad en el volumen geolIcc.. Una vez que se ha 

cc’nfirmadc. que ocurren ic’c tiempc’s correctos dei 

interccinexiOn de impedancia acCtstica en ic’s everros 

estratigrAf laos cQrrectos, se trazan las superficies 

icul aclas de cc’rrel aciin drn 

1ii 1 1 1i- , i 
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La etapa 34 deriva horizontes de t:ternpo a partir de las 

sLtperficie% cuadriculadas de cirreiaci’n de tiempcs, las 

cLtal8S se verifican con respeto a los valores isocrc’n 

neativc’s. Se combinan ic’s horlzcntes de tietnpo Para 

completar usia estructura de capas en tiempo. 

La etapa 36 convierte a cada superficies 

cuadriculada de ccarrela:itin de tiernpo en una superficie de 

correlacit.n en prc’fundidad utilizando un me.ior estimado de la 

veiccidad prc’rnedic. para cada hc’rizonte dentro del vc.lurnen Al 

Be pueden realizar a.iustes rninerc’s en las superficies de 

correlaci.n en profundidad en Ic’s sit ices de pcezo, si hubies 

’alciunc., ya que tIes superficies pr lo general no cc’inciden 

de manera idntica con los picos de hcrrizc.nt�s desde los 

sit ios de pozc’. Sc pueden real izar a.justes menores en las 

- superficies de ccerrelacir en prcfundidad leios de los 

sitic’s de pcizce, si hubiee aluno, cccnfiando en ci hccho de 

que los ccentactcis de fluido son identificablc.s frecuentemente 

cc’rnc. cambicir. espac I alec; al tamente ccrrel ac ionadces en ci valor 

de ].a iaipedanci.a ac*istica. Se pueden reajustar tambin las 

viæo:idades promedici estimadas en respuesta a a.justes en las 

superficies de correlación  on prcefundidad. L.a etapa 38 

deriva horizcirtes en prc’fundidad a partir de Js superficies 

de correiacisn en profurididad, las cuales Se verifican con 

respectci a valores "iscepach" negativos. Sc cc’mbinan los 

hc’rizc’ntes en prc’lundidad pare completer una estructura de 

capas on prc’fundidad. Eiste una correspc’nclencia de 

fA 
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profundidad y la estructura per capas en tiempcs. 

La etapa 40 genera un model  gecil6gf cc’ 3-0 

dividiendo a la estructitra de capas en profundidad, en varias 

celdas ca blc’ques de ffi.:’delc’ tridimensional. Cciii referesicia 

adicicurial a la figura 4, se ilustra ci rnc’delo gecilisgi.:* 30 

del Vc’lurnefl geculôgicc’ 
y 

se designa generalmente con 42 y se 

designa a una Celd3 representativa con 44. Los modeic’s 

geológiccss 3-0 de as-he tfipci ccuntienen generairner,tc decenas de 

milicanes de celdas. El limite externo de la estructura por 

capas en profundidad define al vc’lumen 46 modelc’.  Se ardenan 

las ’:eldas dentro del mcadelc’ gec’lógico 3-0 42 de mcado que no 

haya sc.brepcisicin entre las celdas. Refiriendc’nos 

adicic’nalmente a la figura 5, se ilustra que la celda 44 

tiene dc’s dirnensiones expresadas en ur-iidades de icingitud a 

Ic’ largca de ic’s ejes x e y, los cuales delinean tLpicamente 

tin rectAngulci o CLladradc’ en una vista en plarita. La celda 44 

tiene una tercera dimensin expresada en unidades de langitud 

a ic’ larcio del ee z que es representativa de la prc’fundidad 

y delinca ci espec.or. Sc seleccicinan las dimensic4ncs 

spec i ficas de cada ceida en respuesta al volurnen Al que es 

la entrada al modelo geca16gico 3-0 
y datos de datos, si 

estAn dispc’nibles Pc’r e.jemplcs, se pueden seleccionar las 

dimerisiones de celcia como una func:16n de la i.Lnea, mediante 

ci espaciamiento de lineas cruzadas con Lin regimen de 

muestrec’ del per fil de pozo. Be pueden cc’n’figurar las capas 

finas de las celdas de rncidc’ qua las mismas queden dc-.f midas 

ci.,, ti 4 �4. 4 ..tci,, 4. ci cir, + w ci .-(-..ci -.,j. 4 -..ri4 &SM PICS ci.4 .i a 31P M AM n . 
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en prc’fundidad prc’porcionales), paraleic’s a L01 hcsrizc’nte 

superior (en sobrepasiciôn) a paralel.cis a 1(e) hcroflte de 

fc’ndc’ (fueri.4 tie sc’brepc’sici6n). 

So c’frecen aqu las figuras 4 
y 

5 para prctpasitos 

de ilustracin. El mc’deic’ gec’’gicc’ 42 3-0 
y 

las celdas 

asciciadas son sc.lamente una pcsible ccinfiguración del modelo 

oli’gicc’ dimensional dentro tie los alcances tie Is presente 

invenciôn. 99 comprendera que el model  geolôgicc. 

dimensional, tal ’:omc’ se describe aqul,, rio estÆ limitado a 

cualquier nimerc’ especficci tie dimensiones ci unidades tie 

e’cpresión. Tampocc, las celdas estn lirnitadas a cualquier 

cctr1figLtrac:iisn eorndtrica. Por lo tantc’, esta clentro tie los 

alcances tie la presente inver)ci.r) cc’nstruir Lin model  

cjec’lógicc’ dimensional tie dimensionet ri 
y 

teniendo ceidas que 

estÆn configuradas dimensional rnente de manera 

correspond i ente. 

RefiriØndonos las figuras 3A, nuevarnente a 3B, 3C, 

Ge Ilona al mc’clelc’ qoiaico 3�D con vaictres de datos 

iniciales mediante las etapas 48 y 50. La e&cructura par 

capas en tiernpc’ y la estructura por capas en prc’fundidad 

rc.porcic.nan on fctrrna cociperativa Lin campci tie velcicidad 3�D 

que perrnitE la elatioracietri tie mapas tie prc’fundidad a tiempo 

y ofreco cc,rresnondencia entre el mc’clelc’ qecticicci 3-0 el 

volumCrT Al. Coma resLtltado tie estc’, la etapa 48 traduce a 

lc, va1are :, 
y y z 

pra cada celda del mc.dcic’ cec’laicci 3�

D a linea, linea cruzada 
y 

tiempct en ci vc’lurneri Al. Se 

- . 

.....� - � � � 
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cieterminada lines, ithea cruada y tiempc’ en ci vC’lufflen Al a 

partir de este tltima y se carga en la cc’rrespondiente ceida 

del mc’delc. gci16ic 3-D. Be repite este prc’cedimientci hasta 

que cada celda en ci mcudelc. geológicc’ 3-D queda poblac$a con 

un valor de impedancia aciistIca sismica aprc’piada a partir 

del vc’lumcr, Al. Sc carqa frecuerrtemcnte ci mismo valor de 

impedancia acttstica en muchas celdan debido a la naturalea 

limitada de banda, ci sea, una resc’luci6n vertical 

reiativamcrite ba.ja del vc’lumen Al. 

La etapa 50 estima ic’s yalc’rcs de la rc’ca y las 

prctpiedades de fluido, incluyendo al primer valor 

prc’nc’tticacici de la prc’piedeid designada de roca c’ fluido y 

ciistrihuye a los valcrcs cstimados en cada ceidaen ci model’:’ 

geológicct 3-i. Sc seleccicinan las propiedades de rcca y 

1luicic an base a su utAl iciad en ci modelo de respuesta 

petrcfsica que se describe ms adelante con referencia a la 

0 etapa 52. Sc estiman ic’s valores dc las prc’piedadcs de roca 

y fiuidc’ utiliando principicis cienticcis y de iriqeriiera 

hien conc’c.idos y todas ic’s datos petrct1Lsios cUsponibles 

para ci vcuiumen geológico. Par ejempic’, ic’s datos de pozcs 

pueden estar disponibles a partir de perfilcs que c’freccn 

ciertos vaicres de pro pacdades de roca y fluidri a lo largo 

de capas tie alta resc’lución  del rnodclo Qeológico 3-D que 

correspc’nden a sitic’s de p020. Los datos tic pozcs 

prcpercic.nan t(picainente valcres ic’calizadcis de porcssidad cSa 

pc’2c’ adems de la identiclad de tipc’s dc fluid __ta-1es---catnc’ 

( 1 ... ,., , . -s s. �1 1 , - ... - . -- ... . . ._.i . - -- -J -. 
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saturación con fluldo. Otros datc’s disprinibles pueden 

incluir ciculos PVT qLIe ofrecen estimadc’s de capacidad de 

c’:.inpresiórt do fluido. Las muestras do ntcleo proporcionan 

cjfpnsdacies do qranci y cc’rnpc.ici6n mineral do IA rcsca Be 

puede roalizar Ia disribución de los valores estimados 

in1citles do las pvc’pledades do ro’:a y fluido on el modelo 

Qec1.gicc’ 3-D, do acuerdo con cualquf&er ntunero de tcnica 

cctnvencicnales tales cc’ino pomderación do distancia, dcc’-

kriging" co-localizada, etc Fuede ser necosario retener la 

relacl8n ospecifica entro ios valors esti mad c’s inicialors do 

una determinada propiodad do roca ci fluido prc.porcicinada por 

la distribuci6n en etapas do a.)uste subsiguientes del 

prosonte mØtodc’. Por e.iernplo, so debe retener en otapas do 

a.juste subsicivantes la naturaleEa relativa do la porcisidad 

do ostratos comc LIMa funciin do la local izacin vertical 

arc’pc.rcic’nada por la distribuciôn. 

La otapa 52 estable el modelo do respuesta 

petrofisica quo so basa on la relacitin conc’cida entre las 

prc’paedades do rcica y fluidc y la impedancia acCstica. El 

mc.delo do respuesta potrofisica es distinto del inadelo 

g’çiico 3-D, siondo un sistema do ecuaciones do respuesta, 

en el cual la prcvpiedad dosiqnada prc’nosticada do rc.ca a 

flutdo os una variable independionte primaria y la impedancia 

actstica pronc.sticada es una variable dependiente primaria. 

So utiliza el modalci do respuesta petrc’fislca para el 

I s valOres Pr onc’st icadcss do impedancia, 
/ 

.....’._4_4..... ..a.J, a..._........J. t__ 
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propiedades tie roca y fluido, incluyendco, las valc.ves 

pronosticadosde propiedad desinacIa tie roca o fluido. AsL, 

el modelode respuesa petroNsica describe la forma en que 

varla la impedancia acCstica con una o ms propiedades tie 

roca y fluldc’, incluyenda la propiedatl deinada de fluid* o 

roca d.mtro del volumen geolóiCO. 

. Se deriva preferiblemente al mcsdelo tie respuesta 

petrofica a partir tie ecuaci ones tie módulos elÆsticos 

ccfnvencionales, con apacidad tie predlcciôn, tie roca y 

fluitic’. Be describe un ejemplo tie sistema tie tales 

ecuacic’nes en Ilavkc’, G. y otros, editores; Rock Physics 

Formulas, Rock Physics Laboratory, Stanford University, 193, 

ricorpc’rado aqUI a mctdo tie referenda. La impedancia 

ac(istic (Al) estA relacianada con las propiedades de roca y 

fluido mediante el siguiente sistema tie ecuacioneBi 

Afvp, 

dc.nde velocidad tie compresi*n 

Pb = densidad volumØtrica 

La velocidad tie cornprzin estÆ relacicinada con las 

propiedades tie roca y fluido ffiediante la primera ecuaciôn tie 

Christc.ffle 

v= f(K’ 4/3 GTIpJ 

en la cual; 

m*dulo volusntrjco (inversa de la 

compresibilidad del sistema) 
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So calcula el mulc’ volumØtrico a partiv de la epresin de 

= K.4 + [(1 - (K,4IKM2)/t(’I’fKF + ((1 _4)IKM) - (KA/(KM)2)]1 

on 1 cual 

rn6dulo dol. sistema (inversa do la 

� 

cornpresibilidad do la rc’ca seca) 

módulo mineral (invorsa de la compvesibi1.iciad 

de graro) 

S. porosidad de la roca 

mdulo do fluUIo (inversa do la 

compresLbilidad do fluid.) 

Se estima el môdulo de corte G* cosno una funcjn 

lineal do la pcsrosidad do la rcca.. 

So calcula la densidad vc’lumØtrica coma 

Pb = Pina * 0 t) + 4(Sw * Pw (1 * ’J-IC) 

en la CL.IAl 

densidad de la matriz 

densidad del agua conn1ta 

.P"= = densidad del hidrocayburci a las concliciones 

FYI corrects 

� Si., saturación del agua del yacimiento 

Como se indicó anteriormente con referencia a lo 

valclyeS do etimaci6n do las prc*piedades de rcca y lluido, la 

� aplicacion del modelci requiera el usc exhaustivo dd todos los 

datcis petrofsicc’s disponibles para el vc’lumen gec’lgico de 
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interØ 3e etudian ic’s perfiles dc pozc’ca, si estn 

disponibies, pava esticnar las variaciones, dependenclas y 

1 rnites en cada parÆmebro rcquer–do pcir ci mc’deic’ be 

respuesta petrof1sica. Sc realizan los cÆlculos PVT para 

esbi:nar la compresibilidad del fiuidc’. Sc L1iliafl las 

funciones Levert J para estimar las saturaciones de fluido. 

Se utilizan las muestras de ncleo en la determinacU’n de 

densidades de çraro y composiciôn mineral tie la roca. Asi, 

los valcires de la prcptedad designada de roca o fluido 

� ’finalmente prc’n’:’sticados pc’r ci prccnte mØtc.do estn 

rest’rinqidos convenientemente pc.r vaicres fLsicamente 

aceptables be las propiedades r tantes de la roca y ftuido 

tit izcias err ci mc’deio de rcspueta petrcflsica 

La etapa 54 inicia ci circuito de selecci6n tie 

agregadc-a de ceidas, en ci cual se seleccic’na un grupo de 

celdas COntIOLtas desde ci modeic’ geológico 3-D en-el cual 

est-A constants la impedancia acCstica s(smica. El çirupc’ 

selccciciriadcs de celdas descritca aqul es un areadc 

vert.icalmente apiladci de coldas contiguas, pero se 

comprenderA que ci presente ffiØtodo se api ica igLtalmente a la 

o1ecci.n tie una agregadc, hcirizcirtal de ceidas cc’ntthuas. 

DcspuØs dc- la seleccisn dcl qrtpc de celtics, se inici.a un 

circuitc be rninirni2acjr2 de error dentrcs del circuito de 

selecci.n d areçiadc’ de celtics, el CLta1 cc’mprencle las etapas 

56. 58, 60. 62 y 64. La etapa 56 caicula el primer valc.r 

pronc’sticadc, de impcdenc3.a acCistica para cada celda del 
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valc’ves etimados de propiedAdes de rc.ca y fiLtido, inclityando 

ci primer valor prcincisticadci de la propiedad designada de 

rcca o fluidc’. La etapa 58 protnedia a ic’s primerc’s valores 

prc’nosticadc’s de Ia impedancia acttstica para cada celda del 

grupc. La etapa GO calcula la diferencia entre el primer 

valor pronosticado prc’medlc’ de la impedancia acistica y el 

valor sismico de impeclancia acstica del grupc de ceidas, 

sustrayenda al primer valor prc’ncisticadcs promedic’ a part.ir 

del valor sismico. 

El valor absolutc’ de la diferencia entre el valor 

proncsticadct promedlo y el valor ssmico de la impedancia 

acistica es la funcin principal converiientemente minimizada 

par el aigc’ritmo del circuitc’ de rninimlzación de error. Si 

el valor absolutcr de la diferencia excede a una tolerancia 

mima, por e.iemplc, 1%, la etapa 62 a.iusta al primer valor 

pronosticado de la propiedad de rc’ca o fluido dentrci de 

1 unites aceptabi es, hasta Lin segundo valor prcriost icado. 

Coma se indica et- Ia etapa 64  se ajusta el primer valor 

prcncisticacio de la propiedad designada de roca ci IILIido, de 

macic’ que el segundo valor prctnosticado reduca la funcin 

c’b.jtivo de la diferencia entre ci primer valor prcirnedio 

prc’nosticadct y el valor si.smico de la impeciancia acCttica del 

cjrupo d ’:eldas, cuando dicho Segundo valor prciriosticado es 

sustituido par el primer valor prc’nc’sticadcs de la propiedad 

designada de rc4ca ci fluido en el modelo de resputa, 

petrculisica. La dirección en la cual se austa ci primer 
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cleterminada pc’r el siqrio tie la difrencia entre ci valor 

pvc’rnedi’;’ prcncisticado y ci valor sismico tie la impeciancia 

act ica. 

La etapa 64 retona al circuito tie mlnimizaciôn tic 

error a la etapa 56, en la cuài se càlcula LIfl segundo valor 

prcinctsticadcs utiUzando al inodeic’ do respuesta potrofLsia y 

a los vaic’reE; estimados de las prc;piedades de roca y fluidcs, 

incluyendci al segundo valor pranc’sticadc’ tic la propiedad 

desiçr,ada  tie roca c fluido, ci cual reernplàza al primer valor 

prc.nc.sticadc’. Sc repiten las ptapar, 58, 60? 62 y 64 tan 

frecuenternente cc’rno sea necesarlo, hasta que el valor 

’absoluto tie la diferenc.ta entre ci valor pronc.sticado tie la 

impedancia acistica y ci valor si5micc’ tie .ta 
misma para ci 

rupo seleccionado de celdas sea menoy ci igual a la 

to1ranc là ni>rna. El valor prc’nostcadc’ cip .1 a prc’piedad 

designada tie rctca o fluido para cada celda del grupo que 

locira este resultadc es el valor min.triadct dp error tie la 

prcapiedad desicinacla de roca c’ fluido para es celdà. Es 

evidente que se varian los 
valores proncisticaticie tic 

impedanc là ac Cist ica y 1 c’s val ores prcncst icatic’s de pr opiedad 

desionada tie roca y fluido durante ci circuito de 

rninicI)izacin dc error, snientras que 10S vàlorl?s estimadc, 

rcstartes de las propiedades tie roca y fluido, 1c’ valor-es 

sismicos tie impedancia ac*stica y la forma tic las ecuaciones 

tie respuesta del mc&delo tie respuesta petr’:.f’sica son 

mantenidos fijos. 
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mediante la repoblaciôn de las celdas seleccionadas del 

rncidcici gcc;lôEicci  3-D con los valores minimizados de error de 

is propiedad designada de rc’ca a fluido. En parti’ulcr, los 

vilores minimizadoB de error recin determinadces de la 

propiedad designada de race c fluido son suc3tituidos par 

càda primer valor prcnosticado ccrrcspondicrite de la 

propiedad designada de race c fluido pcublada en ci mc4delo 

eal6gicci 3-I) on la etapa 50. La etapa 68 retorria ci 

circuita de sclección de agregadcu de celda a là etapa 54,, en 

là cual se seieccic’na cstra arupo de celdas contiquas a partir 

del mcdclo çeoiôaico 3-D en ci cual es constante la 

impedancia acstica sLsmica Se realizà ci circuitcc de 

rninimizaci6n de error pare ci grupci rccin seleccionado de 

celdas cant iquas a fin de determiner los valceres minimiados 

tie error de là propiedad designada de race a fluido pare 

estas celdas. Lueqci, se actual izan estas vaicires minirnizados 

* tie error en ci mc’deic gcol.glco 3-D4 Se repite ci circuito 

tie 5e1eCC1n tie agregado tie celdas ten frecuenternente conics 

sea necesaric’ on la forma indicada anteriormente, haste que 

Ssce deterinina Lin valor minimizacto tic error tie la propiedad 

designada tie race ci fluido pare cada celda en ci modelo 

qeol Oaicc’. 

Uric ceracterist ice àdicional del  presente mØtodo es 

là selección tie la propiedad designada tie rctca C fluido. L.a 

elccci6n de una propiedad adecuada designada tie roca c’ 

fluido permite ci operador caracterizer eMectamente ci 
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snodelo geo1.1co 3-D esta pobi ado con los valeres minimizados 

de error de la prop1edd. El operador selecciona tipicamente 

la propiedad designada de roca o fluido an asceciaciOn 0 on 

forma prelminar con las etapas indicadas anteriormente de la 

figura $ Los criterios de seleccif’n estin dentro del punto 

de vista de los epertos en el arte y son una funcin tie las 

neeesiclades espec.ficas del ciperador. Tipicamente, los 

crteric.s tie seleccidin son una funciön de la eplicación 

deseada del moclelo geo1igico resultante 3-D y los valores de 

datos minimizados tie error. Por e.jesnplo, los expertos or, el 

arte recc.nocer generalmerte a la poros.tdad, tipo do fiLIldo 

c saturaclôn come una propiedad sigriiuicativa en las 

apixcaciones do eploraci’n tie hidrocarburos. En forma 

similar, Un experto en el arte reconocen generalmente a la 

- poresidad, tipo de fluido o permeabiuidad come una propiedad 

sigrii ficativa en las api icacicirie do maneic’ do yacimientc.. 

Per Ic’ tante, aunque el presente mØtc’do no estÆ limitadc’ a 

cuaiquier prcipiedad especfica designada de roca e fluido, 

las proptedades indicadas anteriormente tie roca y fluido, o 

sea porcisdad, t.lpa de fluiclo, saturacl.6n y permeabilidad, 

son e.emplos do propiedades designada tie roca o flu ido quo 

tienen utiuidad en el presente mØtotic’. 

La figure 6 ilustra la capacidad del presente 

nntc.dc zara pronosticas e>actarnente valor-es tie una prepiedad 

designada do roca c, flido. So seleccioria a la pc’rc’sidad 

come’ la prc’piedad designada do roca e fluido pare esta 

api icaci..n- Sc-- dterminai-, los valcires minimizados de error 
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de la porcssidad a lo largo del orificlo de pozo do acuerdo 

cc,r, el pr-esente mtoda. Be determinan tambiØn los valores 

estirnados de propiedaclos de roca y fluido, a sea saturaci’n 

y permeabilidad, y los valorem pronosticados de impedancia 

acstica, a lo largo do la lc’ngitud del pozci do acuerdo con 

ci presente mtcido. Sc trazan es5tom valc’res en ejes 

verticales separados con una l.tnea puntoeda. Be trazan los 

valores experimentalos medidc.s reales de porosidad, 

saturacitn, permeabilidad 0 impedancia acstica, en ic’s 

(s) i smos ojes respect ivos con una 1 £riea continua Para 

cc’mparación. Es evidento quo el presente mtc.do prc.ncstica 

on forma exacta lc’ valores de poosidad en el vc.lumen 

geoi4ico, logrando un aJuste estrecho ontre los valores 

minirnizados de error y ic’s valores experimontales medidos do 

porc’sidad, a’n cuando los valores ostimadas do las 

propiedades restates do la raca y fluidc’ del modelo de 

respuesta petrctfsica sean monos exactcis. 

Si bien so ban ilustrado y descrito las fc’rmas 

, preferidas do la irworciôn, se cc’mpronderà quo se pueden 

establecer aiternativas y mc’di ficaciones tales comc’ las 

sugeridas 
y muchas otras, qua caen deritrc’ do los alcances do 

)a presante irivencicn.. 

LI 
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REXVINDXCACIONES 

1. Un mtodc pa- determiner iterativamente un valor 

mintrnzado de error do una propiedad designada do race o 

fluidci en Lin sitia do ui-i vc’iumen geolçiicc’ ubtorrinecs; dicho  

tnØtocio compronde 

proporcicr,ar Un voltjmen cieoiôgico subterrÆneo, en 

* 

ci cual so he determiriado exporimontalmente una distribucn 

do valoros sissnicos do impedancia actstica para dicho vcilumor3 

gecil cigico 

caractcrizr a dicho volumen geolôicci  modi.anto Un 

vcslumon modelo quo tieno varios subvoliimenes modelo; 

seioccionar un subvolumcn modelo a partir del grupc 

do subvl tmene modelc. 

asignar Un valor ssmico do impedncia acistica a 

part.ir do dicha distribuciór hacia el subvolumen  modelo 

deignar una propedad do y-oca c. lluidc’ pertinerite 

pare dicho volumeri geol Ggico 

� 
, asignar Un primer valor pronosticadc’ do dicha 

propioclad desiqriacia do rc’ca o fluidc’ a dicho subvolumen 

model 

calcular Un primer valor pronosticadci de impedancia 

49 acütica  pare dicho subvolumen modelo a partly do Un modelo 

rio rospuesta util izando un primer valor pronosticacio do Ia 

propiedad dosignada do roca o fluido, on ci cual dicho modeics 

do respuesta as sensible a cambios en lo valres 

pron:isticados do i.e prcapiedad designada do roca c. fluid--; 
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Compay-ar al primer valor pronosticado de impedancia 

actstjca con el valcirsLsmjco de esta etItima para determjnar 

una primera diferencia enye los valores pronc.sticados y 

sLE3miccs5 de icnpedEincja actstica; y 

aiustar dicha primer valor prcnosticado de la 

propiedad designada tie rc.ca o fluidci en rwspLjosta a la 

primera difterencia pare crear Un segundo valor prc.nosticad 

de dicha propiedad designaria de race a fluido, en la cud 

dicho segundo valor reduce’a dicha primera diferencia 

2.. El mØtodc., de acuerdo CcSn la reivindlcaciôn 1, 

cc’mprendjendo el .cicu1a de un segundo valor prc’nc..sticado de 

impedancia ac4stica para el subvolumen mc’delo de dichc’ mc.delo 

cia respuE?sta, utilizanda a cficho segundo valor prcinosticado 

tie la propiedad designada de rc..ca y fluido. 

- 3. El rnŁtodo, de acuerdo car-i la reivindicacjOt-i 2, 

ccsrnprendiendo adernÆs la comparaci.n del segundo valor 

prc.nc.sticado de impedancia acts-bica con la impedancia 

acstica del valor ssinico a fin de determiner una segunda 

diferencia entre los valores pronasticatic.s y ssmicos do 

impedancia acstica, an el cual dicha segunda diferencia es 

menor quo la primera diferencia 

4. El mØtocici, do ect.ierdc. con la reivindicacin 1, 

cc.mprendiendo adems la repetici4n iterativa de las etapas de 

ajLLster el valor prciflotido tie la propiedad designada de 

roca a fluidop calcular- al valor prc.nosticado ajustada de l 

propiedad desitjnada do rocao fluido; y comparar ci valor 

prc.nostjcadci calculatics de impedancia accistica can el valor 
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cicmico dc esta 42tifna Para detcrmjj-iar a dicha diferencia 

entre ices valOyes prc.nostjcados y SISmicos calculados de 

irnpedanca actstca. 

5. El mØtc.dc., de acuerdo con la reiilnd2caci6n 4, en 

ci cual ste termina la repetic–ôn iterativa cuando la 

diferencia no excede a una tolerancia tnxirna predeterminada. 

6. El inØtodo, de acuerdo con la *’eivjndicaci’n 1, an 

ci cual el subvolumen mcde10 seleccionadc. as un primer 

cubvolumert modelo dentro de un grupo dc subvoletmenes modelo 

ontiçuc.s  que tinen un valor smicc’ comin de impedancia 

ac itst i c a. 

� 7. El ,nØtc.dc., dc acuerdo con la reivindicacAn 6, en 

ci cui los valores proi-pc.sticados dc impedancia acitica par 

tcidos los subvolOmenes mctdelo on dicho cjrupo son promethados 

para crear un valor pranosticado prc.metho cle impedancla 

actstica Para dicho grupo y se determina la diferencia entre 

ci valor proncrmticado pramedic4 dc la impedaricia actica y 

ci valor sismico comn de Impedancia actstica Para dicho 

çrupo. 

0. El m.todc!, de acuerdo con la reivindicaci6n I, en 

ci cual la prc.piedad designada de roca c$ fluida cst 

seieccionada dcl grupo que consiste de porosidad, saturación 

y permeabiiidaci.. 

9. El mØtodo, dc acuerdo con Ia reivindicación 1, 

ccurnprendiendo adems: 

seleccionar un segundo subvcluirten modelci a partir 

del orupo de subvoittmenes cuodelo; 
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asignar un valor sismicc’ de Ampedar,cia acistica 

desde dicha distibuci6n a un seçLtrIdo  subvolumen modelo; 

asignar un primer valor prcnosticadQ do dicha 

prctpiedad designada do rcca c. fluido a dicho segundo 

subvolumeri modelo; 

calcular un primer valor prc4nosticado do impedancia 

acttip:a pare el segundo subvoluinen modelct 4iOSdO el mc4delo do 

rospuesta uti1iando al primer valor pronasticado do la 

propiedad designada do roca 0 fluido Para dicho segundo 

subvol umon model c*; 

cc’rnparar aiprimor valor pronosticado de impedancia 

acstica con el valor sismico de la impedancia acstica Para 

el segundo subvolumon model a fin do determinar una primera 

difaronc.ia entre los valcires pronosticado y sfemico do 

impedancia actica Para el segundo subvolumen; y 

a.justar al primer valor pronoticado do dicha 

prcipiedad designada do VOCA o fluido Para el segundo 

eubvolumen modelo en respuesta a la primera diferencia Para 

crear un 5EcILtfldO valor pronc.sticado do dicha propiedad 

designada do roca o fluido Para ci segundo subvolumen mc.delo, 

on el CUekl el segundo valor prcinosticado reduce a dicha 

primera diferoncia. 

10. El mtodo, do acuerdo con la reivindicación 9, on 

ci cual el segundo subvolumen rnod&.O ostÆ incluidc’ dentro de 

un Segundo grupcs do subvolsmenes mc’delo contigl4os quo tienen 

un valor sismico comu-i do impedancia ac.stica. 
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REPRESENTACION Y PODER 

For patents, utility models, industrial designs, 
trademarks, commercial names, trade emblems, 
slogans. 

Para patentes, modelos de utilidad, diseæos 
industriales, mars de fÆbxica, nombres 
comerciales,ensefias, lemas comerciales. 

REPRESENTATION AND 
POWER OF ATTORNEY 

Xb(we), the undersigned/Yo (nosotros), abajo pmado (s) 

MARATHON OIL COMPANY 

of/domlciliado(s)en 539 South Main Street. 
Findlay, Ohio 45840 U.S.A. 

par el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929; 
GorZALo PERDOMO, tpa. 831 LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, 
t a. 23555 y GERMAN CAVELthR, tpa. 832, domidlllados en la 

era 4’ N 72-35, Bogota, Colombia, en obedecimlento a lo 
esto en el parÆgrafo 10 del Artfculo 543 del Códlgo de 

C erclo, el primero como principal y los demÆs como 
suplentes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en 
todos los asuntos de propledad industrial con facultad para 
recibir notiflcaciones y nombrar apoderados judiciales o 
extrajudiclales. El primer representante suplente reemplazarÆ al 
principal en caso de ausencia o impedimento temporal o 

efinitivo de aquØl. La misma regla se apllcarÆ cuando -el 
segundo representante suplente haya de reemplazar al primero, 
o el tercero al segundo. En tales casos, el representante 
principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o ambos, 
declararØn su lntenciôn de no ejercer in representación 
mediante declaración autenticada par Notario Pübllco en 
Colombia, o par Notaxlo u otro Funcionaxio Pübllco, o Cdnsul 
de Colombia, en el extranjero; y si se tratare de Impedimento, 
con el certificado respectivo. Si alguno de los nombrados faltare 
definitivamente, el siguiente tomarÆ su lugar. Cuando cesare la 
ausencia o impeditnento del representante principal, a de su 
primero o segundo suplentes, en su caso, podrÆn ejercer Is. 
representaciórt, en su orden, uno u otros segün el caso, 
asumiØndola par el solo hecho de ejercerla, cesando en ese 
momento el ,,’ejercicio de Is representaclón por el primero, 
segundo o tercer suplente en su caso. 

AdemÆs, conflero (conferimos) poder a los abogados arriba 
r?ftrados, para obtener la protecclón de ml (nuestra) 
p dad industrialy contra Ia competencla desleal, a cuyo 
efecto autorizo (amos) a los dichos apoderados para que me 
(nos) representen ante cualesqulera entidades o personas, 
ejerzan o no jurlsdlcclón, especialmente ante las del orden 
adminlstrativo, contencioso-adnilnjstratjvo y judicial, asi como 
los tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los 

KIguientes asuntos: a) Obtención de patentes de lnvenclón, 
modelos de utilidad y diseflos Industriales; el registro de marcas 
de fÆbrlca, colectivas, defensivas, de servlcio, lemas comerciales, 
nombres comerciales, enseflas, varledades ’vegetales y 
denominaciones de origen; su renovación, traspaso, camblo de 
nombre o dotnidlia, cancelación voluntaria; y el reistro de 
licencias de uso de esos derechos; b) Las acciones de 
competencla desleal, protección del consuxnldor, oposiciones u 
observaciones, cancelaclôn adininistrativa y judicial, nulidad, 
medidas cautelares, concesión de licencias, la tutela, la 
protección de secretos industriaies, y en general los juicios 
civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos 
relacionados con estos derechos; acciones y procesos que 
promovamos o se nos promuevan. Y para que en todos los 
asuntos arriba determinados, puedan sustituir este mandato, 
transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, 
cancellar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes 
oficiosos. 

Q:7q 
0565 

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 
of the Commercial Code do hereby appoint EMIUO FERRERO,, 
tpa. 31929; GONZALO IERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA 
IDE PAEZ, tpa. 23555 and GERMAN CAVEUER, tpa. 832, 
domiciled at tarrera 41 NO 72-35, Bogota, Colombia, the first as 
principal and the others as alternates, In the order of their 
Appointment, as our representatives for all industrial property 
matters with faculty to receive notifications and to appoint 
attorneys in and out of Court. The first alterndte shall replace 
the principal in case of his absence or of temporal or definitive 
impediment. The same rule will apply when the second 
alternate representative is to replace the first one, or when the 
third Is to replace the first or second alternates in their turn, or 
both of them, second. In such cases, the principal 
representative, or the first or second alternates in their turn, or 
both of them, shall state their intention not to act as 
representatives through a declaration given before a Notary 
Public in Colombia, or before a Notary or another Public Official 
or a Colombian Consul abroad; and in case of Impediment, the 
appropriate certificate shall suffice. If any of the appointees 
were to be definitely absent, the following alternate shall take 
his place. When the absence or impediment of the principal 
representative, or of the first or second alternate in their turn 
ceases, the representation can be taken again in their sequence, 
by the principal, the first or second alternate dependin on case, 
and the mere fact or its exercise will suffice. The exercise of the 
representation by the first, second or third alternates in their 
turn shall end at such time. 

In addition, we grant a P&wer of Attorney In favor of the 
above-named attorneys-at-law so that they may obtain the 
protection of my (our) Industrial � property and against the 
unfair competition, for which purpose I (we) authorize the said 
attorneys to represent me (us) before any authorities or persons, 
with or without jurisdiction, specially those administrative, 
administrative contentious and judicial, as well as before 
Arbitration Court, In all matters concerning the following a) 
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; 
the registration of trademarks, collective, defensive and service 
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal 
varieties and denominations of origin; its renewal, assignment, 
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the 
registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of 
unfair competition, protection to the consumer, oppositions or 
observations, administrative or Court cancellation, nullity, 
infringement, granting of licenses, the action for writ 
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the 
civil, penal, and administrative suits relating to those rights; 
actions and suits institued by me (us) or against me (us). And 
that in all the above matters they may substitute this Power of 
Attorney, compromise, conciliate, admit the facts of the case, 
desist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by 
representatives without a power of attorney. 

Given and signed this/Dado y firmado hoy 

in/en 

ck E. Ebel 
ief Patent Counsel 

U.S.A 

COMO NOTAO SEXTO ENCAXOADO DEL CIRCLJLO 
GE SANTAFE GE BOGOTA. 11400 CONSTAR ODE 
E CG1 TStATA
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) 

A los - dias del mes de 

ante ml, Notario Pdblico de 

compareció(eron) persortalmente 

de 19 

a quien(es) doy fe de cortocer y me consta que es(son) la(s) 
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es) 
tiene(n) capacidad legal Para otorgarlo. 

NOTARIAL CERTIFICATE 

On this day of  

before me, a Notary Public of______________________ 

personally appeared 

to me known, and known to me to be the person(s) who 
executed that foreolng document, and who has(have) legal 
capacity to execute it. 

Notario Püblico - Notary Public  

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) 

Hoy,_____ de 

compareclÆ(eron) ante ml 

de 19 

a quien(es) conozco personalmente y que firma(n) este documen 
to en representadón de la Socledad/compaftia 

denominada 

Certifico: 

1. Que he visto los siguientes documentos:* 

2. Que dichos do?umentos prueban lo siguiente: 

2.1. Que 

es una Sociedad/Compt ga1nte eo.ns1ujda yçzstente  

de acuerdo con las 

2.2. Que el domicillo 

2.3. Que el objeto u 
poder estÆn comp: 
mencionada Socleda 

2.4. Que el(los) Sr 

estÆ(n) autorizado(s) para 

Ciudad 

Estado 

Hoy 

U 140JAMO SETO 
SA1AFE DEROn 

GT(.UJNuUECQNRORS. 
i°o A LA VISTA 

el presente Poder. 

de 19 

isente 
de la 

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION) 

On this 16th day of March xg, 2000 

appeared before me 

Jack E. Ebel 

who(m) I know personally and who(m) signed this document as 
representative(s) of the Corporation/�opnrty, 

named Marathon Oil Company 

ICertify: 

1. That I have seen the following documents:* 

Resolution and Certificateof Adoption 
of Amended Articles of Incorporation 
with Certificate of Good Standing 
(10/29/96; 6/25/82). 

2. That the above documents duly prove the following: 

2.1.That Marathon Oil Company 

is a Corporation,tcny legally constituted and in e*nce 

In accordance with the laws of Ohio 

2.2. That the domicile of said Corporation/Gempy is 

539 South Main Street, Findlay, Ohio 4 40 

2.3. That the purpose of purposes for which the present Power 
of Attorney is granted are comprised within the . corporation 
purposes set forth in the charter of the mentioned 
Corporation/Coax.y. 

2.4. That Mr.(Mases..) .Thr-k F Fhl 

is(ai.e) authorized to grant the present Power of Attorney. 

City Littleton 
State Colorado 
This 16th daYofMarch A 2000 

- / yntnia m.uiiivan 
NotarioPüblico._...  Notary Pdblic My Commission Expires 7/12/2001 

*Los documentos deben identificarse con fecha y origen. *Documents must be identified with date and origin. 



CONSULADO DE COLOMBIA 
WASHINGTON, D.C. 

No.  

EL CONSULADO DE COLOMBIA 

CERTIFICA: 

Que es autØntica la firma de PATRICK 0. HATCHETT. 

quieneldIa 1 DE MAYO DEL 2000 

Idesempenaba las funciones de_OFICIAL DE AUTENTICACIONES DEPARTANENTO DE 

la cual aparece al pie de los documentos anexos relacionados con PODER. 

Dado en Washington, D.C. a los DOS (2) 

MAYO. del aæo dos mu (2000) 

Pagado lmpuesto delimbre_- 

Pagado Derecho consuiari5 

m _22= 
(El consulado no asume ninguna 
responsabllidad por el contenido de los 
documentos anexos) 

’kAEYi’ 
Vicecónsuj  

dfas del mes de 

AR144 

S. 

COMoNcTAQsmE 

E*FOrnSrAnCA CQN 

SANTAFE_ZJ BOGr,TA HAG 

GINAL QUE HE TENIDOA LA VtTA HX 

25 MA 2001 
5’ 

TA 



MIN IS T.EIo fl I: CIO  ES NO SE ASJME - 

O MAY 25 12: LL 

MO 

RH 
flocuMEH 

rA"vi.’ECEL
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.’. 

.,. 

C 



� 

puttth ffff36i:4f …xmrca 

DEPARTMENT OF STATE 

E.a all trr iu4vm t4tze presents zliall cmn, Orteti : 

I Certify That the document hereunto annexed is under the 
Seal of the State(s) of Colorado, and that such Seal(s) is/are 
entitled to full faith and credit.* 

Issued pursuant to CHXIV. State of 
Sept. 15, 1789, 1 Stat. 6&49-.22 
USC 2657; 22 USC 2651a 5 USC 
301; 28 USE 1733 et. seq.; 8 USC. 
1443(f); RULE 44 Federal Rules of 
Civil Procedure. 

*For the contents of the annexed document, the 
responsibility . . 

This certificate is not valid if it is removed or altere 
E COp:A FT TA 
GINAL GuE 1EE C 

1 2M 
:4 

iL IIL. 

PABLr 

In testimony whereof, I, Madeleine K. Albright, 
Secretary of State , have hereuntO caused the 
seal of the Department of State to be affixed and 
my name subscribed by the Assistant 
Authentication Officer, of the said Department, 
at the city of Washington, in the District of 
Columbia, this first day of May, 2000. 

11 secretary of State 

By , 

 

Assistant Authentication Officer, 

Department of State 

no 

JIA-XIGO CONSTAR QU 
IA INCIDE CON EL OAt. 
ALA STA 

DE  AJA 
RJO(E - 



V) ACARG ADO DEL C!Kau 
y NT4R ME BO(,OTA. .iO COHM CUE 

FA :o?: yosfna ccEcOtac-
J.AL QIJE F.Ut-PVDA ¶J ISrA 

25 RAY 2flllt ’ 

MENOEZ BARAJAS 

IT 



STATE 
DEPARTMENT OF 

STATE 

UNITED STATES OF AMERICA) CERTIFICATE 
STATE OF COLORADO. )SS. 

I DONETTA DAVIDSON, Secretary of State of the State of Colorado, do hereby 

certify that 
LISA LAWRENCE, 

whose name is subscribed to the certificate of the proof or acknowledgment 

the annexed instrument and thereon written, was at the time of taking such proof 

or acknowledgment a NOTARY PUBLIC duly commissioned, sworn and authorized 

by the laws of the State of Colorado to take the same. And I do further certify that 

said instrument is executed and acknowledged according to the laws of the State 

of Colorado, and the signature and official seal of the aforementioned NOTARY 

PUBLIC thereto affixed, are to the best of my knowledge and belief genuine. The 

signature of the Notary has been compared with the signature on file in my office. 

IN TESTIMONY WHEREOF, I have hereunto set my hand and affixed the Great Seal 

of the State of Colorado, at the city of Denver, this 24th Day of April,D.f 2000 

’It 

SECRETARY OF STATE 

0 

CCMO IJOTAQ 3E’fO ENCARGADO DEL CIRCULO GE SANIAFE GE 8060TA, NAGO CONSTAR CUE E CGPIA FOTOSTATICA COINCIDE CON aOR, GINAL CUE HE TENIDO A LA VISTA 

25 MAY 2001 



ACKNOWLEDGMENT 

I hereby certify and acknowledge that Cynthia M. Sullivan signed the attached Power of Attorney for Cavelier Abagodos, Colombia. 

STATE OF COLORADO ) 
) ss. 

COUNTY OF ARAPAHOE) 

Subscribed and sworn to before me this 16th day of March , 2000 by the 
above-named Cynthia M. Sullivan to me personally known. 

e4ote??? 

Lisa Lawarence 
Notary Public 

My commission expires: 

I* 



990017 COLO 

AFFIDAVIT 

I hereby certify that the attached assignment is a true copy of the original assignment 
for U. S. Serial No. 09/584,063. 

a, " 0/, ?_ - ??, / 
i’ Jack E. Ebel 

STATE OF COLORADO ) 
� 

)ss. 
COUNTY OF JEFFERSON) 

Subscribed and sworn to before me this_____ day of /fl2-- , 2001 by the 
above-named Jack E. Ebel to me personally known. 

9 £7otarY 
Public 

CA I io 

My commission expires: %..PL!BUOJS1 

PC 

Commission Expires 02113105 

n 



Assignment 

Whereas, we: 

(Joint Form) 

(#1) Jeffry G. Harriman of Highlands Ranch , County of Arapahoe , State of Colorado 

(#2) Donald H. Caldwell of Littleton , County of Arapahoe , State of Colorado 

(#3) Stephen D. Wilson of Highlands Ranch , County of Arapahoe State of Colorado 

respectively, have invented certain improvements in 

METHOD FOR PREDICTING QUANTITATIVE VALUES OF A ROCK OR FLUID 

� PROPERTY IN A RESERVOIR USING SEISMIC DATA 
(Marathon Oil Company Disclosure No(s). 990017 USA ) and executed a United States patent application 

therefor on (#1) 2 / , 2P 00 (#2) 3 / , 20o; and 

� (#3) 3/ , 20 00; 

Whereas, MARATHON OIL COMPANY, a corporation of Ohio, having a place of business at 539 South Main 
Street, Findlay, Ohio, desires to acquire the entire right, title, and interest in the said application and invention, and 
to any United States and foreign patents to be obtained therefor; 

Now therefore, for Ten United States Dollars ($10) and other valuable considerations, receipt whereof is hereby 
acknowledged, we, (#1) Jeffry G. Hamman , (#2)Donald H. Caldwell 
and (#3)Stephen D. Wilson 
hereby sell, assign, and transfer to the aforesaid MARATHON OIL COMPANY, its successors and assigns, the entire 
right, title, and interest in the inventions contained in said application in the United States and foreign countries, and 
we request the Commissioner of Patents to issue any Letters Patent granted upon the inventions set forth in said 
applications to the said corporation, its successors and assigns; and we hereby agree that said corporation may apply 
for foreign Letters Patent on said invention and we will execute all papers necessary in connection with the United 
States and foreign applications when called upon to do so by the said corporation. 

Signed and Sealed at (#1) ce&%, 74� , on 3/, 20; 

(#2) _4-zz , on2t76j I � 209 

#3)- , on ?fl 3/ .20 IVO: 

(#1) (#2) 

�  
F’ rsyNMiddleInitialLastName First Name Middle Initial Last Name 
Jeifry G. Harriman Donald H. Caldwell 

U?z 
J) . te?(’ k, 

First Name Middle Initial Last Name 
Stephen D. Wilson 



990017 USA 

State ofeo/or’ida 
A ) 

County of /froezht.) 

On this 31si day of  , 2020. before me personally came (#1) Jeffry G. Harriman 
to me personally known, and known to me to be the person described in and who executed the foregoing assignment, 
and he acknowledged to me that he executed the same as his free act and deed. 

(SEAL) 

My commission expires 11, ?.Oo/ 

Notary Public 

S 
State of 

-Colorado ) 

#1 ) 
County of________ 

On this day of , 2000. before me personally came (#2) Donald H.Caldwell 
to me personally known, and known to me to be the person described in and who executed the foregoing assignment, 
and he acknowledged to me that he executed the same as his free act and deed. 

(SEAL) 

My commission expires it&1’-jIZ..-aOO1 

Notary Public 

State of (oIorci-d c) 

,) County of _rft1) 

On this 3.– day of 44  , 20. before me personally came (#3) Stephen D. Wilson
me personally known, and known to re to be the person described in and who executed the foregoing assignment, 

and he acknowledged to me that he executed the same as his free act and deed. 

(SEAL) Notary Public 

My commission expires 
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

SIJPERIt4DUSIRTh Y Cth(ERCIO 

RadicaciO 010425%00000000 
Folios: 55 

Fecha ( 2001-05-2 18:04:37 

Tiaiite : 002 PMENTES D 1 REGISTRO, 411 PRESENTRC 

NIT 2001760039-2 Dependewia 2020 DIVISION Ut NIJEVS CRECIUNES 

RECIBO OFICIAL BE CAJA 01 
- 21!057 

FECHA ABRIL 2 BE 2001 

**** CCNSIGNACIQN *$** 

DEPOSITANTE 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TIF’O PACO BANCC CUENTA No. PA6O FECHA FCC Vr. PACO 

CPVELIER ABOGADOS CONSI MAC IGN BANCO POPULAR 050-00110-6 2749383 02/04/2001 1710096000 

*m C 0 N C E P 1 0 8W 

CANT. RENTISTIC CONCEPIC TOTAL CIJNCEPTO 

1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRANITES CE SaL. BE PATENTE BE IN 356,64000 
TflTP! 
IUIIIL 

Af (A 
J)UqU1J,JQ 

TRESCIENIOS CINCUENTA V SEi: L S S1EPTSS CIIRENTA PESOS 

BE CA T/! Art /!flfl A! ryflrrr--r- ti.. LI!.. !.pIUn /IILLLrttit, IL 

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10 
Conmutador 382 0840 

Fax 350 5220 
E-mail: infofisic.gov.co 

Www.sic.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 



Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

NIT : 800176089-’ SUPERINDUSTRIA I COMERCIO 
Radicacion : 010425% 00000000 Folios: 55 

Fecha (AND): 2001-05-29 18:04:37 
RECIBO OFICIAL DE CAJA : 01 - 27,937 Taite : 002 PATENTES B I RESISTRO/ 411 PRESENTAC 

FECHA MAYO 7 DE 2001 Dependeucia. 2020 DIVISION BE NIJEVAS CREACIO}IES 

***** CONS I SNAC I ON **fl* 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DEPOSITANTE TIPO PASO BANCO CIJENTA No. PASO FECHA P80 Vr. PASO 

CAVELIER ABOGADOS CONSII3NACION BANCO POPULAR 050-00110-6 2749333 07/05/2001 15,089,680.00 

**** C 0 N C E P T 0 m* 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CANT. RENTISTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1 50005-01-01 SLtCITUDES 82 INYOCACION DE UNA PRIORIDAD EN NU 100,000.00 
TOTAL $ 100000.00 

SON: ClEW NIL PESOS 

1A 
RECIBO DE CAJA APLICADO AL EXPEDiETE No.  

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7 y 10 
Conmutador 382 0840 

Fax 350 5220 
E-mail: info@sic.gov.co 

www.sic.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 
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REQUISITOS MINIMOS PARA 

PATENTE DE INVENCION [ 

Industria y Comercio 
S V P R i N T .s D E r.,t � A 

SliERIHDU9TRIA ’f COPIERCIO 

RadicaciOn 01042596 00000000
 

Folios.- 55 

Feeba (1)): 00i053
 18;0437 

I RE6ISIROI 411 PRESEHI 
Taite 

RC 
002 P1EWTES D
  

DepaideUCia 2020 DIVISION DE NUEVf1S 
CRERtION 

MODELO DE UTILIDAD El 

� Indicación de que se sokcita la concesion de una patente 
� Dabs de identificación del sohcitante o de la persona que presenta la sohcitud 
� Descripción de la innción 

PO 

. Dibujos de ser estos pertinentes 

Fecha: Carrera 13 No. 27.00 PIso 5 y 1 
Conmutadoc 33412 21.2-34 

Fax: 281 31 25 e-mail: info(c.gov.co 
Santa Fe de Bogota D.0 -Colombia 



2020 
Bogota, D.C. 

Doctor 
EMILJO FERRERO 
Apoderado 

REFERENdA: Radicación No. 01-42596 
TrÆmite 002 
Evento 001 
Actuación 430 
Oficio No. 1835 
Folios 001 

$3 ? 

Industria y Comerelo 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el artIculo 38 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se le comunica que: 

- Debe enviar la figura caracterIstica en tamaæo 12 x 12, por duplicado. 

- Para efectos de entendimiento y posterior digitalizacion de la solicitud, es importante que Ics 
documentos aportados se encuentren legibles y completos, por to tanto se sugiere enviar Un nuevo 
capItulo descriptivo, ya que el presentado con la solicitud contiene defectos en algunos caracteres. 

En cumplimiento del artIculo 39 de la Decision 486 de Ia Comisión de la Comunidad Andina, 
se le requiere para que deritro del tØrmino de dos (2) meses siguientes a la fecha de 
notificaciOn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso 
de no dar cumplimiento al presente requerimiento, Ia solicitud se considerarÆ abandonada 

, y perderÆ su prelacion. 

NotifIquese el presente oflcio conforme a Jo dispuesto en el artIculo 8 de la ResoluciOn 
Reglamentaria No. 210 delxg7de enero del 2001. 

O 
ALIX CARMENCESPEDEs DE VERGEL 
Jefe de la Divisin de Nuevas Creaciones 

I ’ El anterior querimiento fue notificado por fijación en lista de fecha  

Se recuerda at interesado que debe presenter, dentro do los diecisØls moses siguientes contados a partir de la fecha d e 
presentacion de Is solicitud cuya prioridad so invoca, copia do Is misma certificada por Is autoridad quo Is expldlO y, on los 
casos en quo haya lugar, Is traducciófl simple del capitulo reMndicatorio. El incumplimiento de Øste plazo, acarrearØ Is pØrdida 
do la prioridad invocada. 

202027/202022 

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10 
Conmutador: 382 0840 

Fax: 382 2695 

E-mail: info@sic.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 


