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ARTICULOS TRANSPARENTES DE POLIMERO DE BAJA
CONSISTENCIA

La invencidn se relaciona con un articulo novedoso de polimero de‘_
baja consistencia y buena transparencia y que tiene estabilidad mejorada
contra los efectos de la fuz, oxigeno, el calor y compuestos quimicos
agresivos, el cual también es efectivo como un filtro selectivo de radiacion
ultravioleta (UV) para aplicaciones agricolas, y con algunos estabilizadores

novedosos adecuados para esta aplicacion.

Ciertos articulos de poliolefinas que contienen absorbedores de
radiacién UV del tipo de hidroxifenil triacina son conccidos segtin las GB-A-
2319523, EP-A-704437, EP-A-704560, WO 99/571889.

La prasente invencion se relaciona con un articulo transparente de
poliotefina, poliéster, o poliamida estabilizado mediante la adicién de 0,005-
0,30 % en peso el sustrato de polimero de un absorbedor de UV de
hidroxifenil triacina, caracterizado porque el articuio tiene un espesor

comprendido entre 1 y 500 um.

Los articulos preferidos contienen como un absorbedor de UV de

hidroxifenil triacina un compuesto de {a férmula |
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R,
Ry
OH /
NN ()
|N,
H‘
R, R R,

en donde

R; es Ho ORz;

R2 ¥ R; independientemente son H, alquilo de 1 a 8 atomos de carbono,
—Hr, 0R

R; y Rs independientemente son H, alquilo de 1 a 8 atomos ds carbono,

ORyo;

Rs es H, alquilo de 1 a 18 atomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 12 atomos
de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 &tomos de carbono, alquilfenilo de 7 a 12

atomos de carbono, alquenilo de 3 a 12 dtomos de carbono, halégeno, OH,
OR;

Rs os H; halégeno; alcoxi de 1 a 12 atomos de carbono; alquilo de 1 a 12



atomos de carbono; alquilo de 3 a 24 atomos de carbono interrumpido por

oxigeno y/o sustituido por OH; o0 es NH-CO-R14 0 NH-COO-R13; o

Ry, Re ¥ Ryo independientemente son H; aiquilo de 1 a 24 atomos de

5 carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono; alquilo de 3 a 24 atomos
de carbono interrumpido por oxigeno y/o sustituido por OH; o es cicloalquilo

de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono,
alquilfenilo de 7 a 12 dtomos de carbono; CH2CH(OH)CH20R14; alquilo de 1

a 12 atomos de carbono sustituido por COOR12, CONR13R14, OCORys, OH 6

10 hal6geno; 6 Ry es un residuo hidrocarburo polimérico de 10 a 1000 atomos

de carbono, de preferencia de 20 a 500 atomos de carbono;

y Ry abarca también un residuo de la formula Il

—X—0
15
R,
OH
|
NTSN 0
I -
N R,
R R, A,
20
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en donde X es alquileno de 2 a 24 atomos de carbono; -CH2CH(OH)CHZ; -
CH2CH({OH)CH20-D-OCH-CH{OH)CHz; alquileno de 1 a 18 atomos de
carbono —-CO-0-D-0-CO-{(alquileno de 1 a 18 dtomos de carbono); CO; CO-
(alquileno de 2 a 24 atomos de carbono)-CO; alquileno de 3 a 24 atomos de

carbono interrumpido por oxigeno;

D es alquileno de 2 a 12 4tomos de carbono; alquileno de 4 a 50 atomos de

carbono interrumpido por O; fenileno; bifenileno o fenileno-E-fenileno;

E e85 0, S, SOz CHz, CO 6 -C(CHa)r;

Rues H, aiquilo de 1 a 12 atomos de carbono; fenilo sustituido por 1-3
alquilo de 1 a 4 dtomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12 atomos de
carbono; fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono; aiquenilo de 3 a 12

atomos de carbono;

Rz es H; alquilo de 1 a 24 atomos de carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos
de carbono; alquilo de 3 a 36 Atomos de carbono interrumpido por oxigeno
y/o sustituido por OH; o es cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono,
fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono, alquilfenilo de 7 a 12 atomos de
carbono; fenilo;

Riay R4 ind‘ependientemente son H, alquilo de 1 a 18 a4tomos de carbono;

fenilo; fenilo sustituido por 1-3-alquilo de 1 a 4 atomos de carbono y/o alcoxi
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de 1 a 4 atomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono;

alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono;

Ris es alquilo de 1 a 12 atomos de carbono; fenilo; fenilo sustituido por 1-3-
alquilo de 1 a 4 atomos de carbono y/o alcoxi de 1 a 4 atomos de carbono;
cicloalquilo de 5 a 12 4tomos de carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de

carbono; alcoxi de 1 a 12 4tomos de carbono; 0 8s NR13R14.

Con mayor preferencia, en el compuesto absorbedor de radiacion
ultravioleta UV de hidroxifenil triacina de la formula | Rs ¥ Rs

independientemente son H o metilo;

Rges H;

Rs es H; alcoxi de 1 2 8 dtomos de carbono; alquilo de 1 a 8 dtomos de

carbono;

Ry, Rg independientemente son H; alquilo de 1 a 18 stomos de carbono;
alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono; alquilo de 3 a 24 atomos de carbono
interrumpido por oxigeno ylo sustituido por OH; o es cicloalquilo de 5 a 12
atomos de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono, alquitfenilo de
7 a 12 &omos de carbono; alquilo de 1 a 12 datomos de carbono sustituido
por COOR120COR;5, OH; 0 R7 es un residuo de hidrocarburo polimérico de
20 a 500 a&tomos de carbono;
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y Ry abarca también un residuo de la férmuia il, en donde X es alquileno de
2 a 18 étomos de carbono; -CH2CH(OH)CHz;, -CHzCH{OH)CHZO-D-
OCH2CH({OH)CHzg; (alquileno de 1 a 4 4tomos de carbono) -CO-0-D-0-CO-
(alquileno de 1 a 4 4tomos de carbono); CO; CO<{alquileno de 2 a 18 dtomos
de carbono)-CO; alquileno de 3 a 18 atomos de carbono intermumpido por

oxigeno; D as alquileno de 2 a 12 4tomos de carbono;

Ri2 es H; alquilo de 1 a 24 atomos de carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos
de carbono; aiquilo de 3 a _24 dtomos de carbono interrumpido por oxigeno
y/o sustituido por OH; o es cicloalquilo de 5 a 12 aomos de carbono,
fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono, alquilfeniio de 7 a 12 stomos de

carbono; fenilo;

Ris @s alquilo de 1 a 12 atomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12 &tomos de

carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono;
especiaimente

R; es ORy;

[

R, y Rs independientemente son H, metilo, _O_R . . ORg;

R4y Rsy Re son H;

I
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Rs 6s H; alcoxi de 1 a 8 atomos de carbono; alquilo de 1 a 4 &omos de

carbono;

R7, Rg independientemente son alquilo de 4 a 18 atomos de carbono o

cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono;

y Ry abarca también un rasiduo de ia férmula i, en donde X es alquileno de

4 a 18 atomos de carbono.

De suma importancia son compuestos de la férmula |, en donde R, es
OR7;, R2y R3 son cada uno fenilo; Ry, Rs y Rs son hidrégeno; y Ry es alquilo
de 4 a 18 atomos de carbono o cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono o
un residuo de la férmula II, en donde X es alquileno de 4 a 12 atomos de

carbono.

Un halégeno sustituyente es —, -Cl, -Br o -1, de preferencia —, -Cl, 6

—-Br y, en particular, -CI.

Alquilfenilo es fenilo sustituido con alquilo; alquilfenilo de 7 a 14
dtomos de carbono abarca ejemplos tales como metilfenil(tolil),
dimetilfenil{xilil), trimetilfenil(mesitil), efilfenil, propilfenil, butilfenil, dibutilfenil,

pentilfenil, hexilfenil, heptilfenit y octilfenil.

1z
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Fenilalquilo es fenilo sustituido con alquilo; el fenilalquilo de 7 a 11

atomos de carbono abarca ejemplos tales como bencilo, a-metilbencilo, a-

etilbencilo, a,a-dimetilbencilo, feniletilo, fenilpropilo, fenilbutilo y fenilpentilo.

n-alquilo ¢ alquilo-n es un radical alquilico no ramificado.

Alquilo interrumpido por O, NH, NR3; etc., en general pueden
comprender uno o més heterodtomos no adyacentes. De preferencia, un
atomo de carbono de la cadena alquilica se une a no més de uno
heteroatomo. Rz, Re y Rio, especialmente Ry, como alquilo sustituido por
COOR;2 y con mayor preferencia por CH-COOR;2. Con mayor preferencia
Ri2 s alquilo de 1 a 18 dtomos de carbono, o cicloalquilo de 6 a 12 atomos

de carbono; cicloalquilo més preferentemente es ciclohexilo o ciclododecilo.

Dentro del alcance de las definiciones enunciadas, los radicales Ry,
Rs, Rs, Rs, Rg, R11, Ri2, Ry3, R4 ¥ Ris como alquilo son alquilo ramificado o
no ramificado tales como metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, sec-butilo,
isobutilo, ter-butilo, 2-etilbutilo, n-pentilo, isopentilo, 1-metilfenilo, 1,3-
dimetilbutilo, n-hexilo, 1-metilhexilo, n-heptilo, isoheptilo, 1,1,3,3-
tetrametilbutilo, 1-metilfenilo, 3-metiletilo, n-octilo, 2-etithexilo, 1,1,3-
trimetilhexito, 1,1,3,3—tetranietilpentilo, nonilo, decilo, undecilo, 1-
metilundecilo, dodecilo, 1,1,3,3,5,5-hexametilhexilo, tridecilo, tetradecilo,

pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, y octadecilo.

|2
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Alquilo de 1 a 4 4tomos de carbono es especiaimente metilo, etilo,

isopropilo, n-butilo, 2-butilo, 2-metilpropilo o ter-butilo.

Dentro del alcance de las definiciones expuestas, R4, Rs, Rs, Rs, Rj,
Ri11, Ri2, R1a, R4 ¥ Ris como alquenilo incluyen alilo, isopropenilo, 2-butenilo,

3-butenilo, isobutenilo, n-penta-2,4-dienilo, 3-metil-but-2-enilo.

R4, Rs, y Rs son con mayor preferencia hidrdgeno. Rz y R3 son més
preferentemente fenilo u ORg, especiaimente fenilo. Rg més preferentemente

es alquilo de 1 a 4 atomos de carbono.

Ejemplos de compuestos altemente efectivos de la fédrmula | se

registran adelante o en las tablas siguientes:

2.4, 6-tris(2-hidroxi~4-octiloxifenil)-1,3,5-triacina, 2-{2-hidroxi-4-
octiloxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triacina, 2-(2,4-dihidroxifenil)-4,6-
bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triacina, 2,4-bis(2-hidroxi-4-propiloxifenil)-6-{2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triacina, 2-(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis{4-metilfanil)-
1,3,5-triacina,  2-(2-hidroxi-4-dodeciloxifenil)-4,6-bis(2 4-dimetilfenil)-1,3,5-
triacina, 2-(2-hidroxi-4-trideciloxifenil}-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triacina,
2-{2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-butiloxipropoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-
triacina, 2-{2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-octiloxipropiloxi)fenil}-4,6-bis(2,4-dimetil)-
1,3,6-triacina, 2-{4-(dodaeciloxi/trideciloxi-2-hidroxipropoxi}-2-hidrofenil]-4,6-

bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triacina, 2-2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-
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dodeciloxipropoxi)fenil}-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triacina, 2-{2-hidroxi-4-

hexiloxi)fenil-4,6-difenil-1,3,5-triacina, 2-{2-hidroxi-4-metoxifenil)-4,6-difenil-

1,3,5-friacina,

2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butoxi-2-hidroxipropoxi)fenil]-1,3,5-

triacina, 2-(2-hidroxifenil)-4-(4-metoxifenil)-6-fenil-1,3,5-triacina, 2-{2-hidroxi-

4-[3-(2-etilhexil-1-oxi)-2-hidroxipropiloxijfenil}4,6-bis(2, 4-dimetitfenil)-1,3, 5-

triacina.

Tabla 1. Compuestos de la féormula

.R,

OCH

Compuesto R;

a) CH2CH(CzHs)-(CHz2)a-CHa
b} CH(CH3)-CHa2)s-CH3

c) n-CgHia

d) n-CaHi?

Q) n-Cy2H2s

En las definiciones precedentes, n denota una cadena alquilica recta.

/5
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Tabla 2. Compuestos de la formula (k)

X
OH OH
g g
] O N N
ofe e
compuesto X
f) ~CH2)12-
g) —(CHz)10-

o compuestos correspondientes an donde X es aiquileno de 13 a 24 dtomos
de carbono; (alquileno de 1 a 18 &tomos de carbono)-CO-0-D-O-CO-
(alquileno de 1 a 18 atomos de carbono); CO-(alquileno de 13 a 24 dtomos
de carbono)-CO; alquileno de 3 a 24 atomos de carbono interrumpido por
oxigeno, especialmente (alquileno de 1 a 3 4tomos de carbono)-O-{alquileno

de 1 a 3 atomos de carbono).

Ejemplos adicionales para compuestos altamente efectivos de la

férmula | son los compuestos
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h)

12

/7
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Algunos compuestos de ia féormula | son conocidos, por ejemplo,
segun la WO 96/28431, la estadounidense 5591850, EP-A-434608; otros,

por ejemplo, los compuestos

OI\(\/\CI'L

asi como también (b), ({f), (g), y {h) son compuestos novedosos. Ellos son

(a)

preparados convenientemente en analogia a los procedimientos descritos en
estas referencias, especialmente en analogia al método dado en el ejemplo

18 de la WO 96/28431.

Una aplicacién particular util de peliculas de polimero, especiaimente
peliculas de poliolefina de la presente invencién es su uso como peliculas de
invernadero. Algunos tipos de cultivos son degradados por los componentes
ultravioleta UV de la radiacién solar los cuales deben ser retirados por
filtracion para obtener alta calidad y aita productividad de los cultivos.
Adicionalmente, algunos microorganismos tales como hongos, por ejemplo,

Botritis cinerea, Botryosporium, Cladosporium cucumerium, Endomyces

/%
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geotrichium, Endomyces fibulinger, Sphaerotheca pannosa, Erysiphe
polygoni, Gonatobotrys, Cylindrocapron, Fusarium, Thielaviopsis,
Verticillium, y virus, por ejemplo virus Cucumo, virus Tombus, etc. asi como
también algunos insectos nocivos, por ejemplo moscas blancas, afidos,
tisandpteros o afublos del follaje, proliferan bajo radiacién ultravioleta
especifica preferida. Estas pestes pueden ser reducidas significativamente
cuando la luz ultravioleta no alcanza o alcanza en menor grados las plantas.
[R. Reuveni et al., Desarrolio de pelicules de PE fotoselectivas para control
de patdgenos foliares en cultivos desarrollados en invernadero, Plasticultura
No. 102, p.7 (1994); Y. Antignus et al., El uso de peliculas de pléstico
absorbentes para proteger cullivos contra insectos y propagacién de
enfermedades virales, CIPA Congreso Marzo 1997, pp.23-33]. Por otra
parte, la actividad de las abejas, que requiere cierta banda de radiaciéon UV,
necesita ser retenida en invernaderos con el fin de asegurar fructificacion en
plantas florecientes, por ejemplo, tomate, pepino, calabaza, melén, limén,

rosa, fresa, lechuga, uva, pimienta, etc.

Los presentes absorbedores de radiacién ulfravioleta de hidroxifenil
triacina exhiben excelente compatibilidad y resistencia en la poliolefina,
poliéster o poliamida. Al mismo tiempo, estos absorbedores de radiacién
ultravioleta proporcionan resguardo de radiacidn ultravioleta eficiente y
selectivo para suprimir proliferacidn microbial en un ambiente protegido,
especialmente un cultivo de plantas, al tiempo que retienen la irradiacion

ultravioleta necesaria para actividad de abejas, y abejorros. De esta manera,
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la presente invencién concieme también con el uso de una pelicula
transparente de poliolefina segin se describid anteriormente para suprimir

proliferacién microbial en un cultivo protegido.

Ejemplos de poliolefinas para ser utilizadas en la fabricacion de los

articulos de la presente invencién incluyen los siguientes polimeros:

1. Polimeros de monoolefinas y diolefinas, por sejemplo
polipropileno, poliisobutileno, polibut-1-eno, poli-4-metilpent-1-
eno, poliisopreno o polibutadieno, asi como también polimeros
de cicloolefinas, como por ejemplo de ciclopenteno o
norbomeno, polietileno (el cual opcionalmente puede tener
enlaces transversales), por ejemplo, polietileno de aita
densidad (HDPE), polietileno de alta densidad y alto peso
molecular (HDPE-HMW), polietileno de alta densidad y de peso
molecular ultra elevado (HDPE-UHMW), polietieno de
densidad media (MDPE), polistileno de baja densidad (LDPE),
polietileno lineal de baja densidad (LLDPE), (VLDPE), y
(ULDPE).

Poliolefinas, es decir, los polimeros de monoolefinas
ejemplificados en el pardgrafo precedente, de preferencia
polietileno y polipropileno, mediante métodos diferentes, y

especificamente mediante los métodos siguientes:
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a). Polimerizacién de radicales (normalmente bajo alta
presién y a temperatura elevada).

b). Polimerizacion ca.talitica utilizando un catalizador que
contiene normaimente uno o mas de un metal de los grupos
IVb, Vb, Vib, o VIil de ia tabla Peri6dica. Estos metales
usuaimente tienen uno o mas de un ligando, tipicamente
oxidos, haluros, alcoholatos, ésteres, éteres, aminas, alquilos,
alquenilos y/o arilos que pueden estar ya sea x-0 o-
coordinados. Estos complejos metdlicos pueden estar en la
forma libre o fijados sobre sustratos, tipicamente sobre cloruro
de magnesio activado con cloruro de titanio (Ill), dxido de
aluminio o de silicio. Estos catalizadores pueden ser solubles o
insolubles en el medio de polimerizacion. Los catalizadores
pueden ser utilizados por sf mismos en la polimerizacién o se
pueden utilizar activadores adicionales, tipicamente alquilos
metalicos, hidruros metdlicos, alquil haluros metalicos,
alquiléxidos, ¢ alquiloxanos metdlicos, siendo dichos metales
elementos de los grupos la, lla, y/o llia de la Tabla Periddica.
Los activadores pueden ser modificados convenieniemente con
grupos éster, éter, amino o cililéter adicionales. Estos sistemas
catalizadores usuaimente se designan Philips, Standard Oil
Indiana, Ziegler (-Natia), TNZ (DuPont), Catalizadores de

metaloceno o catalizadores de sitio tnico (SSC).

21
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2). Mezclas de los polimeros mencionados bajo 1), por ejemplo
mezclas de polipropileno con poliisobutileno, polipropileno con polietileno {
por ejemplo PP/HDPE, PP/LDPE) y mezclas de distintos tipos de polietileno
(LDPE/HDPE).

3). Copolimeros de poliolefinas: Copolimeros de monoolefinas y
diolefinas entre si 0 con otros monémeros vinilicos, por ejemplo, copolimeros
de etileno/propileno, polietileno lineal de baja densidad (LLDPE) y sus
mezclas con polietleno de baja densidad (LDPE), copolimeros de
polipropilena/but-1-eno, copolimeros de propilenolisobutileno, copolimeros
de etileno/but-1-eno, copolimeros de etileno/hexeno, copolimeros de
etileno/metilpenteno, copolimeros de etileno/hepteno, copolimeros de
etileno/octeno, copolimeros de propileno/butadieno, copolimeros de
isobutileno/fisopreno, copolimeros de etileno/acrilato alquilico, copolimeros
de etileno/metacrilato alquilico, copolimeros de etilenc/acetato de vinilo y sus
copolimeros con mondxido de carbono o copolimeros de etileno/éacido
acrilico y sus sales (ionémeros) asi como también terpolimeros de etileno
con propileno y un dieno tal como hexadieno, diciclopentadieno o etilireno-
norbomeno; y mezclas de tales copolimeros entre si y con los polimeros
mencionados en 1) anterior, por ejemplo, copolimeros de
polipropileno/etilenc-propileno, copolimeros de LDPE/etileno-acetato de
vinilo (EVA), copolimeros de LDPE/etileno-acido acrilico (EAA), LLDPE/EVA,

LLDPE/EAA y copolimeros altemantes o aleatorios de polialquileno/
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mondxido de carbono y sus mezclas con otros polimeros como por ejemplo

poliamidas.

Poliésteres para ser utilizados para fabricar los articulos de la
presente invencidbn son principalmente aquellos derivados de acidos
dicarboxilicos y dioles y/o de &cidos hidroxicarboxilicos o las lactonas
correspondientes, por ejemplos, tereftalato de polietiieno, tereftalato de
polibutileno, tereftalato de poli-1,4-dimetilolciclohaxano, naftalato de
polialquileno (PAN) y polihidroxi benzoatos, asi como también ésteres de
copoliéter en bloque derivados de poliéteres terminados en hidroxilo; y
también poliésteres modificados con policarbonatos o MBS. Se prefiere al
tereftalato de polietileno (PET).

Poliamidas son usuaimente aquellas derivadas de diamina y acido
dicarboxilicos y/o de acidos aminocarboxilicos o los lactamos
correspondientes, por ejemplo, poliamida 4, poliamida 6, poliamida
6/6,6/10,6/9, 6/12, 4/6, 12/12, poliamida 11, poliamida 12, poliamidas
arométicas derivadas de diamina de m-xileno y acido adipico; poliamidas
preparadas a partir de hexametilenediamina y acido isoftdlico y/o acido
tereftalico con o sin un elastémero como modificador, por ejemplo poli-2,4,4-
trimetilhexametileno tereftalamida o poli-m-fenileno isoftalamida; y también
copolimeros de bloque de las poliamidas antes mencionadas con
poliolefinas, copolimeros de olefinas, iondmeros o elastdmeros

quimicamente unidos o injertados; o con poliéteres, por ejemplo, con
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polietilén glicol, polipropilén glicol, politetrametilén glicol; asi como también
poliamidas o copoliamidas modificadas con EPDM o ABS; y poliamidas

condensadas durante el procedimiento (sistemas de poliamida RIM).

Mas preferidas son policiefinas tales como polietileno, especiaimente

LDPE o LLDPE, o polipropilenc.

De preferencia, la cantidad de absorbedor de UV de hidroxifenil
triacina en el articulo de polimero transparente de la invencion es desde
0,005 hasta 0,15%, con mayor preferencia desde 0,0005 hasta 0,06%,

aspeciaimente desde 0,01 hasta 0,06% en peso del sustrato polimérico.

La policlefina transparente, articulo de poliéster o poliamida de ia
invencion usualmente es una pelicula, fibra, banda ¢ cinta estirada,
especialmente una pelicula agricola. Su espesor de preferencia varia entre 1
y 300 um, especialmente entre 1 y 200 um. Peliculas, bandas o cintas de la
invencién usuaimente no son orientadas biaxialmente. E! articulo
transparente de poliolefina, poligster, o poliamida de [a invencion,
frecuentemente contiene uno 0 mas componentes adicionales, por ejemplo,
seleccionados entre estabilizadores de luz adicionalas, estabilizadores de
procesamiento, rellenos, clarificadores, modificadores, limpiadores de acido,
pigmentos, retardantes de la llama u otros aditivos conocidos en la técnica.
Estos componentes usuaimente no bloquean de manera efectiva la

transmision de luz a través de los articulos de los presentes polimeros, la

24
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cual usualmente es de mas de 20%, frecuentemente mas del 50% y de
preferencia mas del 80% de luz blanca que entra. Para transparencia
suficiente, los presentes articulos de preferencia no contienen componentes
cristalinos en una cantidad que perjudique significativamente esta propiedad;
5 de preferencia no contienen pigmentos y nada o escasamente cantidades
menores, por ejemplo, 0-5% en peso del polimero, o rellenos o componentas
cristalinos inorgénicos que tengan efecto opacador menor que los pigmentos
(por ejemplo, hidrotaicitas). Ejemplos de componentes adicionales que
pueden estar contenidos en los articulos del polimero de la invencién

10 incluyen los siguientes:

1. _ Antioxidantes
1.1. _ Monofenoles alquilados, por ejemplo 2,6-di-ter-butil-4-metilfenol, 2-
ter-butil-4-,6-di-metiifenol, 2,6-di-ter-butil-4-etilfencl, 2,6-di-ter-butil-4-
15 n-butilfeno, 2,6-di-ter-butil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol,
2-{a-metilciclohexil)-4,6-dimetilfencl, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol,
2,4,6-triciclohexil fenol, 2,6-di-ter-butil-4-metoximetilfenol, nonilfencles
que son lineales o ramificados en las cadenas laterales, por ejemplo,
2,6-di-nonil-4-metilfenocl, 2,4-dimetil-6-{1'-metilundec-1’-il)fenol, 2,4-
20 dimetil-6-(1'-metilheptadec-1’-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1’-metiltridec-1'-

ilYfenol, y mezclas de los mismos.
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1.2. Alguiltiometilfencles, por ejernplo 2,4-dioctiltiometil-6-ter-butiffenol,
2.4-diooctiitiometil-6-metilfenci, 2,4-dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-

dodaciltiometil-4-nonilfenol.

$ 1.3.  Hidroquinonas ¢ hidroguinonas alquiladas, por ejemplo, 2,6-di-
tarbutii-4-metoxifenol, 2,5-di-ter-butilhidroquinona, 2,5-di-ter-

amilhidroquinona, 2,6-difenil-4-octadaciloxifenol, 2,6-di-ter-

butilhidroquinona, 2,5-di-ter-butil-4-hidroxianisol, 3,5-di-ter-butil-4-

hidroxianisol, estearato de 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilo, bis(3,5-di-ter-

10 butil-4-hidroxifenil)adipato.

1.4. Tocoferoles, por ejemplo, a-tocoferol, f-tocoferol, y-tocoferol, 5-

tocoferol y sus mezclas (vitamina E).

15 1,8, Eteres hidroxilados de tiodifepilo, por ejemplo, 2,2'-tiobis{6-ter-
butil-4-metilfenol), 2,2'-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-tiobis(B-ter-butil-3-
metilfenol), 4,4'-tiobis(6-ter-butil-2-metilfenol), 4,4'-tiobis(3,6-di-sec-

amilfenol), 4,4'-bis{2,6-dimetil-4-hidroxifenil)-disulfuro.

20 1,6. Alquilidenebisfenoles, por ejemplo, 2,2’-metilenebis(6-ter-butil-4-
metilfenol), 2,2'-metilenebis(6-ter-butil-4-etilfenol), 2,2"-metilenebis[4-
metil-6<(a-metilciclohexil)-fencl], 2,2'-metilenebis(4-metil-6-
ciclohexiifenol), 2,2'-metilenebis(6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-

metilenebis(4,6-di-ter-butilfenol), 2,2'-etilenebis(4,6-di-ter-butilfenol),
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2,2'-etilidene(6-ter-butil-4-isobutiffencl), 2,2'-metilenebis[6-(a-
matilbencil}-4-nonilfenol), 2,2'-metilenebis[6-(a,a-dimetilbencil)-4-
nonilfenol], 4,4"-metilenebis(2,6-di-ter-butilfencl), 4,4'-metilenebis(6-
ter-butil-2-metilfanol), 1,1-bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butano,
2,6-bis(3-ter-butil-5-metil-2-hidroxibencil)}-4-metilfenol, 1,1,3-tris(5-ter-
butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butano, 1,1-bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-
metilfenil)-3-n-dodecilmercaptobutano, bis[3,3-bis(3'-ter-butil-4'-
hidroxifenil)butirato] de etilén glicol, bis(3-ter-butil-4-hidroxi-5-metil-
fenil)diciclopentadieno, tereftalato de bis[2-{3"-ter-butil-2’-hidroxi-5'-
metilbencil)-6-ter-butil-4-metilfenilo), 1,1-bis(3,5-dimetil-2-
hidroxifenil)butano, 2,2-bis(3,5-di-ter-butili-4-hidroxifenil)propano, 2,2-
bis-{5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)}-4-n-dodeciimercaptobutano,
1,1,5,5-tetra(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)pentano.

1.7._ Compuestos de O-, N-, ¥ $- bencilo, por ejempio, éter 3,5,3',5'tetra-

ter-butil-4,4'-dihidroxibencitico, octadecil-4-hidroxi-3,5-
dimetilbenciimercapto acetato, tridecil-4-hidroxi-3,5-di-ter-
butilbencilmercapto acetato, tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencil)amina,
bis(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencit)ditiotereftalato, sulfuro de
bis(3,5-di-butil-4-hidroxibencilo), isooctil-3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenciimercaptoacetato.

1.8, Malonatos hidrobenzolados, por ejempio, dioctadecil-2,2-bis(3,5-di-

ter-butil-2-hidroxibencil)malonato, di-octadecil-2-(3-ter-butil-4-hidroxi-
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S-metilbencil)malonato, didodeciimercaptoetil-2,2-bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencii)malonato, bis{4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil)-2,2-bis(3,5-

di-ter-butili-4-hidroxibencil)malonato.

5 1.9. Compuestos aromiticos de hidroxibencilo, por ejemplo, 1,3,5-
tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencil)-2,4,6-trimetilbenceno, 1,4-bis(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxibencil)-2,3,5,6-tetrametilbenceno, 2,4,6-tris(3,5-di-

ter-butil-4-hidroxibencil)benzol.

10 1.10. Compuestos de Triac]na, por ejemplo, 2,4-bis-(octiimercapto)-6-(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triacina, 2-octiimercapto-4,6-bis{3,5-
di-ter-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triacina, 2-octiimercapto-4,6-bis(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxifenoxi)-1,3,5-triacina, 2,4,6-tris-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenoxi)-1,2,3-triacina, 1,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-

15 hidroxibencil)isocianurato, 1,3,5-tris(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-
dimetilbencil)isocianurato, 2,4,6-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenoxi)-
1,2,3-triacina, 1,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidrobencil)isocianurato,
1,3,5-tris(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencil)isocianurato, 2,4,6-
tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifeniletil)-1,3,54riacina, 1,3,5-tris{3,5-di-ter-

20 butil-4-hidroxifenilpropionil)-hexahidro-1,3,5-triacina, 1,3,5-ris(3,5-

diciclohexil-4-hidroxibencil)isocianurato.

1.11. Benciifosfonatos, por ejemplo, dimetil-2,5-di-ter-butil-4-
hidroxibencilfosfonato, dietii-3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfonato,
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dioctadecil-3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-5-ter-
butil-4-hidroxi-3-metilbencilfosfonato, 1a sal de calcio del éster

monoetilico de acido 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfonico.

1.12. Acilaminofenoles, por ejemplo, 4-hidroxilauranilida, 4-

hidroxiesteranilida, N-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil) carbamato octilico.

1.13. Esteres de écido §-{3,5-dI-ter-butil-4-hidroxifeni iénico con
alcoholes mono- o polihidricos, por ejempio, con metanol, etanol, m-
octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,8-nonanediol, etilén
glicol, 1,2-propanediol, neopentil glicol, tiodietilene glicol, dietilén
glicol, trietilén glicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-
bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol,
trimetithexanediol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-

trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.14. Esteres de écido [-{5-ter-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)proplénico
con alcoholes monohlidricos o polihidricos, por ejemplo, con metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-
nonanediol, etiténglicol, 1,6-propanediol, neopentiiglicol,
tiodietiléenglicol, dietilén glicol, trietilén glicol, pentaeritritol,
tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis-{hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanediol, trimetilolpropano,

4-hidroximetil-1-fosfa-2,6, 7-trioxabiciclo[2.2.2]octano; 3,9-bis{2-{3(3-

29
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ter-butil-4-hidroxi-5-metilfenil)propioniloxi}-1, 1-dimetiletil}-2,4,8,10-

tetraoxaspirof5.5]-undecano.

1.15. Esteres de &cido B4{3 iciclohexjl-4-hidroxifenii iénico con

alcoholes mono- o polihidricos, por ejemplo, con metanol, etanol,
octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol, etilén glicol, 1,2-
propanediol, neopentil glicol, tiodietilén glicol, dietilén glicol, trietilén
glicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-
bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol,
trimetilhexandiol, trimetiloipropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-

trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.16. Esteres de &cido 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenil acético con
alcoholes monohidricos o polihidricos, por ejemplo, con metanol,
etanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexanediol, 1,9-nonanediol,
etiléngiicol, 1,2-propanediol, neopentilglicol, tiodietilénglicol, dietilén
glicol, trietilén glicol, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N’-
bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol,
trimetithexanediol, frimetilolpropano, 4-hidrometil-1-fosfa-2,6,7-

trioxabiciclo[2_2.2]octano.

1.17. Amidas de &cido B-{3,5-di-ter-butil-4-hid ico por
ejemplo, N,N'-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilpropionil)

hexametilenediamida, N,N'-bis(3,5-di-ter-butil-4-
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hidroxifenilpropionil)trimetilenediamida, N,N’- bis(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenilpropionil) hidracida, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-ter-butil-4-
hidroxifenil]propioniloxi)etiljoxamida (Naugard & X1_-1, suministrado

por Uniroyal).

1.18. Acido ascdrbico (Vitamina C).

1.19. Antioxidantes aminicos, por ejemplo, N,N'-di-isopropil-p-
fenilenediamina, N,N’-di-sec-butil-p-fenilelediamina, N,N'-bis{1,4-
dimetilpentil)-p-fenilenediamina, N,N'-bis(1-etil-3-metilpentil)-p-
fenilenediamina, N,N’-bis(1-metilheptil)-p-fenilenediamina, N,N’-
diciclohexil-p-fenilenediamina, N,N'-difenil-p-fenilenediamina, N,N’-
bis(2-naftil)-p-fenilenediamina, N-isopropil-N'-fenil-p-fenilenediamina,
N-{1,3-dimetilbutil)}-N'-fenil-p-fenilenediamina, N-(1-metitheptil)-N’'-
fenil-p-fenilenediamina, N-ciclohexil-N'-fenil-p-fenilenediamina, 4-p-
toluelesulfamoil)difenilamina, N,N'-dimetii-N,N’-di-sec-butil-p-fenilens
diamina, difenilamina, N-alildifenilamina, 4-isopropoxidifenilamina, N-
fenil-1-naftilamina, N-(4-ter-octilfenil)-1-naftilamina, N-fenii-2-
naftilamina, difenilamina octilada, por ejemplo, p,p'-di-ter-
octildifenilamina, 4-n-butilaminofenol, 4-butirilamino fenol, 4-
nonanoilamino fenol, 4-dodecanoilamino fenol, 4-
octadecanoilaminofenol, bis{(4-metoxifenil)amina, 2,6-di-ter-butil-4-
dimetilaminometilfenol, 2,4'-diaminodifeniimetano, 4,4'-

diaminodifenilmetano, N,N,N’,N'-tetrametil-4,4'-diaminodifenil metano,
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1,2-bis[(2-metilfenil)amino]etano, 1,2-bis(fenilamino)propano, (o-tolil)
biguanida, bis[4-(1',3'-dimetilbutil)fenillamina, N-fenil-1-naftiiamina-ter-
octilada, una mezcla de mono- y ter-butil/ter-octildifenilaminas
dialquiladas, una mezcla de nonildifenilaminas mono- y tialquiladas,

5 una mezcia de dodecildifenilaminas mono- y dialquiladas, una mezcla
de isopropilfisohexil difenilaminas mono- y dialquiladas, una mezcla
de ter-butildifenilaminas mono- y dialquitadas, 2,3-dihidro-3,3-dimetil-
4H-1,4-benzotiacina, fenotiacina, una mezcla de ter-butil/ter-
octilfenotiacinas mono- y dialquiladas, una mezcla de ter-

10 octiffenotiacinas mono- y dialquiladas, N-alilfenotiacina, N,N,N' N'-
tetrafenil-1,4-diaminobut-2-eno, N,N-bis(2,2,6,6-tetrametil-piperid-4-il-
hexametilenediamina, bis(2,2,6,6-tetrametilpiperid-4-il)sebacato,

2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ona, 2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ol.

15 2, Absorbedores de radiacién UV y estabilizadores de iuz
2.1. __2-{2'-hidroxifenillbenzotriazoles, por ejemplo, 2-(2'-hidroxi-5'-

metilfenil)benzotriazoles, 2-(3',5'-di-ter-butil-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-ter-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-
(2'-hidroxi-5'{1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil) benzotriazol, 2-(3',5'-di-ter-

20 butil-2'-hidroxifenil}-5-clorobenzotriazol, 2'-(3'-ter-butil-2'-hidroxi-
metilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-sec-butil-5'-ter-butil-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2"-hidroxi-4'-octiloxifenif)benzotriazol, 2-
(3',5'-di-ter-amil-2"-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-bis{a,a~

dimetilbencil)-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2’-hidroxi-5'-(2-
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octitoxicarboniletil)fenil)}-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-ter-butil-5'-[2{2-
etilhexiloxi)carboniletil}-2'-hidroxifenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-ter-
butil-2'-hidroxi-5’{2-metoxicarboniletil) fenil}-5-clorobenzotriazol, 2-(3'-
ter-butil-2’-hidroxi-5'-(2-retoxicarboniletil) fenil) benzotriazol, 2-(3'-ter-
butil-2'-hidroxi-5'<{2-octiloxicarboniletil) fenil) benzotriazol, 2-(3'-ter-
butil-5'{2-(2-etilhexiloxi)carboniletil]-2’-hidroxifenil)benzotriazol, 2«(3'-
dodecil-2"-hidroxi-5'-metilfenil) benzotriazol, 2-(3'-ter-butil-2"-hidroxi-5'-
(2-iscoctiloxicarboniletil) fenil benzotriazol, 2,2'-metilenebis[4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2-ilfenol]; el producto de
transesterificaciéon de 2-[3'-ter-butil-5'-(2-metoxicarboniletil)-2'-
hidroxifenil]-2H-benzotriazol con polietilén glicol 300; [R-CH2CHx-
COO0-CH2CH2]2 , donde R = 3'-ter-butil-4'-hidroxi-5’-2H-benzotriazol-2-
itfenil, 2{2'-hidroxi-3’-(a, a-dimetilbencil)-5'«(1,1,3, 3-tetrametilbutil Yfenil]
benzotriazol; 2-[2’-hidroxi-3'<{1,1,3,3-tetrametilbutil}-5'-{c,a-

dimetilbencil)fenil] benzotriazol.

2.2. __2-hidroxibenzofenonas, por ejemplo, los derivados de 4-hidroxi, 4-
metoxi, 4-octiloxi, 4-desiloxi, 4-dodeciloxi, 4-benciloxi, 4,2',4'-trihidroxi
y 2'-hidroxi-4,4'-dimetoxi.

2.3. _Esteres de acidos benzdicos sustituidos vy no sustituidos, por
ejemplo, salicilato de 4-ter-butilfenilo, salicilato de fenilo, salicilato de
octilfenilo, dibenzoi! resorcinol, bis(4-ter-butilbenzoil)resorcinol, benzoil

resorcinol, 2,4-di-ter-butilfenil-3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato, 3,5-di-
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ter-butil-4-hidroxibenzoato de hexadecilo, 3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzoato de octadecilo, 2-metil-4,6-diter-butilfenil-3,5-di-ter-

butil-4-hidroxibenzoato.

5 24. Acrilatos, por ejemplo, a-ciano-g,p-difenilacrilato de etilo, x-ciano-
B,p-difenil acrilato de isooctilo, a-carbometoxicinamato de metilo, a-
ciano-p-metil-p-metoxicinamato de metilo, a-ciano-p-metil-p-
metoxicinamato de butilo, a-carbometoxi-p-metoxicinamato de metilo
y N-(p-carbometoxi-B-cianovinil)}-2-metilindolina.

10
2.5. ompues e Niguel, por sjemplo compisejos de niquel de 2,2'-
tiobis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fencl], tales como el complejo 1:1 o el
complejo 1:2, con o sin ligandos adicionales tales como n-butilamina,
trietanolamina o N-ciclohexildietanolamina, dibutilditiocarbamato de
16 niquel, sales de niquel de los ésteres monoalquilicos, por ejemplo, el
éster metilico o etllico, de acido 4-hidroxi-3,5-di-ter-
butilbencilfosfénico, complejos de niquel de cetoximas, por ejemplo,
de 2-hidroxi-4-metilfenilundecilcetoxima, complejos de niquel de 1-
fenil-4-laurcil-5-hidroxipirasol, con o sin ligandos adicionales.
20
2.6. Aminas estéricamente bloqueadas. por ejemplo, bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)cebacato, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidit)succinato, bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)sebacato, bis(1-
octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato, bis(1,2,2,6,6-

24
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pentametil-4-piperidil) n-butil-3, 5-di-ter-butil-4-hidroxibencilmalonato,
el condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxipiperidina
y acido succinico, condensados lineales o ciclicos de N,N'-bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)-hexametilenediamina y 4-ter-octilamino-2,6-
dicloro-1,3,5-triacina, tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidi)nitrilotriacetato,
tetrakis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanetetracarboxilato,
1,1'{1,2-etanadiil)-bis(3, 3,5, 5-tetrametilpiperacinona), 4-benzoil-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina,
bis(1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-2-n-butil-2-(2-hidroxi-3,5-di-ter-
butilbencil)-malonato, 3-n-octil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-
triasaspiro{4.5]decane-2,4-diona, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidil)sebacato, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)
succinato, condensados lineales o ciclicos de N,N'-bis(2,2,8,6-
tetrametil-4-piperidil)hexametilene diamina y 4-morfolino-2,6-dicloro-
1,3,5-triacina, el condensado de 2-cloro-4,6-bis{4-n-butitamino-2,2,6-
tetrametilpiperidil}-1,3,5-triacina y 1,2-bis(3-aminopropilamino)-etano,
el condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-
pentametilpiperidil)-1,3,5-triacina y 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano,
8-acetil-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triasaspiro{4.5]decane-2,4-
diona, 3-dodecil-1<(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidine-2,5-diona,
3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidine-2,5-diona, una
mezcla de 4-hexadeciloxi- y 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina,
un condensado de N,N'-bis(2,2,6,6-tetramstil-4-piperidil)hexamatilene

diamina y 4-ciclohexilamino-2,6-dicioro-1,3,5-triacina, un condensado
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de 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano y 2,4,6+ricloro-1,3,5-triacina asi

como también 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No.

[136504-96-6]); un condensado de 1,6-hexanediamina y 2,4,6-tricloro-

1,3,5-triacina asi como también N,N-dibutilamina y 4-butilamino-

2,2 .6 ,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [192268-64-7]); N<(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsuccinimida, N-(1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidil)-n-dodecilsuccinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-oxa-3,8-
diaza-4-oxo-aspiro-[4,5]decano, un producto de reaccién de 7,7,9,9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro-{4,5]decano y
epiclorohidrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-
(4-metoxifenil)eteno, N,N'-bis-formil-N,N’-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)hexametilenediamina, un diéster de écido 4-
metoximetilenemalénico con 1,2,2,6,6-pentametil-4-hidroxipiperidina,
poliimetilpropil-3-oxi-4<{2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)xiloxano, un
producto de reaccién de copalimero de anhidrido de 4cido maléico-
a-olefina con 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina 0 1,2,2,6,6-

pentametil-4-aminopiperidina.

2.7. Oxamidas, por ejemplo, 4,4'-dioctiloxioxanilida, 2,2'-dietoxioxanilida,

2,2'-dioctiloxi-5,5'-di-ter-butoxanilida, 2,2'-didodeciloxi-5,5'-di-ter-
butoxanilida, 2-etoxi-2'-etiloxanilida, N,N'-bis(3-
dimetilaminopropiljoxamida, 2-etoxi-5-ter-butil-2'-etoxanilida, y su

mezcia con 2-etoxi-2'-atil-5,4'-di-ter-butoxanilida, mezclas de
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oxanilidas o- y p- metoxi-disustituidas y mezclas de o- y p- etoxi-

disustituidas.

3. Desactivadores de metal, por ejemplo, N,N'-difeniloxamida, N-
salicilal-N'-saliciloilhidracina, N,N’-bis(saliciloil)hidracina, N,N'-bis(3,5-
di-ter-butil-4-hidroxifenil propionil) hidracina, 3-saliciloilamino-1,2,4-
triazol, bis(bencilidene)oxalil dihidracida, oxanilida, isoftaloil
dihidracida, sebacoil bisfenilhidrazida, N,N'-diacetiladipoil dihidrazida,
N,N'-bis(saliciloil)oxalil dihidrazida, N,N'-bis(saliciloil)tiopropionil
dihidrazida.

4. Fosfitos y fosfonitos, por ejemplo, trifenil fosfito, fosfitos
difenilalquilicos, fosfitos fenildialquilicos, tris{nonilfenil)fosfito, fosfito
trilaurfiico, trioctadecilfosfito, difosfito de diestearilpentaeritritol,
tris{2,4-di-ter-butitfenil) fosfito, difosfito de diisodecil pentaeritritol,
difosfito de bis(2,4-di-ter-butilpentil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-
cumilfenil}pentaeritritol, difosfito de bis(2,6-di-ter-butil-4-
metilfenil)pentaeritritol, difosfito de diisodesiloxipentaritritol, difosfito de
bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenil) pentaeritritol, difosfito de bis(2,4,6-
tris(ter-butilfenil)pentaeritritol, trifosfito de triestearil sorbitol, difosfonita
de tetrakis(2, 4-di-ter-butilfenil}4,4'-difenileno, 6-isooctiloxi-2,4,8,10-
tetra-ter-butil-12H-dibenz]d,g}-1,3,2-dioxafosfocin, fosfito de bis(2,4-di-
ter-butil-6-metilfenil)metilo, fosfito de bis(2,4-di-ter-butil-&-metilfeni)
etilo, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-ter-butil-12-metil-dibenz{d,g}-1,3,2-
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dioxafosfosin, 2,2',2"-nitrilo-ftrietiltris(3,3',5,5'-tetra-ter-butil-1, 1'-bifenil-

2,2'-diil)fosfito], 2-etitexil(3,3',5,5'-tetra-ter-butil-1,1'-bifenil-2,2'-

dili)fosfito, 5-butil-5-etil-2-(2,4,6-tri-ter-butilfenoxi)-1,3,2-dioxafosfirano.

Los siguientes fosfitos son especialmente preferidos:

Tris{2,4-di-ter-butilfenil)fosfito (Irgafos ® 168, Ciba-Geigy),

tris(nonitfenil) fosfito,

[ (CHy,C

€ (CHy),
(CH,C s
(CHLC C(CHy),
Q

\
[P—0——CH,CH(C,H,)CH,CH,

e
(CH,),C

C(CH,),

(CH,),C

°’ oy
(CH,),C

C{CH,),

0

\
P—O—CH,CH; N

C(CH,),

(C)

(B)
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0 0
H,C O—p X \P—-O
\ ’ CH=
o 0 (E)
C(CH,), (CHy),C
B C|=H, -
o o H,C—C—CH,
(F) H,Cqa— O—P, x JP—0—C,H,, O=T~P—OCH,CH,
o) o HG,
G CH,
"C” on, ]

5. Hidroxilaminas, por ejemplo, N,N-dibenzilhidroxilamina, N,N-
dietilhidroxilamina, N,N-dioctilhidroxilamina, N,N-dilaurilhidroxilamina,
N,N-ditetradecilhidroxilamina, N,N-dihexadecilhidroxilamina, N,N-
dioctadecilhidroxilamina, N-hexadecil-N-octadecilhidroxilamina, N-
heptadecil-N-octadecilhidroxilamina, N,N-dialquilhidroxilamina,

derivadas de amina de cebo hidrogenada.

6. Nitronas, por ejemplo, N-bencil-a-fenilnitrona, N-etil-a-metilnitrona, N-
octil-a-heptilnitrona, N-lauril-a-undecilnitrona, N-tetradecil-a-

tridecilnitrona, N-hexadacil-a-pentadecilnitrona, N-octadecii-a-

(@)
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heptadecilnitrona, N-hexadecil-a-heptadecilnitrona, N-octadecil-a-
pentadeaciinitrona, N-heptadecil-a-heptadeciinitrona, N-octadecil-a-
hexadecilnitrona, nitrona derivada de N,N-dialquilhidroxilamina

derivada de amina de cebo hidrogenado.

5
7. TiosInergistasg, por ejemplo, tiodipropionato dilaurilico é
tiodipropionato diestearilico.
8, Perdxidos limpiadores, por ejemplo, ésteres de 4&cido pB-
10 tiodipropidnico, por ejemplo los ésteres faurilico, estearilico, miristilico,

o tridecilico, mercaptobenzimidazol o la sal de zinc de 2-
mercaptobenzimidazol, dibutilditiocarbamato de zinc, disulfuro de

dioctadecilo, tetrakis(p-dodeciimercapto)propionato de pentaeritritol.

15 8. Estabilizadores de pollamida, por ejemplo sales de cobre en

combinacién con yoduros y/o compuestos de fésforo y sales de

manganeso divalente.

10. Coestabilizadores bésicos, por ejemplo, melamina, polivinil
20 pirrolidona, diciandiamida, cianurato trialilico, derivados de Urea,
derivados de hidracina, aminas, poliamidas, poliuretanos, sales de
metal alcalino y sales de metal alcalino térreo de acidos grasos
superiores, por ejemplo estearato de calcio, estearato de znc,

behenato de magnesio, estearato de magnesio, resinolato de sodio, y
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palmitato de potasio, pirocatecolato de antimonio o pirocatecolato de

zinc.

11. __ Agentes formadores de niicleo, por ejemplo, sustancias

inorganicas, tales como talco, 6xidos metalicos, tales como didxido de
titanio u 6xido de magnesio, fosfatos, carbonatos o sulfatos de, de
preferencia, metales alcalinotérreos; compuestos orgénicos, tales
como acidos mono- o policarboxllicos y sus sales, por ejemplo, acido
4-ter-butilbenzdico, dcido adipico, acido difenilacético, succinato de
sodio 0 benzoato de sodio; compuestos poliméricos, tales como
copolimeros idnicos (iondmeros). Son especialmente preferidos
1,3:2,4-bis(3’,4'-dimetilbencilidene)sorbitol, 1,3:2,4-

di(parametildibencilidene) sorbitol, y 1,3:2,4-di{bencilidena)sorbitol.

12. _Roellenos y agentes de refyerzo, por ejemplo, carbonato de calcio,

silicatos, fibras de vidrio, bulbos de vidrio, asbesto, taico, caolin, mica,
sulfato de bario, 6xidos e hidroxidos metélicos, negro de carbdn,
grafito, harina de madera y harinas o fibras de otros productos

naturales, fibras sintéticas.

13.  Otros aditivos, por ejemplo plastificantes, lubricantes, emulsificantes,
pigmentos, aditivos reologicos, catalizadores, agentes de control de
flujo, abrillantadores Gpticos, agentes contra las llamas, agentes

antiestaticos, y agente de soplado.
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14. _ Benzofuranonas e indolinonas, por ejemplo, aquellas expuestas en
la patente estadounidense 4,325,863; en 1a 4,338,244; la 5,175,312, la

5,216,052, la 5,252,643; en la DE-A-4316611; en la DE-A-4316622,
en la DE-A-4316876; en la EP-A-05839839 0 EP-A-0591102 o0 3-{4-(2-
acetoxietoxi)-fenil]-5, 7-di-ter-butil-benzofurano-2-ona, 5,5-di-ter-butil-3-
[4-{2-estearviloxietoxi)fenillbenzofuran-2-ona, 3,3'-bis[5,7-di-ter-butii-
3-(4-{2-hidroxietil)fenil)benzcfuran-2-ona), 5,7-di-ter-butil-3-{4-
etoxifenil)benzofuran-2-ona, 3{4-acetoxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-di-ter-
butil-benzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-S, 7-di-ter-
butilbenzofuran-2-ona, 3+3,4-dimetilfenil)-5,7-di-ter-butil-benzofuran-
2-0na, 3+2,3-di-metilfenil)-5,7-di-ter-butil-benzofuran-2-ona.

En donde se considere apropiado, los aditivos convencionales son
razonablemente empleados en cantidades hasta de 10% en peso, por
ejemplo 0,1-10% en peso, especialmente 0,2-5% en peso, con base en el

material que ha de ser estabilizado.

Se pueden agregar limpiadores de &cidos, especialmente con el fin de
mejorar e| tiempo de duracion de materiales agricolas que entran en
contactc con pesticidas, por ejemplo, peliculas de invernaderos.
Componentes activos como limpiadores de écido incluyen 6xidos metalicos
ylo hidréxidos, por ejemplo, 6xidos o hidrdxidos de zinc, magnesio, aluminio,

calcio, sales mezcladas de los mismos, asf como también hidrotalcitas o

Yl
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zeolitas como se describe, por ejemplo, en la GB-A-2300192, desde la

pagina 2, rengldn 2, hasta la pagina 4, renglén 22.

Articulos de paredes delgadas de la invencion, especialmente
peliculas agricolas transparentes de poliolefinas, actiGan como un filtro
selectivo de radiacion UV que mejora el desarrolio de plantas y cultivos al
tiempo que suprimen la proliferacion indeseada de microorganismos. Luz de
la regiébn de radiacion UV media o0 remota (por ejemplo 200-360 nm,
especialmente 300-340 nm) requerida por eostos microorganismos es
bloqueada de manera efectiva. Al mismo tiempo, la actividad de insectos

dtiles tales como abejas y abejorros no es afectada.

De preferencia, el articulo de poliolefina, poliéster o de poliamida
transparente de la invencidn, contiene también una amina estéricamente
bloqueada como estabilizador adicional con el fin de obtener estabilidad
éptima a la luz del sustrato. La amina estéricamente bloqueada usualmente
es contenida en una cantidad de 0,01-6% en peso de poliolefina, poliéster o
poliamida, variando de preferencia la relacibn en peso de amina
estéricamente bloqueada: absorbedor de radiacién UV de hidroxifenil triacina

desde 2:1 hasta 20:1.

¢3
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Ejemplos de aminas estéricamente bloqueadas contenidas de
preferencia en los articulos de poliolefina, poliéster o poliamida de la

invencion se dan en la lista anterior (parrafo 2.6).

Aminas estéricamente bloqueadas mas preferidas incluyen los

compuestos siguientes:

bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato;

bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)sebacato;

el condensado de 1-(2-hidroxietiI)-2,2,6,6—tetrametil-4—hidr6xipipeﬂdina
y acido succinico (CAS-No. 65447-77-0);

N,N',N",N"-Tetrakis(4,6-bis(buti-N-metil-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-
il)Jamino)triacin-2-il)-4, 7-diazadecane-1, 10-diamina (CAS-No. 106990-43-6);

il -
N N N AN
N—(CH,),—N—FNE—N—(CQ;-N————H
Y
H, CH
”\?—:'C-?—tH,
CHyH.CH,
- - N .
g H H o _
N N N N
N—(CH,);—N——F—pNy—N=(CH,);-N——H
Ny N
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(Chimassorb ® 2020, CAS NO. 192268-64-7),
en donde n es principaimente del intervalo de 3-5; o mezclas de estos

compuestos.

Se obtienen mejores resultados con una amina estéricamente
bloqueada de la clase de los éteres de hidroxilamina. Eteres de
hidroxilamina estéricamente bloqueados son principalmente derivados de

piperidina que contienen unc o mas grupos funcionales de la férmula

H!
R—C, FHR
——0—N

R—C CH,
HI
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en donde R y R' independientemente son hidrogeno o metilo, y al menos el

enlace quimico del atomo de oxigeno y opcionalmente un enlace quimico

_ adicional esta unido a un residuo organico al tiempo que la parte restante

estd (o estdn) saturada con hidrégeno; o todos los 3 enlaces quimicos estan
unidos a un residuo orgénico. Ejemplos de tales compuestos se describen,
entre ofras fuentes, en las patentes estadounidenses Nos. 5204473,

5216156, o en la GB-A-2347928.

Ejemplos de los éteres de hidroxilamina preferidos son compuestos

de la férmula (1g-1)

HyC N CH, (1g-1)




10

16

42

en la cual el indice n varia desde 1 hasta 15, siendo especialmente dentro
del intervalo de 3-9;

Ry2 es alquileno de 2 a 12 dtomos de carbono, alquenileno de 4 a 12 &tomos
de carbono, cicloalquileno de 5 a 7 atomos de carbono, cicloalquileno de 5 a
7 étomos de carbono-di(alquilenc de 1 a 4 4tomos de carbono), alquilenedi
de 1 a 4 dtomos de carbono(cicloalquileno de 5 a 7 dtomos de carbono),
fanilenedi(alquileno de 1 a 4 stomos de carbono) o alquileno de 4 a 12
atomos de carbono interrumpido por 1,4-piperazinediil, -O- o >N-X; siendo
X, acilo de 1 a 12 atomos de carbono o (alcoxi de 1 a 12 atomos de
carbono)carbonilo o0 que tiene una de las definiciones de R4 dadas adelante

excepto hidrégeno; o Rz es un grupo de la formula (Ib") 6 (Ic');

o

l
T
X

0 o]
—xa—-(o X o)— X— (Ic)

siendom 26 3,

siendo X3 alquilo de 1 a 18 4tomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 12 atomos
de carbono, el cual no estd sustituido o estd sustituido por 1, 2, 6 3 grupos

alquilos de 1 a 4 atomos de carbono; fenilo el cual no esta sustituido o esta

7



10

15

20

43

sustituido por 1,2 6 3 grupos alquilo de 1 a 4 atomos de carbono, o alcoxi de
1 a 4 atomos de carbono; fenilalquilo de 7 a 9 dtomos de carbono el cual no
esta sustituido o esta sustituido en el grupo fenilo por 1, 2 6 3 grupos alquilo

de 1 a 4 atomos de carbono; y

siendo los radicales X3 independientemente entre si alquileno de 2 a 12

atomos de carbono;

los radicales B son independientemente entre si Cl, -OR1s, -N(R14){R15) 0 un

grupo de la férmula (llid);

H,C CH,
—X N—Q—C—C—CH
, H 3 (liid)
HC CH,

Ria, R4, ¥ Ris, l0s cuales son idénticos o diferentes, t.son hidrégeno, alquilo
de 1 a 18 atomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono el
cual no esta sustituido o esté sustituido por 1, 2 6 3 grupos alquilo de 1 a 4
atomos de carbono; alquenilo de 3 a 18 d4tomos de carbono, fenilo el cual no

esta sustituido o asta sustituido por 1, 2 6 3 grupos alquilo de 1 a 4 atomos
de carbono 6 alcoxi de 1 a 4 4tomos de carbono; fenilalquilo de 7 a 9 4tomos

de carbono el cual no asta sustituido o esta sustituido sobre el fenilo por 1, 2



10

15

20

6 3 grupos alquilo de 1 a 4 atomos de carbono; tetrahidrofurfurilo o alquilo de
2 a 4 stomos de carbono el cual asta sustituido en la posicién 2, 3 6 4 por —
OH, alcoxi de 1 a B atomos de carbono, di(alquilo de 1 a 4 atomos de

carbono) amino o un grupo de la fdrmula (le');

Y N— (ie")

siendo Y =0-, -CH>-, -CH2CHz- 0 >N-CHs,

6 ~N(R14)(R1s) es adicionaimente un grupo de la férmula (le’);

X es -0- 6 >N-Ry¢;

Rie 85 hidrégeno, alquilo de 1 a 18 dtomos de carbono, alquenilo de 3 a 18
atomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono, el cual no
esté sustituido o esta sustituido por 1, 2 6 3 grupos alquilo de 1 a 4 &tomos
de carbono; fenilalquilo de 7 a 9 atomos de carbono, el cual no esta
sustituido o esté sustituido en el grupo fenilo por 1, 2 6 3 grupos alquilo de 1

a 4 atomos de carbono; tetrahidroforfuril, un grupo de la férmula (llif),

HC CH,

N—O—-C—¢C

CH, (i)
HZ HI

HC CH,

+9



10

15

20

45

0 alquilo de 2 a 4 4tomos de carbano el cual esta sustituido en la pasicion 2,
3 6 4 por —=OH, alcoxi de 1 a 8 atomas de carbono, di(alquilo de 1 a 4 4tomos

de carbono)amino, o un grupo de la férmula (le');

Ri4 tiene una de las definiciones dadas para Ris.

En estos compuestos, el grupo del extremo unido al residuo triazina

puede ser, por ejemplo, un grupo B ¢ —N(R11)-R12-B, tal coma cloro o un

grupo

N (CH,), N H

y el grupo de extremo unido al grupo diamino puede ser, por ejemplo,

hidrégeno o un grupo triacinil di-B-sustituido, tal como un grupo

N
e o Py
NTN TH’ cH, NTN
e O

CH, CH,
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Puede ser conveniente reemplazar el cloro unido a ia triacina por, por
ejemplo, -OH o un grupo amino. Grupos aminos adecuados son
representativamente: pirrolidin-1-yl, morpholino, -NH2, -N(alquilo de 1 a 8
atomos de carbono). y —NY'(Alquilo de 1 a B atomos de carbono) en donde

Y es hidrégeno o un grupo de la férmula

H,C CH,

N—G,,

H,C  CH,

En los compuestos oligoméricos y poliméricos mostrados
anteriormente, ejemplos de alquilo son metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-
butilo, sec-butilo, isobutilo, ter-butilo, 2-etilbutilo, n-pentilo, isopentilo, 1-
metilfenilo, 1,3-dimetilbutilo, n-hexilo, 1-metilhexilo, n-heptilo, isocheptilo,
1,1,3,3+tetrametilbutilo, 1-metilheptilo, 3-metiletilo, n-octilo, 2-etilhexilo, 1,1,3-
tfrimetilhexilo, 1,1,3,3-teframetilpantilo, nonilo, decilo, undecilo, 1-
metilundecilo, dodecilo, 1,1,3,3,5,5-hexametilhexilo, fridecilo, tetradecilo,

pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadacilo, eicosilo y docosilo;

ejemplos de cicloalquilo son ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo, y

ciclooctilo;

un ejemplo de fenilalquilo de 7 a 9 atomos de carbono es bencilo; y

sl
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ejemplos de alquileno son etileno, propileno, trimetileno, tetrametileno,
pentametileno, 2,2-dimetiltrimetileno, hexametileno, trimetilhexametileno,

octametileno y decametileno.

Otro ejemplo de una amina éter estéricamente bloqueada para ser
utilizada ventajosamente dentro de los presentes articulos poliméricos es el

compuesto de la formula

He f1

? _ﬁ HQ CH,
MG CH CH,
3

H,C

Un ejemplo de un compuesto altamente efectivo de la formula (1g-1)

es ol compuesto de la férmula (1g-2)

" "
N—p Ny, — N N — e —n PN
| No N Ny N Ir NN ]

HC ca H.c m, He Lovmel Loy HC,
€% | TN HE™ N" O HC N o,

:_mi w1 U U=
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en donde n' es aproximadamente 3 {ejemplo 2 de la GB-A-2334717, CAS #
247243-62-5, que es el derivado NO-n-propilico del oligdbmero de blogque
Chimassorb ® 2020 CAS # 192268-64-7, Ciba Specialty Chemicals Corp.).

Los aditivos de la invencion y los componentes opcionales adicionales
pueden ser agregados al material polimérico individualmente o mezclados
entre si. Si se desea, los componentes individuales pueden ser mezclados
entre si, por ejemplo, en la colada (operacion de mezcla por fusidn) antes de

la incorporacion dentro del polimero.

La incorporacion de los aditivos de la invenciébn y componentes
opcionales adicionales dentro del polimero es llevada a cabo mediante
métodos conocidos tales como operacién de mezcla en seco, en la forma de
un polvo, u operacién de mezcla en humedo en la forma de soluciones o
suspensiones. Los aditivos de la invencidn y aditivos opcionales adicionales
pueden ser incorporados, por ejemplo, antes o después de la operacién de
moldeo o también aplicando el aditivo disuselto o disperso o mezcla de
aditivos al material del polimero, con o sin evaporacidn subsiguiente del
solvente. Ellos pueden ser agregados directamente dentro del aparato
procesador, (por ejemplo, extrusores, mezcladores internos, etc.) por

ejemplo, como una mezcla seca o como polvo o como solucion o colada.

La incorporacidn puede ser lievada a cabo en cualquier recipiente que

pueda ser calentado equipado con un agitador, por ejemplo, en un aparato

52
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cerrado tal como un amasador, mezclador o recipiente agitado. La
incorporacitn se lleva a cabo de preferencia en un aparato de extrusién o en
un amasador. No tiene importancia si el procesamiento tiene lugar en una

atmosfera inerte o en presencia de oxigeno.

Los aditivos de la invencién y aditivos opcionales adicionales también
pueden ser agregados al polimero en la forma de una mezcla principal la
cual contiene los componentes en una concentracién de cémo por ejemplo,
aproximadamente, 2,5% hasta aproximadamente 25% en peso; en tales
operaciones, el polimero puede ser usado en la forma de polvo, granulos,

soluciones, suspensiones o en la forma de latex.

Los ejemplos que siguen describen la invencién adicionalmente sin
constituir ninguna limitacion. Partes y porcentajes en los mismos se dan en
peso; un ejemplo que mencione temperatura ambiente significa por ese
medio una temperatura comprendida dentro de! intervalo de 20-25°C. En el
caso de mezcla solventes tales como aquellas para cromatografia, las partes
indicadas se dan en volumen. Estas definiciones se aplican a menos que se
especifique de otra manera.

Se utilizan las siguientes abreviaturas:

p.f. punto de fusién o intervalo de fusion.
NMR Resonancia Magnética Nuclear.
T Temperatura de transicidn de vidrio.

h: Horas.

5
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Preparacién de absorhedores de radijacién UV de Hidroxifenll Triaci

’\(\/\cHa

CH,
OH

590

Sintesis de 2,4-bis-bifenil-56-{2-hidroxi-4-(2-etil-hexiloxi)fenil]-1,3,5-triacina

Una suspension de color amarilo de 2 4-bis-bifenil-6-{2 4-
dihidroxifenil}-1,3,5-triacina (11,2 g, 0,0227 moles) en dimetilformamida (30
ml) es calentada bajo nitrdgeno a 70°C hasta que se forma una solucién de
color pardo claro. Se agrega carbonato de potasio anhidro (3,77 g, 0,0227
moles) y la suspensiéon de color castafio es calentada a 80°C durante 30
minutos. Se agrega gota a gota 2-etilhexilbromuro (5,70 g, 0,0295 moles)
durante 30 minutos, después de lo cual la suspension es calentada a 110°C
durante 3 horas adicionales. Las sales precipitadas son retiradas por
filtracién y el filtrado es enfriado hasta 0°C. Se agrega metanol (20 ml) y ef

producto precipitado es retirado por filtracién. Después de secamiento bajo
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vacio, se obtiene 2 4-bis-bifenil-6{2-hidroxi-4-(2-etithexiloxi)fenil]-1,3,5-

triacina (12,8 g) con punto de fusioén de 70°C.

h)Cuando en la preparacion anterior el educto 2,4-bis-bifenil-6{2,4-
5 dihidroxifenil]-1,3,5-triacina es reemplazado por la cantidad equivalente de
2 4-bis(4-metoxifenil)-6-[2,4-dihidroxifenil}-1,3,5-triacina, el compuesto (h) de

la formula

o

10 CH,
OH

NN
« |
jepael
CH;-0 O-CH,

15 es obtenido con punto de fusién de 105°C.
Los compuestos mostrados en la tabla siguiente son obtenidos
cuando la reaccibn anterior (a) es repetida utilizando cantidades

correspondientes de otros alquilbromuros, o alquilene-dibromuros.

20 oA

OH

OOOQ

56
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EJEMPLO R-1 PUNTO DE FUSION{*C)
b) CH{CHa3)~(CHz)e-CH3 ACEITE
c) n-CeH13 178
d) n-CoH17 160
e) n-CizHz2s 146
X

EJEMPLO X PUNTO FUSION °C
f) +CHz2)10~ >250
g) ~CHa)1z- >250

Son cbtenidos compuestos correspondientes en donde X es aiquileno

de 13 a 24 atomos de carbono; (alquilenc de 1 a 18 dtomos de carbono)-CO-

0-D-0-CO+(alquileno de 1 a 18 dtomos de carbono);, CO<(aiquileno de 13 a

24 atomos de carbono)-CO; alquileno de 3 a 24 dtomos de carbono

interrumpido por oxlgeno, especiaimente (alquileno de 1 a 3 dtomos de
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carbono)-O-(alquileno de 1 a 3 4tomos de carbono) utilizando los alquilene-
dibromuros apropiados o alquilene-dibromuros interrumpidos por —CO-0-D-
0O-CO- u oxigeno, 6 dicloruros o dibromuros de didcidos alifdticos de 15 a 26

atomos de carbono.

1) Preparacion del compuesto de la fdrmula:

En una manera anéloga al Ejemplo 16 de la Wo 96/28431, se obtiene un
polvo blanco a partir del material inicial: 4{4,6-bis-bifenil-4-il-(1,3,5)triacin-2-

il)}-bencene-1,3-diot y bromuro de alilo.

'H NMR (300 MHz, CDCl3): & = 13.3 (s, 1H), 8.7-6.2 (seflales aromdticas,

21H), 6.1 (m, 1H), 5.3 (m, 2H), 4.3 (m, 2H).

m) Preparacién del oligomero de la férmula:
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30 g (0,056 moles) del compuesto del Ejemplo () y 30,2 g (0,320 moles) de
norbomilene y 42.3 g (0,320 moles) de diciclopentadieno y 0,49 g (0,6
mmoles) del catalizador bis(triciclopentilfosfina)dicloro(3-metil-2-
butenilideno)rutenio (APT Cat ASMC 716) son afiadidos a 300 mi de tolueno.
L.a mezcla se deja reaccionar durante 24 horas a 30°C. La solucién es luego

concentrada bajo vacio y se obtiene un sélido de color pardo pélido.
Intervalo visual de fusién: 168-180°C; M,: 2216; M,: 4663; PDI: 2.10;

Analisis Elemental

%C %H %N

tedrico a7.5 8.4 23

encontrado 85.8 86 21
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n) Preparacion del oligmero hidrogenado de la formula:

rofgtrepe”

O

A una solucién de 92 g (0,050 moles) del oligdmero del Ejemplo (m) en 300
mi de xileno, se agrega 1,0 g de platino sobre carbén (10% peso/peso). La
mezcla es vertida dentro de un autoclave e hidrogenada durante 24 horas a
6,5 Pa (pw2) y 105°C. La mezcla hidrogenada es purificada del catalizador
agregando 10 g de Tonsyll © 414 FF a 80-90°C y dejada bajo agitacion
vigorosa durante dos horas. Después de filtraciéon sobre una almohadilla de
10 g de tonsil, la solucién filtrada de color amarilio es concentrada bajo vacio

y se obtiene un sdlido de color amarillo pélido.

Intervalo visual de fusién: 55 — 68°C; M,: 2197; My 4347; PDI: 1.98;
e (290 nm, tolueno): 34574,
Anélisis Elemental

%C %H %N

tedrico 85.8 10.2 2.2
encontrado 84.7 10.2 2.0




Ejemplos de aplicacidn.
En algunos de los ejemplos de aplicacién, se utilizan las siguientes

aminas estéricamente biloqueadas (HALS):

5 Compuesto Nombre/Férmula Quimica
‘l’“ HE,
|
v v —ou —N— "y N—nu.—n——]—r"n—n
(1g-2) Ny N N N ® NN |
HC G4 HE o, HE G4, HE o4 HE,
S TN ey ue TN oy MO, e TNy
Q Q (o] o
N—CH, — _—
o D U NN
C
s % oy nefl Loy o oY cH,
HE N oy
o\
o,
15 H-2 bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato)
H-3 condensado de 1-{2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-

hidroxipiperidina y acido succinico (CAS-N0.65447-77-0)

T - —
N N n I:lN
20 .
N—(CH,).——N——-‘GNH—N_(CH:)._N__H (B<ngb)
H-4 NN
N CH, H
H~c+tH
CH,H;&: :
- a
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H-5 N,N'.N",N"-Tetrakis(4,6-bis(butil{N-metil-2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-ilJamino)triacin-2-il)-4,7-

diazadecane-1,10-diamina (CAS No. 106990-43-6).

Ejemplo 1: Combingcién de! compuesto (a) hidroxifenil triacina con el
compuesto (1g-2)

Con el fin de evaluar las caracteristicas de absorbedor de UV del
compuesto {(a) de hidroxifenil triacina, al mezclarse con un material
termopldstico comercial, se preparan pelfculas de polietileno de baja
densidad (LDPE) delgadas, que contienen, como una formulacion, 0,15% en
peso del compuesto anterior (a) y 0,70% del éter de amina estéricamente
bloqueado (1g-2), utilizado como estabilizador de luz del sistema polimérico
en ambientes altamente exigentes para aplicaciones agricolas. Para
hacerlo, cantidades adecuadamente pesadas de los compuestos son
mezcladas con LDPE molido (Polimeri Europa, suministrado por Enichem,
Milan, ltalia), caracterizado por una densidad de 0,921 g/cm® y un indice de
flujo de colada (190°C/2,16 kg) de 0.6 en un turbo mezclador. La mezcla es
expuisada a presion a una temperatura maxima de 200°C en un aparato
extrusor OMC ® de tomitlo gemelo. Los granulos asi obtenidos son soplados
en un extrusor de soplado Fomac ® de escala de laboratorio a una

temperatura maxima de 210°C para dar una pelicula de 150 um de espesor.

El espectro UV-Vis de la pelicula segun se obtiene es registrado en el
intervalo de 200-800 nm por medio de un espectrofotémetro Perkin-Elmer
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lambda ® 20, equipado con una esfera integradora RSA-PE-20 Labsphere
®. A carga del 0,15%, el compuesto (a) imparte a la pelicula una fuerte
caracteristica de absorcion de UV, con un valor de transmitancia menor de
10% entre 290 y 360 nm y menor que 1% enire 300 y 340 nm. La
fotoestabilidad del compuesto (a) es demostrada exponiendo la muestra de
pelicula a luz UV en un dispositivo Atlas. Ci 65 Xenon Arc Weather-O-meter
® (WOM, temperatura de panel negro 63°C, ciclo seco continuo, de
acuerdo con la ASTM G 26-96). Después de 1500 horas de exposicion WOM
la transmitancia minima exhibida por la pelicula es todavia de alrededor de

1% a 320 nm.

El compuesto (a) es totalmente compatibie en la pelfcula LDPE; no se
observd ninguna fluorescencia después de almacenamiento de Ia pelicula
durante 6000 horas a temperatura ambiente. Se observé el mismo
comportamiento manteniendo la pelicula durante el mismo [apso de tiempo
en estufa a 60°C. Después del mismo tiempo de exposicidon en homo, no se
observd cambio significativo en el espectro de absorcidn de UV-Vis,
significando que no existe ninguna pérdida de aditivo, por razén de la

elevada temperatura.

La exposicion WOM de la formulacion dada a conocer en este
ejemplo, es duradera, con el fin de evaluar el comportamiento de gstabilidad
de la luz del polimero que contiene el compuesto (a). También estan siendo

expuestas muestras a los agentes atmosféricos naturales y son sometidas a
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tratamientos con pesticidas, con el fin de evaluar la resistencia a agentes

quimicos que pueden ser empleados en agricultura.

Ejemplo 2: Compuesto ( ¢ ) de Hidroxifenil triacina como un filtro de
UV en una pelicula agricola de polietileno

Con el fin de preparar peliculas delgadas de LDPE y para evaluar las
caracteristicas espectrales impartidas por el aditivo y su persistencia, el
compuesto ( ¢ ) es mezciado con pildoras de LDPE (Riblene FF 29,
suministrado por Polimeri Europa, Milan, Rtalia), caracterizado por una

densidad de 0,921 gicm® y un Indice de flujo de colada (190°C/2,16 Kg) de

. 0,6 en un turbo mezclador con el fin de dar una formulacidén que contenga

0,15% en peso del aditivo. La mezcla es expuisada a presion a una
temperatura méxima de 200°C en un aparato extrusor OMC de tomillo
gemelo. L.os granulos asi obtenidos son soplados en un extrusor por soplado
Formac de escala de Laboratorio a una temperatura maxima de 210°C para
dar una pelicula de 150 um de espesor. Espectros de UV-Vis son
registrados en el intervalo de 200800 nm por medio de un
espectrofotdmetro Perkin-Eimer Lambda 20,equipado con una esfera
integradora RSA-PE-20 Labsphere.

Resuitados; La pelicula exhibe una fuerte banda de absorcién en el
intervalo de 280360 nm. En particular, la transmitancia estd por debajo de

20% en el intervalo antes mencionado y 5% por debajo en el intervalo de

295-345 nm.

A
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Con el fin de probar la fotoestabilidad del aditivo por exposicién a la
luz, una porcion de la pelicula es expuesta en un medidor —o- Atlas de
estado del tiempo (WOM), modelo Ci65A (segiin ASTM G26-96, 0,35 Wim?
de irradiacion, temperatura de panel negro 63 + 3°C). Después de 1000
horas de exposicion la pelicula exhibe todavia una transmitancia por debajo

de 40% entre 280 y 360 nm y por debajo de 25% entre 295 y 345 nm.

Ejemplo 3

Se prepara una pelicula que contiene 0,15% en pesc de compuesto
(d) segun se describid en el Ejemplo 2. La pelicula exhibe una fuerte banda
de absorcién en el intervalo de 280-360 nm. En particular, la transmitancia
estad por debajo de 20% en el intervalo antes mencionado y por debajo de

5% en el intervalo de 295-345 nm.

Después de 1000 horas de exposicion en WOM (véase el Ejemplo 2
para detalles), la pelicula todavia retiene las caracteristicas especirales

descritas anteriormente.

Ofra porcion de la pelicula es también expuesta en una estufa de
circulacion forzada de aire a 60°C, con el fin de evaluar la persistencia
térmica del aditivo en la pelicula. Después de 1000 horas de exposicién la

pelicula retiene todavia las caracteristicas espectrales iniciales.
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Ejemplo 4

Se prepara una pelicula que contiene 0,15% en peso del compuesto
(b) segun se describid en el Ejemplo 2. La pelicula exhibe una fuerte banda
de absorcion en el intervalo de 280-360 nm. En particular, la transmitancia
ésta por debajo de 20% en el intervalo antes mencionado y por debajo de

5% en el intervalo de 295-345 nm.

Después de 1000 horas de exposicién en el WOM (véase Ejemplo 2
para detalles), la pelicula todavia retiene las caracteristicas espectrales

descritas anteriorments.

Ejemplo §

Se prepara segin se describié en el Ejemplo 2 una pelfcula que
contiene 0,15 en peso del compuesto (g). La pelicula exhibe una fuerte
banda de absorcidn en el intervalo de 280-360 nm. En particular, la
transmitancia esta por debajo del 20% en el intervalo antes mencionado y

por debajo de 5% en el intervalo de 295-345 nm.

Después de 1000 horas de exposicién en el WOM (véase Ejemplo 2
para detalles), la pelicula todavia exhibe una transmitancia por debajo de

25% entre 280 y 360 nm y por debajo de 10% entre 295 y 345 nm.
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Otra porcidén de la pelicula es también expuesta en estufa a 60°C.
Después de 1000 horas de exposicion la pelicula retiene aproximadamente

75% de la absorcion inicial.

Ejemplo 8: Se prepard segun se describi® en el Ejemplo 2, una
pelicula que contiene 0,15% en peso de compuesto {f). La pelicula exhibe
una fuerte banda de absorcién en el intervalo de 280-360 nm. En particular,
la transmitancia esta por debajo de 20% en el intervalo antes mencionado y

por debajo de 5% en el intervalo de 295-345 nm.

Después de 1000 horas de exposicion en el WOM (véase el Ejemplo
2 para detalles), la pelicula exhibe todavia una transmitancia por debajo del

25% entre 280 y 360 nm y por debajo de 15% entre 285 y 345 nm.

Ejemplo 7:Estabilizacion luminosa de peliculas fundidas de

polipropileno (PP)

100 partes de polvo de polipropileno (indice de fiujo de colada 3,8g/10
minutos, 230°C/2160 g) son mezcladas en un mezclador de barril con 0,05
partes de pentaeritritil-tetrakis-3-(3,5-diter.butil-4-hidroxifenil}-propionato,
0,05 partes de tris-{2,4-di-ter.butilfenil)-fosfito, 0,1 partes de estearato de
calcio, 0,1 partes de HALS y la cantidad de absorbedor (compuesto (j)) de
UV indicada en las figuras siguientes. Luego la combinacion es mezclada en

un aparato extrusor a temperaturas de 180-220°C. Los gréanulos obtenidos

&7
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por extrusion y granulacion son transformados en peliculas a 220-260°C en
un segundo aparato extrusor equipado con una matriz de lamina plana.
Muestras de 60 x 25 mm son retiradas por corte de estas peliculas de 0,11
mm y expuestas en un WEATHER-OMETER Ci 65 (temperatura de panel

negro 63 + 2°C, sin rocio de agua).

Periddicamente, estas muestras son retiradas del aparato de
exposicién y su contenido de carbonilo es medido con un espectrofotémetro
infrarrojo. El tiempo de exposicién que corresponde a al formacién de una
absorbancia de carbonilo de 0,1 s una medida de la eficiencia de
estabilizacibn de la luz estabilizadora. Los valores obtenidos son
representados graficamente en las Figs. 1, 2 y 3. Los siguientes HALS son

utilizados (0,1 partes de cada uno por 100 partes de PP):

Fig.1: HALS H-2 de baja masa (bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato);

Fig. 2. HALS H-3 polimérico (CAS-No. 65447-77-0, circulos blancos);

HALS H-4 polimérico (cuadrados blancos); y

Mezcla de 1 partes de H-3 con 1 partes de H-4 (circulos llenos);

Fig. 3. Masa HALS H-5 de alto peso molecular no polimérica.

Fig.1: Efecto de la adicién de compuesto (j) absorbedor de UV de hidroxifenil

triacina en presencia de una masa de HALS H-2 de bajo peso molecuiar en
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peliculas fundidas de PP (0,1 mm de espesor). To.: = tiempo de exposicién a

absorbancia de 0.1 de carbonilo.

To1 (h) Weather-Ometer Ci 65
]

0 0,02 0,04 0,06 0.08 G.1

% compuesto (j) absorbedor de UV de hidroxifenil triacina

Eig.2: Efecto de la adicién de un compuesto {j) absorbedor de radiacién UV
de hidroxifenil-triacina en presencia de un HALS H-3 polimérico (circulos
blancos), H-4 (cuadrados blancos) y mezcla de 1 parte de H-3 con 1 parte de
H-4 (circulos llencs) en peliculas de PP fundidas (0,1 mm de espesor). Tps =

tiempo de exposicién a absorbancia de 0.1 de carbonilo.



10

65

4500
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Tot (h) Weather-Ometer Ci 65

% compuesto j

Fig.3: Efecto de la adicién de un compuesto (j) absorbedor de radiacién UV
de hidroxifenil-triacina en presencia de un HALS H-5 de alata masa
molecular en peliculas de PP fundidas (0,1 mm de espesor). Ty = tiempo de

exposicion a absorbancia de 0.1 de carbonilo.
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Los diagramas muestran que cantidades ya pequeiias del absorbedor
de UV de hidroxifenil triacina producen mejora considerable de la estabilidad

a la UV conferida por HALS.
Ejemplo 8; Estabilizacion a la luz de cintas de polipropilenc

100 partes de polvo de polipropileno (indice de flujo de colada 3,5g/10
minutos, 230°C/2160 g) son mezcladas en un mezclador de barril con 0,05
partes de pentaeritritil-tetrakis-3-(3, 5-diter.butil-4-hidroxifenil}-propionato,
0,05 partes de tris-(2,4-di-ter.butilfenil)-fosfito, 0,1 partes de estearato de
calcio, HALS H-3 polimérico al 0,1% (condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxipiperidina y écido succinico (CAS-No. 65447-77-0) y la

cantidad del compuesto (j) estabilizador de luz indicada en la figura. Luego la
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combinacion es mezclada en un aparato extrusor a temperaturas de 180-
220°C. Los granulos obtenidos por extrusion y granulacion son
transformados en peliculas a 220-260°C en un segundo aparato extrusor
equipado con una matriz de lamina plana. Las peliculas son cortadas en
cintas las cuales son estiradas para lograr una relacién de estiramiento de
1:6. Las cintas obtenidas con este procedimiento finaimente son de 50 um

de espesor y 2,5 mm de ancho.

Las cintas son montadas sin tensidn sobre soportes de muestras y
sometidas a la accion natural de los agentes atmosféaricos en Florida (45°
Sur, directo, aproximadamente 140 kLy/afio). Periddicamente, es media la
resistancia a la traccion de las cintas expuestas. La energia recibida (en kLy)
que corresponde a una pérdida del 50% de la resistencia a la traccion inicial
es medida para la eficiencia de estabilizacién del estabilizador de luz. Los
valores obtenidos con una HALS polimérica y el absorbedor de UV de

hidroxifenil triacina son representados graficamente en la Fig. 4.

Fig. 4. Efecto de la adicion de absorbedor de UV de hidroxifenil triacina
(compuesto (j)) en presencia de 0,1% de HALS H-3 polimérica en cintas de
PP (50 um de espesor). ES50 =energia al 50% de resistencia a la traccion

retenida.
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Los resultados muestran que la contribucién del absorbedor de UV a
la estabilidad luminosa es también marcada en cintas de PP que son menos

de la mitad tan gruesas como las peliculas de PP utilizadas en el Ejemplo 7.

Ejemplo 9; Estabilizacién luminosa de cintas de polipropileno

100 partes de polvo de polipropileno (indice de flujo de colada 3.5g/10
minutos, 230°C/2160 g) son mezcladas en un mezclador de barril con 0,05
partes de pentaeritritil-tetrakis-3-(3,5-diter.butil-4-hidroxifenil)-propionato,
0,05 partes de tris<{2,4-di-ter.butilfenil)-fosfito, 0,1 partes de estearato de
caicio, y la cantidad de estabilizadores luminosos indicada en la tabla
siguiente. Luego la mezcla es combinada en un aparato extrusor a
temperaturas de 180-220°C. Los granulos obtenidos por extrusion y

granulacién son transformados en peliculas a 220-260°C en un segundo



10

15

20

25

69

aparato extrusor equipado con una matriz de lamina plana. Las peliculas son
cortadas en cintas, las cuales son estiradas para lograr una relacion de
estiramiento de 1:6. Las cintas obtenidas con este procedimiento finalmente

son de 50 um de espesor y 2,5 mm de ancho.

Las cintas son montadas sin tensién sobre soportes de muestras y
expuestas en un WEATHER-OMETER Ci 65 (medidor de intemperie)
(temperatura de panel negro de 63 + 2°C, sin roclo de agua).
Periodicamente es media la resistencia a la traccion de las cintas expuestas.
El tiempo de exposicibn que comresponde a una pérdida del 50% de la
resistencia a la traccién inicial (T50) es una medida de la eficiencia

estabilizadora del estabilizador de luz.

Los valores obtenidos se resumen en la tabla siguiente.
Tabla: Efecto de varios tipos de absorbedores de UV sobre el

comportamiento de HALS en cintas de PP,

HALS Absorbedor UV T50 (h)
Ninguno ninguno 530
0.1% H-3 ninguno 2150
0.1% H-3 0.1% V-1 2500
0.1% H-3 0.1% V-2 2700
0.1% H-3 0.1% compuesto | 3800
0.1% H4 ninguno 3000
0.1% H-4 0.1% V-2 2900
0.1% H4 0.1% compuesto j 4150

El compuesto V-1 es 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-metilfenil)-5-clorobenzotriazol.
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El compuesto V-2 es de {a formula

Los datos muestran que la contribucion del absorbedor de UV de
hidroxifenil triacina (compuesto (j)) a la estabilidad luminosa de las cintas es
significativa, en tanto que la contribucion del benzotriazol o del absorbedor

de UV de benzofenona (V-1 y V-2) permanece pequeiia 0 no es detectable.

Ejemplo 10: Banda de absorcién y persistencia en LDPE del

compuesto (m)

Se preparan peliculas de polietileno delgadas de baja densidad
(LDPE) segun se describidé en el Ejemplo2, pero sin la adicién de HALS.
Ellas son de 150 um de espesor y contienen 0,5% del compuesto (m). Se
registran espactros de UV-Vis segun se describi6 en el Ejemplo 2. La
pelicula exhibe una fuerte absorcién en el intervalo de 280-360 nm- Valores
de transmitancia por debajo de 3% son detectados en el intervalo de 290-
350 nm.

La persistencia del polimero en peliculas de LDPE es determinada
después de exposicién de las peliculas a 60°C en una estufa de circulacién
de aire forzada y es evaluada segun se describié en el Ejemplo 3. No se
observé disminucién del valor de absorbancia al méaximo después de 3000

horas a 60°C.
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UE SE REIVINDICA ES:

Articulo de poliolefina, poliéster o poliamida transparente que tiene un
espesor comprendido entre 1 y 500 um el cual es estabilizado contra
los efectos de la luz, oxigeno, calor y/o compuestos quimicos
agresivos mediante adicién de 0,005-0,030% en peso, con relacién a
la poliolefina, poliéster o poliamida de un absorbedor de radiacién UV

de hidroxifenil triacina.

Articulo transparente de poliolefina de la reivindicacion 1, que tiene
un espesor comprendido entre 1 y 500 um, el cual es estabilizado
contra los efectos de la luz, oxigeno, calor y compuestos quimicos
agresivos mediante adicién de 0,005-0,30% en peso, con relacién a la

poliolefina de un absorbedor de radiacién UV de hidroxifenil triacina.

El articulo transparente de poliolefina, poliéster o poliamida de la
reivindicacién 1 que contiene como estabilizador adicional una amina
estéricamente bloqueada en una cantidad de 0,01-6% en peso de la

poliolefina, poliéster o poliamida.

El articulo transparente de poliolefina, poliéster o poliamida de la

reivindicacion 3, en donde la relacibn en peso de la amina

estéricamente bloqueada: absorbedor de radiacién UV de hidroxifenil
triacina varfa desde 2:1 hasta 20:1.
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Articulo transparente de poliolefina, poliéster o poliamida de la
reivindicacibn 3, en donde la amina estéricamente bloqueada

pertenece a la clase de éteres de hidroxilamina.

Articulo transparente de poliolefina, poliéster & poliamida de la
reivindicacion 1, en el cual el absorbedor de radiacion UV de

hidroxifenil triacina se conforma a la féormula |

I:‘1
HI
OH
NTSN (1
| N,
H4
R, R, R,
en donde
R; es Ho ORy;

R2 vy Rj independientemente son H, alquilo de 1 a 8 dtomos de

carbono, ( > . ORg;
R [ ]

R4 y Rs independientemente son H, alquilo de 1 a 8 atomos de

carbono, ORyq;
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Rs es H, alquilo de 1 a 18 dtomos de carbono, cicloalquilo de 5 a 12
atomos de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 atomos de carbono,
alquilfenilo de 7 a 12 atomos de carbono, alquenilo de 3 a 12 4tomos

de carbono, halégeno, OH, ORg;

Rs es H; halégeno; alcoxi de 1 a 12 étomos de carbono; aiquilo de 1 a
12 &tomos de carbono; alquilo de 3 a 24 &tomos de carbono
interrumpido por oxigeno ylo sustituido por OH; o es NH-CO-Ri4 o
NH-COO-R12;

Ry, Rg ¥ R1o independientemente son H; alquilo de 1 a 24 atomos de
carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono; alquilo de 3 a 24
atomos de carbono interrumpido por oxigeno y/o sustituido por OH; o
es cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquilo de 7 a 12
étomos de carbono, alquilfenilo de 7 a 12 atomos de carbono;
CH2.CH(OH)CH20Ry;; alquilo de 1 a 12 dtomos de carbono sustituido
por COORy2, CONR1aR14, OCORy5, OH 6 halégeno; 6 Ry es un

residuo hidrocarburo polimérico de 10 a 1000 atomos de carbono;

y Ry abarca también un residuo de la férmula Il
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OH
(i)

NN
I .
N R,
R
R, R 2

en donde X es alquileno de 2 a 24 atomos de carbono; -
CH2CH(OH)CH2-; -CH>CH{OH)CHz0-D-OCH,CH{OH)CH;; (alquilenc
de 1 a 18 atomos de carbono) —CO-0-D-0-CO-{alquileno de 1 a 18
dtomos de carbono); CO; CO<alquileno de 2 a 24 atomos de
carbono)-CO; alquilenc de 3 a 24 atomos de carbono interrumpido por

oxigeno;

D es alquileno de 2 a 12 4tomos de carbono; alquileno de 4 a SO
atomos de carbono interrumpido por O; fenileno; bifenileno o fenileno-

E-fenileno;
E 830, S, SOz CHz, CO 6 —C(CH3)>-;
R11 @s H, alquilo de 1 a 12 atomos de carbono; fenilo; fenilo sustituido

por 1-3 alquilo de 1 a 4 atomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12

atomos de
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carbono; fenilalquilo de 7 a 12 4tomos de carbono; alquenilo de 3 a 12
atomos de carbono;

Rz @8 H; alquilo de 1 a 24 4tomos de carbono; alquenilo de 3 a 12
étomos de carbono; alquilo de 3 a 36 dtomos de carbono interrumpido
por oxigeno y/o sustituido por OH; o es cicloalquilo de 5 a 12 &omos
de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 dtomos de carbono, alquilfenilo de 7
a 12 atomos de carbono,; fenilo;

Ris ¥ Ry independientemente son H, alquilo de 1 a 18 &tomos de
carbono; fenilo; fenilo sustituido por 1-3-alquilo de 1 a 4 dtomos de
carbono y/o alcoxi de 1 a 4 4tomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12
étomos de carbono; alquenilo de 3 a 12 &tomos de carbono;

Rys @8 alquilo de 1 a 12 &tomos de carbono; fenilo; fenilo sustituido
por 1-3-alquilo de 1 a 4 &omos de carbono y/o alcoxi de 1 a 4 &tomos
de carbono; cicloalquilo de 5 a 12 dtomos de carbono; alquenilo de 3
a 12 atomos de carbono; alcoxi de 1 a 12 &tomos de carbono; o es
NR1sR14.

Articulo transparente de poliolefina, polidster o poliamida de la
reivindicacion 6, en dnode en el absorbedor de radiacién UV de
hidroxifenil triacina de la fdrmula |
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Rz vy R3 independientemente son H, metilo, __O_R
]

' 0R9|
R4 ¥ Rs independientemente son H o metilo, especiaimente H;
Rs s H;

Rs ©s H; alcoxi de 1 a 8 4tomos de carbono; alquilo de 1 a 8 4tomos

de carbono;

Ry, Rs independientemente son H; alquilo de 1 a 18 atomos de
carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono; alquilo de 3 a 24
Atomos de carbono interrumpido por oxigeno y/o sustituido por OH; o
es cicloalquilo de 5 a 12 atomos de carbono, fenilalquilo de 7 a 12
atomos de carbono, alquilfenilo de 7 a 12 atomos de carbono; alquilo
de 1 a 12 atomos de carbono sustituido por COOR120COR;s, OH; o
Ry es un residuo de hidrocarburo polimérico de 20 a 500 dtomos de
carbono;

y Ry abarca también un residuo de la férmutia Il, en donde X es
alquileno de 2 a 18 atomos de carbono; -CHCH(OH)CHr; -
CH;CH(OH)CH;0-D-OCH2CH(OH)CH;; (alquileno de 1 a 4 dtomos de
carbono) —CO-0-D-0O-CO-{alquileno de 1 a 4 dtomos de carbono);
CO; CO<{alquileno de 2 a 18 atomos de carbono)-CO; alquilenode 3 a

31
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18 atomos de carbono interrumpido por oxigeno; D es alquilenode 2 a

12 atomos de carbono;

Rj2 es H; alquilo de 1 a 24 atomos de carbono; alquenilo de 3 a 12
atomos de carbono; alquilo de 3 a 24 atomos de carbono interrumpido
por oxigeno y/o sustituido por OH; o es cicloalquilo de 5 a 12 &omos
de carbono, fenilalquilo de 7 a 12 &tomos de carbono, alquilfenilo de 7

a 12 atomos de carbono; fenilo;

Ris es alquilo de 1 a 12 dtomos de carbono; cicloalquilo de 5 a 12

Atomos de carbono; alquenilo de 3 a 12 atomos de carbono.

Articulo transparente de poliolefina, poliéster o poliamida de la
reivindicacion 1, el cual es una pelicula, fibra, cinta o faja estirada,

especialmente una pelicula agricola de poliolefina.

Articulo transparente de poliolefina, poliéster o poliamida de la

reivindicacién 8, que tiene un espesor comprendido entre 1 y 300 um,

especiaimente entre 1 y 200 um.

Articulo transparente de poliolefina de la reivindicacion 1, en el cual la

poliotefina es polietiteno o polipropileno.

%2
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Articulo transparente de poliolefina, poliéster, o poliamida de
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que contiene adicionalmente
un componente adicional seleccionado entre el grupo formado por
estabilizadores de procesamiento, rellenos, clarificadores,
modificadores, limpiadores de a&cido, retardantes de la Hama y

espeacialmente estabilizadores de luz adicionales.

El uso de la pelicula de poliolefina transparente de la reivindicacion 8

para suprimir desarrollo microbial en un cuiltivo protegido.

Proceso para suprimir desarrollo microbial en un ambiente protegido,
proceso este que comprende cubrir el ambiente con la pellcula

transparente de poliolefina de la reivindicacion 8.

Proceso de la reivindicacion 13, en donde el ambiente protegido es un

cultivo de plantas.

Un método para tamizar de manera selectiva radiacién solar y/o
radiacion de luz artificial hacia cultivos contenidos dentro de un
invernadero el cual comprende cubrir dicho invernadero con pelicula

de poliolefina de la reivindicacion 8.

Un compuesto de una de las formulas a, b, f, g, hd k

43
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(CHa}w o]

0y

’T\/‘cH,

CH,
OH

h)
N“™N
~ |
,C(L"J\@
CH,©O O-CH,

OH OH

oy

en donde X es alquileno de 13 a 24 atomos de carbono; (alquileno de 1 a 18
atomos de carbono)CO-0-D-O-CO-(alquileno de 1 a 18 &tomos de
carbono); en donde D es alquileno de 2 a 12 adtomos de carbono; CO-
(alquileno de 13 a 24 atomos de carbono)-CO; alquileno de 3 a 24 dtomos
de carbono interrumpido por oxigeno, especiaimente (alquileno de 1 a 3

atomos de carbono)-O-{alquileno de 1 a 3 atomos de carbono).
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RESUMEN

El articulo novedoso transparente de poliolefina, poliéster o poliamida
expuesto es estabilizado contra los efectos de luz, oxigeno, calor y
compuestos quimicos agresivos mediante la adicion de 0,005-0,30% en
peso del sustrato polimérico de un absorbedor de radiacion UV de
hidroxifenil triacing, y se caracteriza por su espesor comprendido entre 1 y
500 pm. Articulos de poliolefina preferidos asi estabilizados son peliculas de
uso agricola que contienen como estabilizador adicional una amina
estéricamente bloqueada. Las composiciones novedosas actdan como filtro

selectivo de radiacién UV especialmente Util en agricultura.
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