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ANEXOS
£%4 Comprobante de pago de la tasa de presentacién de 1a solicitud,

D Comprobante de pago de la tasa por conceplo de excedente de palabras en la publicacién.

[X] Comprobante de pago de Ia tasa por concepto de relvindicacién de prioridad,

[X] Poderes, si fuere el caso.

m Caertificado de axistencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.
[X] copla certificada de la primera solicitud, si se relvindica prioridad.

D Traduccién simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

[[] Documento de cesién del inventor al solicitants o a su causante.

[&] Descripcion de 1a invencion.

[X] Una o més reivindicaciones.

X1 Dibujos y/o planos necesarios.

D De ser el caso, copla del contrato de acceso.

[] De ser i caso, documento que acredite la licencia o autorizacidn de uso de conocimlentos
tradiclonales de la comunidad de ias comunidades Indigenas.

[] De ser el caso, certificado de depdsito del material bloldgico.
[] Arte final 12x12 y 6x6 cm.
[ ] Resumen y extracto para publicacién.
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) A CERTIFICADO NOTARIAL _.(SOCIEDADI
Hoy, 18 .. de...MeYo . ... ...... de19.93..

Alos ...... dias delmesde .......... de 10... compareclé (eron) personalmente Rafael.//..

int Antoudo, Laluss) srmmnemorormmnnToress,
ante mi, Notario Pdblicode .................. . & quien(es) 18.(8) @) que
comparecié personalmente ................... firma(n) este poder en 1a
............................................ Socledad/Compafia denominada =%o7.5%. ...
a quien(es) doy fe de comocer y me consta que .
es(son) la(s) persona(s) firmante(s) del poder COL-VEN SOCIEDAD ANONIMA ------
precede, uien{es) tiene acidad a) Que . MN5TIEN DRRART WAL OO
legs Toaia, ) Hemeln) e (Verfoja resovardo N° 1362454 1.dorsal
es uns Bocledad/Compafifa legalmente consti-
tuida y existente de mcuerdo con las leyes de
13 .RepURlica Argenting .corrrmmnsseorrmos
b) 'Quié & domitlio-de dicha Bocledad,/Compa-
fila es RUta Nacional N° 11 - Kilbmetro 81/

¢) Que el objeto u objetos para los cuales se
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dentro del objeto soclal de 1la mencionada Bo-
d) Quem:ﬂﬂ)( ar.ggy .Rafael Antonto //,
o ) 1T e L
estd(n) autorizado(s) para otorgar el presente
Poder. Lo anterior esti probado por medio de
los sigulentes documentos que certifico he vis-

"13624€3" . mm=merrrmmmmsTormmmmnTTII OIS
‘qm(“) dwmdam ymmhqm --------------------------------------------
es(son) la(s) persona(s) firmante(s) del poder - cluda.d‘ Santa Fe.-------momrooocomooooon
Bstado~Santa Fe.REPUBLICA-ARGENTINA+-~=-
clletaeﬂppr;e:de. ys.:qrﬁen(ﬂl) tiene(n) capacidad . Hoy 18 de Mays de 19 93..
Hm il ’ _7‘ ll.:lll
Cludad, ..... b e tea et L g BACHIEANO, techm v
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Bl suscrito CONSUL DE COLOMBIA en

CERTIFICA

19 Que el sefior
quien autorize el documento anterior, ejercia legalmente en la fecha slli indicada, las funclones de

¥ que la firma y sello que en ol documento aparecen como suyos son los que usa y acostumbra en sus
actos oficiales,

20 Que tuvo a la vista las pruecbhas de que lJa Compafifa

existe legalmente,

que actualmente ejerce su objeto social y que el sefior
en su carécter de
estd autorizado para representario en este acto

* Son parte del Protocolo Colombla, El Salvador, México, Venezuela y los Estados Unidos. En los demiés palses el
sefior cOnsul de Colombia debe otorgar el certificado en esta pigina.
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En mi cardcter de ESCRIBANO PUBLICO, TITULAR del Registro de

Contratos Pablicos N* 10.- ¥ en uso de las atribuclones que me

confieren las Leyes y Reglamentaciones vigentes,
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por Rafael Antonio Coluss{.---=-=--mmmcmcmdo oo oo cca oo oo

que exhibe/n documento/s de Identidad Libreta de Enrolamiento nimero ///
“2. 508 l494ll . --------'-----——----_----—---—--—----—.- --------------------

SEGUNDO: Tengo a la vista la documentacién que acredita el Invocado

cardcter de (Ver al dOr§0)=--—=====ccomcmmammcmmcmocmmemeooooo——emcmome

TERCERO: A la fecha no consta el nombre del mandatario,----=~-==-eaea-a




CERTIFICACION DE FIRMAS o

de IMPRESIONES DIGITALES N¢ 1362464
(Lay 6838 art. 12 y Decreto 1485/73 art. 10) '

de Presidente del Darectorig de "COH-VEN SOCIED ng"
justificdndo la epistencia soclal, rordcter invecado y debidasente facultade para éste acte, ronm la

siquiente docusentacion a) Eon el Testisomip de }a Eseritura Pobllcy de Jos Estatutos Secrales. los

Jue fueran protocolizades por Escritura N* 593, de fecha 24 de diciesbre de 1973, pasada por ante el

Escribeno de #sta Ciudad, €arlos # Verpara y en el Reqastro & se cargo, el gue tengo a la vigta nara

éste acto, doy fe e inscripto en el Registro Publico de Cosercio de Santa Fe, Provincia de Santa Fe, |

Republica Argeatina, bajo 2 N* 34 F* B L* ! de Estatutes - Ley 1% 530 <. b) La Referna de los

aisaos, los que fueron protocolizades por Escritura Publica N* 30B, de fecha 7 de julio de 1978,

pasaéa por ante el Escribane de ésta Ciudad, Horacio L Boldarar y en el Registro de su adscripcien,

cuyo testimonio tengo a la vista parz éste acto, doy fe e inscripte en el expresade Registro Publico

de Cooercio, baso el N® 837 F* 195 L* £ de Estatetos -Ley 19 550-, el 25 de jJume de 1579 {Legajo H*

9%), ) Con el Actz de Acanblea Bemeral de Acciomistas H' 21, de Elecclen de Auteridades v

Distribucion de €argos, por la cual ) cempareciente resultd designado Presidente del Dlrectorio, de

fecha 2t, obrante a folios 57 y 58 del Libro N' | de Actas respectivo Conste

Se tomé razén en Acta N° 22 - , folio 23 -

dol Registro de Intervenciones N* 10 -

Santa Fe, 18 do __ Mayo _ _. __ de 1991.-=
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4 SELLADO DE LEGALIZACION
E.ga} ) O R Res 857/77
% PACW HIPUBILION FISCAL
por
PNOVINGIA DE SANTA FE DFGEARAGION JURADA

D @ Nt Res 38/78 Exp
W43 © 70

Iil, COLEGIO DE ESCRIBANOS DE LA IROVINCIA DE SANTA IR,

Republica Airgentima, on vintud de las facullades que Jo confieic Ja Ley 6898 y

Deciclo 1485/73, legaliza 1a fuma v =ello del Fsenibano don _Z'E:?.:E.l&_t_'_a 2 .
{7% éﬁzuwp 2’)(!4/
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obianles en el documenio anexo, presentado en ol dia de la fecha bajp ol

N? 52663 SERIE “A°

La presente legahzacion no juzga sobie el confemdo v fmma del documento

santa Fi, [/ 19 MAY 1993
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CONSULADO GENCcRAL DE COL MBIA

-—-4| suscrito Consul de Colombia CERTIFICA: Que.. SOn V2N -7
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-— e mm e e s e ew wA R wm =

NIO COLUSBIX es su Representante.

lo cual queda compmbﬂ"a con los dociinanios preseniados cnie el suscrito y con el lestimonio

debidamente auvioniicada por el sciior CARLOS A. PED.FOZO

funcionario del Departamenlo de Legalizzciones del Minislerio de Relaciones Exlerlores y Culto
de la Rapiiblica Argaling.-

€l C6nsul no asume responsabilidad alguna por el contenido del documente.

~1 JUN 1993

Ruenos Airas,

ANA MARIA LEMAI
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ARGENTINA

REPUBLICA

Ministerio de Economia
y Obras y Servicios Publicos
~ Instituto Nacional de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO DE DEPOSITO
Acta N° __P 000106986

El Comisario de la Administracién Naci_onal de Patentes, certifica que con
fecha 22 de DICIEMBRE  de20 00 se presents a nombre do COL-VEN S.A.
CON DOMICILIO EN LA PCIA. DE SANTA FE. REPUBLICA ARGENTINA.

una solicitud de Patente de Invencion relativa a DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS CONTRO-

LABLE A PRESION, VEHICULO DE TRANSPORTE CON CONTROL DE PRESION DE INFLADO DE NEUMA-
TICOS Y METODO PARA CONTROLAR EL DISPOSITIVO VALVULAR A PRESION REMOTA.

cuya descripcion y dibujos adjuntos son VEINTE copia fiel de la documentacién depositada
en el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial.

Se certifica que lo anexado a continuacién en fojas es copia fiel de los registros de la
Administracién Nacional de Patentes de la Republica Argentina de los documentos de la

solicitud de Patentes de Invencion precadentemente identificada.

A PEDIDO DEL SOLICITANTE Y DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN
LA CONVENCION DE PARIS (LISBOA 1958), APROBADO POR LEY 17.011, EXPIDO LA
PRESENTE CONSTANCIA DE DEPOSITO EN BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA, a

los TRES dias del mes de MAYO de 2001.
.YN:GUES
rio

Ing. LUIB M
Adm. de Patontes
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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la

PATENTE DE INVENCION

sobre

“DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS CONTROLABLE A PRESION, VEHICULO DE
TRANSPORTE CON CONTROL DE PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS Y METODO
PARA CONTROLAR EL DISPOSITIVO VALVULAR A PRESION REMOTA ”

TITULAR

1‘\!
Col-Ven S.A.

Ruta 11 Km 814
(3574) Guadalupe Norte
Provincia de Santa Fe
Replblica Argentina
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DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS CONTROLABLE A PRESION, VEHICULO DE
TRANSPORTE CON CONTROL DE PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS Y METODO
PARA CONTROLAR EL DISPOSITIVO VALVULAR A PRESION REMOTA

CAMPO DEL INVENTO:

Bl presente invento concieme un dispositivo valvular para Instalacién en una
cafieria de aire o gas presurizado y que puede controlarse por medio de la presién
relativa del gas aplicada a una via del dispositivo valvular o por el diferencial de presién
entre dos de sus vias. Es decir, el estado del dispositivo valvular es controlable en forma
remola a través de una caileria conectada a aguella via, sin iineas awdilares de control,
variando la presién de alre aplicada en otro extremo de la cafieria. En particular, se trata
de un dispositivo valvular de tres estados, capaz de adoptar operativamente (i) una
posicién cerrada o de bloqueo, (Il) una posicién abierta entre un par de vias o (iil) una
posicion abierta entre otro par de vias, conforme a! estado de presién en una de esas
vias, la cual deviene en controladora del dispositivo valvular.

El invento esta referido, ademés, a un método para comandar |as posiciones del
dispositivo valvular a través def estado de presi6n del gas presurizado transportado por la
cafteria de la Instalacion.

El dispositivo valvular del presente invento tiene aplicacién para inflado y
desinflado de cargas presurizadas, en particular como vélvula de cémara, como
componente para una disposicién de control de presién de inflado de neuméticos en un
vehicuio automotor. Tales dispoeiciones son utilizadas en vehiculos de transporte, en
especial camiones y 6mnibus,-dado que permiten lievar a cabo acciones correctivas
sobre el estado de inflado de cada neumético y/o eje de neuméticos en particular, ya sea
autométicamente o por comando manual del conductor, sin detencién del vehlculo,
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constituyendo de esta manera un elemento importante de seguridad para el transporte.

En la aplicacion mencionada, el dispositivo valvular va interpuesto entre un
exiremo de una caferla de la instalacién y la entrada de aire del neumético, re-
emplazando o aplicado sobre el pico convencional de la rueda, y permite llevar a cabo
tres operaciones fundamentales para la ajudida disposicién, a saber: () obturar el paso
de alre cuando la Instalacién estd despresurizada, para evitar que se desinflen los
neumdticos del vehlculo, (i} permitir el paso de aire en caudal suficiente para inflar un
neumético o para mantenerio inflado, por ejemplo en caso de pinchadura, para evitar la
detencién del vehlculo en cualquier lugar, y (i) permitir desinflar los neumédticos, por
elemplo cuando las condiciones de camino y/o de carga aconsejen reducir ia presién de
inflado.

En esta aplicacién, la referida via controladora, que se aplica a un lado del
émbolo del dispositivo vaivular, va -conoctada a la cafleria, la cual ademés de pro-
porcionar la presién de control de estado, suministra simultdneamente el alre (ges) de
inflado; en tanto que una segunda via, aplicada el otro lado del émbolo, va conectada a la
camara de la cubierta mientras que la tercera via puede disponerse como venteo de alre
proveniente de la segunda via. '

ESTADO DE LA TECNICA:

En la aplicaciSn mencionada, ademéds de poder inflar, controladamente y en
movimiento, los neuméticos de vehiculos de transporte, es conveniente poder disponer
también de la posibilidad de reducir iguaimente la presién en los neuméticos, bajo control
de un dispositivo remoto, tal como el objeto de la solicitud de patente acta
P96.01.04.874, publicada el 30/6/68 (AR004.085). Para ello, no resulta convenlente

. emplear, en calidad del componente mencionado con el nimero de referencia 39 en el

referido documento, vélvulas convencionales de tres vias con mandos independientes,
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por ejemplo a solenolde, para evitar tender lineas de control a la posicién de la rueda, ya

que ello complicaria la instalacién amen de ser de dificil proteccién contra accldentes

mecénicos.

Este problema fue resuelto inclaimente mediante el dispositivo valvular de dos
vias publicada en la solicitud de patente P97.01.01607, publicada el 29/09/89 (AR
0068772), que comprende convencionalimente un cuerpo de véivula, dentro del cual se
extiende un pasaje entre dos orificics de entrada/salida de aire practicados en exiremos
longitudinales opuestos del cuerpo de valvula, un émbolo alojado en el passje y un medio
de solicitacién a resorte que solicita al émbolo hacia un aslentc de vilvula en el pasaje
para obturar el pasaje normaimente, 8s decir a falta de mayor presién en la cafierla de la
instalacién. La referida viilvula estd dotada de un graduador de apertura que la hace
selectivamente bidireccional que le permite adoptar, bajo control de presién de caferla,
las posiciones de:

- bloqueada (por ejempic, cuando la instalacidn sufre una despresurizacion),

- apertura méxima para el paso de aire en eentido positivo (inflado), que es lograda
cuando la presién de entrada o fuerza resultante sobre el émbolo es suficiente para
vencer la fuerza restauradora del resorte solicitador, y '

- apertura minima para retomo de aire en sentido contrario (desinflado). En esta Gltima
posicién de apertura minima, el dispositivo valvular permite retomar un flujo controlado
de aire por la caferia de la instalacién.

SINTESIS DEL INVENTO:

Por lo tanto, uno de los objetivos del invento es proporcionar un dispositivo
valvular de cdmara para uso como componente en una disposicién automética de control
de presi6n de aire en neurnéticos de un vehiculo. Otro objetivo es un dispositivo valvular
que (i) permanezca cerrado ante una despresurizacién de la referida disposicion, ya sea



10

15

P00-01-08986

por estar apagada o por accidente mecanico an la cafierla de la instalacién, (i) permita et
paso de aire a través de la caferia de la Instalacion para inflar el neumético, de manera
de restituir una presién de Inflado nomal o deseado, y (lif) permita ventsar aire para
desinflar el neumético, sin pasar por la cafieria de la Instalacién.

Otro de los objetivos del Invento es que el estado del dispositivo vaivular pueda
ser controlado con prescindencia de mandos externce en la estructura del dispositivo
valvular, sino por medio de la resultante aplicada directamente al émbolo debido al
estado de las canerias de la Instalacién. Adin otro objetivo es que el estado del dispositivo
valvular pueda ser controlado neuméticamente, por medio de la misma preslon relativa
de aire existente a un lado de la misma.

Ofro objetivo méas es que el dispositivo valvular del invento sea de una cons-
truccién sencllla y robusta, de manera de no ser costosa, habida cuenta, la cantidad de
dispositivoa similares que necesita un vehiculo de carga de ejes miiltiples y el sitio (la
rueda) donde va instalada cada uno, respectivaments, dificil de proteger contra golpes y
vibraclones y, por lo tanto, expuesto a accidentes mecénicos, por ejemplo por efecto de
piedras levantadas por el mismo u otro vehiculo.

Para lograr estos y ofros objetivos y ventsjas que podrén evidenciarse en el
desarrolio de la presente memoria descriptiva, el Invento tiene por objeto un dispositivo
valvular de ires vias controleble a presién, de! tipo que comprende un cuerpo de viéivula
dentro del cual hay un pasaje de entrada axiendido entre una via de entrada y una
segunda via y que aloja un émbolo acoplado a un medio restaurador que lo solicita hacla
la via de entrada. De acuerdo con el inverto, el cuerpo de véivula Incluye una via de
salida antepuesta a la cual se ubica una vélvula de salida cerrada en respectivos iimites
de carrera opuestos del émbolo, de modo que se abre solamente en un intervalo
posicional intermedio de dicho émbolo.
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De acuerdo a una reallzacién preferida, la vélvula de salida comprende un par de
escalones clrcunferenciales formados sobre la superficie de la pared extemna del émbolo,
entre los cuales se encuentra un aro sello formado con dos lablos circunferenclales
internos en registro respeactivo con lca escalones, de modo que, en ambas posiclones
limites de camrera del émbnlo, uno predsterminado de esos escalones hace tope contra el
lablo correspondiente, obturando la via de salida, el cual queda abierto solamente a
través de respectivas luces formadas entre los selios y sus aslentos correspondientes en
la posicién intermedia del émbolo. El pasaje de enirada atraviesa el émbolo
longitudinaimente, pasando por una vélvula de entrada normaimente cermada por el medio
restaurador eléstico.

Los objetivos esbozadoe precedentements son alcanzados eeencialmente en
virtud de que el émbolo comporta, de hecho, un aslento mévil para Ia véivula de enirada,
intercalando un intervalo de presiones intermedias dentro del cual se uliliza el
desplazamiento longitudinal del émbolo como mando de la véivula de salida

Es novedoso también el método mediante el cual se controla el estado del
dispositivo valvular en forma remota sin lineas adicionales de mando, para comegir o
mantener una presién deseada en el neumético, variando la presién de gas en la cafierla
conectada a la via de entrada. El método comprende: (i) para cemar el dispositivo
valvular, despresurizar la caflerfa; (I} para abrir el pasaje de entrada pare inflado,
presurizar |a cafierfa a un intervalo de presién diferencial positiva {es decir mayor que la
presién de aire en la camara); y (iif) para abrir |a via de venteo y desinfiar el neumético,
épllear gas a la via de entrada a una presidén en un segundo Intervalo austanciaimente
menor que la pregsente en la segunda via, es decir un diferencial "negativo” respecto de la
segunda via (por ejemplo, despresurizando iniciaimente y llevando la via de entrada a la
presién deseada). En el primer caso, el dispositivo valvular operar para proteger la
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presién existente en &l lado controlado mientras que en los otros dos casos, Io hard para
restitulr o comregir la presién del neumético controlado, llevéndola a la magnitud existente
en la cafterfa.

El presente invento puede ser aplicado en vehiculos de transporte provistos de
neuméticos cuya presién de inflado es controlada a través de una caferfa de aire
presurizado, conectando cada neumético controlado como carga de la cafler(a a travée
de un respectivo dispositivo valvular conforme al invento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS :

Estas y otras carateristicas y detalles del objeto de este invento y la forma en que
puede ser desarrollado, Implementado y puesto en préctica pueden ser comprendidos
mejor a través de la siguiente descripcién detallada de un ajemplo de realizacién ilustrado
en los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las figuras 1; 2 y 3 representan un corte longitudinal del dispositivo valvular de
acuerdo a una reallzacién preferida del presente invento, mostrando: la figura 1 al
dispositivo valvular en la posicién (i) cemada: la figura 2 al dispositivo valvular en la
posicién (il) de inflado y la figura 3 al dispositivo valvular en la posicién (iil) de desinflado;
en tanto que )

Las figuras 4A y 48 son dos gréficos de estado de presién en funcién del tiempo
para ilustrar el funcionamiento de la vélvula.

FORMA DE REALIZACION PREFERIDA DEL INVENTO :

Lo que sigue es una descripcién detallada de la realizacién preferida del
dispositivo valvular del invento, desarrcllada para que toda persona entendida en la
materia pueda reproducir, con la autorizacién o licencia comespondiente, un dispositivo
valvular de cédmara para control de inflado y desinflado de un neumético de veh{culo, que
pueda ser utilizada, por ejempio, con el dispositivo objeto de la precitada solicitud de
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patente acta P96.01.04874, como el componente mencionado alll con el nimero de
referencia 39.
Construcclén:

Las figuras 1; 2 y 3 muestran en toda su extensién, en corte, un dispositivo
bivalvular 11 de acuerdo al presente invento. Comprende un cuerpo 13 dentro del cual
hay un circuito de enirada 15A que se extiende longitudinaimente entre dos vies 17A,
17C para aire practicados en los respectivos extremos 19, opuestos longitudinaimente,
del cuerpo de vilvula 13. La via 17A es para la entrada de elre de inflado, a cuyo efecto
va conectada a la cafieria de la Instalacion presurizadora (que no se liustra), de donde
meibeiarﬂooleaudaldoalmdeinﬁpdomoaaﬁaludoprealdnmeonﬁohrel
dispositivo valvular 11. Por contrapartida, la via 17C es conectada a la cdAmara del
neumético (que tampoco se ilustra), de manera que se comporta como un conducto de
entrada de aire de Inflado / salida de alre de desinflado. En un costado del cuerpo 13 se
practica un orificio 17B que define una via de salida para alre de desinflado en
comunicacién con’la via 17C por medio de un circuito de salida 15B.

El interior del cuerpo aloja un émbolo 21 desplazable longitudinalmente y
solicitado por un resorte 23 hacla el extremo comespondiente a la via de entrada 17A. E)
émbolo estd atravesado interiormente por un pasaje axial 25 normalmente cerrado por
una vélvula de entrada formada por un pistdn 27 deslizable axiimente dentro del cuerpo
13, solicitado por el resorte 23 contra un extremo del émbolo, donde presenta una
proyeccién axil 28, que 8e introduce en el pasaje Interior 25 del émbolo para mantener el
pistén 27 centrado axilmente respecto de éste, y un labio circunferenclal 31 que clerma
contra el extremo 33 del émbolo 21, obturando normalmente la selida del referido pasaje

, 25. El pistén 27 no sella cotra la pared lateral del cuerpo 13 sino que presenta hendiduras

longitudinales para paso del gas.
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En la superficie exterior del émbolo 21 se practica un rebajo circunferencial 35
dentro del cual se proyecta, lateralmente y hacia adentro, un aro sello 37 dispuesto
contra la superficie de la pared Interior del cuerpo 13. Este aro sello 37 presenta,
ademas, un par de lablos circunferenciaies 38A y 38B en registro reapectivo con el par
de escalones 41A y 41B definidos por el rebajo 35. De esta manera, la carrera del
émbolo 21 esta limitado por los topes altemativos de lcs escaiones 41 (se omlte ios
sufijos “A”, "B", etc. en los numerales de referencia para generalizar) contra los labios 39.
Funcionamiento:

Para Inflar la cublerta, se aplica aire presurizado a la via de entrada 17A, ex-
cediendo la presién de neumético presente en la via 17C suficientemente para empujar al
émboalo 21 contra el resarte, hasta que el escalén 41A hace tope contra el labio 398 del
sallo 37, manteniendo el pasaje de alre hacia la via de venteo 17A obturado. El émbolo
21 se detiene en este limite de carrera pero la presién de alre en la via de entrada 17A
actia sobre el pistdn 27, venciendo el resorte 23 para abrir el pasaje 25, permitiendo el
inflado de la cubierta.

De esta manera, una aeventual calda de la presién de la cdmara, por ejemplo por
pinchadura del neumético, origina un diferenclal positivo de preélén que genera una
reaultante neta sobre el émbolo 21 en sentido hacia !a via 17C, suficlente para vencer sl
resorte 23 y abrir el circuito de entrada 15A completamente, como se observa en la figura
1.

El dispositivo prevé la eventualidad de rotura o falla en la instalacién, en cuya
eventulidad el dispoeitivo velvular 11 clera automdticamente durante toda des-
presurizacion de la cafieria. Asl-ocurre pues, a falta de presién de aire en la via de
entrada 17A, el resorte 23 solicita al pistén de véivula 27 contra o émbolo 21, obturando
el pasaje 25, y al émbolo hacla su posicién limite hacla la via de entrada 17A, donde el
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otro escalén 41B hace tope contra el otro labio 398 dal sello 37, obturando el pasaje de
aire por el circuito de desinflado 15B, es decir alslando la via de venteo 17B de la via
17C conectada al neumético, quedando la vélvula bloqueada en sus tres vias, como
representa la figura 2.

En la eventualidad de que el conductor decidiese desminuir la prasién del
neumdtico, conviene deapresurizar primero la cafleria, dejando a la via de entrada 17A
sin presién de alre (asegurando el bloqueo momentdneo de todos los neuméticos del
vehiculo) y elevar luego la presién a la presién deseada de callbracién de los neuméticos.
El émbolo 21 es desplazado entonces a una posiclén Imtermedia abriedo respectivas
luces entre ambos conjuntos de labios 39 y escalones 41, como muestra la figura 3,
permitiendo el venteo de aire por el pasaje 15B abierto hacia la via de salida 17B. El
estado dindmico del émbolo 21 puede ser resumido mediante la ecuacién [1]:

Pa.Sa = Pc.S¢ + K.X

donde: P,: presion de aire en el lado de entrade;

S,. area transvursal del dmbolo 21 del lado de entrada;

Pc:  presién de aire en el lado de la camara;

Sc: area transversal del émbolo 21 el lado de la camara;’

K: constante eldstica del resorte 23;

X: compresién del resorte 23;
Simplificando, teniendo presente que S¢ / S, = o es una relacién constante (que depende
de parémetros geométricos de loa componentes, como ser el didmetro del labio de
vélvula 31) y haciendo que la varlable R= K.X / S,, (tamblén constante) se puede
caracterizar el émbolo 21 en equilibrio en su posicién intermedia como:

P.=oP¢ +R

Esta ecuacion [2] define los estados de funcionamiento del dispositivo valvular 11.
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Establece que, para posicionar el émbolo en la posicién Intermedia, la sefial de
presién P, en la via de entrada 17A debe equllibrar la suma del miembro derecho de la
ecuacién [2], determinada por Ia presién de neumidtico P y la fuerza restauradora R del
rasorte 23 semicompreso una longitud X. Por su parte, para la operaclén de inflado, la
presién de entrada P, debe satisfacer la condicién [3]:

' P,zoP¢ +R,

donde: R,: solicitacién restauradora del resorte 23 para una compresion X, del mismo

correspondlente al tope 39A-41A.

Sintetizando, siempre que:

() PA < oP¢+ R donde Ry = RP() para el émbolo haclendo tope cortra el labio 39B
del sello 37, se cierma e} sello del lablo 39B contra el escalén 41B, quedando el
dispositivo bivalvular 11 en estado de bloqueo.

(i) Pa>oPc+ R, se clema el asllo del labio 38A contra el escalén 41A, quedando el
dispositivo bivalvular 11 en poelcién apta para Inflar, a cuyo estado se llega
agregando una sobrepresién AP, para forzar el pistdn 27 contra el resorte 23 y abrir
la via de inflado 15A.

() P, =aPc+ RPQ, para Xa < X < X,, ol émbolo 21 fiota en posicién Intermedia, sin
contacto con el sello 37, quedando la via de desinflado 15B abierta.

En el ejemplo de realizacién representado, o = 0,48 y, en primere aproximacién,
se puede despreciar R(X) = R(Xa) ~ 0 segin como se selecciona el resorte 23.
Suponiendo una presién callbrada de 7 kg/cm? (16,5 kPa), surge que la apertura de la
vélvula de salida 3941 se produce an el entomo de:

Pa = 0 Pg = 0,48 x-7 kg/cm® (18,5 kPa) = 3,38 kg/cm® (7,92 kPa)

Esto se grafica en las figuras 4A y 4B. En ambas figuras se ilustran los distintos

estados de! dispositivo bivalvuler 11, separados por rectas de presién constante, slendo
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aquelios los tres estados aludidos precedentemente en esta descripcién més un cuarto
estado en |a cual se comprueba, en la préctica, histéresis entre los estados de inflando y
desinflando. Por lo tanto, para desinflar el neumético de carga a una presién P
leverente menor que se encuentra en la zona de histéresis, es aconsejable reducir la
presién de entrada P, inicialmente a un valor més bajo, por ejemplo 45% del valor de
calibracién Pg,, que asegure ingresar el dispositivo en la zona de desinflar durante un
intervalo de tiempo corto y luego elevar [a presién de entrada P, al nivel deseado P, tal
como 86 muestra en la figura 4A. En la figura 4B se muestra como 56 lleva la presién del
neumético al nivel deseadk PC2 a partir de una cafieria de entrada despresurizada.

Se logra el principio de funcionamiento descrito en virtud de que el émbolo 21
comporta, de hecho, un asliento mévil para la vélvula de entrada 27, generando un inter-
valo de presiones Intermedias dentro del cual se utiliza el desplazamiento longitudinal del
émbolo 21 como elemento mévil de la véivula de salida.

Es indudable que podrén introducirse diversas modificaciones, veriantes y/o
agregados a la reallzacién descrita aqul, sin alterar la naturaleza nl apartarse del esplritu
det invento. Por ajemplo, en lugar del aire se puede emplear otro gas u otro fluido que no
sea aire 0 mezclado con alre, asl como el dispositivo valvular 11 del inverto puede
encontrar otras aplicaciones donde haya que bombear o purgar, selectivamente, un gas
hacia y desde una carga. Por ejemplo, como paso previo al desinflado de Ia carga, en
lugar de despresurizar la via de entrada 17A, se puede reducir su presién P, a un valor
suficientemente bajo, como aer 45% de la presién P¢ en la segunda via 17C.
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REIVINDICACIONES
Habiendo descrito y determinado la naturaleza del invento y la manera en que el
mismo puede ser llevado a la préactica en su idea fundamental, se declara reivindicar
como Invencién y de propiedad exclusiva, lo sigulente:

1.- Un dispositivo valvular de tree vias controlable a presién, del tipo que
comprende un cuerpc de vélivula dentro del cual hay un pasaje de entrada extendido
entre una via de entrada y una segunda via, practicadas en dicho cuerpo de viélvula,
alojando dicho pasaje un émbolo deeplazable dentro del pasaje de entrada y acoplado a
un medio restaurador que eolicita a dicho émbolo hacia dicha via de entrada,
caracterizado porque en dicho cuerpo de vilvula se ha practicado una via de salida,
extendiéndose entre dicha via de salida y dicha segunda via un pasaje de sallda en el
cual se ubica una vélvula de salida cerrada en respectivos limites de carrera opuestos de
dicho émbolo, quedando dicho pasaje de salida ablerto a través de dicha véivula de
aalida en un intervalo posicional intermedio de dicho émbolo.

2.- El dispositivo valvular de la relvindicacién 1, caracterizadp porque dicha
vélvula de sallda comprende un par de sellos situados en dicho pasaje de salida y que
hacen tops altemativamente contra un par de aslentos en los respectivos Iimites de
carrera opuestos de dicho émbolo, quedando dicho pasaje de salida ablerio a través de
respectivas luces formadas entre dichoe sellos y sus asientos comrespondientes en dicho
intervalo posicional iIntermedio del émbolo.

3.- El dispositivo valvular de la reivindicacién 2, caracterizado porque dicho per
de aslentos est4 formado por un par de escalones circunferenciales formacdos sobre la
superficie de la pared extena del émbolo, entre los cuales se encuentra un aro sello
formado con dos labios circunferenciales intemos en registro respectivo con dichos
escalones circunferencliales, de modo que, en una posicién Iimite de camera de dicho
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émbolo, uno predeterminado de dichos escalones hace tope contra el labio
comespondiente, obturando dicho pasaje de salida, el cual queda abierto cuando dicho
aro sello queda en el entorno de una posicién intermedia entremedio dichos escalones.

4.- E dispositivo valvular de alguna de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque dicha via de sallda comprende un orificlo de venteo practicado
lateraimente en dicho cuerpo de véivula,

S.- B depositivo valvular de alguna de las reivindicaciones precedentea,
camcterizado porque dicho émbolo conforma un aslento mévil de una viivula de entrada
normaimente cemrada entre dicha via de entrada y dicha segunda via.

6.- El dispositivo valvular de la reivindicacién 5, caracterizado porque dicho
pasaje de entrade atraviesa dicho émbeolo longitudinalmente, pasando desde un extremo
del émbolo en comunicacién con dicha via de entrada hacia el extremo opuesto, donde
se encuentra una véivula de entrada normaimente cermada por un medio restaurador
eldstico.

7.- El dispositivo valvular de la reivindicacién 6, caracterizado porque dicho
émbolo y dicha véivula de entrada son solicitadas por un mismo medio restaurador hacia
dicha via de entrada. '

8.- El dispositivo valvular de la relvindicacién 8 6 7, caracterizado porque dicho
medio restaurador comprende un resorte apoyado contra dicho cuerpo de véivula en el
entormo de dicha segunda via.

9.- El dispositivo valvular de la relvindicacion 8, caracierizado porque dicha
vilvula de entrada comprende un cuerpo de pistén asentado contra dicho resorte y
enfrentado axiimente a dicho émbolo, presentando dicho cuerpo de pistén una pro-
yeccidn axll que calza en dicho pasaje que atraviesa longitudinalmente el émbolo y un
labio circunferencial que aslenta contra el extremo enfrentado del émbolo.
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10.- Un vehiculo de transporte con control de presién de inflado de neumaticos,
caracterizado porgue ca:'la neumdtico de presién de inflado controlada esta conectada a
una caneria de suminjstro de aire presurizado por intermedio de un dispositivo valvular
respectivo de acuardt; con alguna de las reivindicaciones precedentes.

11.- Un método para controlar el dispositivo valvular de alguna de las relvindi-
caciones 1 a 8 a presion remota, al cual, para abrir el pasaje de entrada del mismo, se
aplica gas a la via de entrada a una presién en un primer intervalo esencialmente mayor
que la presente en la segunda via, hasta solicitar el émbolo contra el limite de carrera
cormrespondiente, carpacterizado porque, para abrir el pasaje de salid; del dispositivo
valvular, cerrando el pasaje de entrada del mismo, se aplica gas a la via de entrada a
una pre'sién en un segundo intervalo sustancialmente menor que la presente en la
segunda via, hasta solicitar el émbolo a una posicién intermedia entre ambos limites de
carrera, abriendo ia vélvula de salida formada en ambos los topes de los limites de
carrera opuestos del émbolo.

12.- Un método de acuerdo a la reivindicacién 11, donde la segunda via se
conecta & una carga neumética cuya presién se desea controlar, caracterizado porque se
reduce la presiéon de dicha carga neumdtica a una presién deseada menor, aplicando
dicha presién deseada a dicha via de entrada.

13.- Un método de acuerdo a la reivindicacién 12, caracterdzado porque se
despresuriza previamente dicha via de entrada a una presion sustancialmente menor que
dicha presién deseada y, una vez asagurado el bloqueo del dispositivo valvular, se eleva

la presidn en dicha via de entrada a dicha presidn deseada.
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Un dispositivo valvular (11) de tres vias controlable a presién remota para uso
como vélvula de cdmara en una disposicién de control de Inflado de neuméticos en
vehiculos de transporte, presacindiendo de Iineas de mandos adicionales. Ei dispositivo
comprende un émbolo (21) atravesado axilmente por un pasaje de entrada (17A)
solucionado por una vélvuia de entrada solicitado por un resorte (23) al clerre. La pared
lateral externa del émbolo presenta un rebajo (35) donde Juega un aro selio (37) que,
ademés de hacer tope contra los escalones (41) del rebajo para limitar la camrera del
émbolo, mantiene cerrado un pasaje de salida (158) hacla una via de venteo (17B)
practicada en ia pared lateral del cuerpo (13) del dlspositivo. De acuerdo a un método de
control, la posicién Intermedia del émbolo que abre el pasaje de salida o desinflado es
comandada enviando una presion de aire por la via de entrada al 50% de la presién
nominal.
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MEJORA EN DiSPOSITIVO VALVUERRTDE TRES VIAS
' CONTROLABLE A PRESION

CAMPO DEL INVENTO

La presente mejora concieme un dispositivo valvular para instalacion en

una caiieria de aire o gas presurizado y que puede controlarse por medio de la
presidn reiativa del gas aphcada a una via del dispositivo vaivular o por el di-
ferencial de presion entre dos de sus vias de modo que el estado del dispositivo
valvular s controlado en Ifofma remota a través de una cafierfa conectada a
aquella via, sin lfneas auxiliares de control, vanando la presién de aire aplicada
en ofro extremo de la cafierfa Por otra parte, se trata de un dispositivo vaivular
de tres estados, capaz de adoptar operativamente

{7} una posicién cerrada o de bloqueo,

(v) una posicién abierta entre un par de vias o

(i) una posicién ablgrta entre otro par de vias,
conforme al estado de presién en una de esas vias, la cual deviene en
controladora del dispositivo valvular

La mejora est4 refelrlda. especificamente, al dispositivo valvular de tres
vias controlable a presién'del tipo expuesto en la patente POO 01 06986, a la
cual la presente es adlclonfal

El refendo dispositivo valvular tiene aplicacién para inflado y desinflado de
cargas presunzadas, en palrtlcular como viélvula de camara y como componente
para una disposicién de control de presién de inflado de neumaticos en un

vehiculo automotor Tales'dlsposwlones son utlizadas en vehiculos de trans-
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|
porte especiaimente camiones y émnibus para llevar a cabo acciones co
|

rrectivas sobre el estado de inflado de cada neumaético y/o eje de neumaticos en
particular ya sea automét!u:amente o por comando manual del conductor sin
detenciébn del vehiculo co'nstltuyondo de esta manera un elemento importante
de segundad comodidad l economia para el transporte

En la aphcacién malnuonada el dispositivo valvular va interpuesto entre
un extremo de una canerlIL de la instalacion y la entrada de are del neumatico
reemplazando o aplicado #obre el pico convencional de la rueda y permite llevar
a cabo tres operaciones fulndamentalos para la aludida disposicién a saber

() obturar el paso de aire cuando Ia instalacién esta despresurizada para

Ineumaitlc:cs del vehiculo

evitar que se desinflen los
(i} permitir el paso ge aire en caudal suficiente para inflar un neumatico o
para mantenerio inflado Ipcar ejlemplo en caso de pinchadura para eviiar la
detencién del vehiculo en cualquier lugar y
(in) permmir desmﬂalr los neuméticos por ejemplo cuando las condiciones
de camino velocidad y/o clle carga aconsejen reducir la presion de inflado

En esta aplicacién  la referida via controladora que se aplica a un lado

|
proporcionar la presion de control de estado sumiistra simultdneamente el are

del émbolo del disposttivo valvular va conectada a la caneria la cual ademés de
(gas) de inflado en tanto aue una segunda via aplicada al otro lado del émbolo

va conectada a la cémart: de la cubierta mientras que la tercera via puede dis

ponerse como venteo de are proveniente de la segunda via

ESTADO DE LA TECNICA

La patente pnncipal P00|101 06986 tiene por objeto un dispositivo valvular de
camara de tres vias controlable a presién del tipo que comprende un cuerpo de
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vélvuia dentro del cual Ise extende un pasaje de entrada enire una via de
entrada que se conecta a la caneria presurizada y una via de entrada/salida que
se conecta al neumético 0 carga a presunzar El cuerpo de vélvula esté provisto
de un émbolo acoplado a un resorte que lo solicita hacia la via de enirada y de
una via de salida antepuestd a la cual se ubica una valvula de salida cemrada en
respechivos limites de carlrera opuestos del émbolo de modo que se abre sola
mente en un intervalo posllclonal intermedio de dicho émbolo

Segdn se observa en la patente mencionada la vélvula de salida com
prende un par de escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la
pared externa del émbold de modo de definir un rebajo que juega alradadolr de
un asiento fijo proyectado hacia adentro sobre la pared intema pudiendo Ieste

| I
asiento estar constrturdo por un aro sello formado como una proyeccidn circun

ferencial de la pared interna del cuerpo de la valvula con dos labios c:rtlmn
ferenciales en registro respectivo con aquellos escalones de modo que! en
ambas posiciones limites de camera del dmbolo uno predeterminado del los
escalones méviles partenlenclentes al ambolo astenta contra el labio correspon
diente obturando la via de salida el cual queda abierto solamente en la posicién
intermedia del émbolo a través de respectivas luces formadas entre los
escalones y sus 88IOI’It0$ correspondientes El pasaje de entrada atraviesa el
émbolo longrtudinalmente pasando por una vdlvula de entrada normalmente
cerrada por aquel resorte En operacin él émbolo comporta, de hecho un
aslento mévil para la vévula de entrada intercalando un intervalo de presiones
intermedias dentro del cual se utiiza el desplazamiento longtudinal del émbolo
como mando de la véivula de salida

El buen funcionamiento de la vélvula exige que en todo momento se man
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tenga un cierre hermético entre las vias de entrada ! f;allda lo cual se logra con
la disposicién de un aro sello convencional entre el émbolo y la pared interior del
cuerpo de vélvula El dispositivo valvular llustrado en la refenda patente principal
ha funcionado satisfactonamente en ocasién de ensayos en ruta practicados
hasta el momento Sin embargo se aprecia que la intercalacién del refendo aro
sello para evitar cortocircuitos entre las vias de entrada y salida introduce un
elemento de rozamiento necesano para el buen sellado pero que se opone al
desplazamiento del dmbolé para abnr la valvula de entrada o la de salida Se
prevé que diferencias de tolerancias de faAbnca, composicién procedencia en
vejecimiento etc del aro seiio podria descalibrar el funcionamiento del disposi
tivo véivular en particular respecto del intervalo de presiones que controlan la
apertura de la valvula de salida asi como la influencia en el mismo sentdo de
particulas extrafias y suciedades que pudiesen ingresar por el orificio de venteo
SINTESIS DE LA MEJORA

Para aumentar la confiabildad y velocidad de funcionamiento del disposi
tvo valvular compensandt; la fnccibn micial media del aro sello la presente
mejora dispone un segundo resorte o elemento eldstico equivalente para aplicar
una solicitacion de base al émbolo hacia la vilvula de entrada para cuyo pistén
o elemento de cierre este,émbolo comporta un asiento mdvil Este resorte se
encuentra en oposicién al: resorte primitivo que solicta la valvula de entrada
contra el émbolo y est4 dmensionado para ceder ante la solictacién de éste en
ausencia de presién de alraI en |a via de entrada y a la vez permtir una restaura
cién méas répida del émbold ante la aparicién de una senal de presién de control
en la via de entrada

En una realizacién preferida para proteger ios mecanismos de las
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véalvulas contra la eventuallenu'ada de polvo y suciedad a través de las vias
provenientes del sistema inflador y la cdmara del neumatico se ha wisto la con
veniencia de intercalar respectivos filiros en ambas vias Tales filiros pueden ser
alojados en estas vias para formar convenientemente apoyos para los resortes
que solictan al pistén y al émbolo respectivamente

El presente dispositivo valvular puede prestarse a las mismas aplica
ciones y operaciones que las relatadas en la refenda patente principal
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras carateristicas y detalles de esta mejora y la fooma en que
puede ser desarrollada implementada y puesta en practica pueden ser com
prendidos mejor a través de la siguients descripcién detallada de un ejemplo de
realizacion prefendo ilustrado en los dibujos adjuntos que representan un corte
longitudinal del dispositivo valvular de acuerdo a la presente mejora mostrando
la figura 1 al dispositivo valvular en la posicidn (1) cerrada la figura 2 al disposi
tvo valvular en la posicién (i) de inflado y la figura 3 al dispostivo valvular en la
posicién (ui) de desinflado |
FORMA DE HEALIZACIbN: PREFERIDA DE LA MEJORA

Lo que sigue &3 una'descnpclén detallada de la realizacién prefenda del
dispositivo valvular del mve|nto desarrollada para que toda persona entendida
en la matena pueda reproducir con ia autonzacién o licencia correspondiente
un dispositivo valvular de cdmara para control de inflado y desinflado de un
neumético de vehiculo |

Las figuras 1 2 y 3 muestran en toda su extensién en corte longitudinal
un dispositivo bivalvular 11 de acuerdo a la presente mejora Comprende un
cuerpo 13 dentro del cual hay un circurto de entrada 15A que se extiende longt
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extremos 19 opuestos longitudinaimente del cuerpo de vélvula 13 La via 1

os para la entrada de aire de nflado a cuyo efecto va conectada a la canerla de
la stalacién presunzadora (que no se ilustra) de donde recibe tanto el caudal
de aire de inflado como senales de presion para controlar el dispositivo valvular
11 Por contrapartiida la via 17C es conectada a la cAmara del neumatico {que
tampoco se llustra) de manera que se comporta como un conducto de entrada
de aire de inflado / salida de are de desinflado En un costado del cuerpo 13 se
practica un orificio 17B que define una via de salida para aire de desinflado en
comunicacién con la via 17C por medio de un circurto de salida 15B

El intenor del cuerpo aloja un émbolo 21 desplazable longtudinalments y
solicitado por un resorte de cierre 23 hacia el extremo correspondiente a la via
de entrada 17A El émbolo esta atravesado intenormente por un pasaje axial 25
normaimente cerrado por unla véivula de entrada formada por un pistdn 27 des
hzable aximente dentro del cuerpo 13 solictado por el resorte 23 contra un
extremo del émboio donde presenta una proyeccion axil 29 que se introduce en
el pasaje interior 25 del émbolo para mantener el pistén 27 centrado aximente
respecto de éste y un labio circunferencial 31 que ciemra contra el extremo 33
del émbolo 21 obturando normaimente la salida del referido pasaje 25 El pistén
27 no sella contra la pared lateral del cuerpo 13 sino que presenta hendiduras
longitudinales para paso del gas

En Ia superficie extenlor del émbolo 21 se practica un rebajo circunferen
cial 35 dentro del cual se ;Jroyecta lateraimente y hacia adentro un asiento
circunferencial formado por un aro selio 37 dispuesto contra ia superficie de la

pared intenor del cuerpo 13 Este asiento 37 presenta ademas un par de labwos
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circunferenciales 39A y 39B en registro respectivo con el par de escalones 41A
y 41B definidos por el rebajo 35 De esta manera la carmrera del émbolo 21 esté
imitada por los topes altemativos de los escalones 41 (se omite los sufijos A
B etc en los nimerales de referencia para generalizar) contra los labios 39

Entre la base del émbolo 21 y el onficio de venteo 17B se coloca un aro
sello 43 para sellar un eventual circuto de fuga entre este onficio 17B y el de
entrada 17A a través del intersticio entre las paredes relatvamente méwiles del
émbolo 21 y el cuerpo de la véivula 13 Convenientemente el aro sello 43 es a
lojado en un rebajo circunferencial practicado en la pared exterior del émbolo 21
Conforme a la presente mejora en la base del émbolo 21 se practica ofro rebajo
circunferencial 45 para fijar uno de los extremos de un resorte de apertura 47
cuyo otro extremo apoya contra un escalén 55 perteneciente a un filtro 51A al
cual se hace referecia en el parafo siguiente De esta manera encontrdndose el
émbolo 21 en la posicion de bloqueo lustrada en la figura 1 todo aumento de
presion en |a via de entrada 15A suficiente para comprimir el pistén 27 contra su
resorte 23 sera seguxio por el desplazamiento del émbolo 21 en el mismo
sentido empujado por el resorte 47

Ambas vias 17A y 17C contienen preferentemente sendos filiros 51A y
51C para evitar que el arertransporte alguna suciedad o polvo que pueda com
prometer el mecanismo valvular Cada filtro 51 comprende un elemento filirante
para permitir el paso del al;e filtrado y cuyo dpice estd onentado hacia la salda
17C asi como un rebajo circunferencial 55 integrado a la misma pieza del filtro
51 que hace de apoyo fijo plaara el resorte 23 47 correspondiente

Al igual que en el mecanismo de la refenda patente principal para inflar la

cubierta se aplica are presunzado a la via de entrada 17A excediendo la
|
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presién de neumatico presente en la via 17 iontemente para empujar al
émbolo 21 contra el resorte 23 ayudado por el resorte 47 hasta que el escalon
41A hace tope contra el labio 39B del sello 37 manteniendo el pasaje de are
hacia la via de venteo 17A obturado El émbolo 21 se detiene en este limite de
carrera pero la presién de aire'en la via de entrada 17A actua sobre el piston 27
venciendo el resorte 23 para abnr el pasaje 25 permitiendo el inflado de la
cubterta !

De esta manera una eventual caida de la presidn de la camara por
ejemplo por pinchadura de|| neumatico ongina un diferencial positivo de presion
que genera una resultante Ineitaal sobre el émbolo 21 en sentido hacia la via 17C
suficiente para vencer el resorte 23 y abnr el circutto de entrada 15A completa
mente como se observa enI la figura 2

El dieposttvo prevé la eventualdad de rotura o falla en la mstalacién en
cuya eventulidad el dispositivo valvular 11 cierra automéaticamente durante toda
desprasunzacién de la canerfa Asl ocurre pues a falta de presién de aire en la
via de entrada 17A el resorte 23 solicita al pistén de valvula 27 contra el émbolo
21 obturando el pasaje 25 y al émbolo hacia su posicién limite hacia la via de
entrada 17A donde el otro: escalén 41B hace tope contra el otro labioc 398 del
sello 37 obturando el pasaje de aire por el circuto de desinflado 15B es decir
aislando la via de venteo 1:75 de la via 17C conectada al neumético quedando
la vélvula bloqueada en sus fres vias como representa la figura 1

En la eventualidad de que el conductor decidiese desminuir la presién del
neuméatico un poco conviehe despresurnizar primero la cafieria dejando a la via
de entrada 17A sin presidn de aire (asegurando el bloguec momenténeo de

todos los neumatrcos del vehiculo) y elevar luego la presién a la presién desea
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da de calibracién de los neuméaticos El émbolo 21 es desplazado entonces a
una posicidn intermedia abrledo respectivas luces entre ambos conjuntos de
labios 39 y escalones 41 como muestra la figura 3 permitiendo el venteo de
aire por el pasaje 15B ablelto hacwa la via de salida 17B Nuevamente Interviene
en este movimiento el resorte' 47 en la base del émbolo 21 contramrestando la
reacci6n de la fnccién del ‘aro sello 43 contra la pared para oponerse o frenar

este movimiento

El estado dindmico del émbolo 21 puede ser formulado mateméticamente
de la manera siguiente |
Pa Sa+Ka Xa=Pg Sc+Ke Xo
donde Pa presidnde alr:e en el lado de entrada
area transversal del émbolo 21 del lado de entrada

constante elastica del resorte 47

£ P

compresion del resorte 47
Pc presién de am:a en el lado de la camara
Sc area transversal del émbolo 21 del lado de la cdmara
Kc constante elddtica del resorte 23
Xc compresién del resorts 23
Teniendo en cuentaI el formuleo desarrollado en la patente pnncipal se
concluye que la posicién del émbolo 21 depende de la relacibn Pa Pc la cual
presenta un intervalo intermedio que solicita al émbolo 21 a la posicién inter
media donde se mantiene abierta la via de venteo
Se logra el pnnclpllo de funcionamiento descrto en virtud de que el
émbolo 21 comporta de hecho un asiento mévil para la véivula de entrada 27

generando un intervalo de presiones mtermedias dentro del cual se utiza el
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|
desplazamiento longtudinal del émbolo 21 como elemento méwil de la vaivula de

salida La disposicién del |I'esorte 47 reduce la "friccibn del émbolo 21 debido a
la resistencia del aro sello 43 a deslizarse contra la pared interior del cuerpo 13

En efecto en virtud de que se dispone el resorte 47 para faciitar la aper
tura de la véivula de inflado es decrr el pasaje del dispositivo 11 de la posicion
de blogueo a la de inflado aquel es dimensionado para equilibrar la suma de la
fuerza del resorte 23 en la posicién de bloqueo y la oposicién del aro sello 43 al
desplazamiento Por ejemplo si el resorte del pistén opone una fuerza de 70
gramos cuando esta extendido en Ia posicién de bloqueo y el rozamiento del aro
sello 43 contra la pared cilindnca intenor del cuerpo 13 es de 30 gramos en
tonces se dmensiona el resorte 47 para que ejerza una fuerza de 100 gramos
en la posicidn compnmida Idta la figura 1

Es indudable que p:odrén introducirse diversas modificaciones vanantes
y/o agregados a la raallzarilén descrita aqul sin aiterar la naturaleza ni apartarse
del espirtu del invento Por ejemplo en lugar del resorte 47 se puede emplear
otro elemento elastico lnta;;rado a la base del émbolo 21



10

15

REIVINDICACIONES

Habiendo descrito y determinado la naturaleza del invenio y la manera en
que el mismo puede ser llevado a la practica en su idea fundamental se declara
resvindicar como invencién y de propiedad exclusiva lo siguiente

1 Mejora en un dispositivo valvular de tres vias controlable a presion
del tipo que comprende un cuerpo de vélvula dentro del cual hay un pasaje de
entrada extendido enfre una via de entrada y una segunda via practicadas en
dicho cuerpo de véivula alojando dicho pasaje un émbolo desplazable dentro
del pasaje de enirada y acoplado a un pnmer medio restaurador que sohcita a
dicho émbolo hacia dicha via de entrada y una via de salida practicada en dicho
cuerpo de védlvula extendiéndose entre dicha via de salida y dicha segunda via
un pasaje de salida en el cual se ubica una vélvula de salida cerrada en respec-
tivos imites de carrera opuestos de dicho émbolo quedando dicho pasaje de
salida abierto a través de d||cha valvula de salida en un ntervalo posicional inter
medio de dicho émbolo como adicional a la patente P00 01 06986 caractenza
da porque dicho émbolo estd equipado a un segundo medio restaurador que so
herta a dicho émbolo hacm| dicha vélvula de salida en oposicién a dicho pnmer
medio restaurador

2 La mejora de la revindicacién 1 caractenzada porque dicho segundo
medio restaurador compre:nde un resorte interpuesto entre dicho émbolo y un
asiento practicado en dicha via de entrada

3 La mejora de ia'revindicacién 2 caracterizada porque dicho resorte
estd dimensionado para qule se compnma suficientemente cuando la presién en

dicha segunda via excede sustanciailmente la presién en dicha via de entrada
4 Lamejora de la reivindicacién 2 ¢ 3 caractenzada porque dicho
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medio restaurador comprende otro rasorte interpuesto entre dicho émbolo™}
asiento formado por un segundo filtro alojado en dicha segunda via

6 La mejora de la reivindicacién 4 6 5 caractenzada porque cada filtro
comprende un elemento en forma de casquete cénico cuyo épice estd orientado
hacia el exterior de dicho cuerpo de valvula y un aro de base integrado a la
misma pieza del filtro y que define el apoyo fijo del resorte correspondiente

7 Lamejora de alguna de las reivindicaciones precedentes caractenzg
da porque dicho émbolo estd equipado ademés con un aro que forma un selio
deslizante contra dicho cu’erpo de vélvula

8 La mejora de la reivindicacion 7 camcterizada porque dicho segundo
medio restaurador estd dimensionado para compensar la friccién inicial de dicho
aro sello deshizante contra dicho cuerpo de valvula durante ia apertura de dicho
pasaje de entrada :

9 La mejora de las remndicaciones 5 6 6 y 7 caractenzada porque el
resorte del pnmer medio restaurador estd dmensionado sustancialmente equi
iibrando en un estado de lt::t:ompnan;lt’m méxma la suma de la fuerza opuesta por
el resorte extendido del pnmer medio restaurador y la oposicién por rozamiento
del aro sello contra dicho ¢uerpo de vaivula.

Col Ven S.A.

por poder
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Un dispositivo valvular (1 1)!de tres vias controlable a presion remota para uso
como vélvula de cdmara en una disposicion de control de calbracién (in

flado/desinflado) de neumé&ticos en vehiculos de fransporte El dispositivo com

prende un émbolo (21) atréllvesado axiimente por un pasaje de entrada (17A)
solucionado por una vélvulia de entrada solicitado por un resorte (23) al cierre
La pared lateral externa dél émbolo presenta un rebajo (35) donde juega un
asiento circunferencial (37); gue ademas de hacer tope contra los escalones
(41) del rebajo para hmitar IIE camera del émbolo mantiene cerrado un pasaje de
salida (15B) hacia una via de venteo (17B) practicada en la pared lateral del
cuerpo (13) del dispositivo i El émbolo cuenta con un aro sello (43) para eviar
cortocircurtos entre el pasajp de entrada y la via de venteo y un resorte (47) para
compensar el rozamiento d:a este aro selio contra la pared intema del disposi
tivo Las vias conectables al suministro de aire presunzado y a la cdmara del
neumético cuentan con ﬁll}os (51A 51C) que ademés proporcionan apoyos

fijos para los resortes |
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REIVINDICACION COMF EN ENTARIA
Mejora en un dispositivo va:lvular de tres vias controlable a presion, del tipoc que
comprende un cuerpo de::vélvula dentro del cual hay un pasaje de entrada
extendido entre una via de entrada y una segunda via practicadas en dicho
cuerpo de vélvula, alojanc:io dicho pasaje un émbolo desplazable dentro del
pasaje de entrada y acopla:do a un primer medio restaurador que solicita a dicho
émbolo hacia dicha via dle entrada, y una via de salida practicada en dicho
cuerpo de véivula, extendiéndose entre dicha via de salida y dicha segunda via
un pasaje de salida en el cbal so ubica una vaivula de salida cerrada en respec-
tivos limites de carrera opuestos de dicho émbolo, quedando dicho pasaje de
salida abierto a través de d:icha vélvula de salida en un intervalo posicional inter-
medio de dicho émbolo, oo;mo adicional a la patente P00.01.06986; caracteriza-
da porque dicho émbolo esfsta equipado a un segundo medio restaurador que so-
licita a dicho émbolo haciai dicha vélvula de salida en oposicién a dicho primer

medio restaurador. ;
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DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS CONTROLADO POR PRESION PARA
NEUMATICOS DE VEHICULOS DE TRANSPORTE Y METODO DE CONTROL
REMOTO POR PRESION

CAMPO DE LA INVENCION :

La presente invencién se refiere a un dispositlvb valvular para su instalacién en
una cafieria de alre o gas presurizado y que puede controlarse por medio de la presién
relativa del gas aplicada a una via del dispositivo valvular o por el diferencial de presién
entre dos de sus vias. Es decir, el estado del dispositivo valvular es controlable en
forma remota a través de una caferia conectada a aquella via, sin iineas auxillares de
control, variando la presién de aire aplicada en el otro extremo de la cafieria. En
particular, se trata de un dispositivo valvular de tres estados, capaz de adoptar
operativamente (I) una posicién cerrada, (Il) una posicién abierta entre un per de vias o
(i) una posicién abierta entre otro par de vias, conforme al estado de presién en una de
esas vias, es decir la via de control de la vélvula.

El invento estéa referido, ademés, a un método para comandar los estados del
dispositivo vaivular a través del estado de presién del gas presurizado en la cafierfa de
la instalacién.

El dispositivo valvular de! presente invento tiene aplicacién para inflado y
desinflado de cargas presurizadas, en particular como vélvula para un neumético, como
componente para una disposicién de control de presién de inflado de neuméticos en un
vahlcuio automotor. Tales disposiciones son utiiizadas en vehlculos de transporte, en
especial cami_onos y 6mnibus, dado que permiten llevar a cabo acciones cormectivas
sobre el estado de inflado de cada neumético y/o eje de neuméticos en particular, ya
sea autométicamnente o por comando manual del conductor, sin detencién del vehiculo,

constituyendo de esta manera un elemento importante de seguridad para el transporte.
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En la aplicacién mencionada, el disposltivo valvular va interpuesto entre un
extremo de la cafieria de la instalacién y la entrada de aire del neumdtico, re-
emplazando el pico convencional de la rueda o aplicado sobre el mismo, y permite
llevar a cabo tres operaciones fundamentales para la aludida disposicién, a saber:
(1) obturar el paso de aire cuando la instalacién estd despresurizada, para evitar que se
desinflen los neumaticos del vehiculo, (il) permitir el paso de aire en caudal suficiente
para inflar un neumético o para manteneric inflado, por ejemplo en caso de pinchadura,
para evitar la detencién del vehlculo en cualquier lugar, y (fiij) permitir desinflar loa
neumdticos, por ejemplo cuando las condiciones de camino y/o de carga aconsejen
reducir la presién de inflado.

En esta aplicacion, la referida via controladora, que se aplica a un lado del
émbolo del dispositivo valvular, va conectada a la cafieria. Ademés de proporcionar la
presién de control de estado, suministra simultAneamente el aire (gas) de inflado; en
tanto que una segunda via, acoplada al otro lado del émbolo, va conectada a la cdmara
de la cubierta mientras que la tercera via puede disponerse como allviadora de la
presion de aire proveniente de la segunda via.

BR RIPCI

En la aplicaclén mencionada, ademéds de poder inflar, controladamente y en
movimiento, los neuméticos de los vehiculos, es conveniente poder disponer también
de ia posibilidad de desinflar los neuméticos, bajo control de un dispositivo remoto, tal
como ol que se presenta en la solicitud de patente argentina acta P96.01.04874,
publicada como AR004085 A1 el 30 de septiembre de 1998. Con este fin, una vilvula
convencional de tres vias, por ejemplo a solenolde, no seria la mejor elecclén para
actuar como el componente identificado con el nimero de referencia 39 en el referido

documento, para evitar tender lineas de control a la posicién de ias ruedas, ya que sllo
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complicaria la instalacién ademés de ser de dificil proteccién contra accidentes
mecénicos.

Este problema fue resuelto iniciaimente mediante el dispositivo valvular de dos
vias expuesto en la solicitud de patente argentina N° P87.01.01607, publicada como AR
006772 el 29 de septiembre de 1999, que comprende convencionalmente un cuerpo de
vélvula, deniro del cual se extiende un pasaje entre dos orificlos de entrada/sallda de
aire practicados en extremos longitudinales opuestos del cuerpo de vélvula, un émbolo
alojado an el pasaje y un medio de solicitacién a resorte que solicita al émbolo hacia un
asiento de vdlvula en el pasaje para obturar el pasaje normaimente, es decir en
ausencia de mayor presifn en la caferla de la Instalacién. La referida vélvula esté
dotada de un medio para reguiar ol grado de apertura que la hace selectivamente
bidireccional y que le permite adoptar, bajo control de presién de carierla, las siguientes
posiciones:

- cemada (por ejlempio, cuando la instalacién sufre una pérdida de presion),

- grado méximo de apertura para el paso de aire en sentido positivo (inflado), cuando
la presién de entrada o fuerza resultante sobre el émbolo ea lo suficientemente
elevada para vencer la fuerza de recuperacién del resorte solicitador, y

- grado minimo de apertura para retomo de aire en sentido contrario (desinflado). En
esta Gitima posicion de minimo grado de apertura, el dispositivo valvular permite que
una cantidad de aire controlada retome por la cafieria de la instalacién.

TESIS D NVEN

Por lo tanto, uno de los objetos de la invencién es proporcionar un disposltivo
valvular para uso como componente en una disposicién automética de control de
presién de aire en neuméticos de un vehiculo. Otro objeto es un dispositivo valvular que
() permanezca cerrado ante una despresurizacién de la referida disposicion,
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independientemente de sl la disposicién ha sido simplemente desactivada o en razdn
de una falla macénica en la cafleria de la instalacion, (i) permita el paso de aire a
través de la caferia de la instalaci6n para inflar el neumético, de manera de restituir o
establecer una presién de inflado normal o deseada, y (iil) permita evacuar aire para
desinflar el neumdtico, sin tener que hacer pasar aire nuevamente por la cafieria de la
Instalacién.

Otro de los objetivos de la invencién es poder controlar el estado del dispositivo
valvular con prescindencia de mandos externos en la estructura del dispositivo valvular,
sino por medio de la presién resultante aplicada directamente al émbolo, en base al
estado de las carierias de la instalacion.

Otro objetivo més es controlar neuméticamente el estado del disposltivo valvular
pueda ser, por medio de la presién de alre existente a un lado de la vélvula.

Otro objeto més de la invencién es un dispositivo valvular de una construccién
sencilla pero robusta, de manera de no ser demasiado costosa, teniendo en cuenta la
cantidad de dispositivos similares que necasita un vehiculo de ejes miiltiples y que el
sitio (la rueda) donde va instalado cada uno, respectivamente, es dificil de proteger
contra golpes y vibraciones y, por lo tanto, estd expuesto a accidentes mecénicos, por
ejempio por efecto de piedras levantadas por el mismo u otro vehiculo.

Estos y otros objetivos y ventajas aqui expuestos se logran por medio de un
dispositivo valvular de tres vias controlado a presién, que comprende un cuerpo de
valvula dentro del cual hay un pasaje de entrada extendido entre una via de entrada y
una segunda via y que aloja un émbolo acoplado a un medio eldetico que lo soficita
hacia la via de entrada. De acuerdo con la Invencién, el cuerpo de vélvula incluye una
via de salida precedida por una véivula de salida que estd en posicién cerrada en los
reapectivos limites de carrera opuestos del émbolo, de modo que se abre solamente en
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un intervalo posicional intermedio de dicho émbolo.

De conformidad con una realizacién preferida, la vélvula de salida comprende un
par de escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la pared externa del
émbolo, entre los cuales se encuentra una junta térica formada con dos lablos circun-
ferenciales internos en correspondencia respectiva con los escalones, de modo que, en
ambas posiciones limites de camera del émbolo, uno predeterminado de esos
escalones hace tope contra el labio correspondiente, obturando la via de salida, la cual
puede abrirse solamente a través de respectivos espacios formados entre los cierres y
sus aslentos correspondientes en la posicidn intermedia del émbolo. El paso de entrada
atraviesa el émbolo longitudinaimente, pasando por una vélvula de enirada
normaimente cerrada por un resorte.

Los objetivos mencionados precedentemente son alcanzados asenciaimente en
virtud de que el émbolo se comporta, de hecho, como un asiento mévil para la vélvula
de entrada, proporcionando asl una gama de presiones intermedias dentro del cual se
utiliza el desplazamiento longitudinal del émbolo para controlar la vélvula de salida

Mediante un método novedoso se controla el estado del dispositivo valvular en
forma remota gin lineas adicionales de control, para corregir o mantener una presién
deseada en el neumatico, vasriando la presién de gas en la caferla conectada a la via
de entrada. El método comprende: (i) para cerrar el dispositivo valvular, despresurizer la
canerla; (i) para abrir el pasaje de entrada para inflado, presurizar la caferia en un
intervalo de presién diferencial positiva (es decir mayor que la presién de aire en el
neumdtica); y (iil) para abrir la via de evacuacién y desinflar el neumético, aplicar
aire/gas a la via de entrada a una presién que se halle en un segundo intervalo
sustancialmente menocr que la presién presente en la segunda via, es decir un diferen-
cial “negativo™ respecto de la segunda via {por ejemplo, despresurizando iniciaimente y
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luego aumentando la prasién en la via de entrada a la presion deseada). En el primer

caso, el dispositivo valvular funciona para proteger la presién existente en el lado
controlado, mientras que en los otros dos cascs funciona para restituir o corregir la
presién del neumético que se controla, igualdndola a la presién existente en la cafieria.

En una realizacién de mayor preferencia, a fin de mejorar |a confiabllidad y la
velocidad de funcionamiento del depésito valvular, la friccién promedio inicial de la junta
térica se compensa agregando un segundo resorte 0 medio eldstico equivalente, para
proporcionar una fuerza umbral que impulse el émbolo hacia la vélvula de entrada, con
un pistén o medio de ciemre asentado sobre el émbolo y con movimiento. Este resorte
se encuentra opuesto al primer resorte que impuisa la vélvula de entrada contra el
émboio, y esté dimensionado de modo tal de ceder a la fuerza del émbolo en ausencia
de suficiente presion de aire en la via de entrada y, al mismo tiempo, impuisa al émbolo
@ recuperarse mas répido en respuesta a una sefial de control de presién en la via de
entrada.

En una realizacién de mayor preferencia, se disponen filtros respectivos en
ambas vias para proteger los componentes de la vélvula contra el poivo y la suciedad
que pudieran ingresar a travéa de las vias y provenientes del sistema de Inflado y el
neumético. Estos filtros pueder: ser colocados en estas vias para asentar los resortes
que impulsan respectivamente el pistdn y el émbolo.

La presente invencién puede enconirar aplicacién en vehiculos de transporte
medianos y pesados, de modo que la presién de inflado de los neuméticos sea
conirolada a través de una caferla de aire a presiéon conectada a cada neumético
controlado como carga de la cafierla, por medio de un respectivo dispositivo valvular de
conformidad con la invencién.

BRAEVE IOND
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Estas y otras caracteristicas y detalles del objeto de esta invencién y la forma
en que puede ser desarrollado, implementado y puesto en préctica pueden ser com-
prendidos mejor a través de la siguiente descripcidn detallada de realizacionee
preferidas ilusiradas en los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las Figuras 1, 2 y 3 son vistas en corte longitudinal del dispositivo valvular de
acuerdo con una primera realizacién de la presente invencién, donde: la Figura 1
muestra el dispositivo valvular en la posicién cerrada (i) : la Figura 2 muestra el
dispositivo valvular en la posicién de irflado (i) y la Figura 3 muestra el dispositivo
valvular en la posicién de desinflado (ili).

Las Figuras 4A y 4B son dos gréficos de estado de presién en funcién del
tiempo que ilustran el funcionamiento de la véivula.

Las Figuras 5, 6 y 7 son vistas en corte longitudinal del dispositivo valvular de
acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencién, donde: la Figura 5
muestra el dispositivo valvular en la posicién cemrada () : la Figura 6 muestra el
dispositivo valvular en la posicién de inflado (i) y la Figura 7 muestra el dispositivo
valvular en la posicion de desinflado (ili).

R REFE| LA INVE :

Las realizaciones del dispositivo valvular conforme a la invencién que se
presentan a continuacién en detalle se refieren a un dispositivo valvular para control de
estados de presién en un neumético de un vehiculo, que puede ser utilizado, por
ejemplo, como el componente mencionado con el nimero de referencia 38 en la antes
citada solicltud de patente argentina N* P96.01.04874.

Construccién:
Las figuras 1, 2 y 3 muestran una vista en corte de un dispositivo bivalvular 11

de acuerdo con la presente invencién. El dispositivo bivalvular 11 comprende un cuerpo
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13 dentro del cual hay un circulto de entrada 15A que se extiende longitudinalmente
entre dos vias 17A, 17C para aire provistas en los respectivos extremos 19, opuestos
longitudinalments, det cuerpo de véivula 13. La via 17A es para la entrada de aire de
inflado, a cuyo efecto va conectada a la cafierfa de la instalaclén presurizadora (que no
8o ilustra), de donde recibe tanto el caudal de aire de inflado como sefiales de presién
para controlar el dispositivo valvular 11. La via 17C esta conectada a la camara del
neumético (que no se llustra), de manera que se comporta como un conducto de
entrada de aire de inflado / salida de aire de desinflado. En un lado del cuerpo 13 se
incorpora una abertura 17B que define una via de salida para aire de desinflado, en
comunicacion con la via 17C a través de un circuito de sailda 15B.

E! interior del cuerpo de la vélvula aloja un émbolo 21 desplazable
longitudinaimente y solicitado por un resorte 23 hacia el extremo de la via de entrada
17¢. El émbolo 21 estd atravesado interiormente por un pasaje axial 25 normalmente
cerrado por una vélvula de entrada que comprende un pistén 27 deslizable axiaimente
dentro del cuerpo 13, @ Impulsado por el resorte 23 contra un extremo del émbolo. El
pistdn presenta una proyeccién axial 29, que se introduce en el paso interior 25 del
émbolo para mantener el pistén 27 centrado axiimente con respecto al émbolo, y un
labio circunferencial 31 que cierra contra el extremo 33 del émbolo 21, obturando asl
normalmente Ia salida del paso 25. El pistoén 27 no sella contra la pared lateral del
cuerpo 13 sino que presenta ranuras longitudinales para paso del gas.

En la superficie exterior del émbolo 21 se practica un rebaje circunferencial 35
dentro del cual se proyecta, lateraimente y hacia adentro, una junta térica 37 dispuesta
contra la superficie de la pared interior del cuerpo 13. Esta junta térica 37 presenta,
ademas, un par de labios circunferenciales 39A y 39B en correspondencia respectiva
con el par de escalones 41A y 41B definidos por el rebaje 35. De esta manera, la
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carrera del émbolo 21 esta limitada por la accién de los escalones 41 (se omiten los
sufijos "A”, “B", etc. en los nimeros de referencia para generalizar) de hacer tope de
manera alternativa contra los labios 39.
Eunclionamiento:

Para inflar la cublerta, se aplica &lre presurizado a la via de entrada 17A, a una
presion que supere la presién del neumatico en la via 17C lo suficiente como para em-
pujar al émbolo 21 contra el resorte 23, hasta que el escalén 41A hace tope contra el
labio 39B del cierre 37, manteniendo cerrado el paso de aira hacia la via de evacuacién
17A. El émbolo 21 se detiens en este limite de su carrera pero la presién de aire en la
via de entrada 17A actia sobre el pistén 27, hasta que el resorte 23 cede para abrir el
paso 25, permitiendo el inflado de la cubierta.

De esta manera, una eventual caida de la presién del neumético, por ejemplo
por pinchadura, origina un diferencial positivo de presién que genera una resultante
neta sobre el émbolo 21 en direccién a la via 17C, suficiente para vencer el resorte 23 y
abrir el circuito de entrada 16A completamente, como se muestra en la Figura 1.

El dispositivo de la invencidn prevé la eventualidad de rotura o falla en la
instalacién, en cuyo el dispositivo valvular 11 cierra autométicamente durante toda
despresurizacién de la cafierla. Por consiguiente, en ausencia de presién de aire en la
via de entrada 17A, el resorte 23 solicita al pistén de vélvula 27 contra el émbolo 21,
cemando asl el paso 25, y llevando el émbolo hacia su posicién limite en la direccion de
la via de entrada 17A, de modo que ef otro escalén 41B hace tope contra el otro labio
38B del clerre 37, cemando asi la circulacién de aire por el circuito de desinflado 15B,
es decir aislando la via de evacuacién 17B de la via 17C conectada al neumético,
quedando bloqueadas las tres vias de ia vélvula, como se muestra en la Figura 2.

Para reducir la presién del neumdtico, el conductor deberia despresurizar
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primero la cafieria, dejando a la via de entrada 17A sin presion de aire {(asegurando el
bloqueo momenténeo de todos los neumdticos del vehiculo) y elevar luego la presién a
la presién deseada de calibracién de los neumdticos. El émbolo 21 es desplazado
entonces a una posicién intermedia de modo que se abran respectivos espacios
intermedios entre ambos conjuntos de fablos 39 y escalones 41, como se muestra en la
Figura 3, permitiendo la evacuacién de aire por el paso 15B hacia la via de salida 17B.
El estado dindmico del émbolo 21 puede ser resumido mediante la ecuaclén [1]:

Pa-Sa = Pc.S¢ + Kos. X9
donde:
Pa: presién de aire en el lado de entrada;
Sa: drea transversal del émbolo 21 en el lado de entrada;
Pc: presién de aire en el lado del neumstico;
Sc: drea transversal def émbolo 21 en el lado del neumético;
Kas: constante eldstica del resorte 23;
Xas: compresién del resorte 23;

Simplificando, teniendo presente que Sg / Sa = o @s una relacién constante (que
depende de parémetros geométricos de los componentes tales como el diédmetro del
labio 31 de la vélvula) y definiendo la variable R = Kx.Xa3 / Sa, (también constante) el
estado de equilibrio del émbolo 21 puede ser caracterizado mediante la siguiente
ecuacion:

Pr=oPc +R

Esta ecuacion [2] define los estados de funcionamiento del dispositivo valvular
11. De conformidad con la ecuacién [2], para colocar el émbolo en la posicién
intermedia, la sefial de presién P, en la via de entrada 17A debe equilibrar la suma

definida en el miembro derecho de la ecuacién [2], determinada por la presién del
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neumético Pc y la fuerza de recuperacién R del resorte 23 semicomprimido una
longitud X. Ademds, para la operacién de inflado, la presién de entrada P, debe

satisfacer la condicién [3]:

PazoPg +Ra 3]
donde:

Ra fuerza de recuperacion del resorte 23 para una compresion Xa del mismo

correspondiente al tope 39A-41A.

Sintetizando, a condiclén que:

() PA < oPg+ Ra, donde Rg = R(Xp) cuando el émbolo hace tope contra el labio 39B
del cierre 37, el cierre del labio 39B obtura contra el escalén 41B, quedando el
dispositivo bivalvular 11 en estado cerrado.

() Pa>oPc + Ry, 6l cierre del labio 38A hace tope contra el escalén 418, quedando
ol dispositivo bivalvular 11 en posicién apta para inflar, alcanzéndose el estado de
inflado mediante el agregado de una sobrepresién AP, para forzar el pistén 27
contra el resorte 23 y abrir la via de inflado 15A.

(i) Pa=oPc + R(X), para Xag < X < X,, el émbolo 21 “fiota" en una posicion
intermedia, sin contacto con el ciemre 37, quedando la via de desinflado 15B
abierta.

En el ejemplo de realizacién descripto, o = 0,48 y en una primera apraximacién

se puede despreciar R(Xa) = R{{s} ~ O segin como se selecciona el resorte 23.

Suponiendo una presién callbrada de 7 kg/cm® (16,5 kPa), surge que la apertura de la

vélvula de salida 38-41 se produce en el antomo de:

Pa =0 P = 0,48 x 7 kg/cm? (16,5 kPa) = 3,36 kg/cm® (7,92 kPa)
Esto se ilustra en las figuras 4A y 4B. En ambas figuras se ilustran los distintos

estados del dispositivo bivalvular 11, separados por rectas de presién constante, siendo
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aquellios los tres estados aludidos precedentemente en esta descripcién més un cuarto
estado en la cual se observa, en la préictica, histéresis entre los estados de inflado y
desinflado. Por lo tanto, para desinflar el neumdtico de carga a una presién Pcy
levemente menor que se encuentra en la zona de histéresis, la presion de entrada P,
podria ser reducida inicialmente, por ejemplo al 45% del valor de callbracién Pc,,
asegurando que el dispositivo ingrese en la zona de desinflado durante un intervalo de
tlempo corto, y luego elevar la presién de entrada P, al nivel deseado Pgs, tal como sa
muestra en la Figura 4A. En la Figura 4A se muestra como se lleva la presion del
neumitico al nivel deseado PC2 a partir de una cafterfa de entrada despresurizada.

Los principioa de funcionamiento descriptos son el resultado del funcionamiento
dsl émbolo 21 como un aslento mévil para la vélvula de entrada 27, generando una
gama de presiones intermedias dentro de la cual se utiliza el desplazamiento longitudi-
nal del émbolo 21 como slemento mdvil de la véivula de salida.

Diversas modificaciones o cambios en la invencién, segin se ha mostrado en la
raalizacién especifica descripta, pueden resultar evidentes para aquelios versadoe en el
arta, sin apartarse del objetivo y alcance de la invencién. Por ejemplo, se puede
emplear otro gas u otro fluido que no sea alre 0 mezclado con aire. El dispositivo
valvular 11 de la invencién también puede ser utilizado en otras aplicaciones tales como
el bombeo o purga eelectiva de un gas hacia y desde una carga. Por ejemplo, como
paso previo al desinflado de la carga, en lugar de despresurizar la via de entrada 17A,
se puede reducir su presién P, a un valor suficlentemente bajo, tal como el 45% de la
presidn Pg en la segunda via 17C.

En un ejemplo preferido, se ilustra en las Figuras 5 a 7 un dispositivo bivalvular
11' bésicamente similar al de les Figuras 1 a 3, con los siguientes agregados:

Se dispone una junta térica 43 entre la base del émboio 21 y el orificio de
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evacuacion 17B para cerrar un eventual circuito de pérdida entre este orificio 17B y el
orificio de entrada 17A a través de un espacio situado entre las paredes relativamente
méviles del émbolo 21 y el cuerpo de la véivula, 13. La junta térica 43 estd
preferentemente alojada en un rebaje circunferencial formado en la pared externa del
émbolo 21. En la base del émbolo 21 se forma otro rebaje circunferencial destinado a
fijar un extremo de un resorte 47 que se abre. El otro axtremo del resorte 47 apoya
contra un escalén 55 formado en un filtro 51A que se describe en el pamafo siguiente.
De esta manera, cuando el émboio 21 estd en la posiclén cerrada que se ilustra en la
Figura 5, un incremento de la presién en la via de entrada 15A, suficiente para
comprimir el pistén 27 contra su resorte 23, serd seguido del movimiento del émbolo 21
en la misma direccién, empujado por el resorte 47.

Ambas vias 17A y 17C pueden contar con filtros 51A, 51C para evitar que &
funcionamiento de los mecanismos valvulares se vean afectados por suciedad o polvo
transportado por el aire. Cada filtro 51 comprende un elemento filirante que permite el
paso del aire a través del filtro y posee un vértice que apunta hacla la salida 17C y un
rebaje circunferencial 55 formado en el mismo fitro 51, para que se apoye el
comespondiente resorte 23, 47.

Las operaciones de Inflado y desinflado son como se las describié con
anterioridad en referencia a la realizacién de las Figuras 1 a 3. En el caso de la
operacién de inflado, el resorte 47 ayuda a la fuerza de ia sobrepresion de alre en la via
de entrada 17A a empujar el émbolo 21 contra el resorte 23. Lo que 88 més importante,
el resorte 47 colabora en la operacién de evacuacién, venclendo la reaccion de friccién
de la junta térica 43 contra la pared de la vélvula opuesta al movimiento del émbolo 21
hacia su posicién Intermedia, como se muestra en la Figura 7.

El estado dinémico del émbolo 21 puede resumirse en la ecuacion [1]:

13
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Pa.Sa + Ke7.X47 = Po.Sc + Kas.Xes

Donde::
Ka: constante eléatica del resorte 47; y
Xa: compresion del resorte 47

Como en la realizacién precedents, puede mostrarse que la posicién del émbolo
21 depende de ia relacién PA:Pg. El sistema del resorte 47 reduce la “inercia® del
émbolo 21 debida a la "friccion" de la junta tdrica 43 a lo largo de la pared interna del
cuerpo 13. Puesto que el resorte 47 esta dispuesto de modo tal de ayudar a abrir la
vélvula de inflado, estd dimensionado para equilibrar la suma de la fuerza del resorte 23
en posicién cerrada y la oposicién de la junta térica 43 & moverse. Por ejemplo, sl el
resorte del pistdn opone una fuerza de 70 gramos cuando es extendido en posicién
cerrada, y la friccién de la juntia térica 43 contra la pared cllindrica interna del cuerpo 13
es de 30 gramoe, entonces el resorte 47 se dimensiona para ejercer una fuerza de 100

gramos en la posicién comprimida de la Figura 5.
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REIVINDICACIONES
1.- Un dispositivo vaivular de tres vias controlado a presién, que comprende:

un cuerpo de vilvula que posee una via de entrada, una segunda via, una via
de salida, un paso de entrada que se extiende a través de dicho cuerpo de vilvula
entre dicha via de entrada y dicha segunda via, y un paso de salida que se extiende
entre dicha via de salida y dicha segunda via;

un émbolo alojado en dicho paso y desplazable dentro de dicho paso de entrada
entre un par de posiciones limite de carrera;
un medio de recuperacién para solicitar a dicho émbolo en la direccién de la via de
entrada, y

una vélvula de salida en dicho paso de salida, permaneciendo cerrada dicha
vilvula de salida cuando el émbolo se halla en una de dichas posiciones limite de
carrera, de manera que dicho paso de salida es abierto por medio de dicha vélvula de
salida cuando la posicién de dicho émbolo esté comprendida dentro de una gama
imermedia de dichas posiciones limite de carrera.

2.- El dispositivo valvular de la reivindicacién 1 donde dichos limites de carrera
del émbolo comprenden un par de ciermes opuestos situados y dicha vélvula de salida
comprende un par de cierres ubicados en dicho paso de salida y que alternativamente
hacen tope contra dicho per de asientos, de manera que dicho paso de salida es ablerto
a través de respectivos espacios intermedios formados entre dichos clerres y sus
asientos comrespondlentes, cuando la posicién del émbolo se halla en dicha gama
intermedia de posiciones.

3.- Eldispositivo valvular de la reivindicacién 2, donde
dicho par de asientos comprende un par de escalones circunferenciales formados sobre
la superficie de Ia pared externa del émbolo,

15
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dicho disposltivo incluye una junta térica situada entre dichos escalones, y
dicho par de cierres comprende dos lablos circunferenciales intemos formados en dicha
junta térica en respectiva correspondencla con dichos escalones circunferenciales, de
modo que, en una posicién limite de la carrera de dicho émbolo, uno predeterminado de
dichos escalones hace tope contra el labio correspondiente, cerrando asf dicho paso de
salida, el cual queda abierto cuando dicha junta térica estd en una posicién Intermedia
entre dichos escalones.

4.- El dispositivo valvular de acuerdo con la relvindicacion 1, donde dicha via de
salida comprende un orificio de evacuacién implementado lateralmente en dicho cuerpo
de vilvula.

5.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicaclén 1, donde dicho
émbolo conforma un asiento mévil de una véivula de entrada normalmente cerrada
entre dicha via de entrada y dicha segunda via.

6.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 5, donde dicho paso
de entrada atraviesa dicho émbolo longitudinaimente, extendiéndose deasde un extremo
del émbolo, en comunicacién con dicha via de entrada, hasta el extremo opuesto,
donde se encuentra dicha vélvula de entrada normalmente cerrada por un medio de
recuperacion elastico.

7.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 6, donde dicho
émbolo y dicha vilvula de entrada son solicitadas por un mismo medio de recuperacién
en la direccidn de dicha via de entrada.

8.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 6, donde dicho medio
de recuperaciéon comprende un resorte apoyado contra dicho cuerpo de vélvula cercano
a dicha segunda via.

9.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 8, donde dicha
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vélvula de entrada comprende un cuerpo de pistdn asentado contra dicho resorte y
enfrentado axiaimente a dicho émbolo, presentando dicho cuerpo de pistén una pro-
yeccitn axial que encaja en dicho paso que atraviesa longitudinaimente el émbolo, y un
labio circunferencial formado en el extremo opuesto de dicho émbolo.

10.- El dispositivo valvular de acuerdo con la relvindicacién 1, donde dicho
émbolo estd acoplado a un segundo medio de recuperacién que solicita a dicho émbolo
hacia dicha vélvula de salida, en oposicién a dicho primer medio de recuperacion.

11. Bl dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 10, donde dicha via
de entrada consta de un asiento, y dicho segundo medio de recuperacién comprende
un resorte dispuesto entre dicho émbolo y dicho asiento de la via de entrada.

12. El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 11, donde dicho
resorte estd dimensionado para comprimir lo suficiente, en respuesta a la presién
presente en dicha segunda via, que supera sustancialmente la presién en dicha via de
entrada.

13. El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 11, donde:
dicha via de entrada aloja un filtro; y
dicho asiento esté formado en dicho filtro.

14. £l dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 13, donde

dicha segunda via aloja un segundo filtro; y

dicho primer medio de recuperacién comprende otro resorte dispuesto entre dicho
émbolo y dicho asiento en dicho segundo filtro.

15. El dispositivo vaivular de acuerdo con la reivindicacién 14, donde cada filtro
comprende un elemento de forma conica cuyo vértice apunta hacia fuera de dicho
cuerpo de la véivula, y una base en forma de anillo integrada a dicho elemento de forma
cénica dei filtro, y que define un asiento para el extremo fijo del correspondiente resorte.
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16.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 1, donde / 80
dispone un anillo alrededor de dicho émbolo, para formar un cierre deslizante contra
dicho cuerpo de la véivula.

17.- El dispositivo valvular de acuerdo con la reivindicacién 14, donde dicho
segundo medio de recuperacién estd dimensionado para contrarrestar la friccién inicial
de dicha junta térica que se desliza contra dicho cuerpo de la véivula durante la
apertura de dicho paso de entrada.

18.- Un vehiculo de transporte que incluye una pluralidad de neumdticos y
medios controlados por presién para controlar de forma remota la presién individual de
por lo menos uno da dichos neumdticos, incluyendo dicho medio controlado por presién
un medio tipo caferia para introducir aire a presién en cada uno de tales neuméticos,
de modo que cada uno de tales neuméticos estd acoplado a dicha caferia de
allmentacién de aire a presién por medio de un respectivo dispositivo valvular,
comprendiendo dicho dispositivo valvular:

un cuerpo de véivula que posee una via de entrada, una segunda via y una via
de salida alll implementadas, un paso de entrada que se extiende a través de dicho
cuerpo de vélvula entre dicha via de entrada y dicha segunda via, y un paso de salida
que se extiende entre dicha via de salida y dicha segunda via;

un émbolo alojado en dicho paso y desplazable dentro de dicho paso de entrada
entre un par de posiciones limite de carrera;

un medio de recuperacién para solicitar a dicho émbolo en la direccién de la via
de entrada, y

una vélvula de salida en dicho paso de salida, permaneciendo cerrada dicha
vilvula de salida cuando el émbolo se halla en una de dichas posiciones limite de
carrera, de manera que dicho paso de salida es abierto por medio de dicha vélvula de

18
076-CO-03 >157

¢4



10

15

sallda cuando la posicién de dicho émbolo estd comprendida deniro de una gama
intermedia de dichas posiciones limite de carrera.

19.- El vehiculo de acuerdo con la reivindicacién 18, donde:

dicho cuerpo de la véivula aloja una vélvula de entrada normalmente cerrada
entre dicha via de entrada y dicha segunda via, formando dicho émbolo un asiento
mévil para dicha vilvula de entrada;

dichos Iimites de carrera de dicho émbolo comprenden un par de asientos
opuestos, comprendiendo cada uno de ellos un respectivo escalén circunferancial
formado en la superficie de la pared externa del émbolo;

dicha via de salida comprende un orificio de evacuacién implementado
lateralmente en dicho cuerpo de vélvule; y

dicha véalvula de sallda comprende una junta térica situada entre dichos
escalones, y
un par de cierres situados en dicho paso de salida, comprendiendo cada uno de dichos
asientos un labio circunferenclal interno formado en dicha junta térica en respectiva
correspondencia con dichos escalones circunferenciales, de modo que, en una posicién
limite de la carrera de dicho émbolo, uno predeterminado de dichos escalones hace
tope contra el labio correspondiente, cerrando asl dicho paso de salida, el cual queda
abierto cuando dicha junta térica estd en una posicién intermedia entre dichos
escalones.

20.- Un método para controlar por presién y de forma remota el dispositivo
valvular de acuerdo a la reivindicacién 1, comprendiendo el método los pasos de:

para abrir el paso de enirada del mismo: aplicar gas a la via de entrada a una
presién comprendida en un primer intervalo, sustanciaimente mayor que la presente en
la segunda via, hasta que el émbolo es solicitado contra el Iimite de carrera
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comrespondiente, y

para abrir el paso de salida del dispositivo valvular, y cerrar el paso de entrada del
mismo: aplicar gas a la via de entrada a una presién comprendida en un segundo
intervalo, sustanciaimente menor que la presente en la segunda via, hasta que el
émboio sea Impulsado a una posicién intermedia entre ambos limites de carmrera y abra
la vélvula de salida formada entre los limites de carrera opuestos del émbolo.

21.- Un método de acuerdo con la reivindicacién 20, donde la segunda via se
conecta a una carga neumética cuya presion se desea controlar, donde se reduce la
presién de dicha carga neumdtica a una presion deseada menor, aplicando dicha
presion deseada a dicha via de entrada.

22.- Un método de acuerdo con la relvindicacién 21, donde se despresuriza
previamente dicha via de entrada hasta una presién sustanciaimente menor que dicha
presién deseada y, una vez asegurado el bloqueo del dispoaitivo valvular, se eleva la
presién en dicha via de entrada a dicha presién deseada.
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RESUMEN

Un dispositivo valvular (11) de tres vias controlado por presién y en forma
remota para uso como vélvula de neumdtico en una disposicién de control de inflado de
neuméticos en vehiculos de transporte, sin necesidad de lineas de control adiclonales.
El dispositivo comprende un émbolo (21) atravesado axiaimente por un paso de entrada
(17A) normaimente cerrado por una vélvula de entrada impuisada por un resorte (23).
La pared lateral externa del émbolo presenta un rebaje (35) donde se extiende una
junta térica (37) que, ademés de hacer tope conira los escalones (41) del rebaje para
limitar la carrera del émbolo, mantiene cerrado un pasode sallda (15B) hacla una via de
evacuacion (17B) implementada en la pared lateral del cuerpo (13) del dispoaitivo. El
émbolo incluye una junta térica (43) que evita cortocircuitos entre el paso de entrada y
la via de evacuacién, y un rasorte (47) para contrarrestar la fricclén entre la junta térica
y la pared interna del dispositivo. Los filtros (51A, 51C) se disponen en las respectivas
vias (17A, 17C) y estdn conectados con la alimentacién de aire que ingresa y con la
camara del neumético, y ademéas proporclonan asientoe fijos para los resortes. El
émbolo puede permanecer en una posicién Intorrﬁodia eatable que abre el paso de
salida o de desinflado y que es controlada enviando una presién de alre por la via de
entrada al 50% de la presién nominal.

21
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LUIS SUAREZ CAVELIER

Apoderado(a)

OficoNo 09157

REFERENCIA Radicacién 01 110229
Trdmite 002
Evento 001
Actuacidbn 430
Folios o001

Como resultado del examen de forma realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comision de la Comunidad Andina se le comunica que

Aclarar sobre los folios 30 a 48 que obran en esta solictud ya que no se reivindica
como priondad este documento en caso de ser asi efectuar el pago de la tasa
comespondients

Debe allegar el documento en que consta la casidn del derecho a ia patente otorgado
por los inventores a los solicitantes o a sus causantes (art. 26-k Dec 486/2000)

Debe indicarse el lugar de conshtucién de la sociedad solicitante (Art. 27-c, D 488/00)
Anexar el arte final de la figura caracteristhca en tamafio 12 cm x 12 cm por duplicado

Se sugiere que para proximas actuaciones ante esta entdad sean utlizados los
formatos establecidos en la crcular unica

En cumpimiento del articulo 38 de la Decisidn 488 en concordancia con el articulo 85 de
la misma decision se le requiere para que dentro del tdrmino de dos (2) meses siguientes
a la fecha de notificacién del presente oficio complete los requisitos antenormente
aenunciados En caso de no dar cumphmiento al presents requenmiento la solicrtud se
consderard abandonada y perdera su prelacion

Notifiquese el presente oficio a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién 210 del
15 de enero del 2001

ALIX CARMEN ESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Dvisidn de Nuevas Creaciones 7
El antenor requenmiento fue notificado por fijacién en lista de fecha a MR m
202027
Carrers 13 N* 27-00 Piscs 5° y 10°
Conmutador 334 1221-2-34
Fax 281 3125

Saninfd da Bogotd DC Colombia



