()

N

i

CUESTA & ASOCIADOS ABOGADDS LTDA 1
Calle 72 No. 10 - 07 Of. 603

PBX: (571) 2113097

FAX: {571) 3054533

www.cuestalawyers.com

Bogota — Colombia s

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES suPER|NTENDENC|A DE |NDUSTR| AYCOMERCIO
e AR

00 :

No. 01 11022 .-oooo7-ooo 0 JECREACIONE

Dap. 202
ﬁ'?:h; 232%\2&196515 4609 Eve: “1) REGDEPOSITO

Act. 444 RESPUESTAREQUE Follos: 44 ‘

Referencia: solicitud de patente 01-110.229.
Respuesta a Oficio No.90986.

1.  Me refiero al Oficio 9096 dictado por ese Despacho notificado por fijacién en
lista de fecha 10 de julio de 2008.

2. Claridad de la solicitud

En su Concepto Técnico No.1798, el sefior Examinador objeta la claridad de las
reivindicaciones, con base en los siguientes hechos:

(i) “La solicitud posee dos reivindicaciones independientes (1, 18)
definiendo el mismo producto, se sugiere al solicitante preseniar una
dnica reivindicacién independiente con su respectivo preambulo y
parte caracterizante.

Sobre este particular, me permito manifestar al sefior Examinador que atendiendo
su sugerencia se ha modificado la reivindicacion principal 1 para diferenciar
claramente ¢l aspecto conocido del aspecto caracteristico que se desea proteger
mediante la expresion “caracterizado por®. En conexion con este aspecto, me
permito sefialar al Examinador que se esta allegando con el presente escrito un
nuevo capitulo reivindicatorio que incluye siete (7) reivindicaciones relacionadas
entre si, y que tienen su sustento de las reivindicaciones presentadas inicialmente.
De otra parte, ia memoria descriptiva y las reivindicaciones allegadas corresponden
a aquellas concedidas en Argentina, las cuales han resultado de adaptar aquellas
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que se han concedido en los otros paises para tener la certeza de que el
antecedente sea salvado, y para garantizar uniformidad de alcance de proteccién
internacional.

(ii) “Se sugiere referenciar todos los elementos que componen el
dispositivo dentro de paréniesis en orden légico y consecutivo de
acuerdo a los dibujos y a la descripcion”.

Sobre este particular, atendiendo la sugerencia del sefior Examinador, se han
modificado levemente las reivindicaciones para incluir entre paréntesis los
numerales de referencia para los elementos alli relacionados.

(iiiy “Se sugiere eliminar fas reivindicaciones que hacen referencia a un
método (20-22) ya que este se estd caracterizando por el
funcionamiento y elementos del sistema y la vélvula.

Sobre este particular, atentamente me permito manifestar que atendiendo las
sugerencias del sefior Examinador, se han eliminado las reivindicaciones de
método 20-22. En conexién con este aspecto, me permito manifestar al sefior
Examinador que adicionaimente se ha eliminado cualquier referencia a los métodos
de la descripcion. Por consiguiente, me permmito allegar nuevo texto de la
descripcién, dado que se ha recortado el nimero de paginas por la omisién de toda
la redaccion relacionada con los métodos de las reivindicaciones 20-22.

Con respecto a las anteriores modificaciones realizadas en la descripcion y las
reivindicaciones, me permito manifestar al seiior Examinador que las mismas no
amplian el alcance de la invencion, dado que solamente obedecen a atender y
subsanar las objeciones de claridad formuladas en su concepto técnico. Por
consiguiente, atentamente (e solicito se sirva aceptar las modificaciones
propuestas.
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3. PATENTABILIDAD DE LA INVENCION

De otra parte, el sefior Examinador objeta la novedad de la presente invencion con
base en la existencia de un (1) documento del estado de la técnica. Sin embargo,

un analisis objetivo y cuidadoso de este documento y el objeto de la presente.

invencion, demuestra claramente que nada en dicho documento es relevante para
desvirtuar la patentabilidad de la presente invencion, como me permito demostrario
a continuacion.

3.1 NOVEDAD

El serior Examinador objeta la novedad de la presente invencion con base en las
ensenanzas del documento US 4895199 (D1). Sin embargo, como me permito
demostrarlo a continuacién, nada en este documento revela de manera directa y
nada ambigua el objeto de la presente invencion.

El documento D1 revela un sistema central de inflado y desinflado rapido de
neumaticos a cualquier pluralidad de presiones, el cual emplea una valvula de
neumaticos.

De lo anterior, es claro que éste documento se desarrolla en el mismo campo de
aplicacién de la presente invencion, dado que se relacionan con dispositivos
valvulares. Sin embargo, el sefior Examinador debe entender que el aparato
revelado en este documento es completamente diferente al aparato reivindicado
en la presente invencioén.

En efecto, si analizamos la reivindicacion 1 de la presente invencién ahora
modificada, encontramos que el aparato reivindicado corresponde a “Un
dispositivo valvular (11) de tres vias controlable a presién, del tipo que
comprende un cuerpo de vélvula (13) dentro del cual hay un pasaje de entrada
(15A) extendido entre una via de entrada (17A) y una segunda via (17B),



]

CUESTA & ASOCIADOS ABOGADOS LTDA 4
Calle 72 No. 10 - 07 Of. 603

PBX: (571) 2113097

FAX: {571) 3054528

www.cuestalawyers.com

Bogota - Colombia

practicadas en dicho cuerpo de vélvula, alojando dicho pasaje un émbolo (21)
desplazable dentro del pasaje de entrada (15A) y acoplado a un medio
restaurador (23) que solicita a dicho émbolo hacia dicha via de entrada,
incluyendo dicho cuerpo de vélvula una via de salida (17C), extendiéndose
entre dicha via de salida y dicha segunda via un pasaje de salida (15B) en el
cual se ubica una valvula de salida (39A, 39B) cerrada en respectivos limites
de carrera opuestos de dicho émbolo, quedando dicho pasaje de salida
abierto a través de dicha valvula de salida en un intervalo posicional
intermedio de dicho émbolo, estando el dispositivo caracterizado porque
dicha vélvula de salida (39A, 39B) comprende un par de sellos (39A, 39B)
situados en dicho pasaje de salida (15B) y que hacen tope alternativamente
contra un par de asientos (41A, 41B) en los respectivos limites de carrera
opuestos de dicho émbolo, quedando dicho pasaje de salida (15B) abierto a
través de respectivas luces formadas entre dichos sellos (39A, 39B) y sus
asientos (41A, 41B) correspondientes en dicho intervalo posicional intermedio
del émbolo, estando dicho par de asientos (41A, 41B) formado por un par de
escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la pared externa
del émbolo, entre los cuales se encuentra un aro sello (37) formado con dos
labios circunferenciales internos en registro respectivo con dichos escalones
circunferenciales (41A, 41B), de modo que, en una posicion limite de carrera
de dicho émbolo, uno predeterminado de dichos escalones hace tope contra
el labio correspondiente (39A, 39B), obturando dicho pasaje de salida (15B), el
cual queda abierto cuando dicho aro sello (37) queda en el entorno de una
posicion intermedia entremedio de dichos escalones”.

El Examinador puede notar que fa porcion caracterizante de la reivindicacion 1 de la
presente invencion deja en claro que el par de sellos esta formado por el apoyo
de un unico elemento sellante (toroidal) con los resaitos o asientos
circunferenciales formados en el émbolo. Dado que el elemento sellante flexible
se extiende hacia ef pasaje de entrada, en este caso no es necesario tener un
resalto integral en la pared de, ya sea el cuerpo de valvula (como es el caso del
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documento D1) o en el émbolo, de modo que se puede usar un émbolo de una
unica pieza dentro de un cuerpo de valvula de una Unica pieza.

En contraste, el documento D1, esto es, US 4,895,199, describe una salida o
circuito de venteo que pasa a través del espacio anular en el lado exterior del
émbolo 210 donde se ubica la valvula de desinflado. En este documento D1, el
sistema de valvula de desinflado incluye un engrosamiento extendido hacia adentro
e integral con el cuerpo de la valvula de manera de formar dos superficies de
asiento 220 y 222 para dos sellos toroidales espaciados 212 y 214. De esta
manera, el émbolo del dispositivo de D1 debe ser fabricado en dos partes para
poder ser montado dentro del cuerpo de valvula de una sola pieza. De manera
alternativa, la valvula puede ser hecha de dos piezas para que pueda calzar
alrededor del émbolo si este fuese de una pieza. En cualquiera de los casos, la
construccion total de! sistema revelado en D1 debe hacerse de por lo menos tres

piezas, conjuntamente con por lo menos dos elementos sellantes.

A diferencia de este documento D1, la presente invencién provee un_unico
miembro _de sello 37 que se utiliza para el asiento de valvula de salida o
venteo. Este miembro de sello esta ubicado en una ranura en la superficie de
pared interior del cuerpo del dispositivo valvular, de manera tal que el émbolo 21
puede ser fabricado de una sola pieza para ser ubicado en una valvula de una sola
pieza. De esta manera, el sistema de la presente invencion puede ser conformado
utilizando solo dos piezas (con un elemento sellante de una Gnica pieza). Resulta
asi ventajoso tener el émbolo y el cuerpo de vélvula formados como piezas
unicas para incrementar la robustez e integridad del producto. Estos aspectos
técnicos del dispositivo valvular de la presente invencion resultan ventajosos sobre
los dispositivos convencionales y no son revelados en el documento D1 ni pueden
resultar obvias de dicho documento o cualquier otro.

Por consiguiente, de lo anterior, el sefior Examinador puede notar que, aunque el
documento D1 revele un dispositivo valvular para el inflado y desinflado de
neumaticos, este documento falla en revelar la disposicion especifica de los
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elementos esenciales para el dispositivo de la presente invenciéon. Sin estos
elementos y su disposicién especifica, es claro que el dispositivo revelado en D1 es
completamente diferente del sistema valvular de presion controlable revelado en la
presente invencion.

4. En sus conclusiones, el sefior Examinador establece que todos los elementos
que forman parte de la invencién ya fueron divulgados en el documento D1 por lo
cual la presente invencion careceria de novedad, porque todas y cada una de las
caracteristicas alli definidas habrian sido divulgadas en dicho documento.

Esta argumentacion del sefior Examinador es incorrecta, toda vez que ninguno de
los componentes esenciales del aparato de la presente invencion y su disposicion
especifica se encuentra revelado en el documento D1. En efecto, los argumentos
expuestos anteriormente demuestran de manera contundente que existen
diferencias técnicas importantes que distinguen el dispositivo revelado en D1 del
sistema valvular revelado en la presente invencion. Dicho documento contiene
elementos que son completamente diferentes a los elementos revelados en D1. En
este sentido, si el documento D1 falla en ensefiar elementos esenciales de la
invencion, no es posible afirmar categéricamente que dicho documento afectaria la
novedad de la presente invencion, maxime cuando las Figuras muestran
claramente que los sistemas son completamente diferentes en virtud de la
disposicion de los elementos.

Sobre este particular, atentamente dirijo la atenciéon del sefior Examinador a los
contenidos del Manual Andino de Patentes que establece “Para determinar la
novedad de la invencién, se debe comprobar si existen anticipaciones del estado de
la técnica que contengan explicitamente todas las caracteristicas técnicas
esenciales de la invencion. EI examen de novedad se efectia comparando
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elemento por elemento de la invencién tal como estd definido por las
reivindicaciones con los del estado de la técnica™

En el presente caso, si el Examinador realiza una verdadera comparaciéon elemento
por elemento de las ensefianzas del documento D1 con los elementos especificos
del sistema valvular de la presente invencién, tal como estén reivindicados, podra
notar que si existe novedad en la presente invencion, porque nada en dicho
documento revela de manera directa y nada ambigua cada uno de los
elementos del aparato de la presente invencién dispuestos de manera
especifica para lograr el resultado esperado. En otras palabras, el documento
citado por el Examinador para desvirtuar la novedad de la presente invencién no
constituye anticipacién de la presente invencion, toda vez que nada en dicho
documento contiene explicitamente las caracteristicas esenciales del sistema
valvular de presion controlable reivindicado en la presente invencion.

De hecho, en el ambito de propiedad industrial es bien sabido que en el momento
de realizar el analisis de novedad se debe considerar siempre la reivindicacion 1,
sin importar que las reivindicaciones dependientes protejan elementos conocidos en
el estado de la técnica. Para tal efecto, atentamente me permito dirigir la atencion
del sefior Examinador a otro aparte del mismo Manual cuando establece “Se
deberd comparar las reivindicaciones independientes de la solicitud con el
contenido de cada antecedente del estado de la técnica, uno a uno, a fin de
determinar si un antecedente por si solo describe las caracteristicas técnicas
contenidas en dichas reivindicaciones®

Es claro que la comparacion para el analisis de novedad se debe realizar tomando
como base las reivindicaciones independientes. Y tomando como base ésta
reivindicacién independiente, el Examinador debe determinar si uno solo de los

! Comunidad Andina. Secretaria General. “Manual para el examen de solicitudes
de Patentes de invencién en las oficinas de propiedad industrial de los paises de
la Comunidad Andina”, Quito, Ecuador, 2004, pdgina 65.

2 Ob cit, pagina 66.
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antecedentes revela las caracteristicas esenciales descritas en la reivindicacion
independi'ehte. En el presente caso, nada en el documento D1 revela las
caracteristicas esenciales de fa reivindicacion de fa presente invencion.

En consecuencia,-las claras y evidentes diferencias técnicas existentes entre el
dispositivo 'enSeﬁado en el documento D1 frente a las ensefiadas en la presente
invencién, demuestran en forma contundente e irrefutable que si existen
caracteristicas’ técnicas en la presente invencion que le aportan la NOVEDAD
requerida sobre las ensefianzas del documento citado. Nada en el documento

" citado revela.de manera directa y nada ambigua todos y cada uno de los elementos

del aparato reivindicado en la presente solicitud y su disposicién especifica.

5. Finaimente, es deseo del solicitante indicar al Examinador que esta solicitud

de patente ha sido presentada también en otros paises como Argentina (AR-
030546-B1), Australia (20062492986), Estados Unidos (6672328) y Patente Europea

EP 1219874, México (234898), Israel (145936), Canada (2361362). En todds_ estos

paises se ha ‘citado el mismo antecedente US 4,895,199, y no obstante, las

solicitudes han sido concedidas porque se ha demostrado que dicho antecedente
no divulga la novedad de la presente invencion tal como se ha demostrado
anteriormente.

6. Anexo me permito presentar.

®  Recbo No, que acredita el pago do las

modificaciones realizadas;

(ii) Copia de nuevas paginas '1__' a 13 del texto de la descripcion y las
reivindica'c_:ibnes que reemplazan las que se encuentran actualmente bajo
estudio, en ‘las cuales se han realizado las modificaciones expuestas
anteriormente;
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(iii)

(v)

v)

(vi)

Copia de nuevo resumen de la invencién (pagina 14) que refleja el
objeto que se desea proteger y lo distingue de las enseifanzas del
documento citado.

Con caracter informativo, anexo copia del certificado de patente
No.14938, relativa a la patente de fa referencia, otorgada por la Oficina
de Patentes del Estado de Israel.

Con caréacter informativo, anexo copia de la Patente de Especificacion
Europea EP 1 219 874 B1, relativa a la patente de la referencia,
otorgada por ta Oficina de Patentes Europea.

Poder otorgado por COL — VEN S.A. al suscrito. Comedidamente
solicito reconocer personeria al suscrito y tener como nuevo
apoderado.

7. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la
solicitud a la luz de las argumentaciones presentadas y de las modificaciones
realizadas y conceder el privilegio de patente solicitado.

NOTIFICACIONES

La sociedad solicitante de la patente de invencion de la referencia COL - VEN S.A.
y el suscrito recibiremos notificaciones en la Calle 72 # 10 — 07 Oficina 603 de la
ciudad de Bogota D.C.

De la Sefiora Jefe, respefuosamente,

UMA/—/(A’L\'@V

Jian Carlos Cuesta

8

JUAN CARLOS CUESTA Q.
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43.273.C.S.J.
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I (we), the underslgned
Rafael Antonio

ﬁTELL

* Rafael & nnésilcgahzac.ié 1

by tﬁg,ﬂghts that | (we) represent and actin

' President |1EGREZACHN K
and Legal Representative(s) of: ] ——
Col-Ven S.A. ' I
an organization existing under the laws of:
Republica Argentina

and in present execution of its (soclal) objective,
domiciled at: Ruta 11 Km. 814 — Guadalupe Norte —
Provincia de Santa Fe - Republica Argentina

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to Mr. Juan Carlos Cuesta
Quintero and/or Mr. Mauricio Cuesta Esguerra, members of Cuesta &
Asoclados Ltda., residing in Bogota, Colombia, and identified with CC
79.339.809 and CC 80.472.116 and with professional card 43..273
CSJ and 95.764 CSJ, respectively, to act on behalf of grantor before
any entity, authority and/or person, speclally before those
Administrative, Contentious-Administrative, Judiclal and/or any other,
21 In all matters concerning the following:
1.- To apply process, obtain and/or register any of the modalities on
Indu Property, this is, the Technical Solutions of Industrial
Appli , such as: Patents of Inventions and Utility Models; Formal
Creations of Industrial Application, such as: Industrial Designs; and,
Distinctive Signs, such as: Marks, Slogans, Trade Names and
emblems or ensigns and Appellations of Origin; copyrights in any of
eir presentations (display); sanitary registrations, operating
thorizations and/or licenses; as well as thelr renewals or extenslons,
Bssignments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses, Especlally those related to:

2.- To bring actions of opposition, observances, infringement or
refutation, reconsideration, complaints, appeals or legal recourses,
cancellation, nullity and other actions related with rights derived from
il the above-mentioned matters and against the unfalr competition, as
well as to intervene or participate in Civil, Commercial, Criminal, or
Contentious-Administrative Trials; in actions or lawsuits or litigation's
that grantor initiates or are Initiated against him.

3- In order that this mandate be sufficlent enough for all the matters
referanced above, | (wa) do hereby expressly grant full and ample
POWER OF ATTORNEY to exercise the speclal rights established
under Art. 70 of the Civil Procedure Code, this Is: to conclliate, settle,
submit to arbitration, desist legal proceedings. defer the harmonious
testimony or decisive oath, absolve or acquit positions; and to receive
the object related to the litigation or to take possession of the sald
obje datories may execute any other act that requires a spacial
claus r any and/or all the provisions mentioned in these
instruments,

il 5.- To exercise Judicial Proxy and to ratify or not the officious agency.
6.- To substitute or delegate this Power of Attornay In favor of other or
ers and to revoke such substitutions or delegations.

- It Is expressly stated that attributions listed under this Power of
Attorney are merely exemplifying and not limitative of other Implicit
attrbutions, therefore, the attorneys -in fact- are authorized to exercise
without any restriction whatsoever, all the rights granted by the law in
force and/or with the legislation to be enacted In the future, related
and/or resulting and/gr are the consequence of the subject of this
Power and regarding all hereby stated.

Given and signed a:

ci‘.fsgf -20 cT zlmo:imow

L

por los ! erechos que represento (amos), en

e IdentA Nv:Vgp_@p/

7 FECh:

L Gtatiot

(D), )
M'g’ .-
r de: i

de la empresa: §

{ e ———

=~

constituida bajo las leyes de la
Republica Argentina

y en actual cumplimiento de su abjeto soclal, con domigilio en:

Ruta 11, Km. 814 - Guadalupe Norte — Provincia de

Santa Fe - Republica Argentina

Instrumento confiero PODER ESPECIAL a favor de Juan Carlos
Cuesta Quintero y/o Mauricio Cuesta Esguerra, miembros de la
firma Cuesta & Asoclados Ltda., domiclliados en Bogoté, Colombia,
identificados con C.C. 79.339.809 y CC 80.472.116 y Tarjetas ’
Profeslonales 43.273 CSJ y 95.764 CSJ, respectivamente, para que
actuando a nombre del (de la) otorgante lo (la) represente(n) ante
cualquler entidad, autoridad, y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrativo, Contencloso-Administrativo, Judiclal y/o de
cualquier ofra que fuere, en todo lo referente a los slguuentes
asuntos:

1.- Solicitar, tramitar, inscribir y/o registrar cualqulera de las
modalldades de Propledad Industrial, esto es, las Patentes de
Invencién y Modelos de Utilidad; los Disefios Industriales; los Signos
Distintives, como: Maicas, Lemas, Nombres y Ensefias Comerciales
y Denominaciones de Origen; Derechos de Autor; Registros
Sanitarios y de Variedades Vegetales; asi como sus renovaciones o
prérrogas, transferenclas, camblos de nombre y/o domicilio,
contratos y licencias. Especlalmente los relacionados con:

2.- Ejercer acciones de oposicién, observacién, impugnacion,
reposicién, apelacién, cancelacién, nulidad y demds que se
relaclonen con derechos derivades de los asuntos Indicados y en
contra de la competencla desleal, asl como intervenir en Juicios
Civiles, Comerclales, Penales, Contencloso-Administrativos, en
acciones o0 juicios que promueva o0 se promuevan en contra del (la)
mandante.

3.- Para que en todos los asuntes amiba mencionados este
mandato sea suficlente, confiero expresamente este Poder amplio y
suficlente, para ejercer las facultades especlales establecidas en el
articulo 70 del Cédigo de Procedimiento Civil, esto es: conclliar,
transigir, comprometer el pleito en arbitros, desistir del pleito, deferir
al juramento declsorio, absolver pasliclones, y-recibir la cosa sobre la
cual verse el litiglo o tomar posesién de ella. Los mandatarios
podran ejecutar cualquier ofro acto que requiera de clausula
especial para cualquiera o todas las
menclonan en este instrumento.

del territorio colombiano.
5. Sustiuir o delegar el presente Poder
sustituciones o delegaciones.

6.- Se deja expresa constancia que las §
ests randato son meramente ejerpgll Rut
otras facultades implicitas, por
autorizados a ejercar, sin r
acuerdo con la ley vig
en el futuro, se relaclo
objeto del presents Podér

Dado,igiﬁ%g%m%

Signature

---------

----------
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R IEN -l Avellaneda, Santa Fe,25- de  setiembre de  2.003.-

De conformidad con el requerimiento obrante en el Acta nimero 146- , %
labrada en la fecha. al folio 159.-del Registro de Intervenciones N° 535. | =
del que soy Titular . en mi caracter de ESCRIBANO PUBLICO, %
en uso de las atribuciones que me confieren las Leyes y Reglamentaciones vigentes. %
‘ . CERTIFICO
A
Que la/s firma/s que obra/n en el documento anexo, cuyo/s folio/s firmo y sello,

. ha/n sido puesta/s en la fecha y en mi presencia por RAFAEL ANTONIO COLUSSI.

Quien/es exhibe/n documento/s de identidad: L.E. N° 2.508.495

Tengo a la vista la documentacion que acredita el caricter invocado: Presidente del
Directorio de la Sociedad “COL-VEN” S.A., que gira con domicilio legal en Ruta 11
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DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS CONTROLABLE A PRESION Y VEHICULO
DE TRANSPORTE CON CONTROL DE PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS

CAMPO DEL INVENTO:

El presente invento concieme un dispositivo valvular para instalacion en
una caiieria de aire o gas presurizado y que puede controlarse por medio de la
presion relativa del gas aplicada a una via del dispositivo valvular o por el di-
ferencial de presiéon entre dos de sus vias. Es decir, el estado del dispositivo
valvular es controlable en forma remota a través de una cafieria conectada a
aquella via, sin lineas auxiliares de control, variando la presion de aire aplicada en
otro extremo de la cafieria. En particular, se trata de un dispositivo valvular de tres
estados, capaz de adoptar operativamente (i) una posicion cerrada o de bloqueo,
(ii) una posicion abierta entre un par de vias o (jiij) una posicion abierta entre otro
par de vias, conforme al estado de presion en una de esas vias, la cual deviene en
controladora del dispositivo valvular.

El dispositivo valvular del presente invento tiene aplicacion para inflado y
desinflado de cargas presurizadas, en particular como valvula de camara, como
componente para una disposicion de control de presion de inflado de neumaticos
en un vehiculo automotor. Tales disposiciones son utilizadas en vehiculos de
transporte, en especial camiones y dmnibus, dado que pemiten llevar a cabo
acciones correctivas sobre el estado de inflado de cada neumatico y/o eje de
neumaticos en particular, ya sea automaticamente o por comando manual del

conductor, sin detencion del vehiculo,
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constituyendo de esta manera un elemento importante de seguridad para el
transporte.

En la aplicacion mencionada, el dispositivo vaivular va interpuesto entre un
extremo de una caferia de la instalacion y la entrada de aire del neumatico, re-
emplazando o aplicado sobre el pico convencional de la rueda, y permite llevar a
cabo tres operaciones fundamentales para la aludida disposicién, a saber:
(i) obturar el paso de aire cuando la instalacion esta despresurizada, para evitar
que se desinflen los neumaticos del vehiculo, (i) permitir el paso de aire en caudal
suficiente para inflar un neumatico o para mantenerlo inflado, por ejemplo en caso
de pinchadura, para evitar la detencion del vehiculo en cualquier lugar, y
(iii) permitir desinflar los neumaticos, por ejemplo cuando las condiciones de
camino y/o de carga aconsejen reducir la presion de inflado.

En esta aplicacion, la referida via controladora, que se aplica a un lado del
émbolo del dispositivo valvular, va conectada a la caiieria, la cual ademas de pro-
porcionar la presiéon de control de estado, suministra simultaneamente el aire (gas)
de inflado; en tanto que una segunda via, aplicada al otro lado del émbolo, va co-
nectada a ia camara de la cubierta mientras que la tercera via puede disponerse
como venteo de aire proveniente de la segunda via.

ESTADO DE LA TECNICA:

En (a aplicacion mencionada, ademas de poder inflar, controladamente y
en movimiento, los neumaticos de vehiculos de transporte, es conveniente poder
disponer también de la posibilidad de reducir iguaimente la presion en los
neumaticos, bajo control de un dispositivo remoto, tal como el objeto de la solicitud
de patente acta P96.01.04.874, publicada el 30/9/98 (AR004.085). Para ello, no
resulta conveniente emplear, en calidad del componente mencionado con el
nimero de referencia 39 en el referido documento, valvulas convencionales de
tres vias con mandos independientes, por ejemplo a solenoide, para evitar tender
lineas de control a la posicion de la rueda, ya que ello complicaria la instalacion

amen de ser de dificil proteccion contra accidentes mecanicos.
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Este problema fue resuelto incialmente mediante el dispositivo valvular de
dos vias publicada en la solicitud de patente P97.01.01607, publicada el 29/09/99
(AR 006772), que comprende convencionalmente un cuerpo de vaivula, dentro del
cual se extiende un pasaje entre dos orificios de entrada/salida de aire practicados
en extremos longitudinales opuestos del cuerpo de valvula, un émbolo alojado en
el pasaje y un medio de solicitacion a resorte que solicita al émbolo hacia un
asiento de valvula en el pasaje para obturar el pasaje normalmente, es decir a faita
de mayor presion en la caferia de la instalacion. La referida valvula esta dotada de
un graduador de apertura que la hace selectivamente bidireccional que le permite
adoptar, bajo control de presién de carieria, las posiciones de:

- bloqueada (por ejemplo, cuando la instalacion sufre una despresurizacion),

— apertura maxima para el paso de aire en sentido positivo (inflado), que es
lograda cuando la presién de entrada o fuerza resultante sobre el émbolo es
suficiente para vencer la fuerza restauradora del resorte solicitador, y

— apertura minima para retorno de aire en sentido contrario (desinflado). En esta
ultima posicion de apertura minima, el dispositivo valvular permite retornar un
flujo controlado de aire por la carieria de la instalacion.

SINTESIS DEL INVENTO:

Por lo tanto, uno de los objetivos del invento es proporcionar un dispositivo
valvular de camara para uso como componente en una disposicion automatica de
control de presion de aire en neumaticos de un vehiculo. Otro objetivo es un
dispositivo valvular que (i) permanezca cerrado ante una despresurizacion de la
referida disposicion, ya sea por estar apagada o por accidente mecanico en la
caferia de la instalacion, (ii) permita el paso de aire a través de la cafieria de la
instalacion para inflar el neumatico, de manera de restituir una presion de inflado
normal o deseado, y (jii)) permita ventear aire para desinflar el neumético, sin pasar
por la caneria de la instalacion.

Otro de los objetivos del invento es que el estado del dispositivo valvular
pueda ser controlado con prescindencia de mandos extemnos en la estructura del

dispositivo valvular, sino por medio de la resultante aplicada directamente al
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émbolo debido al estado de las canerias de la instalacion. Aun ofro objetivo es que
el estado del dispositivo valvular pueda ser controlado neumaticamente, por medio
de la misma presion relativa de aire existente a un lado de la misma.

Ofro objetivo més es que el dispositivo valvular del invento sea de una
construccion sencilla y robusta, de manera de no ser costosa, habida cuenta, la
cantidad de dispositivos similares que necesita un vehiculo de carga de ejes
multiples y el sitio (la rueda) donde va instalada cada uno, respectivarente, dificil
de proteger contra golpes y vibraciones y, por lo tanto, expuesto a accidentes
mecanicos, por ejemplo por efecto de piedras levantadas por el mismo u otro
vehiculo.

Para lograr estos y otros objetivos y ventajas que podran evidenciarse en el
desarrollo de la presente memoria descriptiva, el invento tiene por objeto un
dispositivo valvular de tres vias controlable a presion, del tipo que comprende un
cuerpo de valvula dentro del cual hay un pasaje de entrada extendido entre una
via de entrada y una segunda via y que aloja un émbolo acoplado a un medio res-
taurador que lo solicita hacia la via de entrada. De acuerdo con el invento, el
cuerpo de vélvula incluye una via de salida antepuesta a la cual se ubica una
valvula de salida cerrada en respectivos limites de carrera opuestos del émbolo,
de modo que se abre solamente en un intervalo posicional intermedio de dicho
émbolo.

De acuerdo a una realizacion preferida, la valvula de salida comprende un
par de escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la pared
externa del émbolo, entre los cuales se encuentra un aro sello formado con dos
labios circunferenciales internos en registro respectivo con los escalones, de modo
que, en ambas posiciones limites de carrera del émbolo, uno predeterminado de
esos escalones hace tope contra el labio correspondiente, obturando la via de
salida, el cual queda abierto solamente a través de respectivas luces formadas
entre los sellos y sus asientos correspondientes en la posicion intermedia del
émbolo. El pasaje de entrada atraviesa el émbolo longitudinaimente, pasando por

una valvula de entrada normalmente cerrada por el medio restaurador elastico.
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Los objetivos eshozados precedentemente son alcanzados esenciaimente
en virtud de que el émbolo comporta, de hecho, un asiento movil para la vélvula de
entrada, intercalando un intervalo de presiones intermedias dentro del cual se
utiliza el desplazamiento longitudinal del émbolo como mando de la valvula de
salida

El novedoso dispositivo valvular permite poner en practica un método
mediante el cual se controla el estado del dispositivo valvular en forma remota sin
lineas adicionales de mando, para corregir 0 mantener una presion deseada en el
neumatico, variando la presion de gas en la caferia conectada a la via de entrada.
El método comprende: (i) para cerrar el dispositivo valvular, despresurizar la
cafieria; (ji) para abrir el pasaje de entrada para inflado, presurizar la cafieria a un
intervalo de presion diferencial positiva (es decir mayor que la presion de aire en la
camara); y (iii) para abrir la via de venteo y desinflar el neumatico, aplicar gas a la
via de entrada a una presion en un segundo intervalo sustancialmente menor que
la presente en la segunda via, es decir un diferencial “negativo” respecto de la
segunda via (por ejemplo, despresurizando inicialmente y llevando la via de
entrada a la presion deseada). En el primer caso, el dispositivo valvular operara
para proteger la presion existente en el lado controlado mientras que en los otros
dos casos, lo hara para restituir o corregir la presion del neumatico controlado,
llevandola a la magnitud existente en la cafieria.

El presente invento puede ser aplicado en vehiculos de transporte provistos
de neumaticos cuya presion de inflado es controlada a través de una cafieria de
aire presurizado, conectando cada neumatico controlado como carga de la cafieria
a través de un respectivo dispositivo valvular conforme al invento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

Estas y otras carateristicas y detalles del objeto de este invento y la forma
en que puede ser desarrollado, implementado y puesto en practica pueden ser
comprendidos mejor a través de la siguiente descripcion detallada de un ejemplo

de realizacion ilustrado en los dibujos adjuntos, en los cuales:
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Las figuras 1; 2 y 3 representan un corte longitudinal del dispositivo valvular
de acuerdo a una realizacién preferida del presente invento, mostrando: la figura 1
al dispositivo valvular en la posicion (i) cerrada: la figura 2 al dispositivo valvular
en la posicion (i) de inflado y la figura 3 al dispositivo valvular en la posicion (jii) de
desinflado; en tanto que

Las figuras 4A y 4B son dos graficos de estado de presién en funcién del
tiempo para ilustrar el funcionamiento de la véalvula.

FORMA DE REALIZACION PREFERIDA DEL INVENTO:

Lo que sigue es una descripcion detallada de la realizacién preferida del
dispositivo valvular del invento, desarrollada para que toda persona entendida en
la materia pueda reproducir, con la autorizacion o licencia correspondiente, un
dispositivo valvular de camara para controi de inflado y desinflado de un neumatico
de vehiculo, que pueda ser utilizada, por ejemplo, con el dispositivo objeto de la
precitada solicitud de patente acta P96.01.04874, como el componente
mencionado alli con el nimero de referencia 39.

Construccion:

Las figuras 1; 2 y 3 muestran en toda su extension, en corte, un dispositivo
bivalvular 11 de acuerdo al presente invento. Comprende un cuerpo 13 dentro del
cual hay un circuito de entrada 15A que se extiende longitudinalmente entre dos
vias 17A, 17C para aire practicados en los respectivos extremos 19, opuestos
longitudinalmente, del cuerpo de valvula 13. La via 17A es para la entrada de aire
de inflado, a cuyo efecto va conectada a la cafieria de la instalacion presurizadora
(que no se ilustra), de donde recibe tanto el caudal de aire de inflado como
sefiales de presion para controlar el dispositivo valvular 11. Por contrapartida, la
via 17C es conectada a la camara del neumatico (que tampoco se ilustra), de
manera que se comporta como un conducto de entrada de aire de inflado / salida
de aire de desinflado. En un costado del cuerpo 13 se practica un orificio 17B que
define una via de salida para aire de desinflado en comunicacién con la via 17C

por medio de un circuito de salida 15B.
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El interior del cuerpo aloja un émbolo 21 desplazable longitudinaimente y
solicitado por un resorte 23 hacia el extremo correspondiente a la via de entrada
17A. El émbolo esta atravesado interiormente por un pasaje axial 25 normalmente
cerrado por una valvula de entrada formada por un piston 27 deslizable axiimente
dentro del cuerpo 13, solicitado por el resorte 23 contra un extremo del émbolo,
donde presenta una proyeccion axil 29, que se introduce en el pasaje interior 25
de! émbolo para mantener el piston 27 centrado axilmente respecto de éste, y un
labio circunferencial 31 que cierra contra el extremo 33 del émbolo 21, obturando
normalmente la salida del referido pasaje 25. El piston 27 no sella cotra la pared
lateral del cuerpo 13 sino que presenta hendiduras longitudinales para paso del
gas.

En la superficie exterior del émbolo 21 se practica un rebajo circunferencial
35 dentro del cual se proyecta, lateralmente y hacia adentro, un aro sello 37
dispuesto contra la superficie de la pared interior del cuerpo 13. Este aro sello 37
presenta, ademas, un par de labios circunferenciales 39A y 39B en registro
respectivo con el par de escalones 41A y 41B definidos por el rebajo 35. De esta
manera, la carrera del émbolo 21 esta limitado por los topes alternativos de los
escalones 41 (se omite los sufijos “A”, “B”, etc. en los numerales de referencia para
generalizar) contra los labios 39.

Funcionamiento:

Para inflar la cubierta, se aplica aire presurizado a la via de entrada 17A,
excediendo la presion de neumatico presente en la via 17C suficientemente para
empujar al émbolo 21 contra el resorte, hasta que el escalon 41A hace tope contra
el labio 39B del sello 37, manteniendo el pasaje de aire hacia la via de venteo 178
obturado. El émbolo 21 se detiene en este limite de carrera pero la presién de aire
en la via de entrada 17A actia sobre el piston 27, venciendo el resorte 23 para
abrir el pasaje 25, permitiendo el inflado de la cubierta.

De esta manera, una eventual caida de la presion de la camara, por
ejemplo por pinchadura del neumatico, origina un diferencial positivo de presion

que genera una resultante neta sobre el émbolo 21 en sentido hacia la via 17C,

R\
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suficiente para vencer el resorte 23 y abrir el circuito de entrada 15A
completamente, como se observa en la figura 1.

El dispositivo preve la eventualidad de rotura o falla en la instalacién, en
cuya eventulidad el dispositivo valvular 11 cierra automaticamente durante toda
despresurizacion de la carieria. Asi ocurre pues, a falta de presion de aire en la via
de entrada 17A, el resorte 23 solicita al piston de valvula 27 contra el émbolo 21,
obturando el pasaje 25, y al émbolo hacia su posicion limite hacia la via de entrada
17A, donde el ofro escalén 41B hace tope contra el otro labio 39B del sello 37, ob-
turando el pasaje de aire por el circuito de desinflado 15B, es decir aislando la via
de venteo 17B de la via 17C conectada al neumatico, quedando la valvula
bloqueada en sus tres vias, como representa la figura 2.

En la eventualidad de que el conductor decidiese desminuir la presion del
neumatico un poco, conviene despresurizar primero |a caeria, dejando a la via de
entrada 17A sin presion de aire (asegurando el bloqueo momentaneo de todos los
neumaticos del vehiculo) y elevar luego la presion a la presion deseada de calibra-
cion de los neumaticos. El émbolo 21 es desplazado entonces a una posicion
intermedia abriedo respectivas luces entre ambos conjuntos de labios 39 y
escalones 41, como muestra la figura 3, permitiendo el venteo de aire por el
pasaje 15B abierto hacia la via de salida 17B. El estado dinamico del émbolo 21
puede ser resumido mediante la ecuacion [1]:

Pa.Sa=Pc.Sc+ K. X
donde: P presion de aire en el lado de entrada;
Sa.  area transversal del émbolo 21 del lado de entrada;
Pc:  presion de aire en el lado de la camara;
Sc:  area transversal del émbolo 21 el lado de la camara;
K: constante elastica del resorte 23;
X: compresion del resorte 23;
Simplificando, teniendo presente que Sc¢/ Sa=0¢ es una relacion constante (que

depende de parametros geométricos de los componentes, como ser el didmetro

[1]
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del labio de véalvula 31) y haciendo que la variable R= K.X / S, se puede
caracterizar el émbolo 21 en equilibrio en su posicién intermedia como:
Pa=cPc +R

Esta ecuacion [2] define los estados de funcionamiento del dispositivo valvular 11,

Establece que, para posicionar el émbolo en la posicién intermedia, la sefal
de presion P, en la via de entrada 17A debe equilibrar la suma del miembro
derecho de la ecuacién [2], determinada por la presion de neumatico Pc y la
fuerza restauradora R del resorte 23 semicompreso una longitud X. Por su parte,
para la operacion de inflado, la presion de entrada P, debe satisfacer la condicion
[3]:

PazoPc +Ra

donde: Ra: solicitacion restauradora del resorte 23 para una compresion X, del

mismo correspondiente al tope 39A-41A.

Sintetizando, siempre que:

() PA <o Pc + Rg, donde Rg = R(Xg) para el émbolo haciendo tope contra el
labio 39B del sello 37, se cierra el sello del labio 39B contra el escalén 41B,
quedando el dispositivo bivalvular 11 en estado de bloqueo.

(i) Pa > oPc + Ry, se ciera el selio del labio 39A contra el escalén 41A,
quedando el dispositivo bivalvular 11 en posicién apta para inflar, a cuyo
estado se llega agregando una sobrepresion AP, para forzar el pistéon 27
contra el resorte 23 y abrir la via de inflado 15A.

(i) Pa=o P¢c+ R(X), para Xz < X < X,, el émbolo 21 flota en posicion intermedia,
sin contacto con el sello 37, quedando la via de desinflado 15B abierta.

En el ejemplo de realizacion representado, ¢ = 0,48 y, en primera aproxima-
cion, se puede despreciar R(Xa) = R(Xs) ~ 0 segun como se selecciona el resorte
23. Suponiendo una presion calibrada de 7 kg/em® (16,5 kPa), surge que la
apertura de la valvula de salida 39-41 se produce en el entorno de:

Pa = o Pc = 0,48 x 7 kg/cm’ (16,5 kPa) = 3,36 kg/cm’ (7,92 kPa)
Esto se grafica en las figuras 4A y 4B. En ambas figuras se ilustran los

distintos estados del dispositivo bivalvular 11, separados por rectas de presion

(2]

(31
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constante, siendo aquellos los tres estados aludidos precedentemente en esta
descripcion méas un cuarto estado en la cual se comprueba, en la practica,
histéresis ehtr.e los estados de inflando y d_es_infiando. Por lo tanto, para desinfiar el
neumafico --de carga a una presion ch 'levemente menor que se encuentra en la
zona de histéresis, es aconsejable redﬁcir fa présién de entrada P, iniciaimente a

un valor més bajo, por ejemplo 45% del valor de calibracién Pc;, que asegure

Lo ingrés_ﬁénr'el dispositivo en la zona de desinflar durante un intervalo de tiempo corto
y iu:egof elevar la presion de entrada Py al nivel deseado Pe., tal como se muestra

enla ﬁgufa- 4A. En la figura 4B se muestra como se lleva la presion del neumético

al niv’el»_deseado PC2 a partir de una cafieria de entrada despresurizada.

Se logra el principio de funcionamiento descrito en virtud de que el émbolo
21 comporta, de hecho, un asiento moévil para la vaivula de enfrada 27, generando
un intervalo de presiones intermedias dentro del cual se utiliza el desplazamiento
longitudinal del émbolo 21 como elemento mavil de la vélvula de salida.

Es indudable que podrén introducirse diversas modificaciones, variantes y/o
agregados a la realizacion descrita aqui, sin élterar la naturaleza ni apartarse del
.éspin'tu del.invento. Por ejemplo, en lugar del aire se puede emplear otro gas u
ofro fluido que no sea aire 0 mezclado con aire, asi como el dispositivo vaivular 11
del invento puede encontrar otras _aplimciones donde haya que bombear 0 pufgar,
selectivamente, un gas hacia y desde unaf czrga Por ejemplo, como paso previo al
desinflado de la carga, en lugar de despr_esuriz_a‘r la via de entrada 17A, se puede
reducir su présiéh Pa a un valor suﬁciente‘_fh«_ente bajo, como ser 45% de la presion

Pcenla segundé"vié 17C.
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REIVINDICACIONES
Habiendo descrito y determinado la naturaleza del invento y la manera en
que el mismo puede ser llevado a la practica en su idea fundamental, se declara

reivindicar como invencion y de propiedad exclusiva, lo siguiente:

1.- Un dispositivo valvular (11) de tres vias controlable a presion, del tipo
que comprende un cuerpo de valvula (13) dentro del cual hay un pasaje de
entrada (15A) extendido entre una via de entrada (17A) y una segunda via (17B),
practicadas en dicho cuerpo de valvula, alojando dicho pasaje un émbolo (21)
desplazable dentro del pasaje de entrada (15A) y acoplado a un medio restaurador
(23) que solicita a dicho émbolo hacia dicha via de entrada, incluyendo dicho
cuerpo de valvula una via de salida (17C), extendiéndose entre dicha via de salida
y dicha segunda via un pasaje de salida (15B) en el cual se ubica una valvula de
salida (39A, 39B) cerrada en respectivos limites de carrera opuestos de dicho
émbolo, quedando dicho pasaje de salida abierto a través de dicha valvula de
salida en un intervalo posicional intermedio de dicho émbolo, estando el dispositivo
caracterizado porque dicha valvula de salida (39A, 39B) comprende un par de
sellos (39A, 39B) situados en dicho pasaje de salida (15B) y que hacen tope
alternativamente contra un par de asientos (41A, 41B) en los respectivos limites de
carrera opuestos de dicho émbolo, quedando dicho pasaje de salida (15B) abierto
a través de respectivas luces formadas entre dichos sellos (39A, 39B) y sus
asientos (41A, 41B) correspondientes en dicho intervalo posicional intermedio del
émbolo, estando dicho par de asientos (41A, 41B) formado por un par de
escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la pared extena del
émbolo, entre los cuales se encuentra un aro sello (37) formado con dos labios
circunferenciales internos en registro respectivo con dichos escalones
circunferenciales (41A, 41B), de modo que, en una posicion limite de carrera de
dicho émbolo, uno predeterminado de dichos escalones hace tope contra el labio

correspondiente (39A, 39B), obturando dicho pasaje de salida (15B), el cual queda
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ablertp cuando dicho aro sello (37) queda en el entorno de una posicién mtermedla'

: entremedlo de dichos escalones.

£ EI dispositivo valvular de Ia reivmdwaclén 1, caracterizado porque ducha_. ; '
via de salnda comprende un orificio de venteo practmdo lateralmente en dIOhOISI'

cuerpo de vélvula.
\ B .

\

:L.- El dispositivo valvular de - cualquiera de las relvindicaciones

' pMentes caracterizado porque dlcho embolo conforma un asiento mévil de

una v Ivula de entrada non'nalmente eerrada entre dicha via de entrada y dlcha'
segunda via. - N

q‘.— El dispositivo valvular de Ia rewindlcaclén 3, caractenzado porque dlcho _

pasaje\ de entrada atraviesa dicho émbolo longltudmalmente pasando desde’ un'
|

extremo del émbolo en comunicacién c_o_n_ dicha via de entrada hacia el extremo

opuesti:. donde se encuentra una vélvula.; de entrada normalmente cerrada por un

medio restaurador eféstico.

5 El dispositivo valvular dé la relvindicacion 4, caracterizado porque dicho

émbolo y dicha vélvula de entrada son solicitadas por un mismo medio restaur‘ado'r' -

‘hacia dicha via de entrada.

6.- El disposmvo valvular de la rewindmclbn 465, caracteg;ad porque
dicho rﬁedio restaurador comprende un resorte apoyado contra dicho cuerpo de
vélvula Lm el entomo de dicha segunda via.

7.- El dispositivo valvular de la reivindicacion 6, caracterizado porque dicha

S S

valvula ge entrada comprende un cuerpo de pistén asentado contra dicho resorte y _

enfrentddo axllmente a.dicho émbolo, presentando dicho cuerpo de pistén una

|

proyeccién axll. que calza en dicho pasaje que atraviesa -long_ltucﬁnalmente ol
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émbolo y un labio circunferencial que asienta contra el extremo enfrentado del

8.- Un vehiculo de transporte con control de presion de inflado de
neumaticos, caracterizado porque cada neumatico de presién de inflado
controlada esta conectado por intermedio de un dispositivo valvular
respectivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes a
una cafieria de suministro de aire presurizado instalada en el vehiculo.

Col-Ven S.A.
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RESUMEN

Un dispositivo valvular (11) de tres vias controlable a presién remota para
uso como valvula de camara en una disposicion de control de inflado de
neumdticos en vehiculos de transporte, prescindiendo de lineas de mandos
adicionales y vehiculos de transporte que incorporan el dispositivo. El dispositivo
comprende un émbolo (21) atravesado axiimente por un pasaje de entrada (17A)
solucionado por una vélvula de entrada solicitado por un resorte (23) al cierre. La
pared lateral extemna del émbolo presenta un rebajo (35) donde juega un aro sello
(37) que, ademas de hacer tope contra los escalones (41) del rebajo para limitar la
carrera del émbolo, mantiene cerrado un pasaje de salida (15B) hacia una via de
venteo (17B) practicada en la pared lateral del cuerpo (13) del dispositivo.
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Description

[0001} The presentinvention con
for installation in pressurized gas or gir piping and which
may be controlled by means of the relative pressure of
the gas applied to one port of the valye device or by the
pressure differential between two po(is thereof. That is,
the state of the valve device may be| remote-controlled
via the air pressure in the pipe conniected to that port,
without auxiilary contro) lines, by varying the air pres-
sure applied to the other end of the piping. In particular,
it concerns a three-state valve device adapted to oper-
atively adapt (i) a clased position, (ii) an open position
between one pair of ports or (jii) an|open position be-
tween another pair of ports, according to the pressure
state in one of the porls, i.e. the vaIvF control port
{8002] The valve device of the presentinvention finds
application for pumping and unpurmping pressurized
loads, in particular as a valve for a tire, such as a com-
ponent for a tire-pressure control system in a motor-car
vehicle. Such systems are used in iransport vehicles,
specially lommies and buses, since they enable corrective
action to be carried out, either automatically or via driver
manuaj control means, on the inflation state of each tire
and/or wheel axle without having to stop, thereby pro-
viding an important safety feature for transport.

[6003] In the mentioned application, the valve device
Is inserted between one end of the piping of the instal-
lation and the air input of the tire, replacing or applying
it to the conventional valve of the wieel and provides
for the three fundamental operations of the system, that
is: (i) shut off the passage of air wher the installation is
underpressurized, to avoid the tires of the vehicle going
flat, (ii) enable sufficient air flow to pump a tire up or keep
itinflated, in case of puncture for example, to avoid the
vehicle having to stop anywhere, and (jii) enable the
tires to be unpumped, for example for lowering the tire
pressure because of road conditions
[0004] In this application, the conirol port, which is
coupled to one side of the plunger of the valve device,
is connected to the piping. In addition to providing the
the state control pressure signal, at the same time it sup-
plies the air (gas) for inflating; while a|second port, cou-
pled to the opposite side of the plunger, is connected to
the tire tube and the third port may pe arranged as a
vent for airing pressure from the second port.

[0005]) A valve of this type Is kn from US 4 895
199,
{0006] In the stated application, in 2ddition to be able
to pump the vehicle tires up, controllably and without
stopping, it is also convenient to be able to unpump the
tires, under control of a remote device, such as dis-
closed in Argentine patent application serial number
96.01.04874, published as AR004085 A1 on 30 Sep-
tember, 1998. To this end, a conventional 3-way valve,
such as a salenoid for example, would not be the best
choice for the component identified by reference
number 39 therein, to avoid having fo lay out contro)
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lines to the position of the wheels which make the instal-
lation cumbersome apart from being difficult to protect
against mechanical accidents.

[0007] This problem was initially overcome by means
of the two-port valve device disclosed in Argentine pat-
ent application serial number P87.01.01607, published
as ARO06772 A1 on 29 September, 1999, which con-
ventionally comprises a valve body having a passage
extending therethrough between two air input/output or-
ifices provided on apposite longitudinal ends of the valve
body, a plunger housed in the passage and spring
means for urging the plunger towards a valve seatin the
passage for nomnally closing the passage, i.e. in ab-
sence of greater pressure in the piping of the installation.
The valve is provided with means for graduating the de-
gree of opening thereof that makes it selectively bidirec-
tional, enabling it to adopt the following positions under
contro! of the pressure in the piping:

- closed (for example, when the installation is sub-
jected to loss of pressure),

- maximum degree of opening fo pass air in the pos-
itive direction (inflating), when the input pressure or
resuitant force on the plunger is high enough to
push the spring back, and

- minimum degree of opening for air to return in the
opposite direction (deflating). In this latter position
of minimum degree of opening, the valve device en-
ables a controlled amount of air to flow back through
the piping of the installation.

[0008] Itwould be desirable to provide a tire valve de-
vice useful as a component within an automatic vehicle
tire pressure control system, and which (i) remains
closed in response to a depresurization of the system,
regardless of whether the system has simply been shut
off or because of mechanical failure in the piping of the
installation, (if) enables passage of air through the piping
of the installation to pump the tire up, in order to recover
or set a normal or desired pressure, and (jii) enables air
fo be vented to unpump the tire, without having to pass
air back through the piping of the installation.

[0009] It would also be desirable to be able to control
the state of the valve device without extemnal controls in
the structure of the valve device but by means of the
resultant pressure directly applied to the plunger on the
basis of the state in the piping of the installation, and to
pneumatically control the state of the valve device by
means of the air pressure present at ane side of the
valve, and to provide a valve device of a simple yet stur-
dy construction, such that it is not too expensive consid-
ering the number of like devices a multi-axle vehicle
needs and that the location (on the wheel) of installation
of each, respectively makes it difficuit to protect against
strikes and jerks and, therefore, exposed to mechanical
accidents, for example by stones picked up the same or
another vehicle.

[0010] According to the invention there is provided a



pressure-controlled three-way valve device according
to claim 1. The device comprises a yalve body through
which an inlet passage extends bejween an inlet port
and a second portand houses a plunger coupled to elas-
tic means urging it towards the infet port, the valve body
including an outlet port preceded by an autlet vatve hav-
ing closed positions at respective opposite stroke limits
of the plunger, such that it opens only in an intermediate
position range of the plunger; whergin the outlet valve
comprises a pair of circum f erentiaf 5teps formed on the
superface of the external wall of thg plunger, between
which there is an o-ring formed with|two internal circum
f erential fips in register with the steps, such that, in both
stroke limit positions of the plunger, a predetermined
one of the steps abuts against a conesponding lip, clos-
ing the outlet port, which may open ¢nly through respec-
tive gaps formed between the seals and the correspond-
ing seats in the intermediate paositior of the plunger. The
inlet passage traverses the plunger longitudinally, pass-
ing through an inlet valve normally ¢losed by a spring.
[0011]) The plunger behaves, in fact, as a mobile seat
for the inlet valve, providing an intermediate range of
pressures where the longitudinal
plunger is used to control the outief valve

[0012] The state of the valve devige is remote-control-
led without additional control lines, to correct or maintain
a desired pressure in the fire, varying the gas pressure
in the piping connected to the inlet port The method
comprises: (i) to close the valve devjce, depresurize the
piping; (i) to open the inlet passage for pumping, pres-
surize the piping in a positive differeptial pressure range
(i.e. greater than the air pressure in the tire); and (jii) to
open the vent port and unpump the fire, apply air/gas to
the inlet port at a pressure within a| second range sub-
stantially lower than the pressure at the second port, that
is a “negative” differential relative tolthe second port (for
example, initially depressurizing ang then increasing the
pressure at the inlet port to the desited pressure). In the
first case, the valve device functions to protect the pres-
sure present on the controlled side|wheras in the other
two cases, it functions to recover or correct the tire pres-
sure under control, equalizing it to the pressure present
in the piping.
[0013] In a more preferred embodiment, to improve
reliability and operation speed of the valve device, the
average initial friction of the o-ring|is compensated by
adding a second spring or equivalent efastic means to
provide a threshhold force urging of{the plunger towards
the inlet valve having a piston or closing means move-
ably seated on the plunger. This spring is in opposition
to the first spring urging the inlet valve against the plung-
er and is dimensioned to yield to the force of the latter
absent encugh air pressure at the inlet port and, at the
same time, urge the plunger to recover faster in re-
sponse to a control pressure signaj at the inlet port.
[0014] In an even more preferred embodiment, re-
spective filters are amanged in both ports to protect the
valve components from dust and dint entering eventually
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via the ports and coming from the inflater system and
the tire. These filters may be placed in these ports for
seating the springs respectively urging the piston and
the plunger.

[0015] The present invention may find application in
medium and heavy road vehicles wherein the pump-up
pressure of the tires is controlled via pressurized air pip-
ing connected to each controlled tire as a load of the
piping by means of a respective valve device according
to the invention.

[0016] These and other features and details of the
subject matter of this invention and how it may be de-
veloped, implemented and put into practice may be bet-
ter understood from the following detailed description of
preferred embodiments illustrated in the attached draw-
ings, wherein:

[0017] Figures 1, 2 and 3 are longitudinal cross-sec-
tional views of the valve device according to a first em-
bodiment of the present invention wherein: figure 1
shows the valve device in the closed position (i), figure
2 shows the valve device in the inflation position (i) and
figure 3 shows the valve device in the deflated position
(iii).

[0018] Figures 4A and 4B are two state of pressure
versus time graphs depicting the operation of the valve.
[0019]} Figures 5, 6 and 7 are longitudinal cross-sec-
tional views of the vaive device according to a preferred
embodiment of the present invention wherein: figure 5
shows the valve device in the closed position (i), figure
6 shows the vaive device in the inflation position (ii) and
figure 7 shows the valve device in the deflated position
(iii).

[0020] The embodiments of the valve device accord-
ing to the invention disclosed in detail hereinafter relate
to a valve device for controlling pressure states in a ve-
hicle tire and may be used, far example, as the compo-
nent designated by reference numeral 39 in the above-
mentioned  Argentine patent application N°
P96.01.04874.

Construction:

[0021) Figures 1, 2 and 3 show a sectional view of a
fwo-valve device 11 according to the present invention.
The two-valve device 11 comprises a valve body 13
housing an inlet circuit 15A extending longitudinally be-
tween two air parts 17A, 17C provided at respective lon-
gitudinally-oppaosite ends 19 of the valve body 13. The
port 17A is for the inflow of inflating air. Accordingly, it
is coupled to the pressurizing installation piping (not
shown), from which it receives both the inflating airflow
and pressure signals for controlling the valve device 11.
The port 17C is coupled to the tire tube (not shown),
such that it behaves as an inflating air inlet/deflating air
outlet conduit. A port 178 is provided on one side of the
valve body 13 to define a deflating air outlet port in com-
munication with port 17C through an outlet circuit 15B.
[6022] The inside of the valve body houses a plunger
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21 having a longitudinal stroke and jurged by a spring
towards the inlet port 17A end. The plunger 21 Is inter-
nally traversed by an axial passage 25 normally closed
by an inlet valve comprising a pisto# 27 axially slidable
within the valve body 13 and urged by spring 23 against
a plunger end. The piston has an jaxial projection 29
which protrudes into the inner passage 25 of the plunger
in arder to keep the piston axially centred relative to the
plunger and a cleumferential lip closing against end 33
ofplunger 21, thus normally closing the outlet ot the pas-
sage 25. The plston 27 does not sizal against the side
wall of the valve body 13 but rather|featuress longitudi-
nal slots allowing for gas flow.

[0023] A circumferential recess 35 is provided on the
outer surface of the plunger 21 in which an O-ring 37,
arranged agalinst the surface of thejvalve body 13 inner
wall, extends laterally and inwards) This O-ring 37 also
has a pair of circumferential lips 39A, 39B in respective
correspondence with the pair of steps 41A, 418 defined
by the recess 35. Thus, the stroke| of the plunger 21 is
limited by the steps 41 (for generajization, sutfixes "A",
"B", efc. are omitted from the reference numerals) alter~
natively abutfing against lips 39,

Operation:

[0024] To inflate the tire, pressulized air is applied to
the infet port 17A, at a pressure ciently exceeding
the tire pressure at port 17C to push plunger 21 against
the spring 23, until step 41A abuts :againstlip 39A of seal
37, thus keeping the air passage t¢ the venting port 178
closed. Plunger 21 stops at this siroke limit, but the air
pressure in inlet port 17A acts ¢n piston 27 until the
spring 23 yields to open passage |25, thus enabling the
tires to be inflated.
[0025] Thus, a dropintire p; , for example as a
result of a fiat, causes a positive pressure differential
generating a net resultant on plunger 21 in the direction
of port 17C, sufficient for the spring 23 to yield and fully
open the inlet circuit 15A, as shown n Figure 1.

[0026] The device of the invention is designed in an-
ticipation of a possible breakdown or fault in the instal-
lation, in which case the valve dizvice 11 automatically
closes during any depressurization of the piping. There-
fore, in the absence of air pressuie in the inlet port 17A,
the spring 23 urges the valve
plunger 21, thus closing the passage 25, as well as the
plunger 21 ta its limit pasition in the direction of the inlet
port 17A, whereby the other step/41 B abuts against the
other lip 398 of seal 37, thus closing the air flow through
the deflation circuit 158, that Is Isplating the venting port
178 from port 17C coupled to the; tire, the three ports of
the valve thus remaining blocked, as shawn in Figure 2.
{0027] To reduce the pressure in the tire, the driver
should first depressurize the piging, depriving the inlet
part 17A of air pressure (ensuring the momentary block-
ing of all the vehicle tires) and then increase the pres-
sure to the deslired tire calibration pressure. The plunger
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21 is then urged 1o an intermediate position wherein re-
spective gaps are opened between both assemblies of
lips 39 and steps 41, as shown in Figure 3, so that air
vents through the passage 15B towards the outiet port
178. The dynamiic state of the plunger 21 may be sum-
marized by equation {1}

PaSa = PS¢ * Kz Xog [

wherein:

Pa:  alr pressure at the inlet side;

8, cross-sectionareaof plunger 21 at theinlet side;

Pg:  alr pressure at the tire side;

Sc:  cross-sectional area of plunger 21 at the tire
side;

Kza:  elastic constant of the spring 23;

X;x  amount of compression of the spring 23;

By way of simplification, taking into account that the ratio
S/ Sy = olis aconstant ratio (depending upon the com-
ponent geomnelric parameters such as the diameter of
valve lip 31) and defining variable R = Kz3.Xo5/ S (also
constant), the state of balance of plunger 21 in its inter-
mediate position may be characterised by the following
equation:

PA=°PC+R [2]

This equation [2] defines the operation states of the
valve device 11. According to this equation [2], to place
the plunger in the intermediate position, the pressure
signal Py, in the inlet port 17A should equa) the sum de-
fined in the right-hand member of equation [2], deter-
mined by the tire pressure P¢ and the recovery force R
of spring 23 semicompressed a length X. In addition, for
the Inflation operation, the inlet pressure P, must meet
condition the condition (3]

PAZGPc'.'RA [3]

wherein:

Rp:  iathe cecavery force of spring 23 for a compres-
sion X, theredf corresponding to the limit 30A-
41A.

[0028] {n shori, provided that:

(i) PA <o P + Ry, whereln Ry = R(Xg) for the plung-
er abutting against lip 398 of seal 37, the seal of lip
398 is closed against step 41B, thus bringing the
two-vaive device 11 to the closed condition.

(i) P4 > 6 P + Ry, the seal of lip 39A abuts against

&l
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step 41A, thus allowing the two-valve device 11 to
be ina position capable ofinflating, the inflation con-
dition being reached by adding an overpressure
AP, to farce piston 27 against spring 23 and open
the inflating port 15A.

(iif) P4 = 6 Pg + R(X), for Xg < X < X, the plunger
21 "floats® in an intermediate position without any
contact with seal 37, the deflating port 15B thus be-
ing opened.

{0029] In the exemplary embodiment described, o =
0.48 and in a first approximation R(Xh ) = R(Xg) = 0 may
be neglected depending on the selection of the spring
23. Assuming a calibrated pressure| of 7 kglcm? (16.5
kPa), it appears that the opening ofoutlet valve 39-41
takes place in the vicinity of:

Pp= 6 P =048 7 kglem” =3.36 kglem”

[0030] This is lllustrated in Figures 4A and 4B. Both
figures deplct the different conditions of the two-valve
device 11, separated by constant| pressure straight
lines, such conditions being the three states as men-
tioned above and a fourth state for which, in practice,
hysteresis is observed between the |nflation and defla-
tion states. Therefare, to deflate the loading tire at a
slightly lower pressure Py, in the hysiteresis region, the
inlet pressure P, may be initially reduced, for example
45 % of the calibration value Pg4, erjsuring that the de-
vice enters the deflation region during a short time in-
terval, and then increase the inlet pressure P, to the
desired level Pe,, as shown in Figure 4A. Figure 4A
shows how the tire pressure is brought to the desired
level Pe, from a depressurized inlet piping.

[0031] The operation principles desaribed result from
the plunger 21 functioning as a mobile seatfor inlet valve
27, thus generating an Intermediate pressure range
within which the longitudinal movement of plunger 21 is
used as a mobile element for the oullet vaive.

[0032] Various modifications or chianges to the inven-
tion as shown in the specific embodinjentdescribed may
become evident to the skilled in the art, without depart-
ing from the scope of the invention) as defined by the
appended claims. Forexample, another gas or fluid may
be used other than air or mixed with air. The valve device
11 of the invention may also be used in applications such
as selectively pumping or purging a|gas to and from a
load. For example, as a previous step to deflating the
laad, rather than depressurizing the inlet port 17A, its
pressure P, may be reduced toa valve low enaugh such
as 45% of pressure P in the second port 17C.

[6033] In a preferred example, ilustrated in figures 5
to 7, a two-valve device 11’ basically similar to that of
figures 1 to 3 with the following addenda.

[0034) An o-ring 43 is arranged between the base of
the plunger 21 and the vent orifice 178 for sealing an
eventual leak circuit between this crifice 178 and the
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inlet orifice 17A through a gap between the relatively
moveable walls of the plunger 21 and the body of the
valve 13. The o-ring 43 is preferable housed in a circum-
ferential recess formed in the outer wall of the plunger
21. Another circumferential recess Is formed in the the
base of the plunger 21 for affixing one end of an opening
spring 47. The other end of the spring 47 bears against
a step 55 formed in a filter 51A described hereinafter in
the next paragraph. In this way, when the plunger 21 is
in the closed position llustrated in figure 5, an increase
in pressure at the inlet port 15A sufficlent to compress
the piston 27 against its spring 23 will be followed by the
plunger 21 moving in the same direction, pushed by the
spring 47.

[0035] Both ports 17A and 17C may each housefilters
51A, 51C to prevent aperation of the valve mechanisms
fram being affected by dirt or dust carried in by the air.
Each fiiter 51 comprises afilter elementallowing for pas-
sage of the air therethrough and having an apex pointing
towards the outlet 17C and a circumferential recess 55
formed on the filter 51 piece itself, for the corresponding
spring 23, 47 to bear on.

[0038} The purmping and unpumping opertaions are
as described hereinbefore in reference to the embodi-
ment of figures 1 to 3. For the pumping operation, the
spring 47 helps the force of the air overpressure at the
inlet port 17A to push the plunger 21 against the spring
23. More importantly, the spring 47 assists in the venting
operation by overcoming the friction reaction of the O-
ring 43 against the valve wall opposing the movement
of the plunger 21 to iis intermediate position, shown In
figure 7.

{0037) The dynamic state of the plunger 21 may be
summarized by equation [1']:

PA‘SA + K".XA7 = PC.SC + Kz;.Xza [

wherein:

Ks7: elastic constant of the spring 47 and
X472 amount of compression of the spring 47,

[0038) Like in the preceding embodiment, it may be
shown that the position of the plunger 21 depends on
the ratio P,:P¢. The system of the spring 47 reduces
the “inertia® of the plunger 21 due to the “friction” of the
o-1ing 43 along the inner wall of the body 13. Since the
spring 47 is aranged to help open the pumpig-up valve,
itis dimensioned to batance the sum of the force of the
spring 23 in the closed position and the oposition of the
o-ring 43 to moving. For example, if the spring of the
piston opposes a force of 70 grammes when it Is
stretched out in the closed position and the friction cf
the o-ring 43 against the inner cylindrical wall of the body
13 is 30 grammes, then the spring 47 is dimensloned to
exert a 100-gramme force in the compressed position



of figure 5.

Claims
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1. A pressure-cantrolled three-way valve device (11)

including:

a valve body (13) having
second port (17B), an culig
passage (15A) extending
body (13) between said inl;

n Inlet port (17A), a
tport (17C), aninlet
through said valve
tport(17A) and said

second port (178) and an putlet passage (15B)
extending between said dutlet port (17C) and
said second port (178),

a plunger (21) housed i sald passage and
moveable within sald inlet passage (15A) be-
tween a pair of stroke limit positions (41);

recovery means (23) forlurging said plunger
(21) in the direction of the inlet port (17A) and
an outlet valve (39A, 32E) in said ocutlet pas-
sage (15B), said outlet valve (39A, 38B) re-

-~ sald stroke limit positions|of said plunger (21)
comprisé a pair of apposite seats (41A, 41B);
sald outlet valve (39A, 398) comprises a pair of
seals (39A, 39B) located i) said oullet passage
(15B) and which alternatively abut against said
pair of seats (41A, 41B) such that said cutiet
passage (158) is opened by means of respec-
tive gaps formed between said seals (38A,
39B) and the seats (41A, 41B) comresponding
thereto when the position jof said plunger (21)
is in said intermediate range; and
sald pair of seats (41A, 41B) comptises a pair
of circumferential steps (41A, 41B) formed on
the plunger outer wall surjace; characterised
In that:

sald device (11) includes an o-ring (37) lo-
cated between said stgps (41A, 41B), and
sald pair of seals (39A)39B) comprises two
formed on said o-
corespondence

(41A, 41B).

10

18

25

30

35

40

45

55

2,

3.

5,

10.

1"

The valve device (11) according to claim 1, wherein
sald outlet port (17C) comprises a venting port lat-
erally implemented in said valve body (13).

The valve device (11) according to claim 1 or 2
wherein said plunger (21) forms a mobile seat for
an inlet valve normally closed hetween said inlet
port (17A) and sald second port (17B).

The valve device (11) according to claim 3, wherein
sald inlet passage (15A) longitudinally traverses
said plunger (21), extending from a plunger end in
communication with sald inlet port (17A) to the op-
pasite end where said inlet valve is located and is
normally closed by elastic revovery means (23).

The valve device (11) according to claim 4, wherein
said plunger (21) and sald inlet valve are urged by
the same recovery means (23) the direction of the
inlet port (17A).

The valve device (11) according to claim 4 or 5,
wherein sald recovery means (23) comprises a
spring (23) resting an said valve body (13) proxi-
mate to sald second port (17B).

The valve device (11) according to claim 6, wherein
sald inlet valve comprises a piston body (27) seated
against said spring (23) and axially opposing said
plunger (21), said piston body (27) having an axial
projection (29) filting in sald passage longitudinally
fraversing the plunger (21) and a circumferential lip
formed in the oppasite end of sald plunger (21).

The valve device (11) according to any one of the
preceding claims, wherein a ring (43) is arranged
around said plunger (21) to form a sliding seal (43)
against said valve body (13).

The valve device (11) according to claim 8, whereln
said plunger (21) is coupled to a second recovery
means (47) urging said plunger (21) towards said
outlet valve in opposition to said first recovery
means (23), said secornd recovery means (47) be-
ing dimensioned to counterbalance initial friction of
said o-ring (43) sliding against said valve body (13)
during opening of sald inlet passage (15A).

The valve device (11) according to claim 9, wherein
sald inlet port (17A) is formed with a seat and said
second recovery means (47) comprises a spring
(47) arranged between sald plunger (21) and said
inlet port seat.

The valve device (11) according to claim 10, where-
in said spring (47) Is dimenzioned to sufficiently
compress in regponse to the pressure in said sec-
ond port (178) substantially exceding the pressure

l }%’%b
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in said inlet port (17A).-

12. The valve device {11) according to claim 10 or 11,

13.

14.

15.

Patentanspriiche

1.

The valve device (11) according to claim 12 or 13,
wherein each filter (51A, 51C) comprises a cone-
shaped element the apex of which points outwardly
of said valve bady and ring-shaped base integrated
to said cone-shaped element of the filter (51A, 51C)
and defining a seat for the fixeq end of the corre-
sponding spring (47, 23).

A transport vehicle including a plurality of tires and
pressure-controlled means for |remote-controlling
the individual pressure of at least one of said tires,
said pressure-controlled means including pipe
means for feeding pressurized alr to each such tire,
wherein each such tire is coupled to said pressu-
rized air feeding pipe by means of a respective
valve device (11) according to any one of the pre-
ceding clalms.

Druckgesteuerte Dreiwegevevm{lvonichtl.mg (11),
die

- einenVentilkrper (13), die eine Einlassbffnung
(17A), eine zweite Ofinung (1 7B), eine Auslas-
sBffnung (17C), einen sich durch diesen Ventil-
kérper (13) zwischen der Einlass-6ffnung (17A)
und der zwelten Offnung (178) erstreckenden
Einlassdurchgang (15A), und einen sich zwi-
schen der Auslasséfinung (17C) und der zwel-
ten Offnung (17B) erstreckenden Aus-
lassdurchgang (15B) aufwelst;

« einenin den Durchgang einggefiigten und inner-
halb des Elnlassdurchgangs (15A) zwischen
zwel Hubbegrenzungspositignen (41) beweg-
baren Kolben (21);

- ein Erholungsmittel (23), dag den Kolben (21)
in Richtung der Einlassbffnung dréngt; und

- ein im Auslassdurchgang (15B) angebrachtes
Ausstrémventil (39A, 39B),|wobei das Aus-
trémventil (39A, 39B) geschlassen bleibt, wenn
der Kolben (21) sich in eingr der jeweiligen
Hubbegrenzungspositionen pefindet, so dal
der Auslassdurchgang (15B) mittels des Aus-
trémventils (39A, 39B) gedfinet wird, wenn der
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2.

Kolben sich in einer Zwischenlage zwischen
der belden Hubbegrenzungspositionen befin-
det; umfasst, worin:

die Hubbegrenzungspositionen des Kol
bene (21) zwel gegenlberliegende Sitze
(41A, 41B) aufweisen, und das Ausstrém-
ventil zwei auf dem Auslassdurchgang
(15B) angebrachien Verschlllsse (39A,
39B) aufwelst, die wechselswelse gegen
2wel Sitze (41A, 41B) stofen, so dass der
Auslassdurchgang (15B) durch die zwi-
schen den Verschilssen (39) und Ihren
entsprechenden Sitzen (41A, 418) gebil-
deten Zwischenrdume getffnet wird, wenn
der Kolben (21) sich in der besagten Zwi-
schenlage befindet, und

die zwei Sitze (41A, 41B) lueisférmige Stu-
fen (41A, 41B) aufweisen, die auf der Kol-
benaufienwandfliache geblidet werden;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (11) mit einem zwischen den besag-
ten Stufen (41A, 41B) hingesteliten O-Ring (37)
ausgestattet ist, und

die zwei Verschilisse (39A, 39B) zwei in diesem
O-Ring (37) gebildete und in dle kreisférmigen Stu-
fen (41A, 41B) hineinpassende kreisfGrmige Innen-
lippen umfasst, so dass, bei einer Hubbegren-
2ungsposition des Kolbens (21), eine vorbestimmte
der jeweiligen Stufen (41A, 41B) gegen die entspre-
chende Lippe (39A, 39B) stoflt, wobel auf diese
Weise der Auslassdurchgang (15B) geschlossen
wird, der sonst offen ist, wenn der O-Ring (27) in
einer Zwischenlage zwischen beiden Stufen (41A,
418) befindet

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 1, worin die
besagte Auslasstfinung (11) mit einer seitlich am
Ventilkérper (13) angebrachten Entififtungstfinung
versehen ist

Ventilvomrichtung (11) nach Anspruch 1 bzw. 2, wor-
in der Kalhen (21) elnen baweglichen Sitz fir ein
normalerwelse geschlossenes und zwischen der
Einlassffinung (17A) und der zweiten Offnung
(178) befindliches Einstrémvemt? bildet.

Ventiivorrichtung (11) nach Anspruch 3, worin der
Einlassdurchgang (15A) in Léngsrichtung durch
den Kolben (21) hindurchgeht, und sich von einem
Kolbenende, in Verbindung mitdem Einlassdffnung
(17A), bis zum entgegengesetzten Ende, wo sich
das besagte Einstrémventil befindet, das normaler-
weise mittels eines elastischen Erholungsmittels
geschlossen bleibt, erstreckt.

Ventitvorrichtung (11) nach Anspruch 4, wotin der
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12. Ventilvorrichtung (11) nach A
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Kolben (21) und das Einstrémventil gleichzeitig van
einem selben Erholungsmittel|(23) in der Richtung
der Einlassbffnung (17A) gedriéngt werden,

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 4 bzw. 5, wor-
in das Erholungsmitte} {23) eirie auf dem Ventilkor-
per aufgestiiizte, der zweiten (Offnung (178) nahe
Feder umfasst.

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 4 ozw. 5, wor-
in das Einstrdmventil einen auf der besagten Feder
(23) aufgestiitzten und dem Kolben (21) axial ge-
genfliberliegenden Kolbenkérper (27) - wobei der
Kolbenkérper (27) einen axialen Ansatz (24), derin
den durch den Kolben in Langsrichturg hirdurch-
gehenden Gang eingreift -, und elne im entgegen-
gesetzten Ende des Kolbens {21) gebildete kreis-
formige Lippe besitzt.

Ventilvorrichtung (11) nach jedem der vorhergehen-
den Anspriiche, worin ein Ring (43) um den Kolben
{21) herum angebracht wird,| um einen Gleitver-
schluss (43) gegen den Ventilk6rper (13) zu bilden.

Ventiivorrichtung (11) nach Anispruch 8, worin der
Kolben (21) an einem zweiten [Erholungsmittel (47),
das den Kolben In Richtung des Aussirémventils, in
Gegensatz zum ersten Erholungsmittel (23),
drangt, gekoppelt ist, wobel dis zwelte Erholungs-
mittel (47) dimensioniertist, um die Anfangsreibung
des gegen den Ventikérpgr (13) gleitenden
O-Rings (43) bei der Offnung der Einlasséffaung
(15A) entgegenzuwirken.

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 8, worin die
Einlassbfinung (17A) mit einem Sitz ausgesiattet
ist, und das zweite Erholungsmittel (47) aus einer
Feder besteht, das zwischen dem Kalben (21) und
dem besagten Sitz der Elnlas36ffnung angebracht
ist.

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 10, worin die
Feder (47) dimensioniert ist, ym eine gendgende
Kraft in Reaktion auf den in der zweiten Offnung
(17B) vorhandenen Druck, der wesentlich gréer
als der in der Einlasstffnung (}7A) ist, auszuliben.

spruch 10 bzw. 11,
worin in dle Einlasséfinung (17A) ein Filter (51A)
eingebaut wird, und der Sitz am Filter (51A) geformt
wird.

13. Ventilvarrichtung (11) nach Angpruch 6 bzw. 7, wor-

in in die Auslassbfinung (17G) ein zweites Filter
(51C) eingebaut wird, und das|erste Erholungsmit-
tel (23) aus einer zwischen dem Kolben (21) und
dem Sitz am zwelten Filter (51C) angebrachten wei-
teren Feder besteht.
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14.

15.

Ventilvorrichtung (11) nach Anspruch 12 bzw. 13,
worin jedes Filter ein kegetformiges Element, des-
sen Scheitel auf die Ventilkdrperauflenseite gerich-
tetist, und eine zum kegelférmigen Element der Fil-
fer (51A, 51C) integrierte ringférmige Basis, auf-
weist, die einen Sitz fir das feste Ende der jewelli-
gen Feder (47, 23) bestimmt

Transportfahrzeug, das eine Mehrheit Reifen und
druckgesteuerte Mittel, die der Femregelung des
Einzeldrucks zumindest eines der Reifen dienen,
umfasst, wobei die druckgesteuerte Mitte! leitungs-
artige Mittel zur Drucklufteinflihrung in jeden Reifen
aufweisen, worin die Reifen am Druckiuftzufithriel-
tung durch eine in Ubereinstimmung mit jedem der
vargehenden Anspriiche ausgestaltete Ventilvor-
richtung (11) angeschlossen ist.

Revendications

1.

Dispositif & soupape trois voies commandée par
pression (11) comprenant:

- uncorpsde soupape (13) comportantun orifice
d’entrée (17A), un second orifice (178), un orl-
fice de sortie (17C), un conduit d'entrée (1)
g'étendant a travers le dit corps de soupape
(13) entrele ditorifice d’entrée (17A) et leditse-
cond orifice (17B) et un conduit de sortie (15B)
s'étendant entre ledit orifice de sortie (17C) et
ledit second orifice (17B),

- un piston plongeur (21) logé dans ledit conduit
et se déplagant a intérieur dudit conduit d'en-
trée (13) entre deux positions limitant la course
(41);

- des moyens élastiques de récupération (23)
pour solliciter ledit piston plongeur (21) dans la
direction de lorifice d’entrée (17A) et une sou-
pape d'échappement (39A, 39B) placée dans
ledit conduit de sortie (15B), ladite soupape
d'échappement (39A, 39B) restant fermée lors-
que le piston plongeur (21) se trouve dans 'une
des positions [imitant sa course, de maniére
que ledit conduit de sortie (1) est commandé
en ouveriure par ladite soupape d'échappe-
ment (39A, 39B) lorsque la position dudit piston
(21) est une position intermédiaire entre lesdi-
tes positions limitant sa course;

dans lequel lesdites positions limitant la course du
piston plongeur (21) comportent deux siéges oppo-
sés (41A, 41B), ladite soupape d'échappement
(39A, 39B) comporte deux sidéges (39A, 39B) placés
dans ledit conduit de sortie (15B) et qui, comme al-
ternative, butent contre lesdits deux siéges (41A,
41B) de maniére que ledit puit de sortie (15B) est
commandé en ouverture au moyen des respectives

/AN @;\
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ouvertures formées entre lesdits joints (39) et leurs
respectives siéges (41A, 41B) llorsgue la position
dudit piston plongeur {21) est intermédiaire entre
lesdites positions limitant sa course; et

lesdits deux siéges (41A, 41B) comportentdeux pa-
liers circulaires (41A, 418} formes sur la surface de

position limitant sa course, ['un préétabli des-
dits paliers (41A, 41B) prend appui contre la l&-
vre correspondante (39A, 38B), de maniére a
fermer ledit conduit de sortie (15B) qui autre-
ment est ouvert lorsque led)t joint torique (37)
se trouve dans une position intermédiaire entre

lesdits paliers (41A, 41B).

Dispositif 4 soupape (11) selon Iz revendication 1,
caractérisé en ce que ledit orifice de sortie (11)
comprend une ouverlure de venlilation latérale mi-
se en place sur ledit corps de saupape (13).

Dispositif & soupape (11) selon |a revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que ledit piston plongeur
(21) constitue un siége mobile pour une soupape
d'admission normalement fermé¢ entre ledit orifice
d'entrée (17A) et ledit second orifice (17B).

Dispositif & soupape (11) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ledit conguit d'entrée (15A)
traverse de facon longitudinale lefit piston plongeur
(21), s'étendant d'une extrémité du piston plongeur
en communication avec ledit orifice d'entrée (17A)
jusqu'al'extrémité opposée ou es} située ladite sou-
pape d'admission qui est normalement sollicité en
position de fermeture par le moyens élastique de
récupération (23).

Dispositif a soupape (11 ) selon {a revendication 4,
caractérisé en ce que ledit piston plengeur (21) et
ladite soupape d"admission sont sollicités par te mé-
me moyen élastique de récypération (23) dans la
direction de l'orifice d'admission (17A).

Dispositif & soupape (11) selon la revendication 4
ou 5, caractérisé en ce que ledif moyen élastique
de récupération (23) comporie un ressort (23) s'ap-
puyant sur ledit corps de soupape, (13) proche dudit
second orifice (178).
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10.

11.

12,

13,

14.
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Dispositif & soupape (11) selon la revendication 4
ou 5, caractérisé en ce que ladite soupape d'ad-
mission comprend un corps de piston (27) s'ap-
puyant contre ledit ressort (23) ef situé en opposi-
tion axiale au dit piston plongeur (21); ledit corps de
piston (27) dieposant d'un ressaut axial (24) qui
s'emboite dans ce conduit traversant de facon lon-
gitudinale le piston plongeur (21) et dune lévre cir-
culaire formée sur 'extrémité opposée dudit piston
plongeur (21).

Dispositif & soupape (11) selon fune des revendi-
cations 1 a 7, caractérisé en ce qu'un anneau (43)
est disposé autour dudit piston plongeur (21) de
maniére a former un joint glissant (43) contre ledit
corps de soupape (13).

Dispositif a soupape (11) selon la revendication 8,
caractérisé en ce que ledit piston plongeur (21) est
raccordé & un second moyen élastique de récupé-
ration (47) sollicitant ledit piston plongeur (21) vers
ladite soupape d'échappement en opposition au dit
premier moyen élastique de récupération (23); ledit
second moyen élastique de récupération (47) étant
dimensionné de maniére & contrebalancer le frotte-
ment initial dudit anneau O-ring (43) en glissant
contre ledit corps de soupape (13) durant 'ouvertu-
re dudit conduit d'entrée (15A).

Dispositif a soupape (11) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que ledit orifice d'entrée (17A)
dispose d'un siége et ledit second moyen élastique
de récupération (47) comporte un ressort (47) dis-
posé enfre ledit piston plongeur (21) et ledit siége
de Forifice d'entrée.

Dispaositif & soupape (11 ) selon la revendication 10,
caractérisé en ce que ledit ressort (47) est dimen-
sionné de maniére a fournir une compression suffi-
sante en réponse a la pression s'exergant au dit se-
cond orifice (17B) qui dépasse considérablement la
pression au dit orifice d'entrée (17A).

Dispositif & soupape (11) selon la revendication 10
ou 11, caractérisé en ce que ledit orifice d'entrée
(17A) loge un fillre (51A); et ledit siége est formé
sur ledit filtre (51A).

Dispositif 2 soupape (11) sefon la revendication 6
ou 7, caractérisé en ce que ledit orifice de sortie
(17C) loge un second fillre (51C) et le premier
moyen élastique de récupération (23) comporte un
autre ressort (23) disposé enfre ledit piston plon-
geur (21) et ledit siégge formé sur ledit second filtre
(51C).

Dispositif a soupape (11) selon Ia revendication 12
ou 13, caractérisé en ce que chaque filtre (51A,

7
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51C) comprend un élément conifjue dont le sommet
pointe vers le dehors dudit corps de soupape, et
une base annulaire intégrée dans ledit &ément co-
nique dy filire (51A, 51C) et définissant un siége
pour Pextrémité fixe du ressort correspondant (47,
23).

Un véhicule de transport comprenant une pluralité
de pneumatiques et des moyens commandés par
pression pour la commande a distance de la pres-
sion individuelle d’au moins un desdits pneus; ledit
moyen commandé par pression comporiant une ca-
nalisation pour fournir de I'air squs pression a cha-
cun des tels pneus, caractérisé en ce que chacun
des tels pneus est raccordé a laglite canalisation de
foumiture d'air sous pression pan un dispositif a sou-
pape respectif (11) selon l'une des revendications
1a14.
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Patente de Invencion Patente de Modelo de Utilidad [ ]
Via Nacional

Via PCT (fase nacional) | [ ] Cap.l ] Cap. |l ]
No. Sol. Internacional

Fecha de Presentacion Internal.

Como resultado del exam
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiad

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2. Objeto de la invencién

Descripcion:

Reivindicaciones:

Dibujos:
Prioridad:

Rta. del Solicitante:

Titulo de la solicitud:

CONTROLABLE A

n definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48

08

Folios: 10a25
Folios: 126 a 128
Folios: 68a72

Folios: 31a60
Dic. 28 de 2000.ARGENTINA AR2001P106986

Folios: 103 a 111

“DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS
PRESION, VEHICULO DE TRANSPORTE CON

CONTROL DE PRESION DE INFLADO DE NEUMATICOS Y METODO

PARA CONTROLAR

EL DISPOSITIVO VALVULAR A PRESION REMOTA”

(folio 11). De acuer

siguiente manera:

o a la materia a proteger el titulo se modifico de la
“DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS

CONTROLABLE A PRESION”.

Objeto de la invencion:

la solicitud tiene que ver con un dispositivo valvular

para instalar en una tuberia de gas presurizado y que puede controlarse por
la presion relativa del gas aplicada a una via del dispositivo valvular.

El autor plantea la
cargas presurizadas

cesidad de un sistema de inflado y desinflado de
en particular para valvula de neumatico para llevar a

n




&N

cabo acciones correctivas sobre el estado de inflado de cada neumatico sin
detener el vehiculo. Esto segin el autor se logra por medio de un
dispositivo valvular de tres vias controlado a presion, que comprende un
cuerpo de valvula dentro del cual hay un pasaje de entrada extendido entre
una via de entrada y una segunda via que aloja un embolo acoplado a un
medio elastico que lo impulsa hacia la via de entrada. El cuerpo de la
valvula incluye una via de salida precedida por una valvula de salida que
esta en posicién ¢cerrada en los respectivos limites de carrera opuestos del
embolo, de modo que se abre solamente en un intervalo posicional
intermedio de dicho embolo. La valvula de salida posee un par de
escalones circunferenciales formados sobre la superficie de la pared
externa del embolo, entre los cuales se encuentra una junta torica formada
con dos labios circunferenciales internos en correspondencia respectiva con
los escalones, de modo que en ambas posiciones limites de carrera del
embolo, uno predeterminado de esos escalones hace tope contra el labio
correspondiente, |obturando la via de salida, la cual puede abrirse
solamente a traves de respectivos espacios formados entre los cierres y
sus asientos corfespondientes en la posicién intermedia del embolo. El
paso de entrada ptraviesa el embolo longitudinalmente, pasando por una
valvula de entradg normalmente cerrada por un resorte.

El objeto de esta invencién se clasifico como B60C23/00; F16K11/10
segun la Clasificac¢ion Internacional de Patentes (IPC.).

3. Determinacion del Estado de la Técnica

Considerando que la fecha de presentacion reivindicada es el 28 de diciembre de
. 2000 y consultada la base de datos y los archivos con que cuenta la entidad, no
b se encontré documento glguno que afecte la patentabilidad.

4. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D486)

4.1 Novedad (articulo 16 D486)

De acuerdo con la definicion de novedad del Articulo 16 de la Decision 486 de la

Comision de la Comunid
determina que la solicit
blsqueda de anterioridac
cuyas caracteristicas sea

d Andina y basandonos en el objeto de la invencion, se
d en estudio es novedosa toda vez que realizada la
les en los archivos, no se encontré documento alguno,
n iguales a las sefialadas en el objeto de la invencion.

4.2 Nivel inventivo (articulo18 D486)

La invencion se lleva aca}o de acuerdo con las reivindicaciones 1-8 (folios 126 a

128) que se refieren
CONTROLABLE A PRES

Dentro del estado de la

un “DISPOSITIVO VALVULAR DE TRES VIAS

JON".

técnica no se encontré una descripcion escrita u oral,

utilizacién, comercializacion o cualquier otro medio antes de la fecha de




e

presentacion de la solicitud de patente o0, en su caso, de la prioridad reconocida.

Por lo tanto, basandono

en el analisis de la invencion y del estado de la técnica,

se determina que la presente solicitud de patente posee nivel inventivo, ya que la

invencién no resulta de m

anera obvia ni evidente del estado de la técnica.

4.3 Aplicacion industrial\(articulo19 D 486)

Se considera que esta %solicitud de patente de invencion titulada “DISPOSITIVO

VALVULAR DE TRES

VIAS CONTROLABLE A PRESION" Ila cual esta

caracterizada en las reiv agndicacione's, 1-8 (folios 126 a 128) es susceptible de ser

aplicada a nivel industri
estipulado en el articulo

5. Conclusiéon:

l. Con lo anterior se puede afirmar que cumple con lo

19 de la Decision de la Comunidad Andina de Naciones.

En consecuencia y por tgdo lo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder
las reivindicaciones 1-8 (folios 126 a 128).

De acuerdo a la materia
a 128), el titulo se modif]
DE TRES VIAS CONTR

Bogota, D.C.,

proteger definida en las reivindicaciones 1-8 (folios 126
co de la siguiente manera: “DISPOSITIVO VALVULAR
LABLE A PRESION”.

CONCEPTO TECNICQ No 2703 EXAMINADOR TECNICO

Caddigo No.202086




