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INVENTION ASSIGNMENT

The undersigned, ROGER POST, a citizen of UNITED STATES OF AMERICA,
residing at 9961 Pitsburg-Laura Road, Arcanum, OH 54304, USA, hereby appoint(s)
Dr. GERMAN CASTILLO GRAU, and/or Dr. ADRIANA CASTILLO GIBSONE
and/or Dr. LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE, domiciled in Bogota, Colombia,
with offices at Carrera 13 No. 37-43, 12'® Floor in Bogata, as attorney with ample and
sufficient power, including that of receiving notifications and appointing judicial and
extra-judicial attorneys, to apply for and obtain from the Colombian offices and
authorities the Patent of Invention for ELECTRICALLY CONTROLLED RELEASE
DEVICE to be issued in the name of Schlumberger Technology B. V., a corporation
of NETHERLANDS, at Parkstraat 83-89 JG The Hague, The Netherlands, to whom
assignment has been made of all rights and titles on said invention/creation without

any restriction whatsoever.
Given and sign [5SEPTDl Doia JLIATAC_
Inventor
Do City of Dela
City of KA Eni
Country of €2 llA.u‘homu Unlied Stateg

Subsacribed and sworn to before me, this {5  day of skﬁ , 2001.
5{ Q‘Jauo-!m

Notary Public

Janya L. Bowen
Consulor Asooiots
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1. Country: United States of America
This public document
2. has been signed by ROSE ANN TISDEL
3. acting in the capacity of Notary Public, State of Texas
4, and bears the seal/stamp of ROSE ANN TISDEL, Notary Public, State of
Texas, Commission Expires: 04-02-05
CERTIFIED
5. at Austin, Texas 6. on August 15,2001
7. by the Secretary of State of Texas
8. Certificate No. N-262723
9. Seal 10. Signature:
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Secretary of State
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The undersigned, DEE SCHRINNER, a citizen of UNITED STATES OF AMERICA,
residing at 2539 Hodges Bend Circle, Sugar Land, TX 77479, USA, hereby appoint(s)
Dr. GERMAN CASTILLO GRAU, and/or Dr. ADRIANA CASTILLO GIBSONE
and/or Dr. LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE, domiciled in Bogota, Colombia,
with offices at Carrera 13 No. 37-43, 12™ Floor in Bogata, as attorney with ample and
sufficient power, including that of receiving notifications and appointing judicial and
extra-judicial attorneys, to apply for and obtain from the Colombian offices and
authorities the Patent of Invention for ELECTRICALLY CONTROLLED RELEASE
DEVICE to be issued in the name of Schlumberger Technology B. V., a corporation
of NETHERLANDS, at Parkstraat 83-89 JG The Hague, The Netherlands, to whom
assignment has been made of all rights and titles on said invention/creation without

any restriction whatsoever.
Givenand signedin_10US TO0 .~ | X.
/ «
Inventor
—
Stateof | 2 A Q

County of T !:32\4:\_

Subscribeci"and sworn to before me, this _/ éTKday of Lglgt, gm}_

Notary Publi
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APOSTILLE
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1. Country: Unlited States of America

This public document

2. has been signed by SUSAN J STEWART

3. acting in the capacity of Notary Public, State of Texas

4. and bears the seal/stamp of SUSAN J STEWART, Notary Public, State of

Texas, Commission Expires: 09-22-01

CERTIFIED

5. at Anstin, Texas 6. on Aungust 14, 2001

7. by the Secretary of State of Texas

8. Certificate No. N-262637

9. Seal 10. Signature:
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The undersigned, PETE HOWARD, a citizen of UNITED STATES OF AMERICA,
residing at 896 Lake Road, Bellville, TX 77418, USA, hereby appoint(s) Dr.
GERMAN CASTILLO GRAU, and/or Dr. ADRIANA CASTILLO GIBSONE and/or
Dr. LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE, domiciled in Bogota, Colombia, with
offices at Carrera 13 No. 37-43, 12" Floor in Bogata, as attorney with ample and
sufficient power, including that of receiving notifications and appointing judicial and
extra-judicial attommeys, to apply for and obtain from the Colombian offices and
authorities the Patent of Invention for ELECTRICALLY CONTROLLED RELEASE
DEVICE to be issued in the name of Schlumberger Technology B. V., a corporation
of NETHERLANDS, at Parkstraat 83-89 JG The Hague, The Netherlands, to whom
assignment has been made of all rights and titles on said invention/creation without

any restriction whatsoever.

Given and si
Inventor
State of _TEXAS
County of

Boaot
Subscribed and swom to before me, this ""Pbdny of W , ool

Notary mncﬁlw%rﬁ
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1. Country: United States of America

This public document

2. has been signed by ROSE ANN TISDEL

3. acting in the capacity of Notary Public, State of Texas

4. and bears the seal/stamp of ROSE ANN TISDEL, Notary Public, State of

Texas, Commission Expires: 04-02-05

CERTIFIED

S. at Auostin, Texas 6. on August 15, 2001

7. by the Secretary of State of Texas

8. Certificate No. N-262724

9. Seal 10. Signature:
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The undersigned, GARY BICKFORD, a citizen of UNITED STATES OF
AMERICA, residing at 8026 Petra Drive, Houston, TX 77083, USA, hereby
appoint(s) Dr. GERMAN CASTILLO GRAU, and/or Dr. ADRIANA CASTILLO
GIBSONE and/or Dr. LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE, domiciled in Bogota,
Colombia, with offices at Carrera 13 No. 37-43, 12" Floor in Bogata, as attorney with
ample and sufficient power, including that of receiving notifications and appointing
judicial and extra-judicial attomeys, to apply for and obtain from the Colombian
offices and authorities the Patent of Invention for ELECTRICALLY CONTROLLED
RELEASE DEVICE to be issued in the name of Schlumberger Technology B. V., a
corporation of NETHERLANDS, at Parkstraat 83-89 JG The Hague, The
Netherlands, to whom assignment has been made of all rights and titles on said

invention/creation without any restriction whatsoever.

1
Given and signed in a\%
Inventor

\
State of ! ;&QS

County of
Subscribed and swom to before me, this
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3. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Trademark Office

Certified

5. at Washington, D.C.

6. the fifteenth of August, 2001

7. by Assistant Authentication Officer, United States Department of State

8. No. 010250144

9. Seal/Stamp: 10. Signature:

Sonya N. Johigbn

M




PR 442994 J o < _ : —-_ ol ;\’ p

":—t—— -7I . .‘ . 3

ITAMERIC

—

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
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July 30, 2001
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ELECTRICALLY CONTROLLED RELEASEK DEVICE

BACKGROUND OF THE INVENTION
1. Field of the Invention

The invention relates to a mechanism for releasing a wircline cable from a
cable head. !

2. Background At

In oil and gas wireline operations, downhole tools, e.g., logging tools, are
conveyed downhole within a wellbore using a wireline cable. The downhole tools
are typically tubular members that are threaded together to form a “tool string.” A
cable head couples the wireline cable to the tool string. Occasionally, during
operation, the tool string may become stuck in the wellbore. When the tool string
gets stuck, a high tension is usuaily spplied to the tool string to try to free the tool
string from its stuck position. This high tension is applied to the wireline cable at
the surface, and the wireline cable transmits the applied tension to the cable head.
The cable head in turn transmits the tension to the tool string. The amount of
tension available to freo the tool string from its stuck position depends on the
breaking strength of the wireline cable, the profile and coefficient of friction of the
wellbore, the position of the tool string inside the wellbore, and various other
parametery, in particular the weight of the cable in the wellbore.

The connection between the cable head and the wireline cable typically
includes a “weak point™ A weak point is a link designed to break when a
predetermined amount of tension is applied to it. Normally, the weak point has the
lowest breaking strength in the tensile string. The weak point allows the wircline
cable to bo separated from the cable head in the cvent that enough tension cannot
be applied to free the tool string. The operator first latches onto the cable head or
tool string using a fishing tool coupled to ane end of a drill pipe and then applies

1
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ATTORNEY DOCKET NO. 150182 (RAO REF. 8542/019001)

tension to the wireline cable to break the weak point and releasc the wireline cable
from the cable head. The wireline cable is first removed from the wellbare, and
then the cable head and the tool string are pulled out of the wellbore by removing
the drill pipe.

The weak point is usually designed for the worst casc scenario. In other
words, the breaking strength of the weak point must be lower than the minimum
tension that the wireline cable cap transmit to the desired maximum depth of
descent into the wellbore. Otherwise, if the tool string gets stuck at a depth where
the amount of tension that can be transmitted safely through the wireline cable is
less than the breaking strength of the weak point, it will be impossible to break the
weak point. The strength of the weak point must also be greater than the weight of
the tool string plus a safety factor. These requirements sometimes limit the depth
to which the tool string can safely descend inside the wellbore.

However, the tool string will not elways get stuck st the maximum depth of
descent into the wellbare. If the tool string gets stuck at a point above the
maximum depth of descent into the wellbore, the maximum tension that can be
transmitted to the cable head without breaking the wireline cable will be much
greater than what is needed to break the weak point. If this maximum tension is
transmitted to the cable head, the weak point will break before the fully available
tension can be used to try to free the tool string.

The different tool sticking conditions give rise to the need for a weak point
having two distinct bresking strengths. In one mode, the breaking strength of the
weak point is greater than the breaking strength of the wireline cable so that all the
tension capable of being transmitted to the cable head can be applied to freeing the
tool string from its stuck position. In ancther mode, the weak point can be broken
without exceeding the bresking strength of the wireline cable at any depth of
descent.
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U.S. Patent 6,032,733 issued to Ludwig et al. discloses a latch assembly for
releasably connecting a wireline cable to a cable head which operates in two
modes. The latch assembly includes an anchor sub keyed within an inner housing.
The anchor sub has a tensile strength greater than the safe pull of the wireline,
where “safe pull” of the wireline is defined as & tension that does not exceed ane-
half the breaking strength of the wireline. The anchor sub has & fieck portion and a
bore extending from the neck portion to the body of the anchar sub. A latch
housing is threaded to the neck portion of the anchor sub, and a chamber is defined
within the latch housing. A latch shaft extends through the chamber. One end of
the Iatch shaft is coupled to the wireline. The latch shaft has an enlarged portion
which divides the chamber into two sub chambers. In the latched poaition, there is
an interference fit between the latch shaft and the latch housing, the upper sub
chamber contains a fusible material, and the volume of the lower sub chamber is
substantially zero. The latch assembly also includes heaters for heating the fusible
material.

During normal operation, the lstch assembly couples the wireline to the
cable head housing. When it is desired to release the wireline from the cable head,
the operator sends a command to a switching circuit which then directs current to
the heaters. The heaters, which are in contact with the latch housing, heat the
metal of the latch housing, causing the latch housing and the enlarged portion of
the latch shaft to expand. - The latch housing has a higher coefficient of expansion
than the enlarged portion of the latch shaft. Thus, a gap is formed between the
latch housing and the enlarged portion of the Istch shaft as the latch housing is
heated. The heated latch housing also causes the fusible material in the upper
chamber to meilt. The melted fusible material flows into the lower sub chamber
through the gap formed between the latch housing and the ealarged portion of the
latch shaft. As the fusible material flows into the lower sub chamber, the tension
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applied to the latch shaft by the wireline cable canscs the latch shaft to move
upwardly. This causes the Iatch shaft to move to the unlatched position.
SUMMARY OF THE INVENTION

In one aspect, the invention relates to a cable relcase apparatus which
comprises & housing and  latch mounted at one end of the housing, The latch has
a cenfral opening and a plurality of projecting members extending into the
housing. A releasable connector is mounted inside the housing. An actuator has
one end disposed in the central opening in the Iatch and another end in contact
with the releasable connector. The actuator is movable between a first position
prior to activation of the releasable connector and a second position wherein the
releasable connector is activated. Prior to activation of the releasable connector,
the latch is held in place by an interference fit between the projecting members
and the housing. When the releasable connector is activated, the projecting
members are deflected by applying tension to the latch, thereby releasing the latch
from the housing.

In some embodiments, the projecting members comprise outer wedged
surfaces for engagement with an inner wedged surfece on the bousing. In some
embodiments, the projecting members comprise inner wedged surfaces for
engagement with an outer wedged surface on the actuator. In some embodiments,
the releasable connector comprises a plurality of connector segments held together
by a spring and a heater for heating a solder joint in the spring so as to enable
cxpansion of the spring. In some embodiments, a spring is provided to apply a
force on the actuator such that the actuator moves in the direction of the releasable
cannector when the relcasable camnector is activated.

In anather aspect, the invention relates to a cable head which comprises a
head housing and a cable release housing mounted inside the head housing. The
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cable head further comprises a latch mounted at onc end of the cable relcase
housing. The latch has a central opening and a plurality of projecting members
extending into the cable relcase housing. The cable head further comprises a cable
connector coupled to the latch. A releasable connector is mounted inside the cable
release housing and an actuator has one end disposed in the central opening in the
latch and another end in contact with the releasable connector. The actustor is
movable befween a first position prior 1o activation of the relcasable connector and
a second position wherein the releasable connector is activated. Prior to activation
of the releasable connector, the Istch is held in place by an interference fit between
the projecting members and the housing. When the releasable commector is
activated, the projecting members are deflected by applying tension to the latch,
thereby releasing the Iatch from the housing. '

In another aspect, the invention relates to a Jogging tool which comprises a
head housing and a cable relcase housing disposed inside the head housing. The
cable head further comprises a latch mounted at one end of the cable release
housing. The latch has a central opening and a plurality of projecting members
extending into the cable release housing. The cable head further comprises a cable
connector coupled to the latch. A releasable connector is mounted inside the cable
relcase housing and an actuator has one end disposed in the central opening in the
latch and another end in contact with the relcasable connector. The actuator is
movible between a first position prior to activation of the releasable connector and
a second position wherein the releasable connector is activated. A downhole tool
is coupled to the head housing and the cable release housing. Prior to activation of
the releasable connector, the latch is held in piace by an interference fit between
the projecting members and the cable release housing. When the releasable
connector is activated, the projecting members are deflected by applying tension to
the latch.
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Other aspects and advantages of the invention will be apparent from the
following description and the appended claims.

Figure 1 shows an electrically controlled release device according to an
embodiment of the invention. ’

Figure 2 is a cross-section of the release device of Figure 1.

Figure 3 shows the release device of Figure 1 located in a logging head.

Figure 4 shows a logging tool suspended in a wellbore on the end of &
wircline cable.

DETAILED DESCRIFTION OF THE INVENTION

Embodiments of the invention provide an electrically controlled release
device for a downhole cable head, e.g., a downhole logging head. The electrically
controlled release device has two modes of operation. In the first mode of
operation, the electrically controlled release device transmits the tension applied to
the cable head by a wireline cabls to the downhole tools coupled to the cable head
without releasing the wireline cable from the cable head. In the second mode of
operation, the elcctrically controlled device releases the wireline cable from the
cable head when a low tension is applied to the cable head. The clectrically
controlled release device can be activated to release the wireline cable regardicas
of the tensile load it is transmitting.

Various embodiments of the invention will now be described with reference
to the accompanying drawings. Figure 1 shows an clectrically controlled release
device 2 in accardance with one embodiment of the invention. The release device
2 comprises an upper housing body 4 and a lower housing body 6. The upper
housing body 4 is coupled to the lower housing body 6 by a threaded connection 8,

y
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for example. An o-ring 7 provides a seal between the upper housing body 4 and
the lower housing body 6. The upper housing body 4 is provided with a central
opening 10, and the lower housing body 6 is provided with a central chamber 12,
A latch 14 is mounted on the upper housing body 4. The latch 14 has a latching
head 16 and fingers 18 which extend from the latching head 16. The fingers 18
extend into the central opening 10 in the upper housing body 4. The fingers 18
bave wedge-shaped surfices 20 which are adapted to engage with & wedge-shaped
surface 22 in the inner wall of the upper housing body 4. An o-ring 24 provides a
seal between the Istching head 16 and the upper housing body 4. An actuator 26 is
disposed within a central opening 28 in the latch 14. A lower portion 30 of the
actustor 26 extends through the upper housing body 4 into the central chamber 12
in the lower housing body 6. The actuator 26 has a tapered surface 32 which
engages with tapered surfaces 34 on the fingers 18. An o-ring 35 provides a seal
between the lutching head 16 and the actustor 26.

A split bobbin assembly 36 is disposed in the central chamber 12 in the
lower housing body & As shown in Figure 2, the split bobbin assembly 36
includes quartered bobbin pieces 44 and a resistive heater 46 arranged in a ring
structure, The bobbin pieces 44 are preferably made of a heat-resistant material,
A metal spring or coil 45 is tightly wound around the bobbin picces 44 and the
registive heater 46 and soldered in place, as shown at solder joint 47. In this way,
the bobbin pieces 44 are held together. In one embodiment, the metal spring 45 is
made of a heat-resistant conductive material such as beryllium-nickel alloy. As
will be further discussed below, the purpose of the resistive heater 46 is to melt the
solder joint 47 so that the metal spring 45 expands. When the metal spring 45
expands, the bobbin pieces 44 become sepamted.

Returning to Figure 1, the lower housing body 6 includes two epertures 48,
50 for receiving insulating electrical foed-throughs 52, 54, respectively. O-rings
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49, 51 pravide seals between the lower housing body 6, and fieed throughs 52, 54
respectively. The electrical feed-throughs 52, 54 provide the electrical current
needed to power the resistive heater 46 (shown in Figure 2). A plate 38 made of
insulating material is arranged between the split bobbin assembly 36 and the lower
housing body 6. A nose portion 40 of the actuator 26 is in contact with the split
bobbin assembly 36. A spring 42 disposed between the actuator 26 and the upper
housing body 4 applics a biasing force to the actuator 26 such that the nose partion
40 of the actuator 26 is held against the bobbin pieces 44 (shown in Figure 2) in
the split bobbin assembly 36.

The relcase device 2 has two modes of operation. In mode one, the release
device transmits tension applied to the latch 14 without the fingers 18 separating
from the upper housing body 4. In mode two, the fingers 18 can be separated from
the upper housing body 4 with a small tension applied to the latch 14. In mode
one, a tensile load may be applied to the latch 14 through the surface 55 of the
latch 14. The tension applied to the latch 14 is transmitted to the upper housing
body 4 through the surfaces 20, 22. The wedging effect of the surfaces 20, 22
tends to cause the fingers 18 to defiect, causing s compressive force to be applied
to the actustor 26 through the surfaces 32, 34. The wedging effect created by the
interface of the fingers 18 and the actuator 26 at surfaces 32, 34 tends to push the
actuator 26 against the split bobbin assembly 36, causing a compressive load at the
intecface 57 between the nose portion 40 of the actuator 26 and the split bobbin
assembly 36. The split bobbin assembly 36 in tum applies a compressive load to
the insulating plate 38, and the insulating plate 38 in turn applies a compressive
load to the lower housing body 6 through interface 61.

The lower housing body 6 is coupled to the upper housing body 4 such that
a compressive load is reacted from the fingers 18 through surfaces 20, 22, through
surfaces 32, 34, through the interface 57 between the actuator 26 and the gplit
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bobbin assembly 36, through the interfice 59 between the split bobbin assembly
36 and the insulating plate 38, and through the interface 61 between the insulating
plate 38 and the lower housing body 6. As long as the compressive loop is
reacted, the fingers 18 cannot deflect, and they are held in place relative to the
upper housing body 4 via an imtesference fit Thus, a tensile load can be
tranamitted from the fingers 18 to the upper housing body 4 without separating the
fingers 18 from the upper housing body 4. The tensile load transmitied to the
upper honsing 4 is then transmitted to the lower housing body 6 through the
connection 8 between the upper housing body 4 and the lower housing body 6.

In mode one, the bobbin picces 44 (shown in Figure 2) are held together by
the metal spring 45 and the fingers 18 are held in place relative to the upper
housing body 4. In mode two, the fingers 18 can be separated from the upper
housing body 4 with & amall tension spplied to the latch 14. To switch the release
device 2 from mode onc to mode two, 2 command i3 sent to a switching circuit
(not shown) to power the resistive heater 46 (shown in Figure 2). The switching
circuit (not shown) directs current to the resistive heater 46 (shown in Figure 2)
through the electrical feed-throughs 52, 54. The resistive heater 46 (shown in
Figure 2) melts the solder joint 47 in the metal spring 45, as previcusly described,
thus allowing the metal spring 45 to expand and the bobbin pieces 44 to become
scparated. When the bobbin pieces 44 separate, the actustor 26 mowes
downwardly. The force which causes the actuator 26 to move downwandly comes
from the spring 42 and the wedging effect between the surfaces 20, 22 and 32, 34
created by the tension applied to the latch 14. In this state, the compressive loop
described above can no longer be reacted and a small tension applied to the upper
housing body 4 will separate the fingers 18 from the upper housing body 4. Once
the fingers 18 are separsted from the upper housing body 4, the latch 14 can be
removed from the release device 2.
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Preferably, the seal provided by O-ring seal 35 is broken when the bobbin
pieces 44 separate and as the actuator 26 moves downwardly, This allows the
release device 2 to be flooded with wellbore fluid so that pressure belance is
created between the interior and the exterior of the rclease device 2. This is
necessary because the interior of the release device 2 is initially at stmospheric
pressure and the relesse device 2 may need to be separated at'ambient external
pressures as high as 20,000 psi. If the release device 2 were not pressure balanced,
the pressure forces holding the latch 14 and the upper housing body 4 would be
too great to allow the fingers 18 to be separated from the upper housing body 4.
The flooding of the rclease device 2 also provides additional force for moving the
actuator 26 downwardly. In addition, the wedge shape of the surfaces 32 of the
actustor 26 allows the release device 2 to be separated while tension is being
transmitted by the releass device 2. If the surfece 32 were parallel to the axis of
the release device 2, frictional forces would keep the actuator 26 from moving
while the releasc device 2 is transmitting tension, oven if the bobbin pieces 44 are
separated.

Figure 3 shows a well logging cable head 60. It should be noted that the
cablo head 60 is not shown in its entirety to avoid obscuring the invention. In
operation, the lower end of the cable head 60 would be coupled to a logging tool
assembly (uot shown). The cable head 60 includes an outer housing 62. The
electronically controlled release device 2 (previously shown in Figure 1) is
mounted inside the outer housing 62. A fishing neck §6 is mounted at the upper
end of the outer housing 62. The fishing neck 66 has & central bore 68 for
receiving a shell 70. The lower end of the shell 70 is secured to the latching head
16 of the release device 2. A housing 73 is attached to the upper end of the shell
70. Inside the housing 73 is a rope socket 72 which has an sperture 74 for
receiving a wireline cable (not shown). A conductor sleeve 76 is mounted inside

10
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the shell 70. The conductor sleeve 76 connects the terminal ends of conductors in
the wireline cable (not shown) to a connector 78 in the shell 70. The connector 78
is in tum comnected to the rest of the tool by electrical wiring 80. In this way,
signals can be transmitted to and from the surface through the wireline cable (not
shown).

Figure 4 shows the cable head 60 suspended in a wellboré 82 on the end of
a wirefine cable 84. The wireline cable 84 is payed from a surface winch 86. In
opersation, tension from the surfiace winch 86 is transmitted down to the cable head
60 via the wircline cable 84. The tension tranamitted to the cable head 60 is then
transmitted to the logging tool assembly 64 attached to the cable head 60 through
the release device 2 in the cable head 60 (see Figure 3). During normal logging,
the release device 2 in the cable head 60 (see Figure 3) is in mode one in which it
will transmit high tensions without seperating. When desired, the release device 2
in the cable head 60 (see Figure 3) is actuated to mode two and will separate with
only a small tensile force applied to it.

In mode two, the operator first sends a command to the downhole switching
circuit (not shown) to power the resistive heater 46 (shown in Figure 2). The
resistive heater 46 (shown in Figure 2) melts the solder joint 47 in the metal spring
45 (shown in Figure 2), allowing the bobbin pieces 44 (shown in Figure 2) to
separate. Once the bobbin pieces 44 (shown in Figure 2) separate, a small tensile
figree applied to the release device 2 will separate the fingers 18 (shown in Figure
1) from the upper housing body 4 (shown in Figure 1). When the fingers 18
(shown in Figure 1) are separated from the upper housing body 4 (shown in Figure
1), the Iatch 14 (shown in Figure 1) and the other components coupled to the latch
14, e.g., the receiving sleeve 70, can be released from the cable head 60 and pulled
to the surface. The rest of the cable head 60 and the logging tool assembly 64 can
then be pulled out of the wellbare 82 using a fishing tool (not shown).

i1



ODTFOTF"HEE 8950

10

PATENT AFFLICATION
ATTORNEY DOCXET NO. 250152 (R&O REF. 00423/019001)

The invention is advamtageous in that it provides an electronically
controlled weak point that will release regardless of the tension it is transmitting.
The release device operates in one of two modes. In mode one, the release device
will not separate while transmitting tension. In fhis mode, the weak point is then
the wireline cable. In mode two, the release device will separate with a small
applicd tension. The release device will separate regardless of the tension it is
transmitting. The release device can be [ocated in a cable head, as shown in
Figure 3, or in any cabic head in general.

While the invention has been described with respect to a limited number of
embodiments, those skilled in the art, having bencfit of this disclosure, will
appreciate that other embodiments can be devised which do not depart from the
scope of the invention as disclosed herein. Accordingly, the scope of the
invention should be limited only by the attached claims.

12
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CLAIMS
What i3 claimed is:
1. A cable release apparatus, comprising:
a housing;

a latch mounted st one end of the housing, the latch having a central
opening and a plurality of projecting members extending into the'housing;

a releasable comector mounted inside the housing; and

an actustor disposed in the housing, the actustor having one end disposed in
the central opening in the latch and another end in contact with the releasable
connector, the actuator being movable between a first position prior to activation
of the releasable connector and a second position when the relcasable connector is
activated;

wherein prior to activation of the releasable connector, the latch is held in
place by an interference fit between the projecting members and the housing, and
when the releasable connector is activated, the projecting members are deflected
by applying tension to the latch, thereby releasing the latch from the housing.

2.  The cable release apparstus of claim 1, wherein the projecting members
comprise outer wedged surfaces for engagement with an inner wedged surface on
the housing.

3.  The cable relcase apparatus of claim 1, whercin the projecting members
oomp:iuinnawedgedmformg'mmtwithmmwedgedmﬂoem

the actuator.

4. The cable release apparatns of claim 1, wherein the releasable connector
comprises a plurality of connector segments held together by a spring.

13
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5.  The cable release apparatus of claim 4, wherein the releasable connector
comprises an clectrically operated heater for melting a solder joint in the spring so
as to enable eopansion of the spring.

6.  The cable release apparatus of claim 1, further comprising a spring for
applying a force to the actustor such that the actuator moves in tie direction of the
roleasable connector when the releasable connector is activated.

7.  The cable release apparatus of claim 1, finther comprising a seal for sealing
between the actuator and the istch,

8.  The cable release apparatus of claim 7, wherein the seal between the
actuator and the latch is configured to break as the actnator moves from the first
position to the second position, thereby exposing the interior of the housing to
external pressure when the releasable connector is activated.

9.  The cable release apparsatus of cleim 1, further comprising a seal for scaling
between the latch and the housing,

14
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10. A cable reiease apparstus, comprising:

a housing;

a latch mounted at one end of the housing, the latch having a central
opening and a plurality of projecting members extending imto the housing;

a releasable connector mounted inside the housing, the releasable connector
compﬁshgaphnlityofeonnectnrsegnmnheldtogﬂhﬂ-byabﬁng:md

an actuator disposed in the housing, the actustor having one end disposed in
the central opening in the Iatch and another end in contact with the releasable
connector, the actuator being movable between a first position prior to activetion
of the releasable connector and a second position when the releasable connector is
activated;

wherein prior to activation of the releasable connectar, the latch is held in
place by an interference fit between the projecting members and the housing, and
when the releasable connector is activated, the projecting members are deflected
by applying tension to the Jatch, thereby releasing the latch from the housing,

11.  The cable release appanatus of claim 10, wherein the releasable connector
forther comprises an electrically operated heater for melting a solder joint in the
spring s0 as to enable expansion of the spring.

15
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12. A cable head, comprising:

a head housing;

a cable release housing disposed inside the head housing;

a latch mounted at one end of the cable release housing, the latch having a
central opening and a plumlity of projecting members extending into the cable
release housing; !

a cable connectar coupled to the latch;

a relessable connector mounted inside the cable relcase housing; and

en actuator disposed in the cable release bousing, the actuator having one
end disposed in the central opening in the latch and another end in contact with the
mwhemm.&ommbdngmbhb&wmaﬁmmﬁmwhm
the releasable connector is not activated and a sccond position wherein the
releasable connector is activated;

wherein prior to activation of the releasable connector, the latch is held in
place by an interference fit between the projecting members and the housing, and
when the releasable connector is activated, the projecting members are deflected
by applying tension to the latch, thereby releasing the Iatch from the housing.

13. The cable head of claim 12, wherein the projecting members comprise
outer wedged surfaces for engagement with an inner wedged surface on the cable
release housing.

14. The cable head of claim 12, wherein the projecting members comprise

inner wedged surfaces for engagement with sn outer wedged surface on the
actoator.

15. The cable head of claim 12, wherein the releasable connector comprises &
plurality of connector segments held together by a spring.

16
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16. The cable head of claim 15, wherein the releasable connector comprises an
electrically operated heater for heating a solder joint in the spring so as to enable
expansion of the spring.

17.  The cable head of claim 12, further comprising a spring for applying a force
to the actuator such that the actuator moves in the direction’of the releagable
connector when the releasable connector is activeted,

18.  The cable head of claim 12, further comprising a seal for scaling between
the actuator and the latch.

19. The cable head of claim 18, wherein the seal between the actuator and the
latch is configured to break as the actuator moves from the first position to the
second position, thereby exposing the interior of the cable release housing to
external pressure when the releasable connector is activated.

20, The cable head of claim 12, firther comprising a seal for sealing between
the Iatch and the cable release housing.

17
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21. A logging too), comprising:

a head hounsing;

a cable release housing disposed inside the head housing;

a latch mounted at one end of the cable release housing, the latch baving a
centrul opening and a plurality of projecting members extending into the cable
release housing; f

a cable connector coupled to the latch;

a releasable connector mounted ingide the cable release housing;

an actuator disposed in the cable release housing, the actuator having one
end disposed in the central opening in the latch and another end in contact with the
releasable connector, the actuator being movable between a first position wherein
the releasable connector it not activated and a second position wherein the
releasable connector is activated; and

a downhole tool coupled to the head housing and the cabile release housing;

wherein prior to activation of the releasable connector, the latch is heid in
place by an interference fit between the projecting members and the housing, and
when the relcasable connector is activated, the projecting members are deflected
by applying tension to the latch, thereby releasing the latch from the housing.

22, The logging tool of claim 21, wherein the projecting members comprises
outer wedged surfaces for engagement with an inner wedged surface on the cable
release housing.

23. The logging tool of claim 21, wherein the projecting members comprises

inner wedged surfeces for engagement with an outer wedged surface on the
actuator.

18
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24.  The logging tool of claim 21, wherein the releassble connector comprises &
phurality of connector segments held together by a spring.

25. The logging tool of claim 24, wherein the releasable connector further
comprises an electrically operated heater for melting a solder joint in the spring so
as to enable expansion of the spring. ’r

26. The logging tool of claim 21, further comprising a spring for applying a
force to the actuator such that the actuator moves in the direction of the releasable
connector when the releasable connector is activated.

27. The logging tool of claim 21, finther comprising a seal for sealing between
the actnator and the latch.

28. The logging tool of claim 27, wharein the seal between the actuator and the
latch-is configured to break as the actuator moves from the first position to the
second position, thereby exposing the intetior of the cable release housing to
external pressure when the releasable connector is activated,

29. The logging tool of claim 21, further comprising a seal for sealing between
the latch and the cable release housing.

19
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ELECTRICALLY CONTROLLED RELEASE DEVICE
ABSTRACT

A cable release apparatus includes a housing and latch mounted at one end
of the housing. The latch has a central opening and a plurality of projecting
members extending into the housing, A releasable connector is mounted inside
the housing. An actuator has one end disposed in the central opening in the lstch
and another end in contact with tho releasable connector. The actuator is movable
between a first position prior to activation of the releaseable connector and a
second position wherein the releasable connector is activated. Prior to activation
of the releasable connector, the latch is held in place by an interference fit between
the projecting members and the housing When the releasable connector is
activated, the projecting members are deflected by applying tension to the latch,
thereby releasing the latch from the housing.

09428.019001 2000101 .01 doc
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Comerciales y Enseias, lo mismo que
traspasos, extensiones, renovacionss, cambios
de nombre, registro de licencies de explotacién
y registro de licencias de uso refersntes a tales
actuaciones, a cuyo efecio les faculta para dar
ante dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto indicado, elevar
solicitudes, formular descripciones, enmiendas,
protestas, declaraciones, apeiaciones vy
reclamos, solicitar la aplicacidn de medidas
cautelares. aceptar en nuestro nombre y
representacidn la Ceslén de derechos de
invencion y de patente de invencidn que se nos
haga por cualquier persona, abonar todos los
impuestos, cuotas y pagos determinados por 1a
ley, recibir todos los documentos y valores
dando el descargo respectivo, llenar
cuslesquiera otros requisitos, desistir y tomar
en fin todes las medidas que creyeren
conducentes al resguardo de nuesiros
intereses y en caso de presentarse oposiciones
para que Intervengan como demandentes o
como demandados, con lodas las demds
facultades legales necesarias, Este poder
comprende ademds las facultades de recibir,
desistir, transigir, compromaeter, susiituir,
revecar sustituciones, recibir nefificaclones y
nombrar apoderados judiciales a extra-
judiciales,

Dado y firmado en (4) Octubre 2..'...2. 0

.......

f Comg

GENERAL POWER OF ATTORNEY

m. SCM UM BE0.6%. TECHYCLO6Y, B V.

.................................

254Y. NOE.TRE. HALVE ...... .

JHE NETHEZLANDS ..

hereby appoint Dr. (3) Garman Castillo Grau and/or
Adrisna Castiio Gibsone and/or Luls Felips Castilie

Bogotd, Colombia as our representatives with
special, ample and sufficient power to obtain
from the offices and Colombian authoritios,
administrative, judicle! and police, in fimt or in
sacond instance, Palents of Invention,
registration of trade Marks, of Models and
Industrial Drawings, of Commercial Names and
ensigns, as well as assignments, extenslons,
renewsls, changes of name, regisiration of
licences of explotation and of licences of use
refaring to said actions who are empowered 1o
iake before sald authorities all of the necesary
steps for the purpases indicated, to file
applications, to formulete  descriptions,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, to
accept on our behelf and representation the
assignment of rights of invention and titles of
invention that may be done to us by any
person, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, to receive all the documents
and proceeds giving the respective acquitance
or receipt; to fulfill any other requisites to desist
and take in fact any other measures that may
be deemed conducive to the safeguard of our
interests, and In case oppasitions are
presented to interevene as complanant and
defendamt, with all neccesary legal faculties
This power of attorney includes the faculties to
receive, dasist, campromise, transact,
substitute it in alt or in part, to revoke
substitutions. to receive notifications and to
appoint extra-judicial or judiclal attomeys.

Given snd signed n (4) o2 DCTU&C'T V8]

La declaracian Notarlal a la vueita,

Notarial acknowledgemani on other side.




DECLARACIONN TARIAL

{individual)
Alos. . ... dias del mes. . .. ... de 18. ...
comparecl. . . . personalmente ante mi, No-

tarfdoPdbllco, . ............... ..ol

a quisn(es) doy fé de conocer y me consta que
es (son) la(s} persona(s) descritas y fir-
mante(s) del documento que precede, decle-
rando ante ml que otorga{n) el mismo para los
fines y propdsitas que en él se expresan.

El Notario Pdblico,

NOTARIAL CERTIFICATE

{individual)
On this. . .day of. . . personally
appeared before me, a Notary Puble..... e

to me known, and known to ma be the
person{s) described in and who exscuted the
foregoing document, and he (they) duly ack-
nowledged to me that he {they) executed same
for the uses and purposes therein expresed.

Natary Publie

El Infrascrito Notarlo Certilica: que la firma

o8 auténtice; que el signatarlo desempena
sctuaimente al cargo de . D:i,rectgr ce e
.Gexente . ... .................
de . SCHLUMBERGER TECHNOLOGY. .

que tiene facultad para olorgar ssate poder; y
que dichs compafla estd domicillada en . . .

_.La Haya, Holanda

y actuaimele existe y estd organizads de
scuerdo a las leyes de . . HPlanda . . .
Todos los hechos anteriores le constan por
haber examinado loa documentos respectives
y de todo ello da fé.

{Corporutions}

The undersignad Notary Public cartifies; that

the praceding signature reading . Woraahq %)

EJ-«J(:SQM. . U%Ag .........

. Teciavrolo ~BM. L
andl thet he ls'emp to grant this power,;
and that said compdny is domicllledIn . . .. ..

Tha . .Haaun..,. Thaee.........
.Y : O\MQ{.S ...........
and actually exists end is organized In accor-
dance with the laws of . , . { -
.2 chu\o(.s .........
all the foregoing facts ars known to the No-
tary due to his having examined the respetive

documants to which he, the Notary attests

Granted and signed In . [ e . Ma ¢ N
Tiea . Moo larols .~
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CONSULAD DE COLOMBIA

El suscrito Consul de Colombia (E) en La Haya, Holanda,
vistos los documentos presentados por los interesados,

CERTIFICA:

Que ¢l Sefior A.J. VAN DER LINDEN, quien como Notario Publico de La Haya,
Paises Bajos, autenticé la firma del signatario del poder precedente, ejercia en la fecha las
funciones indicadas, y su firma corresponde a la registrada en este Consulado.

Que la Compafia SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V. es una Sociedad constituida
de acuerdo con las leyes de los Paises Bajos, cumple su objeto conforme a las mismas

y se halla registrada en la Camara de Comercio y Fibricas de La Haya, Haaglanden, bsjo

el nimero 27101455;

Que el Sefior Abraham Rutger YERBURG, signatario de! presente documento, quien en

su caricter de Director de la Empresa SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.

tiene facuitad para ello y cuya firma fiie autenticada ante el Notario Piablico de La Haya,

¢l Sefior A.J. VAN DER LINDEN, es el representante legal de la citada Empresa en este pais.

E!l Cénsul de Colombia (E) en La Haya, Paises Bajos, no asume responsabilidad alguna por
el contenido del documento.

Esta certificacién se expide ¢én La Haya, Paises Bajos, a los veintisiete (27) dias del mes de
Octubre de dos mil (2000).

Impuesto de Timbre US$ 7.00.

" Derechos Consulares USS. 100.00
Costo Total Pagado  USS. 107.00
Certificacion No. 263
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CORNELIO NIEMAN TRADUCTOR OFICIAL RESOLUCION 5455, NOV5,82

TRADUCCION OFICIAL
DE LEGALIZACIONES
DEL HOLANDES AL INGLES

PERTENECIENTES A DOCUMENTOS DE SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.

Visto para legalizacién de la firma de Mr. A.J.van der Linden

por Presidente de la Corte del Distrito de La Haya
el 09 OCT 2000

lleva firma y sello

Visto para legalizacion de mr. A.H. van Delden
Presidente de la Corte del Distrito La Haya

El Ministro de Justicia, en nombre del Ministro,
Jefe de la direccién Manejo y Apoyo
Departamento Administrativo

para el, firma y sello 10 oct 2000

Visto para legalizacién de la firma de PNA de Raad
La Haya 10 oct 2000

El Ministro de Relaciones Exteriores para el,

firma Sra I.S. IJserinkhuijsen

fl1 20,=

Lleva Certificacién Consul de Colombia en La Haya Holanda
de fecha 27 Octubre 2000 firmado por Carlos ABONDANO B
con no. 263 sello seco

Lleva sello Ministerio de Relaciones Exterlores, Jefe

Legalizaciones, Bogota de fecha 2000 NOV 9 con no. 46B464
Fgnade
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DISPOSITTVO SOLTADOR CONTROLADO ELECTRICAMENTE

‘H

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la Invencién

La invencién se refiere a un mecanismo para soltar un cable
de acero de un cabezal de cable.
2. Antecedentes del Arte

En las operaciones con cable de acero para petrSleo y gas,
las herramientas barreno abajo, por ejemplc las herramientas de
registro, son transportadas barreno abajo dentro de un barreno
de pozo usando un cable de acero. Las herramientas barreno

abajo son tipicamente unos miembros tubulares que son

enroscados unos a otros para formar una "garta de
herramientas". Un cabezal de cable acopla el cable de acero a
la sarta de herramientas. Ocasionalmente, durante la

operacién, la sarta de herramientas puede atascarse en el
barreno de pozo. Cuando la sarta de herramientas queda
atascada, una tensién elevada es usualmente aélicada a la sarta
de herramientas para tratar de liberar la sarta de herramientas
de su posicidén atascada. Esta tensibén elevada es aplicada al
cable de acero en la superficie, y el cable de acero tranamite
la tensién aplicada al cabezal de cable. El1 cabezal de cable,
a su vez, transmite la tensién a la sarta de herramientas. La
cantidad de tensidfn disponible para liberar la sarta de
herramientas de su posicidén atascada depende de la resistencia
a la rotura del cable de acero, el perfil y el coeficienke de
friceién del barreno de pozo, la posicién de la sarta de
herramientas en el interior del barreno de pozo, y varios otros

parémetros, en particular el peso del cable en el barreno de
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enlace disefiado para romperse cuando una cantidad
predeterminada de tensifn es aplicada al mismo. Normalmente,
el punto débil tiene la menor resistencia a la xotura en la
sarta de herramientas. El punto débil permite que el cable de
acero sea geparado del cabezal de cable en caso de que no se
pueda aplicar suficiente tensién para liberar la sarta de
herramientas. El operario primero sujeta el cabezal de cable o
la sarta de herramientas usando una herramienta de pesaca
acoplada a un extremo de una tuberia vastago y entonces aplica
tensién al cable de acero para romper el punto débil y soltar
el cable de acero del cabezal de cable. El cable de acero es
removido en primer lugar del barrenc de pozo, y entonces el
cabezal de cable y la sarta de herramientas son halados desde
el barreno de pozo removiendo la tuberia véatago.

El punto débil es wusualmente diseflado para el peor
escenario. En otras palabras, la resistencia a la rotura del
punto débil debe ser menor gque la tensién minima que el cable
de acero puede transmitir hasta la mixima profundidad deseada
de descenso al barreno de pozo. De otro modo, si la sarta de
herramientas se atasca a una profundidad en donde la cantidad
de tensién que puede ser transmitida de manera segura a través
del cable de acero es menor que la resisteﬁcia a la rotura del
punto débil, serid imposible romper el punto débil. La
resistencia del puntc débil debe ser también mayor que el peso
de la sarta de herramientas mfs un factor de segquridad. Estos
requerimientos algunas veces limitan la profundidad hasta la

cual la sarta de herramientas puede descender de manera segura
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pozo. Si la sarta de herramientas gqueda atascada en un punto
por encima de la mixima profundidad de descenso al barreno de
pozo, la méxima tensién que puede ser transmitida al cabezal de
cable sin romper el cable de acero serd mucho mayor que la
necesaria para romper el punto débil. Si esta mixima tensién
es transmitida al cabezal de pozo, el punto débil se romperi
antes de que la tensién totalmente disponible pueda ser usada
para tratar de liberar la sarta de herramientas.

Las diferentes <condiciones de atascamiento de 1la
herramienta dan lugar a la necesidad de un punto débil que
tenga dos resistencias a la rotura distintas. En un modo, la
resistencia a la rotura del punto débil es mayor que 1la
resistencia a la rotura del cable de acero, de modo que toda la
tensién capaz de ser transmitida al cabezal de cable puede ser
aplicada para liberar la sarta de herramientas de su posicién
atascada. En otro modo, el punto débil puede ser roto sin
exceder la resistencia a la rotura del cable de acero a
cualquier profundidad de descenso.

La Patente de EE.UU. 6.032.733 expedida a Ludwig et al.
describe un ensamblaje sujetador para conectar de manera
soltable un cable de acero a un cabezal de cable que opera en
dos modos. El ensamblaje sujetador inclufe un sub de anclaje
calzado dentro de una envoltura interna. El sub de anclaje
tiene una resistencia a la tensién mayor que la traccién de
seguridad del cable de acero, en donde 1la '"traccién de
seguridad" del cable de acero es definida como una tensifén que

no excede la mitad de la resistencia a la rotura del cable de
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es enroscada a la porcién de cuello del sub de anclaje, y una
camara es definida dentro de la envoltura de sujetador. Un eje
pujetador se extiende a través de la camara. Un extremo del
eje sujetador es acoplado al cable de aceroc. El eje sujetador
tiene una porcién agrandada que divide la c&mara en dos c&maras
de sub. En 1la posicién sujetada, hay un ajuste de
interferencia entre el eje sujetador y la envoltura de
sujetador, la cé&mara de sub superior contiene un material
fusible, y el volumen de la camara de sub inferior es
sustancialmente cero. El ensamblaje sujetador también incluye
unos calentadores para calentar el material fusible.

Durante la operacién normal, el ensamblaje sujetador acopla
el cable de acero a la envoltura del cabezal de cable. Cuando
ge desea soltar el cable de acero del cabezal de cable, el
operario envia un comando a un circuito de conmutacién que
entonces dirige corriente a 1los calentadores. Los
calentadores, que est&n en contacto con 1la envoltura ée
sujetador, calientan el metal de la envoltura de sujetador,
causando que la envoltura de sujetador y la porcién agrandada
del eje sujetador se expandan. La envoltura de sujetador tiene
un coeficiente de expansifn mayor que la porcién agrandada del
eje sujetador. Asf, se forma una brecha entre la envoltura de
sujetador y la porcidén agrandada del eje sujetador a medida que
la envoltura de sujetador es calentada. La envoltura de
sujetador calentada también causa que el material fusible en la
camara superior se funda. El material fusible fundido fluye a

la cédmara de sub inferior a través de la brecha formada entre
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cable de acero ‘causa que el eje sujetador se mueva hacia
arriba. Esto causa que el eje sujetador se mueva a la posicién
no sujetada.

SUMARIO DE LA INVENCION

En un aspecto, la invencién se refiere a un aparato
soltador de cable gue comprende una envoltura y un sujetador
montado en un extremo de la envoltura. El sujetador tiene una
abertura central y una pluralidad de miembros salientes que se
extienden a la envoltura. Un conector soltable esti montado en
el interior de la envoltura. Un actuador tiene un extremo
dispuesto en la abertura central en el sujetador y otro extremo
en contacto con el conector soltable. El actuador puede ser
movido entre una primera posicidén antes de la activacién del
conector soltable y una segunda posicién en la cual el conector
soltable es activado. Antes de la activacién del conector
soltable, el sujetador es mantenido en su lugar por un ajuste
de interferencia entre los miembros salientes y la envoltura.
Cuando el conector soltable es activado, los miembros salientes
son flexionados aplicando tensién al sujetador, soltando de ese
modo el sujetador de la envoltura.

En algunas realizaciones, los miembros salientes comprenden
unas superficies acufladas externas para su enganche con una
superficie acufiada interna sobre la envoltura. En algunas
realizaciones, los miembros galientes comprenden  unas
superficies acufiadas internas para su enganche con una
superficie acufiada externa sobre el actuador. En algunas

realizaciones, el conector soltable comprende una pluralidad de
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realizaciones, se proporciona un resorte para aplicar una
fuerza sobre el actuador de tal modo que el actuador se mueva
en la direccibn del conector soltable cuando el conector
goltable es activado.

En otro aspecto, la invencién se refiere a un cabezal de
cable que comprende una envoltura de cabezal y una envoltura
soltadora de cable montada en el interior de la envoltura de
cabezal. El cabezal de cable comprende adicionalmente un
sujetador montado en un extremo de la envoltura soltadora de
cable. El sujetador tiene una abertura central y una
pluralidad de miembros salientes que Be extienden a 1la
envoltura soltadora de cable. El cabezal de cable comprende
adicionalmente un conector de cable acopladec al sujetador. Un
conector soltable esti montado en el interior de la envoltura
soltadora de cable y un actuador tiene un extremo dispuesto en
la abertura central en el sujetador y otro extremo en contacto
con el conector soltable. El actuador puede ser movido entre
una primera posicién antes de la activacién del conector
soltable y una segunda posicién en la cual el conector soltable
es activado. Antes de la activacién del conector soltable, el
sujetador es mantenido en s8u lugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientés y la envoltura.
Cuando el conector soltable es activado, los miembros salientes
son flexionados aplicando tensién al sujetador, soltando de ese
modo el sujetador de la envoltura.

En otro aspecto, la invencién se refiere a una herramienta

de registro que comprende una envoltura de cabezal y una
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envoltura soltadora de cable. El sujetador tiene una abertura
central y una pluralidad de miembros salientes que se extienden
a la envoltura soltadora de cable. El cabezal de cable
comprende adicionalmente un conector de cable acoplado al
sujetador. Un conector soltable estd montado en el interior de
la envoltura soltadora de cable y un actuador tiene un extremo
dispuesto en lg abertura central en el sujetador y otro extremo
en contacto con el conector soltable. El actuador puede ser
movido entre una primera posicién antes de la activacién del
conector soltable y una segunda posicién en la cual el conector
soltable es activado. Una herramienta barrenoc abajo esté
acoplada a la envoltura de cabezal y la envoltura soltadora de
cable. Antes de 1la activaci6én del conector soltable, el
sujetador es mantenido en s8u lugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientes y la envoltura
soltadora de cable. Cuando el conector soltable es activado,
los miembros salientes son flexionados aplicando tensién al
sujetador.

Otros aspectos y ventajas de la invencién sBerén evidentes a
partir de 1la siguiente descripcién y las reivindicaciones
anexas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra un dispositivo soltador controlado
eléctricamente de acuerdo con una realizacién de la invencién.
La Figura 2 es una 8seccibdn traneversal del dispositivo

soltador de la Figura 1.

La Figura 3 muestra el dispositivo soltador de la Figura 1
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Las realizaciones de la invencién ©proporcionan un

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

dispositivo soltador controlado eléctricamente para un cabezal
de cable barreno abajo, por ejemplo un cabezal de registro
barreno abajo. El dispositivo soltador contreolado
eléctricamente tiene dos modos de operacién. En el primer modo
de operacién, el dispositivo soltador controlado elé&ctricamente
transmite la tensién aplicada al cabezal de cable por un cable
de acero a las herramientas barreno abajo acopladas al cabezal
de cable sin soltar el cable de acero del cabezal de cable. En
el segundo modo de operacién, el dispositivo controlado
eléctricamente suelta el cable de acero del cabezal de cable
cuando una tensién baja es aplicada al cabezal de cable. El
dispositivo soltador controlade eléctricamente puede ser
activado para soltar el cable de acero independientemente de la
carga de tensién que estd transmitiendo.

Varias realizaciones de la invencidn serdn ahora descritas
con referencia a los dibujos acompafiantes. La Figura 1 muestra
un dispositivo soltador 2 controlado eléctricamente de acuerdo
con una realizacién de la invencibén. El dispositivo soltador 2
comprende un cuerpo de envoltura superior 4 y un cuerpo de
envoltura inferior 6. El cuerpo de envoltura superior 4 es
acoplado al cuerpo de envoltura inferior 6 por una conexién
roscada B, por ejemplo. Un anillo en O 7 proporciona un sello
entre el cuerpo de envoltura superior 4 y el cuerpc de
envoltura inferior 6. El cuerpo de envoltura superior 4 esté

provisto de una abertura central 10, y el cuerpo de envoltura
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18 que sBe extienden desde el cabezal sujetador 16. Las
manecillas 18 se extienden a la abertura central 10 en el
cuerpo de envoltura superior 4. Las manecillas 18 tienen unas
superficies 20 en forma de cufia que estin adaptadas para
enganchar wuna superficie 22 en forma de cufia en la pared
interna del cuerpo de envoltura superior 4. Un anillo en O 24
proporciona un sello entre el cabezal sujetador 16 y el cuerpo
de envoltura superior 4. Un actuador 26 estd dispuesto dentro
de una abertura central 28 en el sujetador 14. Una porcién
inferior 30 del actuador 26 se extiende a través del cuerpo de
envoltura superior 4 a la célmara central 12 en el cuerpo de
envoltura inferior 6. El actuador 26 tiene una superficie
ahusada 32 que engancha con unas superficies ahusadas 34 en las
manecillas 18. Un anillo en O 35 proporciona un sello entre el
cabezal sujetador 16 y el actuador 26.

Un ensamblaje de bobina partida 36 estd dispuesto en la
cimara central 12 en el cuerpo de envoltura inferior 6. Tal
como se muestra en la Figura 2, el ensamblaje de bobina partida
36 incluye unas piezas 44 de bobina en cuartos y un calentador
resistivo 46 dispuesto en una estructura de anillo. Las piezas
44 de bobina son preferiblemente elaboradas a partir de un
material resistente al calor. Un resorte o rollo de metal 45
esti enrollado herméticamente alrededor de las piezas 44 de
bobina y el calentador resistivo 46 y soldado en su lugar, como
se muestra en la junta de soldadura 47. De esta manera, las
piezas 44 de bobina son mantenidas juntas. En una realizacién,

el resorte de metal 45 es elaborado a partir de un material
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junta de soldadura 47 de modo que el resorte de metal 45 se
expanda. Cuando el resorte de metal 45 se expande, las piezas
44 de bobina se separan.

Retornando a la Figura 1, el cuerpo de enveoltura inferior 6
incluye dos orificios 48, 50 para recibir unos pasgantes de
alimentacién eléctrica 52, 54 aisglantes, respectivamente. Unos
anillos en O 49, 51 proporcionan unos sellos entre el cuerpo de
envoltura inferior 6 y los pasantes de alimentacién 52, 54
regpectivamente. Los pasantes de alimentacibén eléctrica 52, 54
proporcionan la corriente eléctrica necesaria para energizar el
calentador resistivo 46 (mostrado en la Figura 2). Una placa
38 elaborada a partir de un material aislante est& dispuesta
entre el ensamblaje de bobina partida 36 y el cuerpo de
envoltura inferior 6. Una porcién de nariz 40 del actuador 26
estéd en contacto con el ensamblaje de bobina partida 36. Un
resorte 42 dispuesto entre el actuador 26 y el cuerpo de
envoltura superior 4 aplica una fuerza de inclinacién al
actuador 26 de tal modo gue la porcifn de nariz 40 del actuador
26 sea mantenida contra las piezas 44 de bobina (mostradas en
la Figura 2) del ensamblaje de bobina partida 36.

El dispositivo soltador 2 tiene dos modos de operacién. En
el modo uno, el dispositivo soltador transmite la tensidn
aplicada al sujetador 14 sin que las manecillas 18 se separen
del cuerpo de enveltura superior 4, En el modo dos, las
manecillas 18 pueden ser separadas del cuerpo de envoltura
superior 4 con una pequefia tensién aplicada al sujetador 14.

En el modo uno, una carga de tensién puede mper aplicada al

10
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efecto de cufia de las superficies 20, 22 tiende a causar que
las manecillas 18 se flexionen, causando que una fuerza de
compresién 8sea aplicada al actuador 26 a través de las
superficies 32, 34. El efecto de cufla creado por la superficie
de contacto entre las manecillas 18 y el actuador 26 en las
superficies 32, 34 tiende a empujar al actuador 26 contra el
ensamblaje de bobina partida 36, causando una' carga de
compresifn en la superficie de contacto 57 entre la porcién de
nariz 40 del actuador 26 y el ensamblaje de bobina partida 36.
El ensamblaje de bobina partida 36, a su vez, aplica una carga
de compresifn a la placa aislante 38, y la placa aislante 38, a
su vez, aplica una carga de compreaiéﬂ al cuerpo de envoltura
inferior 6 a través de la superficie de contacto 61.

El cuerpo de envoltura inferior 6 estd acoplado al cuerpo
de envoltura superior 4 de tal modo que una carga de compresién
actle desde las manecillas 18 a través de las superficies 20,
22, a través de 1las superficies 32, 34, a través de 1la
superficie de contacto 57 entre el actuador 26 y el ensamblaje
de bobina partida 36, a través de la superficie de contacto 59
entre el ensamblaje de bobina partida 36 y la placa aislante
38, y a través de la superficie de contacto 61 entre la placa
aislante 38 y el cuerpo de envoltura inferior 6. Mientras que
la espira de compresién estd actuando, las manecillas 18 no
pueden flexionarse, y son mantenidas en su lugar con relacién
al cuerpc de envoltura superior 4 por via de un ajuste de
interferencia. Asi, una carga de tensién puede ser transmitida

desde las manecillas 18 al cuerpo de envoltura superior 4 sin

11
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de la conexién 8 entre el cuerpo de envoltura superior 4 y el
cuerpo de envoltura inferior 6.

En el modo uno, las piezas 44 de bobina (mostradas en la
Figura 2} son mantenidas juntas por el resorte de metal 45 y
las manecillas 18 son mantenidas en su lugar con relacién al
cuerpo de envoltura superior 4. En el modo dos, las manecillas
18 pueden ser separadas del cuerpo de envoltura superior 4 con
una pequefia tensién aplicada al sujetador 14. Para camblar el
digpositivo soltador 2 del modo uno al modo dos, un comando es
enviado a un circuito de conmutacién (no mostrado) para
energizar el calentador resistivo 46 (mostrado en la Figura 2).
El circuitoc de conmutacién (no mostradeo) dirige corriente al
calentador resistivo 46 (mostrado en la Figura 2)- a través de
los pasantes de alimentacibén eléctrica 52, 54. El calentador
resistivo 46 (mostrado en la Figura 2) funde la Jjunta de
soldadura 47 en el resorte de metal 45, como se deacribid
previamente, permitiendo asi que el resorte de metal 45 Bse
expanda y las piezas 44 de bobina se separen. Cuando las
piezas 44 de bobina se separan, el actuador 26 se mueve hacia
abajo. La fuerza que causa que el actuador 26 se mueva hacia
abajo proviene del resorte 42 y el efecto de cufia entre las
superficies 20, 22 y 32, 34 creado por la tensién aplicada al
sujetador 14. En esta condicibn, la espira de compresién antes
descrita ya no puede actuar y una pequeila tensifn aplicada al
cuerpo de envoltura superior 4 separard las manecillas 18 del
cuerpo de envoltura superior 4. Una vez gque las manecillas 18

son separadas del cuerpo de envoltura superior 4, el sujetador

12




2

separan y a medida que el actuador 26 se mueve hacia abajo.
Esto permite que el dispositivo soltador 2 sea inundado con
fluido del barreno de pozo, de modo gue un balance de presidén
es creado entre el interior y el exterior del dispositivo
soltador 2. Esto es necesario debido a que el interior del
dispositivo soltador 2 estd inicialmente a presién atmosférica
Yy puede ser necesario que el dispositivo soltador 2 sea

separado a presiones externas ambientales de hasta 20.000 psi.

P

X

Si el dispositivo soltador 2 no estuviera balanceado en
presibén, las fuerzas de presién que sostienen al sujetador 14 y
al cuerpo de envoltura superior 4 serian demasiado grandes para
permitir que las manecillas 18 fueran separadas del cuerpo de
envoltura superior 4. La inundaci6n del dispositivo soltador 2
también proporciona una fuerza adicional para mover al actuador
26 hacia abajo. Ademés, la forma de cufia de las superficies 32
del actuador 26 permite que el dispositivo soltador 2 sgea
separado mientras que el dispositivo soltador 2 esté
transmitiendo tensién. Si la superficie 32 fuera paralela al
eje del dispositivo soltador 2, 1las fuerzas de friccién
evitarfan gque el actuador 26 se moviera mientras que el
dispositivo soltador 2 estd transmitiendo tensién, incluso si
las piezas 44 de bobina son separadas.

La Figura 3 muestra un cabezal 60 de cable de registro de
pozo. Se debe notar que el cabezal 60 de cable no es mostrado
en su totalidad para no oscurecer la invencién. En la
operacidén, el extremo inferior del cabezal 60 de cable estaria

acoplado a un ensamblaje de herramienta de registro (no

13
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montado en el interior de la envoltura externa 62. Un cuello
de pesca 66 esti montado en el extremo superior de la envoltura
externa 62. El cuello de pesca 66 tiene una cavidad cilindrica
central 68 para recibir un casco 70. El extremo inferior del
casco 70 estd fijado al cabezal de sujecién 16 del dispositivo
soltador 2. Una envoltura 73 esti unida al extremo superior
del casco 70. En el interior de la envoltura 73 hay un
casquillo de soga 72 que tiene un orificio 74 para recibir un
cable de acero (no mostrado). Un manguito conductor 76 estd
montade en el interior del casco 70. El manguito conductor 76
conecta los extremos terminales de los conductores en el cable
de acero (no mostrado) a un conector 78 en el casco 70. El
conector 78 estid conectado, a B8u vez, al resto de la
herramienta por un alambrado eléctrico 80. De esta manera, las
sefiales pueden ser transmitidas hacia y desde la superficie a

través del cable de acero (no mostrado).

La Figura 4 muestra el cabezal 60 de cable suspendido en un
barreno de pozo 82 sobre el extremo de un cable de acero B84.
El cable de acero 84 estid embreado desde un cabrestante de
superficie 86. En la operacifn, 1la tensién desde el
cabrestante de superficie 86 es transmitida hacia abajo al
cabezal 60 del cable por via del cable de acero 84. La tensién
trangmitida al cabezal 60 de cable es entonces transmitida al
ensamblaje de herramienta de registro 64 unido al cabezal 60 de
cable a través del dispositivo soltador 2 en el cabezal 60 de
cable (véase la Figura 3). Durante el registro normal, el

dispositivo soltador 2 en el cabezal 60 de cable (véase la
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accionado al modo dos y se separarf con solamente una pequefia
fuerza de tensién aplicada al mismo.

En el modo dos, el operario envia primero un comando al
circuito de conmutacidén barreno abajo (no mostrado) para
energizar el calentador resistivo 46 (mostrado en la Figura 2).
El calentador resistivo 46 (mostrado en la Figura 2) funde la
junta de soldadura 47 en el resorte de metal 45 (mostrado en la
Figura 2), (permitiendo e las piezas 44 de bobina (mostradas
en la Figura 2) se separen. Una vez que las piezas 44 de
bobina (mostradas en la Figura 2) se separan, una pequefia
fuerza de tensidén aplicada al dispositivo soltador 2 separaré
las manecillas (mostradas en la Figura 1) del cuerpo de
envoltura superior 4 (mostrado en la Figura 1). Cuando las
manecillas 18 (mostradas en la Figura 1) son separadas del
cuexpo de envoltura superior 4 (mostrado en la Figura 1), el
sujetador 14 (mostrado en la Figura 1) y los otros componentes
acoplados al sujetador 14, por ejemplo el manguito de recepcién
70, pueden ser soltados del cabezal 60 de cable y halados hacia
la superficie. El resto del cabezal 60 de cable y el
ensamblaje de herramienta de registro 64 pueden ser entonces
halados hacia fuera del barreno de pozo 82 usando una
herramienta de pesca (no mostrada).

La invencién es ventajosa por cuanto proporciona un punto

débil controlado electrénicamente que se soltara
independientemente de la tensién que esté transmitiendo. El
dispositivo soltador opera en uno de dos modos. En el meodo

7

~=>

uno, el dispositivo soltador no sBe separari mientras transmite

-
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transmitiendo. e:31 dispositive soltador puede estar localizado

en un cabezal de cable, como se muestra en la Figura 3, o en
cualquier cabezal de cable en general.

Aunque la invencién ha sido descrita con respecto a un
nimero limitado de realizaciones, aquéllos versados en el arte,
que pueden aprovechar esta descripcién, apreciarin que se
pueden idear otras realizaciones que no se apartan del alcance
de la invenci6n tal como fue descrito en la presente. Por
consiguiente, el alcance de la invencién debe estar limitadeo

solamente por las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato soltador de cable, que comprende:

una envoltura;

un sujetador montado en un extremo de la enveoltura, el
sujetador teniendo una abertura central y una pluralidad de
miembros salientes que se extienden a la envoltura;

un conector soltable montade en el interior de la
envoltura; y

un actuador dispuesto en la envoltura, el actuador teniendo
un extremo dispuesto en la abertura central en el sujetador y
otro extremo en contacto con el conector soltable, el actuador
pudiendo ser movido entre una primera posicifn antes de 1la
activacién del conector soltable y una segunda posicién en la
cual el conector soltable es activado;

en donde, antesa de la activacién del conector soltable, el
sujetador es mantenido en su Jlugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientes y la envoltura, y
cuando el conector soltable es activado, los miembros salientes
son flexionados aplicando tensién al sujetador, soltando de ese
modo el sujetador de la envoltura.

2. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 1, en
el cual los miembros salientes comprendén unas superficies
acufiadas externas para su enganche con una superficie acufiada
interna sobre la envoltura.

3. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 1, en
el cual los miembros salientes comprenden unas superficies

acufiadas internas para su enganche con una superficie acufiada

17
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4. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 1, en
el cual el conector soltable comprende una pluralidad de
segmentos de conector mantenidos juntos por un resorte.

5. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 4, en
el cual el conector soltable comprende un calentador operado
eléctricamente para calentar una junta de soldadura en el
resorte de modo a permitir la expansién del resorte.

6. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un resorte para aplicar una fuerza al
actuador de tal mode que el actuador se mueva en la direccién
del conector soltable cuando el conector soltable es activado.

7. El aparato scoltador de cable de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un sello para efectuar un sello entre
el actuador y el sujetador.

B. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 7, en
el cual el sello entre el actuador y el sujetador es
configurado para romperse a medida que el actuador se mueve
desde la primera posicién hasta la segunda posicién, exponiendo
de ese modo el interior de la envoltura a la presién externa
cuando el conector soltable es activado.

9. El aparato soltador de cable de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un sello para efeétuar un sello entre
el sujetador y la envoltura.

10. Un aparato soltador de cable, que comprende:

una envoltura;

un sujetador montado en un extremo de la envoltura, el

sujetador teniendo una abertura central y una pluralidad de
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un conector soltable montade en el interior de la
envoltura, el conector soltable comprendiendo una pluralidad de
segmentos de conector mantenidos juntos por un resorte; y

un actuador dispuesto en la envoltura, el actuador teniendo
un extremo dispuesto en la abertura central en el sujetador y
otro extremo en contacto con el conector soltable, el actuador
pudiendo ser movido entre una primera posicién antes de 1la
activacién del conector soltable y una segunda posicién en la
cual el conector scltable es activado;

en donde, antes de la activacifn del conector soltable, el
sujetador es mantenido en s8u lugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientes y la envoltura, y
cuando el conector soltable es activado, los miembros salientes
son flexionados aplicandoc tensién al sujetador, soltando de ese
modo el sujetador de la envoltura.

11. E]l aparato soltador de cable de la reivindicacién 10,
en el cual el conector soltable comprende adicionalmente un
calentador operado eléctricamente para fundir una junta de
soldadura en el resorte de modo a permitir la expansién del
resorte.

12. Un cabezal de cable, que comprende:

una envoltura de cabezal;

una envoltura soltadora de cable dispuesta en el interior
de la envoltura de cabezal;

un sujetador montado en un extremo de la envoltura
soltadora de cable, el sujetador teniendo una abertura central

y una pluralidad de miembros salientes que se extienden a la
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un conector soltable montado en el interior de la envoltura

soltadora de cable; y

un actuador dispuesto en la envoltura soltadora de cable,
el actuador teniendo un extremo dispuesto en la abertura
central en el sujetador y otro extremo en contacto con el
conector soltable, el actuador pudiendo ser movido entre una
primera posicién en la cual el conector sgoltable no esté
activado y una segunda posicién en la cual el conector soltable
es activado;

en donde, antes de la activacién del conector soltable, el
sujetador es mantenido en s8u lugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientes y la envoltura, y
cuando el conector soltable es activado, los miembros salientes
son flexionados aplicando tensién al sujetador, soltando de ese
modo el sujetador de la envoltura.

13. El1 cabezal de cable de la reivindicacién 12, en el cual
los miembros salientes comprenden unas superficies acufladas
externas para su enganche con una superficie acufiada interna
sobre la envoltura soltadora de cable.

14. El cabezal de cable de la reivindicacién 12, en el cual
los miembros salientes comprenden unas 8superficies acufiadas
internas para 8su enganche con una superficie acufilada externa
sobre el actuador.

15. El1 cabezal de cable de la reivindicacién 12, en el cual
el conector soltable comprende una pluralidad de segmentos de
conector mantenidos juntos por un resorte.

16. El cabezal de cable de la reivindicacién 15, en el cual
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17. El1 cabezal de cable de la reivindicaciétn 12, que
comprende adicionalmente un resorte para aplicar una fuerza al
actuador de tal modo que el actuador se mueva en la direccibn
del conector soltable cuando el conector soltable es activado.

18. El1 cabezal de cable de la reivindicacifn 12, que
comprende adicionalmente un sello para efectuar un sello entre

el actuador y el sujetador.

19. El cabezal de cable de la reivindicacién 18, en el cual
el sello entre el actuador y el sujetador es configurado para
romperse a medida que el actuador se mueve desde la primera
posicién hasta la segunda posicién, exponiendo de ese modo el
interior de 1la envoltura soltadora de cable a la presién
externa cuando el conector soltable es activado.

20. El1 cabezal de cable de 1la reivindicacién 12, que
comprende adicionalmente un sello para efectuar un sello entre
el sujetador y la envoltura soltadora de cable.

21. Una herramienta de registro, que comprende:

una envoltura de cabezal;

una envoltura soltadora de cable dispuesta en el interior

de la envoltura de cabezal;

un sujetador montado en un extremo de la envoltura
soltadora de cable, el sujetador teniendo ﬁna abertura central
y una pluralidad de miembros salientes que se extienden a la

envoltura soltadora de cable;
un conector de cable acoplado al sujetador;

un conector scltable montado en el interior de la envoltura

soltadora de cable;
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conector soltable, el actuador pudiendc ser movido entre una
primera posicién en la cual el conector soltable no esté
activado y una segunda posicién en la cual el conector soltable
es activado; y

una herramienta barreno abajo acoplada a la envoltura de

cabezal y la envoltura soltadora de cable;

en donde, antes de la activacién del conector soltable, el
sujetador es mantenido en su lugar por un ajuste de
interferencia entre los miembros salientes y la envoltura
soltadora de cable, y cuando el conector soltable es activado,
los miembros salientes son flexionados aplicando tensién al
sujetador, soltando de ese modo el sujetador de la envoltura.

22. La herramienta de registro de la reivindicacién 21, en
la cual los miembros salientes comprenden unas superficies
acufiadas externas para su enganche con una superficie acufiada
interna sobre la envoltura soltadora de cable.

23. La herramienta de registro de la reivindicacién 21, en
la cual los miembros salientes comprenden unas superficies
acufiadas internas para su enganche con una superficie acufiada
externa sobre el actuador.

24. La herramienta de registro de la reivindicacién 21, en
la cual el conector soltable comprende una pluralidad de
gsegmentos de conector mantenidos juntos por un resorte.

25. La herramienta de registro de la reivindicacién 24, en
la cual el conector soltable comprende adicionalmente un
calentador operado eléctricamente para calentar una junta de

soldadura en el resorte de modo a permitir la expansién del
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actuador de tal modo que el actuador se mueva en la direccién
del conector soltable cuando el conector scoltable es activado.

La herramienta de registro de la reivindicacién 21, que
comprende adicionalmente un sello para efectuar un sello entre
el actuador y el sujetador.

28. La herramienta de registro de la reivindicacién 27, en
la cual el sello entre el actuador y el sujetador es
configurado para romperse a medida que el actuador se mueve
desde la primera posici6én hasta la segunda posicién, exponiendo
de ese modo el interior de la envoltura soltadora de cable a la
presién externa cuando el conector soltable es activado.

29. La herramienta de registro de la reivindicacién 21, que
comprende adicionalmente un sello para efectuar un sello entre

el sujetador y la envoltura soltadora de cable.
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RESUMEN

Un aparato soltador de cable incluye una envoltura y un
sujetador montado en un extremo de la envoltura. El sujetadox
tiene una abertura central y una pluralidad de miembros
salientes que sBe extienden a la envoltura. Un conector
soltable est4 montado en el interior de la envoltura. Un
actuador tiene un extremo dispuesto en la abertura central en
el sujetador y otro extremo en contacto con el conector
soltable. El actuador puede ser movido entre una primera
posicién antes de la activacién del conector soltable y una
segunda posicién en la cual el conector soltable es activado.
Antes de la activacién del conector soltable, el sujetador es
mantenido en su lugar por un ajuste de interferencia entre los
miembros sallentes y la envoltura. Cuando el conector soltable
es activado, los miembros salientea son flexionados aplicando

tensién al sujetador, soltando de ese modo el sujetador de la

envoltura.
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