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Corporacion para la Investigacién y Desarrolio en Asfaltos
en el Sector Transporte e Industrial

CORASFALTOS

W

Bucaramanga, Abril 8 de 2002 A-080-02

Sefores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Atn: Sra. Alix Carmenza Céspedes de Vergel

Jefe de la Division de Nuevas Creaciones

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5° y 10°

Tel: 091-3341221

Fax: 091-2813125

Bogota

ASUNTO: Oficio 08728
Radicacion 01-213032
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 430
Folios 002

Respetada Seriora Céspedes:

En los resultados del examen de forma realizado por ustedes al documento de
solicitud de patente “Aditivo Asféltico con propiedad de reducir el indice de
envejecimiento y método de su produccion”, presentado por la Corporacion para
la Investigacién y Desarrollo en asfaltos en el Sector Transporte e Industrial —
CORASFALTOS; nos indican, de una manera muy general, la necesidad de
reorganizar y hacer algunos ajustes en cuanto puntos basicos del documento:

1. Capitulo descriptivo.

2. Capitulo reivindicatorio.

3. Eltitulo.
4. Lugar de Constitucion de la Sociedad Solicitante.
5. Certificado de Existencia y Representacion Legal
6. El domicilio del Seior Luis Enrique Sanabria.

1.Ca

pitulo descriptivo.

a. Con respeto a definir claramente lo que se desea proteger: en la
parte de descripcion “Reivindicaciones” del documento, se hace
claridad suficiente sobre todas las caracteristicas del Aditivo
Asfaltico que se buscan cubrir con la patente.

UIS Sede Guatiguara Km. 2 Via al Refugio, Teléfonos: 7-6551395/99, Fax: 7-6550808, Piedecuesta, Colombia
Internet:http://www.corasfaltos.com Correo Electr6nico: info@corasfaltos.com
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b. Acerca de la indicacién del sector técnico en el cual tiene aplicacion
la invencién: la parte de descripcion “Estado de la técnica,
Desventajas” explica que el area de aplicacion de invencion
presente es la de los pavimentos, particularmente dentro de los
aditivos mejoradores de propiedades asfalticos. Ademas se
presentan los indicadores internacionales de clases de invencion
(C09D 145/00 195/00; CO8L 095/00).

c. En cuando al estado de la técnica y sus desventaja: esto se explica
en la parte de descripcion “Estado de la técnica, Desventajas” y
hay que subrayar que, hasta el momento, no fueron desarrollados
aditivos antioxidantes, es decir, con la propiedad de reducir indices
del envejecimiento.

d. Sobre el objetivo de la invencion y sus ventajas: este se presenta en
la parte de descripcion “Objetivo de la Invencion®.

e. En cuando a la descripcién propiamente dicha de la estructura de la
invencién en la parte de descripcion general y en su aparte
“Descripcion de la Invencion” se aclar6 el proceso de oxidacion y
el efecto de un antioxidante, o sea, el inhibidor.

f. En cuando a la utilizacién de los términos técnicos: se utilizaron los
términos corrientes en el area de modificacion de asfaltos y la
quimica de ellos.

2. Capitulo reivindicatorio.

Se reorganizé el capitulo reivindicatorio de acuerdo con sus recomendaciones.

3. El titulo.

“Aditivo asfaltico con propiedad de reducir indice de envejecimiento y método de
su formulacion® es el nombre mas apropiado con el efecto obtenido por la
actividad realizada y acorde con la descripciéon presente. Ademas es una manera
muy breve y precisa de indicar el objetivo de la invencion.

4. Lugar de Constitucion de la Sociedad Solicitante
La Constitucion de la Sociedad Solicitante se realiz6 en la ciudad de

Bucaramanga. Ver documento adjunto. (Certificado de Personeria Juridica No.
1036 de fecha de 1995/12/22)

UIS Sede Guatiguara Km. 2 Via al Refugio, Teléfonos: 7-6551395/99, Fax: 7-65508086, Piedecuesta, Colombia
Internet:hitp://www.corasfaltos.com Correo Electrénico: info@corasfaitos.com
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5. Certificado de Existencia y Representacion Legal

Adjunto a la presente comunicacién se envia el certificado de existencia y
representacion legal de la sociedad solicitante

6. Domicilio del Sefior Luis Enrique Sanabria Grajales

Oficina: Km. 2 via al Refugio, Sede UIS-Guatiguara, Piedecuesta, Santander
Residencia: Carrera 41 N° 41-86 Bucaramanga, Santander

Esperando que de esta manera sus inquietudes sobre el documento presentado
- inicialmente hayan quedado resueltas, adjunto reenviamos el documento original
’&'T con las correcciones detalladas anteriormente. Si lo anterior no se ha cumplido
agradecemos que sus proximas sugerencias sean mas concretas sobre los

cambios y mejoras que se le deben hacer a este documento.

Atentamente,
/ - —
LUIS ENRIQUE SANABRIA GRAJALES
Director Ejecutivo
-
—

UIS Sede Guatiguara Km. 2 Via al Refugio, Teléfonos: 7-6551395/99, Fax: 7-6550806, Piedecuesta, Colombia
Internet:http://www.corasfaltos.com Correo Electronico: info@corasfaitos.com
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ADITIVO ASFALTICO CON PROPIEDAD DE REDUCIR INDICE DE
ENVEJECIMIENTO Y METODO DE SU FORMULACION.

C 09D 145/00
195/00
C 08L 095/00

RESUMEN.

El trabajo esta dedicado a la formulacion y produccién de los aditivos asfalticos
que reducen el indice del envejecimiento mejorando sus propiedades. En su
composicién sobresalen los derivados de aminas aromaticas.

SECTOR TECNICO. (CAMPO DE INVENCION).

La presente invencion se aplica en la formulacién de los aditivos para ligantes
asfalticos para pavimentos, los cuales garantizan una elevada resistencia al
envejecimiento, comparada con la de los asfaltos no modificados. La modificacion
se realiza incorporando al asfalto un aditivo que tiene en su composicion
derivados de aminas aromaticas, en el rango de concentracion de 0.1 hasta 3.0%
wiw.

ESTADO DE LA TECNICA, DESVENTAJAS.

El asfalto sufre deficiencias en sus propiedades mecanicas cuando se aplica
como ligante en pavimentos, por el cambio de sus caracteristicas cohesivas por
sobrecalentamiento, oxidacion acelerada, por mal manejo de mezclas, por
agresividad del medio ambiente y/o por deficiencias constructivas, ademas de la
oxidacion normal al encontrarse como pavimento. A esto contribuye la humedad,
radiacién UV, entre otros, ademas de estar sometidos a cambios drasticos de uso
y condiciones climaticas. Como solucién a este problema, muy evidente, se
requiere del uso de aditivos que mejoren ciertas caracteristicas como el
envejecimiento, entre los mas importantes.

Actualmente existen varios aditivos que basicamente modifica _asfalto en
propiedades como adherencia y elasticidad. Entre otros, el polimero EE.icomo

dicen los autores [1], posee una propiedad de reducir el envejecimiento. Pero
siempre existe el problema de compatibilidad de cualquier polimero con asfaltos,
problema que se agrava por la variedad de los asfaltos.
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Existen y son bien conocidos los aditivos-antioxidantes para diferentes clases de
productos y materiales, p.e. las grasas y lipidos naturales, polimeros naturales y
sintéticos, los lubricantes, combustibles etc. Pero, para nosotros, no es conocida
ninguna clase de aditivos antioxidantes para ligantes asfalticos. Los mas cercanos
entre otros son los de polimeros, lubricantes y combustibles.

Sus nombres comerciales son Agerite DPPD, Agerite Resin D, Agerite Resin D
Pastilles, Vanox ZS (de la firma R.T Vanderbilt), Pilcure ZDBC ( Sovereign
Chemical), Seesorb 701-704 (Ichemco Shipro Kasei Kaisha), TMDQ (U.S. Pat.
2908646), lonol, OMI, Agidol [2].

Generalmente, los aditivos mencionados contienen en su composicién los
derivados de aminas, fenoles, azometines, quinoles. En su mayoria son
sustancias puras y costosos.

Por ejemplo, para la estabilizacion de diesel los autores [3] utilizaron antioxidantes
comerciales: OMI (N,N-dimethyl1-4-hydroxy-3,5-di-tret-butylbenzylamine) en
combinacion con “azomethines”. Los “azomethines” fueron sintetizados por medio
de un reflujo durante 3-5 horas a partir de las cantidades equimolares de 4-
hydroxy-3,5-di-tret-butilbenzaldehyde y una amina apropiada, en la solucién de
benceno o dioxano, con acido acético como catalizador.

En la patente de Kapuscinski y otr. , U.S. 5942472, para un lubricante, ofrecen a
un sistema con el efecto !synergistic’ ,con base en co-polimero. El efecto
mencionado aparece debido a la presencia de los grupos laterales de un polimero,
los cuales contienen aminas arométicas y “phenotiazines”.

- -

En el area de los asfaltos existe la patente donde los polimeros utilizan con
sustancias complementarias para mejorar sus propiedades térmicas, o sea,
amplificar el rango de las temperaturas de desempefio. (U.S. Pat. 6057390).
Como sustancias mencionadas se utilizan “dioximes”,de “1,4,- benzoquinggg’, los
cuales pueden tener una actividad de reducir el envejecimiérito, péro este aspecto
no se resalta en la patente.

OBJETIVO DE LA INVENCION.
El objetivo del presente es la formulacién y obtencion de aditivo con propiedades

de un antioxidante y puede reducir el indice del envejecimiento de un ligante
asfaltico.




DESCRIPCION DE LA INVENCION.

El presente invento permite obtener, por medio de un tratamiento quimico de una

resina polifuncional de caracter aromatico, con algunas aminas aromaticas, un

aditivo asfaltico con la propiedad de reducir del indice del envejecimiento, por

“bloqueo” de las reacciones de oxidacion.

Esquematicamente la actividad de un antioxidante o inhibidor frente al proceso de

oxidacién, donde aparecen los peréxidos y sus radicales, es posible presentar asi:
Proceso de oxidacion.

Sin Inhibidor. Actuacion de Inhibidor.
Formaciéon de radicales libre.

1. R-CH,-CH; - R-CH°-CH; + H° 1. R-CH°-CH;3 + InH -> R-CH-CH; + In°
H

Crecimiento de radicales y formacion de

perodxidos y hidroperoxidos.

2 R-CH*-CH; + 0, & R-CHO-0° (R;0-0°) 2.R;0-0°+InH -> R,O-OH+ In°
CH;

3.R;0-0° + R-CH2-CH3~> R;-OOH+RCH°CH; 3.1. RyOOH +/nH ~> productos

3.2. RyOOH +InH - radicales libre
Formacién de ramificaciones y rompimiento
de hidrocarburos

4. R;O0H - R;0°+OR° 4. R;0° + In° -> productos
5. R-CH,-CH; + OH° = R-CH°-CH; + H,0 5.2 alp.l.
6. In° + In°-> productos

7. R-CH°-CH; + In° - R-CH-CH;
In
InH - inhibidor o antioxidante
° - simbolo de radical libre.

Como productos convenientes para el objetivo mencionado, se pueden utilizar los
subproductos y desechos de los procesos de petroquimica y de carbo-quimica, los
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cuales tienen en su composicion las sustancias aromaticas, aceites fendlicos con
la temperatura de ebullicion mayor de 160°C.

Entre las aminas utilizadas para la formulacién del aditivo fue escogida
feniletilamina, también se establecié que dicha amina se puede usar en la
composicién con fenilmetilamina en la proporcién 3 : 1 (moles), respectivamente.

Como reactante complementario se utiliza paraformaldehido
La reaccion se realiza en las temperaturas entre 105-150°C durante 2 — 8 horas.

La descripcibn mas detallada de la obtencion de un aditivo se presente en el
ejemplo.

Ejemplo.

Se utilizé la fraccién de Alquitran que se produce durante el proceso de
coquizacion. La fraccion utilizada tenia la temperatura inicial de ebullicibn mayor
de 160°C y contenia de los aceites fendlicos, aceites naftalinoso, aceite pesado,
aceite antracénico, brea.

100 partes de Alquitran se colocaron en el matraz a 4 bocas con agitador
mecanico, termdémetro, el refrigerador y el sistema de calentamiento. La
temperatura se sube hasta la 70°C y con agitacion se agrega 15 partes de
paraformaldehido, se continta el calentamiento hasta 115°C y a esta temperatura
la mezcla se mantiene agitada durante 2 horas, después se agrega 13 partes de
la mezcla de dos aminas (fenilmetilamina y feniletilamina en la proporcién molar

1 : 3, respectivamente). El proceso se continde durante 1 hora mas.

El producto obtenido se dosificé a un asfalto (APIAY) en la concentracion 1.5%

wiw a la temperatura de 140°C y agitando durante 20 minutos. Fueron realizados
los ensayos de asfalto original y modificado antes y después del envejecimiento
simulado de RTFOT* y PAV**. Las respectivas tablas y graficos presenten los
resultados comparativos para asfalto modificado y sin modificacién.
*- RTFOT, Envejecimiento en Pelicula Delgada Rotatoria. Simula el envejecimiento
del asfalto en una planta de mezclado y da a conocer las propiedades y
comportamiento del mismo en el momento que empieza a despefarse como
pavimento (Norma AASHTO T240).
** - PAV, Envejecimiento a Presion. Simula el envejecimiento que sufre el asfalto
en servicio como pavimento; simula el envejecimiento del asfalto después de 8 — 10
anos de estar en carreteras (Norma AASHTO PP1).
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El grafico 1 presenta las curvas del indice de envejecimiento de asfalto original y
modificado después de realizar el envejecimiento simulado RTFOT. El grafico 2
presenta la misma dependencia después de realizar el envejecimiento simulado
RTFOT y PAV, consecutivamente para la misma muestra.

Para calcular el indice de envejecimiento fueron obtenidas las curvas reolégicas
de los asfaltos analizados y después han sido realizados los célculos para cada
temperatura. El ejemplo de los calculos de indice de envejecimiento se presenta
en la tabla 1.

Tabla 1. Ejemplo de calculo de indice de envejecimiento

Viscosidad, cP TEMPERATURA, °C
80 20 100 | 110 | 120 | 130 | 135 | 140
PIAY, (RTFOT) 88170 | 27676 | 10158 | 4205 | 2028 | 1028 | 772 | 584

APIAY, original 15638 | 5970 | 2640 | 1308 ] 700 | 396 | 304 | 240
INDICE 5,6 4,6 385 | 32| 29| 26 25 | 243
8 ™
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Graf.1. El indice del envejecimiento del asfalto APIAY original y modificado
después del envejecimiento simulado RTFOT.
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Graf.2. El indice del envejecimiento del asfalto APIAY original y modificado
después del envejecimiento simulado RTFOT y PAV.

El mayor indice de envejecimiento, en el area de las temperaturas bajas, que
posee al asfalto sin modificacién, significa un cambio rapido de las propiedades no
solamente por las temperaturas del proceso de fabricacion de mezclas asfalticas,
sino en las condiciones de explotacion del pavimento. Y esto es mas peligroso, ya
que el cemento asféltico pasa de flexible a rigido y sufre

fisuracion de la capa de pavimento.

La siguiente tabla muestra la diferencia en la variaciéon de la composiciéon quimica
de dos asfaltos (original y modificado) después de realizar los envejecimientos

la destruccién por

simulados, RTFOT y PAV, realizados consecutivamente a cada muestra.

Tabla 2. Variacién de la composicién quimica de los asfaltos.

ASFALTOS
COMPOSICION APIAY |APIAY orig.] APIAY |APIAY mod.
original | envejecido | modificodo | envejecido
Saturados 21,52 18 20,58 20,72
Aromaticos 48,06 38,35 49,37 37,56
Resinas 11,82 14,25 11,44 16,69
Asfaltenes 18,6 294 18,61 25,06




Los resultados obtenidos certifican la posibilidad del aditivo utilizado reducir del
indice de envejecimiento del asfalto o que se confirma en la variacién de la
composicion quimica del asfalto original y modificado.

REINVIDICACIONES.

1.Aditivo asfaltico formulado con aminas aromaticas y caracterizado por la
propiedad de un antioxidante que reduce el indice de envejecimiento de los
ligantes asfalticos para pavimentos, con base en una resina polifuncional de
caracter aromatico.

2. El aditivo, de acuerdo con el punto 1, se prepara con base en los subproductos
y deshechos carbo quimicos y petroquimicos, los cuales tienen en su composicion
las sustancias aromaticas poli funcionales con la temperatura de ebullicion mayor
de 160°C, aminas aromaticas y paraformaldehido.

3.El aditivo, de acuerdo con el punto 2, se prepara con feniletilamina y
fenilmetilamina, preferiblemente con su mezcla en la proporcién molar 1 : 3,
respectivamente.

4 El aditivo, de acuerdo con el punto 2, se prepara en las temperaturas 105-120°C
durante 2-8 horas.

5.El aditivo, de acuerdo con el punto 2, se prepara con las siguientes proporciones
enire los reactantes (en partes). resina : paraformaldehido : aminas =
(5-8):(1.15): (1).

6.El aditivo, de acuerdo con el punto 4, donde el formaldehido se agrega a la
resina y se mezcla durante 1.5 — 3 horas, después se agrega las aminas para
continuar la preparacion.

BIBLIOGRAFIA.
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REPUBLICA DE Cotows,,  RESOLUCION NoweR0 e 1(0 36 .. or 199

@ 195 B1c. 1995
Por ia cual se rveconcce personaria juridica a una
GOBERNACION DE SANTANDER WICN
(o) PL GOBERNADOR DE SANTANDER
i, wa\o‘ob ‘
en usd Jo fus facultades legales y en especial tas que
le confiere el deccers 2702 2a 1550 y 1529 de 1990, y '
CONSIDERANDO

Que MARIO ALVARPZ CQIPUENTRI, identificado c:n  cédula da
cludadanfa nimero 19.160.843 expedida en Bogotd en su calidad de reprasentante
legal de la entidad denominada CORPORACION PARA LA INVESTICACION ¥ DESARROLLO EN
ASPALTOS EN El. SECTOR TRANSPORTE 8 INDUSTRIAL "CORASFALTOS®. con domicilio en el
municipio de Bucaramangs, solicita al sefflor Gobernador el reconocimiento de
pecsonsciz Juridica para Ta mencionada entidad.

Oue de conformidad con los estatutos, sus objetivoe principales
Operar directa o indirectamente, en la investigacién y desarrollo
en esfaltog vefinados y uferinleﬂ llenantes, wminerales y aafaltos naturales
aplicados a ton pavimentos, de Tas cacretera, musllas, sercpuartos, vias férreas

D

» AS ST8AY W Ras DArs # BRCED ransporce ¢ T} « e« Lo LMY

nacfonal.

e a In snlicitud ge acompafld copia e las actas de la sesldn
(#8) an e fue ~onatituids la entldad: Aprobacion de eBtatutos, eleccidn de
- Junta-divectiva y demin dorocmmtos;
_ Que lo documentacién prasentada cumple con los requisitos legales.

RESOBLVE :

ARTICDLO PRTUPRD ¢ Dnewmnrar  roveoneria juefdica o la antidad  denominada
CORPORACION PARA LA INVESTIGACION Y DESARROLLO EN ASFALTOS EN
BL SECTOR TRANSPORTE £ INDUSTRIAL “CORASFALTOS", con
JoRICITIo en ol mnicipio 68 Bucacamanga.

ARTICULD SEGD @ Insoribir a MARIO ALVARRZ CIPUENTES, como Director Ejecutivo

Y rapresantante legal (Libre nombramiento y remocion): JUAN
CUFMEZ MIRTIREZ. Winlatro del Transporte; Director Instituto

53 o 1 GUTLLERND = DORRER, < Twdal i) d o7
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION
Folio 30
Radicaciéon no 01-213032

Concepto Técnico no 671
Clasificacion Internacional de Patentes: CO8L 95/00

Practicado e! examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decision 486 se
determin que esta solicitud de Patente de Invenci6n:

Si [Vh\IO [ 1 Contiene un resumen de la invencién (Art.26-¢).
SI[¢T NO[ ] Contiene el titulo 0 nombre de la invencion (Art.27-d).
Sl M/ NO[ ] Contiene la descripcion de la invencion (Art.26-b).

SI] ] NO[ ] NO ES APLICABLE [V]/Contiene los dibujos necesarios para
comprender la invencion (Art.26-d)

Sl [AO [ 1 Contiene una o més reivindicaciones. (Art.26-c).

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [I/]/I-Ian sido desarrollados los productos y/o
procedimientos a partir de recursos genéticos o de sus productos
derivados de los que cualquiera de los Paises Miembros es pais de
origen. (Ar. 26- h).

SI[ ] NO[ ] NOES APLICABLE [/’/ﬁos productos y/o procedimientos han sido
obtenidos o desarrollados a partir de los conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas, afroamericanas, o locales de los
paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la Decision 391 y
sus modificaciones y reglamentaciones vigentes.(Art.26-i).

SI[ ] NO [v]/ La invenci6n se refiere a un producto relativo a un material bioldgico.
(Art.26-J).

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [V]/ La prioridad coincide con la materia
reivindicada.

si M/NO[ ] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)
o NUEVO TITULO, FOLIO: 17
-DIRECCION SOLICITANTE, FOLIO: 17

NUEVO CAPITULO DESCRIPTIVO, FOLIOS: 19 - 25

NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO, FOLIO: 25

EXAMINADOR TECNICO
202051

Bogota D. C., mayo 2 de 2003
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Doctor(a)
LUIS ENRIQUE SANABRIA
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacion No.

Tramite
Evento
Actuacién
Oficio No.
Folios

01-213032
002
001
416
785
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SUPERINTENDENCIA

Folio 31

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las
demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad
Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decision.

Cumplase

Dado en Bogota DC, 2 Mo 2003

Blae 8

-~
CLARA CASTELLANOS DE JAIMES

Jefe (E) de la\Division de Nuevas Creaciones
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