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or 

Con elfin de dar rospuesta al oficio No. 724 relacionado con el requerimmento do la N 

patonte No. 01-213032 "Aditivo AsfÆltico con propiedad de reducir Indice de 
envejecimiento y mØtodo do su formulación" el cual fue notificado por fijaciôn  en lista do 
fecha 26 de Enero de 2006, ostamos anexando la siguiente información: 

Revisando el resultado del examen de fondo oncontramos, en el numeral 3.A, la 
siguiente observación: 

1- "El titulo de la invenciOn contiene la expresiôn "Indice de envejecimiento" pero _____ 
en el texto do solicitud so midon dos magnitudes diferentes quo no Ilevan el i i c 

nombre Indice de envejecimiento sino RTFOT y PAV: envejecimiento on peilcula 
delgada rotatona y envejecimiento a presión, respectivamonte". Se concluye que H 

PmAaaImsImthoveoflliohose, 

esto puede inducir a confusion. 

2- "No es claro a que polimero se estÆ refinendo el solicitante" en el folio 19, 
poilmero EE, y so recomienda "refenrse a los nombres qulmicos comunes". 

3- "Al mencionar que los productos y desechos de los procesos de petro- y 
carboquimica "tienen en su composición las sustancias aromÆticas" no estÆ  
definiendo si Øsas son las resinas polifuncionales". Se recomienda aclarar "4f,9u6 
es lo quo realmente usa el inventor: una resina o simplemente sustancias 
aromÆticas?". CA

4.. "El solicitante no demuestra en la descripción que el alquitrÆn contenga resinas 
aromÆticas poIfuncionaIes". 
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Y por consiguiente, "la descripciôn no cumple con el requisito de claridad". 

En el numeral 3.13. sobre el capitulo reivindicatorio se dice:  
� "El solicitante caracteriza al aditivo por el resultado obtenido, mªs no por la forma I  OT E 

Clara en que llegó a ese resultado.... No se aceptan reivindicaciones de objetos que 
caractericen por resultados porque al pretender proteger un desempeæo, un 
resultado, esto causa que el alcance de la reivindicación incluya no solo Ia solución  (Qr 
propuesta, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese 
resultado". 

CódIgo N0 1905-1 
Pltadth de Seevide, de 

Y por Ia anterior, "el capitulo reivindicatorio no cumple con el requisito de claridad" y se  
debe "..anexar un nuevo capitulo reivindicatorio..." 

wrC - ISO 9001:2000 

En el numeral 4 se recomienda revisar el documento (Dl) DE 195 01 212 Al Verlahren 
zum Herstellen von Bitumen und Asphalt, 1996-06-27. 

El numeral 5.A. del resultado del examen dice que: 
"El documento Dl revela la misma soluciôn encontrada por solicitante al problema de 

, envejecimiento del asfalto. Efectivamente, los autores de Dl ya habIan previsto el usa de �I MNet � 
desactivadores de radicales libres como las aminas aromÆticas y los productos de 
condensación anlfenôlicos." 
Por Ia anterior se concluya que "a partir de las enseæanzas de Dl un tØcnico medio en la 
materia habrIa derivado de manera evidente el objetivo de la solicitud estudiada" y el 
" ... estudio no cumple con el requisito de nivel inventivo..." 

Por to anterior y teniendo en cuenta las recomendaciones y requerimientos de la 
inspección, para requisitos del numeral 3 A, aclaramos lo siguiente: 

ludusina y Comercio 
S 11 RE S IN

 
ILNDENCIA 

LABOR510IO stAy PtA 

1. Para prevenir una confusion con el tItulo de la invenciOn, 10 podemos cambiar y 

O SE

 

presentar como: 
"MØtodo de preparación de aditivo asfÆltico que se utiliza para mejorar la 

( resistencia del asfalto frente los efectos climÆticos y del trafico". 

En la descripciOn de solicitud se utiliza la caracteristica "Indice de envejecimiento" ya que 
IoeSmoPeeeeeenaodeCaeeea, 

se reconoce como fuente informativa y aparece en publicaciones cientIficas, sobre p 
comportamiento de los ligantes asfÆlticos frente at envejecimiento (1-3). Por lo general, 
Øste óltimo presenta la relación de dos caracterIsticas del mismo asfalto, tomadas antes H 

y despuØs del envejecimiento, casi siempre simulado en laboratorio, y con mayor 
frecuencia se comparan datos de mediciones reológicas o la  cantidad de los asfaltenos. 
El parÆmetro "indice de envejecimiento" no tiene una definición estricta y se utiliza en las 
investigaciones para hacer anÆlisis comparativos. 

2.El polImero Eastman EE es 
malØico de Eastman Chemical 
fabricante. 

una olefina funcionalmente modificada con anhIdrido  
Company, las detalles de formulación no las aclara el if 

LL 
3.Como materia prima, que se puede utilizar para la obtenciOn del aditivo declarado, se 
mencionaron subproductos y desechos de los procesos de petroquImica y de 
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carboquImica, teniendo en cuenta el Aiquitran AromÆtico, producto de los fondos de la 
fraccionadora de la unidad de ruptura catalItica del petróleo y, tamblØn, AlquitrÆn del 
proceso de coquización de carbon. 
En la obtención del producto descrito en la solicitud se usó AlquitrÆn del carbon que  
contiene una proporciOn de brea entre 50 y 64% wlw. I COT E 

4.Teniendo en cuenta que la "Brea" contiene en su composiciOn los productos 
condensados de alto grado de insaturación y aromaticidad, con heteroatomos (alquil 

______ 

ERTIFICADO sustituidos, con el grupo ciclopentadieno, parcialmente hidrogenados, heterosustituidos, C 

con grupos carbonilo, oligoarilos y oligoarilmetanos, compuestos policIclicos DE 1A MOAD 

heteroaromÆticos (benzólogos de pirrol, furano, tiofeno y piridina), son de carÆcter de 
LOSO011O yFOSISO6,de 
MIN� Pam Asfaltw y resinoso, les nombramos "resinas aromaticas polifuncionales". M=

900112000 

Adicionalmente presentamos la información sobre caracterización de las breas: 

� Punto de reblandecimiento: Es la temperatura a la cual la brea cambia de ser un 
sólido quebradizo a ser fluido mas o menos viscoso. Puede variar entre 30 y 
180°C 

� Rendimiento en coque: Es el residuo sOlido (coque) de la coquización de la breaNe 
a 900 °C. EstÆ relacionado con el rendimiento del material de carbon en el 

t LAW 

proceso industrial. 
� AnÆlisis elemental (C, H, 0, N, S): La relación atómica C/H es indicativa del grado 

de aromatización de la brea 
� Cenizas y su composiciOn: Los contenidos en K, Na, V, etc. Son particularmente 

importantes en el consumo de los Ænodos Soderberg utilizados en la obtención 
del aluminio. 

� Insolubies en: quinoleina (IQ, o resinas a), Tolueno (IT) y n-Hexano (1H). 
SobJoIAn 1

 DE ACREDIMC(ON 
2021 2005-06-08 

o 

resinas 13: IT-IQ 
o resinas y: lH-lT Indusniayomrcio 

SUPE9INTEN DE NCIA 
15005410010 DI £50600 P4115 
OSIALIOSVMEZCIA550MLUC.A0 

DESCRIPCION DE LA INVENCIóN (información complementaria) 

La composición de AlquitrÆn, del proceso de coquización (AcerIas Paz del Rio, S.A.), 
descrito en la solicitud corresponde a la siguiente (4): 

I00068D80410od,Cm.. 

iIc7 
Curia destilaciôn: 
Nombre de fracción %w/w Temperatura, °C H 

1 .Agua y aceites ligeros 0.5-3.0 hasta 158 
2.Aceites fenólicos 6.0-13.0 158-216 
3.Aceites naftalinoso 4.0-8.0 216-255 
4.Aceite pesado 5.0-12.0 255-258 
5.Aceite antracenico 10.0-20.0 285-342 
6.13rea 50.0-64.0 342+  

[Yç 
Humedad, % 4 max. ILtj Gravedadespecifica a 25°C 1.1-1.2 
Cenizas, % 0.1-0.2 
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Azufre, % 
Poder calorIfico (kkal/kg) 
Viscosidad Engler a 70°C 
Viscosidad Engler a 100°C 

CORASFALTOS 

0.81-0.98 
8.500-9.000 
4.0-6.0 
1.5-2.5 

OBJETIVO DE LA INVENCIôN 

El objetivo de la presente es la formulación y obtención de un aditivo que puede 
mantener las caracterIsticas de un asfalto frente a los cambios provocados por efectos 
climÆticos y del trÆfico. 

Revisando el documento recomendado (Dl), la patente DE 19501212 Al, Verfahren zum 
Heratellen von Bitumen und Asphalt, encontramos: 

La patente estÆ dedicada al mØtodo de obtención do un ligante asfÆltico (asfalto o 
betumen) mejorado, debido a la presencia de un modificador del comportamiento del 

, ligante frente al envejecimiento. 

El objetivo de esa invención es la producción de un ligante asfÆltico con un aditivo que 
L- garantiza su estabilidad durante el proceso de envejecimiento. El objetivo se alcanza 

por introducir al ligante algunos bloqueadores de radicales libres individuales o en Ia 
composición, en una concentración entre 0.1 hasta 5%w/w. Se presenta la lista de los 
productos � aditivos. 

En la descripción de Ia patente mencionada se subraya Ia influencia del oxIgeno y 
temperatura en el proceso del envejecimiento de un asfalto, que provocan Ia ruptura de 
enlaces quimicos y formación de radicales libres. Se mencionan los procesos y 
reacciones quImicas del envejecimiento, como evaporación, oxidación, polimerización y 
condensación que finalmente estimulan un cambio estructural del ligante de estado 
original al envejecido por la ruta siguiente: 

Sol -> Sol estructurado -> Coagel -> Gel 

La patente describe los anÆlogos de la invención, la patente de US 4196013 entre estos, 
- donde como aditivo, con la función de bloquear a los radicales libres de la reacción de 

oxidación, se usa negro de humo con una cierta area de superficie BET-N250-120 m2/g y 
la cantidad de volÆtiles 0.5%w/w , en la proporción entre 2 y 5%wlw en asfalto. Esta 
patente se ref iere a un asfalto oxidado. 

El mØtodo propuesto en el documento Dl consiste en la adición de un aditivo o 
respectiva mezcla de los aditivos a un ligante asfÆltico en la concentración 0.1-5%wlw a 
la temperatura 150°C y mezclado durante 5-10 minutos. 

ICO+TEC 

to 
CERIIFICADO 

DE GES1ION 
DE IAC.4LfDAD 

gLdlgo NO 1905-1 
Preotoddo do 0001688 do 
L8b8roto6o yFdbrlredónde 
A688v05 pOlo 6sfMto V 
Meoclas Asfdlthres 
NC - LSO gQ052Q00 

CERIWIC600 DV ACRSDFtSC20N ReSoloclon 12821 2005-06-08 

Industria y Comercio 
SUPEMIN TE N DV N C IA 
162050J0160 05 

51.As#.55 
555055 P5-lA 

A1661105560561Jlcs5 

La lista de los productos que se pueden usar de acuerdo con la patente mencionada, 
como adftivos-bloqueadores do radicales libres, es la siguiente: 
Acidos grasos modificados, Østeres de los Æcidos grasos modificados, epóxidos de los 
esteres de los Æcidos grasos, Æcidos grasos, alquilarilaminas, aiquilarildiaminas, 
fenilnaftaleno, el producto de condensación de arilfenol, mezcla de alkilfenoles, 
fenilfosfato, composición de los compuestos tioorgÆnicos, arilnaftalene. El 
En dicha patente se reportan los datos comparativos de asfalto original y envejecido en 5 
aæos con y sin aditivo, utilizando como aditivo Æcido graso modificado y arilnaftalene. 
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A pesar de quo el documento Dl presenta el mØtodo de obtención de un ligante asfÆltico 
mejorado debido a la presencia de los bloqueadores de radicales lIbres que aumentan la 
resistencia al envejecimiento do un asfalto, dicho documento no describe el mØtodo 
de obtenciôn de estos aditivos. Es la razón, por la cual no so puede tomar como el 
anÆlogo mÆs cercano para nuestra solicitud. 

Se dice que las sustancias se pueden usar tanto como mezclas, como individualmente, 
sin embargo, no presenta ninguna proporción ni los criterios para su formulación. 

Los nombres de sustancias presentes en la descripción de  la patente DE 19501212 Al 
representan clases de sustancias sin detallar aspectos tan importantos como, por 
ejemplo, rango del peso molecular. Se sabe que sustancias de la misma clase, pero do 
bajo y alto peso molecular, pueden provocar efectos completamente distintos, hasta 
opuestos, en las reacciones quImicas. 
Es importante mencionar que existen evidencias de que Æcidos grasos, algunos de sus 
derivados (Gun R.B.; Kolbanovskaya A.C; Vinogradov M.V.) y aminofenoles (Rozental 
D.A.) act(Jan como catalizadores del envejecimiento del asfalto(5-8). Consideramos que 
no es conveniente referirse a los nombres generales de las clases de sustancias. 

Los resultados finales do asf altos envejecidos con los aditivos, tampoco son 
comparables, ya que en el documento Dl se dice sobre un envejecimiento de 5 aæos, 
mientras que el envejecimiento simulado en laboratorio PAV se considera para alcanzar 
un grado de envejecimiento entre 8 y 10 aæos de servicio. AdemÆs no es posible 
comprobar el funcionamiento de cualquiera de las sustancias mencionadas en la patente 
(Dl), en las condiciones y con el asfalto mencionado en la solicitud de Corasfaltos, por 
su definición definitivamente vago. 

I C O4T 

to 

CERIIFICADO 

DE LACAHDAD 

19o1 
Postholdo do So,ojo, do 
Loboroofloy Fabokoo6,do 
AdIdvo Pa,, dafarta, y 

NTC-ISO 9ODt2OOO 

De la teorIa bÆsica de la qulmica orgÆnica y petroquImica, se sabe que los derivados de 
alquilaminas aromÆticas manifiestan su actividad como bloqueadores de radicales libres TJN 

en las reacciones de oxidación. No obstante, no se puede garantizar ni predecir su 
efecto favorable dentro do un cierto producto, ya que esto dependo de Ia composición hudPTYMNTE°L A ° 

de molØculas de los hidrocarburos presentes. VPaCLASPSr2rCAS 

En la patente US 6,048,826 Lubricating oil composition, so describen los antioxidantes 
del tipo aminico como "monoalkyldiphenylamines such as monooctyldiphenylamine and 
monononyldiphenylamine; dialkyldiphenylamines such as 4,4’-dibutyldiphenylamine, 4,4’-
dipentyldiphenylamine, 4,4’-dihexyldiphenylamine, 4,4’-diheptyldiphenylamine, 4,4’-
dioctyldiphenylamine, 4,4’-dinonyldiphenylamine and 4,4’-octyl-tert-butyldiphenylamine; _____ 

polyalkyldiphenylamines such as tetrabutyldiphenylamine, tetrahexyldiphenylamine, 
tetraoctyldiphenylamine and tetranonyldiphenylamine; and naphthylamines such as - 

naphthylamine, phenyl-naphthylamine, butylphenyl-naphthylamine, pentylphenyl- H 

naphthylamine, hexylphenyl-naphthylamine, heptylphenyl-naphthylamine, octylphenyl-
naphthylamine and nonylphenyl-naphthylamine" Los recomienda utilizar en una 
proporción hasta 2%w/w en la composición do lubricante que garantiza la estabilidad del 
producto adecuada. 

En la descripción de la patente US 6.235.686 Lubricating compositions containing 
aromatized 1 ,2-dihydro-2,2,4-trimethylquinoline polymers, so menciona la utilización do 

_________ 

los antioxidantes y los aditivos "antiwear/extreme pressure agent" que son productos der"P 
distinta naturaleza y, por consiguiente, de diterente mecanismo do actuación en eI_ 
sistema do un lubricante. La recomendación do utilizar dos productos distintos se justifica 
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por la variedad de reacciones quImicas y los mecanismos que ocurren durante el 
desempeæo del producto. 

Se reconoce que el proceso de envejecimiento de un ligante asfÆltico es complejo y  
contiene varios reacciones. La reacción de oxidación es solo una de los demÆs (9). IC04TEC 

La solución propuesta en esta solicitud permite obtener el producto ünico que 
manffiesta propiedades de aumentar la resistencia de un asfalto frente a los efectos del 
envejecimiento, (vertticado por un proceso del envejecimiento en laboratorio, que durante 
su procedimiento simula los efectos climÆticos y del trafico), utilizando materia prima que DELACAHDAD 

permite obtener la composición (mica del aditivo, despuØs de la reacción con 
paraformaldehIdo y aminas aromÆticas. Este hecho garantiza la novedad y altura 
inventiva de la solicitud presente. 

NTC-L50 9001:2000 

La actuación del aditivo, no solamente como bloqueador de radicales libres en la 
oxidación, se nota analizando los resultados de anÆlisis SARA de asfaltos ensayados. 
La mayor diferencia en el cambio de proporciones de las fracciones asfÆlticas, antes y 
despuØs del envejecimiento simulado, se observa en los "Saturados" y "Asfaltenos". Las 

" sustancias lineales de la fracciôn "Saturados" se consideran como muy resistentes frente 
a las reacciones de oxidación con oxigeno. El cambio de la proporción de esta fracción 
de saturados es posible debido al proceso de evaporación simple y/o al desarrollo de la - I 2 Net - 
isomerización de Ha-protones y ciclización de los grupos alquIlicos tanto en el proceso de 
envejecimiento en corto plazo (RTFO) como en largo plazo (PAy). La figura 1 presenta 
las transformaciones probables. 

dHr(CHirCH, -  

I 
CO2IIF1CA0nDO 
R01d 1202 1 25-06-08 

at 
Industria y Comercio 
SUPNC 

low 

Fig. 1. Transformaciones hipotØticas en la fracción de los saturados. 

(Fuente: Siddiqui M.N., All M.F., Fuel, 78 (1999) 1407-1416) 

REIVINDICACIONES.
 T  

1 .El mØtodo de formulación del aditivo asfÆltico, que se utiliza para mejorar la resistencia 
del asfalto frente los efectos climÆticos y del trafico, a travØs de una reacción de 
fenilamina y paraformaldehIdo con hidrocarburos aromÆticos, caracterizado por 
utilización del derivado de alquitran de hulla con el punto inicial de ebullición 160°C y 
feniletilamina o Ia composición feniletilamina con fenilmetilamina en la proporción molar 
3:1 respectivamente. __________ 

2. El mØtodo de preparación de aditivo asfÆltico, de acuerdo con el punto 1, se realiza con 
base en Aiquitran del proceso de coquizacion con la curva de destilación siguiente Ld
Nombre de fracción %w/w Temperatura, °C 
1 .Agua y aceites Iigeros 0.5-3.0 hasta 158 
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SPALTOS 2 tesfen6iico 
3.Aceites naftalinoso 4.0- 8.0 2158-216 

16-255 
4.Acegte pesado 

5.0-120 255-258 
S.Aceite antracenico 6.Brea 10.0-200 285-342 50.0-64.0 342 

3. El mØtodo de preparaciOn del aditivo asfÆltico, de acuerdo con el punto 2, se reaIjz 
utilizando las sigu,en5 proporciones entre los reactantes (hidrocarburos 
paraformaldehIdo : aminas) = (5-8):1,15; 1 

4-El mØtodo de preparaciOn del aditivo asfÆltico, de acuerdo con el punto 3, se real iza en 
el rango de temperatura entre 105 � 120°C,  entre 2 y 8horas. 
5.El mØtodo de preparacjón  del aditivo asfØltico de acuerdo con el punto 4 se realiza 
agregand0 paraformaldehIdo a los hidrocarburos y mezclÆndolo entre 1.5 y 3 horas, 
posteriormente se agrega las aminas Para continua,- el proceso. 

IC0G1-Ec 

DME LA 

thbor0 ab 
Aditivo, p AtifaIto0y 

O2Oo, 
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Quedamos atentos a resolver cualquier inquietud adicional. 

Atentamente; 

.....RJAL .... 
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