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Castillo Grau & Asociados 7‘
ABOGADOS
Sefiores
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES SUPLRINILNGIE NCGIA DU INDLS [rea v COMLRCIO
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERC Egigg @ l % i
Bogots, D.C. ,5;; 501%9'0&?6&:51#%"%%% it 3 fn
Re: Cédigo 02-01-444
Expediente No. 01-58.561
Solicitud de Patente
SCHLUMBERGER TECHNOLOGY B.V.
?\ . En relacion con el expediente de la referencia y dando cumplimiento a la uitima

providencia recaida sobre este asunto por medio del presente escrito me permito
mj} Y T———

manifestarles lo siguiente:

1. Siguiendo precisas instrucciones de mi representada modifico el titulo de esta solicitud

de patente asi

. /
SISTEMA Y METODO DE TRANSMISION HIDROSTATICA DE DIFERENCIAL

2. Acompaiio las figuras con sus correspondientes textos en espafiol.

3. Se adjunta la pagina 6 corregida.

4. Si la objecion relativa al término “presurizado”® corresponde a la frase “los motores
hidraulicos 18, 22 reciben el fluido presurizado de las bombas hidraulicas 16,20 y
convierten la energia en el fluido presurizado en el movimiento de giro de los ejes
impulsores de salida del motor 28, 30, respectivamente®, la sociedad solicitante
considera que ese término esta bien utilizado y se encuentra dentro del contexto de la
descripcion.

De otro lado, el Examinador dice que el termino objetado no esta dentro del contexto
pero no indica por qué cree él que ese t(.frmino no esta dentro del contexto, lo cual hace

muy dificil argumentar en contra.

5.Los numerales 62 y 64 de la Figura 2 son ejes similares a los ejes 87 y 91 de la

Figura 5.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Se describiréan ahofa varias configuraciones de la invencién
con referencia a las figuras que la acompafian. La Figura 1 es un
diagrama de bloques de un sistema de cabrestante 2 que incluye un
cabrestante 4 que tiene un tambor del cabrestante soportado de
manera giratoria 5, una consola de control del operador 6, una
fuente de energia motriz 8, por ejemplo, un motor diesel, y un
sistema de transmisién hidrostdtica 10. El1 cabrestante 4 es
utilizado para mover una carga 12. En el sondeo de pozos, la
carga 12 podria ser una sonda, por ejemplo. La carga 12 podria
estar enganchada al extremo de un cable 13 que estd enrocllado en
el tambor del cabrestante 5. Cuando el tambor del cabrestante 5
es girado, el cable 13 es ya sea extendido o recuperado,
dependiendo de 1la direccién de rotacién del tambor del
cabrestante 5. La velocidad a la cual el tambor del cabrestante 5
gira se puede controlar desde la consola de control del operador
6. El sistema de transmisién hidrostdtica 10 libera potencia
desde 1la fuente de fuerza motriz 8 hacia el tambor del
cabrestante 5 en respuesta a las sefilales de control desde 1la
consola de control del operador 6 para accionar el tambor del
cabrestante 5 en la direccién seleccionada a 1la velocidad
seleccionada.

La Figura 2 muestra un diagrama de circuitos hidriulicos

para el sistema de transmisién hidrostdtica . de acuerdo con una
configuracién g la invencién. El1 sistema de transmisién
hidrostética incluye dos circuitos de accionamiento
hidrostético de~ ciclo cerrado 14, 15. El1 circuito de

accionamiento hidrostético de ciclo cerrado 14 incluye una bomba

hidrdulica 16 y un motor hidrdulico 18. El1 circuito de
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14. el método de la Reivindicacion 13, en donde la primera direccién seleccionada y
la segunda direccién seleccionada son las mismas en una primera modalidad, asf como la
primera direccion seleccionada y la segunda direccién seleccionada son opuestas en una
segunda modalidad.

15. El método de la Reivindicaciéon 13, en donde la velocidad de uno de los
mecanismos de accionamiento hidrostitico primero y segundo es mantenida constante
mientras que la velocidad del otro de los mecanismos de accionamiento hidrostatico
primero y segundo es ajustada para controlar la velocidad rotacional del elemento giratorio.

16. El método de la Reivindicacion 15, en donde las velocidades seleccionadas
primera y segunda estdn por encima de un umbral de velocidad estable minima para cada
uno de los mecanismos de accionamiento hidrostatico primero y segundo.

17. El método conforme se define en la Reivindicacién 13, en donde el elemento
giratorio comprende un cabrestante que tiene un cable para sondeo de pozos enrollado en el
mismo, y, en donde el accionamiento del elemento giratorio causa una accién seleccionada
de la extension de un cable de sondeo en la perforacién de pozo cuando la tercera direccion
es correspondientemente seleccionada, la recuperacion del cable de sondeo de la
perforacién de pozo cuando la tercera direccion es correspondientemente seleccionada, y, el

mantenimiento de la extension del cable para sondeo de pozos.
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Indostria y Comercio
SUPERINTENCENCIA

1SS

- ~ PETITORIO

Espacio reservado para el adhesivo de radicacién

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

2000-3

N

[X_] Patente de Invencién

SOLICITUD DE:

1 Patente de Modelo de Utilidad

2] Nombre: SCHLUMBERGER TECHNOLOGY IDENTIFICACION
B.V.
Direccién:  Parkstraat 83-89 ccC E] NIT D
SOLICITANTE  |Teléfono: Fax ce[] oo []
E-mail
‘,-\ (71) Nimero
Domicilio:  La Haya, Holanda
-\,
_‘f’ 3 I Nombre: GERMAN CASTILLO GRAU IDENTIFICACION
ccC E NIT D
REPRESENTANTE |Direccién: Carrera 13 No. 37-43 Piso 12
O APODERADO CE. [ omwo []
(74) Teléfono: 2857460 Fax 2859267
E-mail info@castillograu.com Namero 17.017.671de TP
' Bogota 2.978 del C.S.J.
E Nombre: Raymond V. Nold, lil IDENTIFICACION
Direccién: 6324 Westchester cC NIT
INVENTOR(ES) D D
(72) Teléfono: Fax CE. [] omwro [
E-mail
" Numero
- Domicilio  Sugar Land, Texas, E.U.A.
N

-E Titulo (54)

SISTEMA Y METODO DE TRANSMISION HIDROSTATICA DE DIFERENCIAL

[[&7] Clasificacion internacional (51)

[T Prioridad

ss K] ~o [O

(32) Fecha

{31) Nimero de Solicitud

(33) Pais de Origen
E.UA.

Julio 26, 2000 09/625,095

[[8] Parapublicar a partir de la fecha de la presente solicitud a los:

6meses [}

12 meses D

18 meses [X]

Otro []

[[37] comprobante depago N°:

Fecha:

Instrucclones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.
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Com resuttado del sxamen e fonda, palizacic cort fungeme)
m&m 486.de la Comisitn de la Comunidad Andj

- Doxiurny tasntmdnﬂ?ah .
Rascripeion: os 5 & aﬁfm%raﬁaémam
- Folios 5:a°6, 153,y 17.a 26 madificacién.

- Folios:26.a.20 como Se- m iniciaimente
Fotios 26 a 2By, 154-mod@

‘Pikuios: Folios 31 a%mmrw iniciaiments
) : Folios 1@&& 452 mogdiice

2. Ohjeto de hMcién

o Titwlo de la solicitud: Smtemade?‘Mnmwﬁcade
diferencial, folio 143.
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e El objeto de la presente solicitud de patente de invenciéon consiste en

suministrar un sistema y un método de transmisién hidrostatica con un

diferencial que permite regular el movimiento de un cabrestante que se

emplea para mover una linea que sostiene una sonda en un pozo, de tal

manera que se puedan realizar ajustes precisos en la distancia que recorre

la sonda dentro del pozo, aln cuando la velocidad del cabrestante es
minima.

El problema planteado en esta solicitud es satisfacer la necesidad de evitar
que un sistema de transmision hidrostatica convencional se vuelva inestable
cuando la tasa de flujo de la bomba hidraulica y la velocidad de rotacién del
motor hidraulico se reducen para adecuarse a velocidades muy bajas del
tambor del cabrestante.

Para solucionar este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un
sistema que tiene dos circuitos de accionamiento independientes, los cuales
pueden ser ambos cerrados o uno de ellos puede ser abierto.

Clasificacion Internacional de Patentes (IPC) asignada:
\ F16H 47/04, 48/04, B66D 1/22, 1/44, 1/08

3. De la solicitud de Patente

Descripcién (articulo 28 D. 486)
e Durante el analisis del texto de la descripcion y de las ilustraciones
anexadas, se observaron los siguientes defectos:
1) El texto de la descripcion se encuentra disperso dentro de la solicitud. El
capitulo descriptivo debe formar un solo cuerpo.
2) Se le sugiere al solicitante que, a lo largo de la solicitud, encierre entre
paréntesis los nimeros de referencia, con el objeto de distinguirlos de otro tipo
de nameros.
3) En la pagina 6, folio 153, aparece la expresion La figura 2 muestra ... el
sistema de transmisién hidrostatica 10 ... pero en dicha figura, folio 146, no se
encuentra el nimero de referencia 10.
4) En la pagina 8, folio 12, aparece por primera vez el término presurizado
cuyo significado no corresponde con el contexto. El verbo presurizar, segin el
Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE), significa mantener la
presién atmosférica normal en un recinto, independientemente de la presion
exterior, como en la cabina de pasajeros de un avién; pero en este contexto no
se mantiene la presiéon atmosférica normal sino que se eleva por encima de
ella; en otras palabras el fluido que reciben los motores hidraulicos de que se
estd hablando en dicha pagina no se encuentra presurizado sino que se
encuentra comprimido o bajo una presién superior a la atmosférica.
5) Dentro de la descripcién de lo ilustrado en la figura 2, folios 10 a 18, no se
detalla nada respecto a los nimeros de referencia 62 y 64 que se hallan en
dicha figura, ver folio 146. Si no se va a decir nada al respecto, se deben omitir
tales nimeros -y, también, las piezas o partes que estan sefialando tales
nameros-, porque confunden al observador.

e La descripcion no cumple con los requisitos de claridad y divulgacién
completa, lo que dificulta o impide su comprensioén y ejecucién de acuerdo al
Art. 28 de la Decision 486
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Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

o Durante el analisis del texto de las reivindicaciones se observaron los
siguientes defectos:

1) El capitulo reivindicatorio se encuentra disperso dentro de la solicitud. Este
capitulo debe formar un solo cuerpo.

2) Lareivindicacién 14, folio 28, se encuentra truncada.

3) El capitulo reivindicatorio contiene dos reivindicaciones distintas numeradas
con el mismo numero: 14, ver folios 28 y 154.

e Las reivindicaciones no cumplen con los requisitos de definicién, claridad,
concisién o sustento por la descripcién de acuerdo al Art. 30 de la Decisi6n 486.

Se deben presentar, entonces, nuevos capitulos descriptivo y reivindicatorio,
ambos completos, junto con un nuevo juego de dibujos, donde se hayan
corregido todas las objeciones que se han hecho arriba. Esto con el fin de evitar
-cuando solo se presentan algunas paginas sueltas corregidas- que el lector
tenga que desplazarse desde un sitio a otro de la solicitud y luego regresar a
donde estaba antes sin perder la ilacion de la lectura, porque esto produce
confusion y afecta negativamente la claridad de dichos capitulos.

. Determinacion del Estado de la Técnica

o La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la
Técnica es la

Fecha de presentacién de la solicitud prioritaria: 2000-07-26

e Se realiz6 la busqueda en el estado de la técnica de documentos
relacionados con la solicitud teniendo en cuenta la fecha indicada; y durante
la blsqueda de anterioridades se encontraron los siguientes documentos,
que forman parte de la familia de patentes de la presente solicitud: Patente
US 6 382 595 B1 del 2002-05-07; y, publicacion EP 1 176 340 A3
del 2007-05-02. En los folios 96 a 99 se anexd la copia de las primeras
paginas de estos documentos, junto con la copia del informe de Busqueda
Europeo. Anexo al presente se incluye la copia del capitulo reivindicatorio
admitido por la USPTO. También se encontraron los siguientes documentos
que forman parte del estado de la técnica mas cercano al objeto de la
solicitud:

o

Fecha de

n.° Documento Titulo . X
publicacién

Patente DE 1 918 954,
cuyo inventor es
D1 Bernhard Binger, quien le «Regelbares Planetengetriebe» (Un 1970-10-22

cedi6 sus derechos a la engranaje planetario ajustable)
Zahnradfabrik
Friedrichshafen AG

Patente US 3 698 690,

cuyo inventor es Robert
D2 | D. Beaver, quien le cedi6
sus derechos a la Koontz
Machine & Welding, Inc.

«Hydraulically operated winch» (Un

cabrestante accionado hidraulicamente) 1972-10-17
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158~
n.° Documento Titulo Fec-ha C!?
publicacién
«Perfectionnements apportés aux
systémes de changement de rapport de
Patente FR 2 210 254, démultiplication pour transmission
D3 cuyo titular es Pierre hydrostatique ou électrique» (Unas 1974-07-05
René Charles Leboime mejoras sobre los sistemas de circuitos
reductores para la transmision hidrostatica
0 eléctrica)
Patente US 4 434 972,
cuyo inventor es Georges s ,
D4 | M. Charles, quien fe cedip | <Hoisting winch» (Un cabrestante de 1984-03-06
sus derechos a la Potain n)
Poclain Materiel (PPM)
Patente US 4 516 755,
cuyo inventor es Toshio «Hydraulic winch control system» (Un
D5 Uchimura, quien le cedi6 sistema de control hidraulico para un 1985-05-14
sus derechos a la KK cabrestante)
Komatsu Seisakusho
«Antrieb far Arbeitsgerate, insbesondere
Modelo de Utilidad fur land- und bauwirtschaftlich zu nutzende
D6 DE 91 02 664, cuyo titular Fahrzeuge» (Un impulsor para 1992-08-20
es Fritz Sauerwald Fabrik herramientas de trabajo, especialmente
fur Getriebeau para vehiculos agricolas y de construccion
econdmicos)
Pugflcaccdég E‘ Ee‘:\%ooraegw «Antrieb far Arbeitsgerate, insbesondere
Kon r’a d |¥ eltkamp, quien fur land- und bauwirtschaftlich zu nutzende
D7 le cedi6 Sus derechos ala Fahrzeuge» (Un impulsor para 1992-09-17
Fritz Sauerwald Fabrik far herramientas de frabajo, especialmen_te
Getriebeau para vehiculos agricolas y de construccion)
Modelo de Utilidad «Stufenlos regelbares hydrostatisch-
D8 DE 92 08 554 , cuyo mechanisches Getriebe» (Un engranaje 1993-12-09
titular es O&K Orestein & hidrostatico y mecanico infinitamente
Koppel AG ajustable)
Patente US 5 211 610, «Reduction-distribution unit particularly
cuyo inventor es Fritz C. suitable for industrial machines» (Una
D9 A. Hurth, quien le cedi6 unidad reductora y distribuidora apropiada 1993-05-18
sus derechos a la Hurth particularmente para maquinas
Axle SpA industriales)
Publicacién «Power shift gear, in particular for mobile
WO 95/22704, cuyos building and working machines, and power
inventores son Gerd shift gear control process» (Un engranaje
D10 | Pidde y Detlef Tolksdorf, de transmisién de potencia, en particular 1995-08-24
guienes le cedieron sus para maquinas de trabajo y de
derechos a la O&K construccién y el proceso de control del
Orestein & Koppel AG mismo)
F::aute:;einlﬁn?;gg Sgr? «Hydrostatic transmission for construction
D11 GYe rd Pidde v Detlef machine» (Una transmisién hidrostatica 1998-01-20
Tolks dgrf para una maguina de construccion)

En los folios 100 a 140 se anexaron las copias de algunas paginas pertinentes de

estos documentos.

Anexo al presente se incluye la copia de las dos primeras columnas de texto del

documento D2.

NOTAS: No se realizaron las evaluaciones formales de los demas requisitos de
patentabilidad, porque se hicieron algunas objeciones respecto a la definicion y la

claridad del capitulo reivindicatorio.
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No obstante lo anterior, si se tiene en cuenta el resultado del examen de
busqueda europeo citado arriba y con base, por lo menos, en los documentos D1,
D3, D4, D7, D8, D9 y D11 citados, se prevén objeciones respecto al nivel inventivo
del objeto de la solicitud. .

5. Respuesta a los argumentos del solicitante:

El solicitante subsané algunas de las objeciones formuladas en el Concepto
Técnico n.° 1536, folios 90 a 140, pero pasé por alto otras. En las
modificaciones presentadas se encontraron ciertos defectos, que fueron
anotados arriba.

El solicitante omitié presentar los nuevos capitulos descriptivo y reivindicatorio
exigidos en el folio 92.

El solicitante también omitié pronunciarse sobre la objecién a la patentabilidad
que se insinué en el folio 94, con base en el Informe de Blisqueda Europeo
cuya copia se adjunté en los folios 98 y 99.

6. Pre-anilisis de patentabilidad (articulo 14 D486)

La patentabilidad del objeto de la solicitud se debe verificar con relacién a las
reivindicaciones 1 a 13, que, en resumen, reclaman: Un sistema de transmision
hidrostatica, para la aplicacién de un par de torsién a un elemento giratorio, que
comprende: un diferencial que tiene una salida acoplada de manera giratoria con
el elemento giratorio; un primer mecanismo de accionamiento hidrostatico
acoplado a manera giratoria a una primera entrada del diferencial; un segundo
mecanismo de accionamiento hidrostatico acopiado de manera giratoria a una
segunda entrada del diferencial; y, una unidad. de control adaptada para proveer
una direccion y una velocidad que se pueden seleccionar independientemente
para la rotacion de cada uno de los mecanismos mencionados y una direccion y
una velocidad rotacionales, para la salida del diferencial, relacionadas con la suma
algebraica de las direcciones y velocidades rotacionales de los mecanismos de
accionamiento hidrostatico; y,

con relacion a las reivindicaciones 13 a 17: Un método para accionar un elemento
giratorio, que comprende: controlar un primer mecanismo de accionamiento
hidrostatico, con el fin de hacer girar su salida en una primera direccién y a una
primera velocidad seleccionadas; y, controlar un segundo mecanismo de
accionamiento hidrostatico, con el fin de hacer girar su salida en una segunda
direccién y a una segunda velocidad seleccionadas; método en el cual las salidas
de los mecanismos de accionamiento hidrostatico primero y segundo estan
acopladas a las respectivas entradas de un diferencial, en donde las direcciones y
velocidades seleccionadas primeras y segundas son seleccionadas de forma tal
que la salida del diferencial acciona el elemento giratorio en una tercera direccidn
y a una tercera velocidad de rotacion seleccionadas.

Si bien en esta ocasién no se va a realizar el andlisis, porque el capitulo
reivindicatorio fue objetado y, en consecuencia, hay ausencia de materia; se
incluyen los siguientes resiimenes:

-Los nimeros o los signos de referencia citados adelante corresponden a los
exhibidos en el documento de que se esté tratando- '

En el documento D1, entre otras cosas, se revela un engranaje planetario (23),
(58), ajustable, compuesto por un engranaje central o sol (25), un embrague (14),
(21), (83), (54) y una caja de cambios (15), (16) unidos por un eje (30) al motor
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hidraulico; un engranaje (26) que tiene una rueda dentada (27) engranada con el
embrague (21) que estd conectado con el motor hidraulico y con varios
engranajes planetarios (28) y el sol (25). Los engranajes planetarios sirven de
puente con el eje de salida (30) pero no se muestra el acoplamiento con el
componente de potencia. Las bombas hidraulicas estdn sefialadas con los
ndmeros (10), (12), (17), (19), (47), (48), (50) y los dispositivos de control con los
nuameros (11), (18), (49), (61). Este documento fue citado por la Oficina Europea
de Patentes como fundamento de la objecién al nivel inventivo del objeto de la
solicitud.

En el documento D2, entre otras cosas, se revela un cabrestante (12) accionado
hidraulicamente en el cual cada uno de los pifiones de engranaje (18), (20) esté
unido a un motor hidraulico reversible (22), (24). Los motores hidraulicos pueden
estar conectados en serie, para obtener una operacién de alta velocidad, o en
paralelo, para obtener una operacion con alto torque. Se pueden alternar las dos
operaciones mediante una valvula principal de control de tres posiciones (30).

En el documento D3, entre otras cosas, se revelan unos sistemas de circuitos
reductores para la transmisiéon hidrostatica o eléctrica, que comprende unas
bombas P1, P2 para regular la velocidad de los motores M1 y M2,
respectivamente. En donde los motores pueden ser de cilindro fijo o variable y
tienen una caja de cambios (2) que conduce los engranajes 3y 4 o 5y 6, los
cuales se escogen mediante el control (7). Un freno (F1) puede detener el eje de
salida de la caja. Este documento fue citado por la Oficina Europea de Patentes
como fundamento de Ia objecién al nivel inventivo del objeto de la solicitud.

En el documento D4, entre otras cosas, se revela un cabrestante de elevacion que
emplea dos motores hidraulicos (5), (6) uno de elios de alto torque y el otro de alta
velocidad. Los ejes (9), (15) de los motores estan conectados a un tambor de
cable por medio de trenes de engranajes epicicloidales (19), (25) y unos montajes
de rueda libre, unidireccionales, (7), (13) estan conectados operativamente con los
ejes (9), (15) de los motores entre los motores y los trenes de engranajes
asociados. Un primer montaje de rueda libre (7) incluye un elemento conductor
que esta conectado al eje (9) del motor (5) y que lo dirige tnicamente en la
direccion de desenrollado del tambor. Un segundo montaje de rueda libre (13)
incluye un segundo elemento conductor que esta conectado con el eje (15) del
motor de compensacién (6) y lo dirige Gnicamente en la direccién de enrollado del
tambor. Hay unos frenos (12), (18) que selectivamente se aplican o liberan para
detener los elementos dirigidos. También hay un sistema de control
electrohidraulico (44), (49) para controlar los motores y los frenos con el fin de
permitir cargar o descargar articulos desde un barco. Este documento fue citado
por la Oficina Europea de Patentes como fundamento de la objeciéon al nivel
inventivo del objeto de la solicitud.

En el docymento D5, entre otras cosas, se revela un sistema de control hidraulico
para un cabrestante reversible, del tipo que tiene un motor hidraulico bidireccional
que dirige al tambor por medio de dos engranajes planetarios en serie, uno de los
cuales tiene un freno cargado a resorte que, cuando se activa hidraulicamente, le
permite al tambor girar libremente.

En el documento D6, entre ofras cosas, se revela un impulsor para herramientas
de trabajo que emplea dos motores M1, M2 cuyos ejes (4), (6) dirigen al tambor
(1) por medio de sistemas planetarios (2), (3) en donde los engranajes centrales o
soles estan sefalados con (7), (10) y estan controlados desde un mando central
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por medio de un mando de control (17) asociado a una valvula de control (16).

En el documento D7, entre otras cosas, se revela un impulsor para herramientas
de trabajo similar al anterior. Este documento fue citado por la Oficina Europea de
Patentes como fundamento de la objecién al nivel inventivo del objeto de la
solicitud.

En el documento D8, entre otras cosas, se revela un engranaje hidrostatico y
mecanico infinitamente ajustable (A), (B) con bombas hidraulicas variables (6), (8)
que son impulsadas por un motor diesel (5) y que, a su vez, dirigen los motores
hidraulicos (7), (9) cuyos ejes (12), (13) son los que le comunican la potencia a las
ruedas (4) de un vehiculo. Este documento fue citado por la Oficina Europea de
Patentes como fundamento de la objecién al nivel inventivo del objeto de la
solicitud.

En el documento D9, entre otras cosas, se revela una unidad reductora y
distribuidora para maquinas industriales que incluye un primero (1) y un segundo
(2) motores hidrostaticos asociados operativamente para la transmisién del
movimiento a los ejes. También incluye un tren de engranajes epiciclicos que le
agrega potencia a los motores, en donde el primer motor (1) esta asociado con el
eje (11) del engranaje central o sol (12) y el segundo motor se asocia al eje del
engranaje de corona (15), y unos frenos (30), (31) asociados a cada eje (16). Este
documento fue citado por la Oficina Europea de Patentes como fundamento de la
objecion al nivel inventivo del objeto de la solicitud.

En el documento D10, entre ofras cosas, se revela un engranaje de transmisién
de potencia (y el proceso de control del mismo) que tiene por lo menos dos
motores hidraulicos (2), (3) que son movidos por bombas (12), (13) y que
cooperan con pares de engranajes (5), (6) y (8), (9) por medio de un embrague
(17), (18) un engranaje planetario (10) con un engranaje de corona (22) que
puede ser detenido mediante un freno (20).

En el documento D11, entre otras cosas, se revela una transmision hidrostatica
que tiene una bomba (12); un primero (2) y un segundo (3) motor conectados y
dirigidos por la bomba (12) mediante sus respectivos ejes (4), (7); y, un sistema
planetario de engranajes (10), en donde el eje del primer motor esta
permanentemente conectado al engranaje central o sol (23) y tiene unos
engranajes planetarios (24) y un engranaje de corona (22). Un freno (20) impide el
movimiento del engranaje de corona (22). Un primer embrague (17) controla el
movimiento de los pifiones y un segundo embrague (18) conecta al segundo
motor (3) con el engranaje de corona (22). Este documento fue citado por la
Oficina Europea de Patentes como fundamento de la objecién al nivel inventivo
del objeto de la solicitud.

Las comparaciones respectivas se podran realizar una vez se hayan subsanado
en las reivindicaciones los defectos anotados arriba; pero, se insiste, el nivel
inventivo del objeto de la solicitud fue objetado en la Oficina Europea, por lo que,
eventualmente, también seria objetado en Colombia. J
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shaft 98 of the motor 94. Ring gear 103, is rotationally
coupled by carrier 105 to the output shaft 96 of motor 88.
Planetary gears 102, 104 are coupled to the bevel gear 110.
The motion of bevel gear 110 is coupled to bevel gear 108,
which transmits its motion to differential output shaft 112.
The planetary style differential allows different input ratios
for the closed-loop hydrostatic drive circuit and the open-
loop hydrostatic drive circuit. This arrangement compen-
sates for the pressure, torque, and speed performance dif-
ferences between the two types of drives 82, 84. FIG. 6
shows an example of a control graph describing the indi-
vidual speeds of the hydrostatic drive circuits 82, 84, i.e., the
speeds of the shafts 96, 98, in differential mode. Curves 964,
96b represent the speeds of motor output shaft 96, curves
984, 98b represent the speeds of motor cutput shaft 98, and
curves 1124, 112b represent the speeds of the differential
output shaft 112. The speed curve 1124 is the resultant of the
speed curves 96a and 98z, and the speed curve 1125 is the
resultant of the speed curves 965 and 98b. The speed 98a
(98b) of motor output shaft 98 (shown in FIG. 5) is main-
tained substantially constant while the speed 962 (96b) of
motor output shaft 96 (shown in FIG. 5) in this embodiment
is adjusted to control the speed 1124 (1125) of the output
shaft 112 (shown in FIG. §). In the control graph shown in
FIG. 6, the motor output shafts 96 and 98 (shown in FIG. 5)
rotate in the same direction, regardless of the direction in
which the load (12 in FIG. 1) is traveling.

FIG. 7 shows a circuit diagram for a hydrostatic trans-
mission system in accordance with yet another embodiment
of the invention. The hydrostatic transmission system in this
embodiment includes a closed-loop hydrostatic drive circuit
122 and an open-loop hydrostatic drive circuit 124. The
closed-loop hydrostatic drive circuit 122 includes an hydrau-
Lic pump 126 and an hydraulic motor 128. The closed-loop
hydrostatic drive circuit 122 is similar to the previously
described closed-loop hydrostatic drive circuits 14, 16
(shown in FIG. 2). The open-loop hydrostatic drive circuit
124 includes an hydraulic pump 130, which is preferably a
positive displacement pump but can also be a variable
displacement pump, check valves 132-138, a control valve
140, and a variable flow restrictor 142. Check valves 132
and 134 permit fluid flow from a reservoir 144 to the
effective intake port of hydraulic pump 130, but stop any
flow from the effective discharge port of the pump 130 back
to the reservoir 144, irrespective of the direction of rotation
of the pump 130. Check valves 136 and 138 permit fluid
flow from the hydraulic pump 130 to conduit 145. Although
individual valves 132 and 134 are shown, these valves may
be replaced by a three-way valve that would permit alter-
nating connection of the intake port of the hydraulic pump
130 to the reservoir 144. The conduit 145 carries fluid from
the effective discharge port of hydraulic pump 130 to the
control.valve 140. When the control vaive 140 is open, fluid
can be pumped from the hydraulic pump 130 to the flow
restrictor 142. The flow restrictor 142 can be adjusted to
control the rate at which fluid flows through the control
valve 140.

The drive shaft 148 of the pump 130 is coupled to one
input of differential 143, which may be similar to the
differential 100 (shown in FIG. 5), couples the output shaft
146 of the hydraulic motor 128 to the input shaft 148 of the
hydraulic pump 130. The hydraulic pump 130 may be a
fixed-displacement pump, e.g., a hydraulic gear pump,
although a variable-displacement pump could also be used.
The rotary motion of the motor output shaft 146 drives the
other input of the differential 143. When valve 140 is closed,
the pump 130 cannot rotate. Rotation of shaft 146 will
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translate into proportional speed rotation of the differential
output shaft 150. When valve 140 is open, the pump will
rotate when a load is applied to differential output shaft 150
and the other differential input (shaft 146) is rotated by
motor 128. Because the pump 130 is discharged through the
variable restriction 142, the speed of rotation of the-pump
130 will be determined in part by the setting on the restric-
tion 142. The rotation of pump 130 provides an amount of
speed “offset” between the inputs to the differential 143.
This speed offset can provide a very low, or zero differential
output speed, even while enabling motor 122 to operate
above its minimum stable speed. The setting on variable
restriction 142 can be selected to provide an appropriate
degree of “offset” depending on the load applied to the
differential output and any preferred operating speed of
motor 128. When precision speed control is not required, as
previously explained, valve 140 can be closed.

FIG. 8 shows a control graph which describes the speeds
of the hydrostatic drive circuits 122, 124, i.e., the speeds of
the input shafts 146, 148, in the differential mode. Curves
1464, 146b represent the speeds of shaft 146 (shown in FIG.
7) curves 1482, 148b represent the speeds of shaft 148
(shown in FIG. 7) and curves 1502, 150b represent the
speeds of the differential output shaft 150 (shown in FIG. 7).
The speed curve 150z is the resultant of the speed curves
1464 and 148z, and the speed curve 150b is the resultant of
the speed curves 146b and 148b. The speed 1482 (148b) of
shaft 148 (shown in FIG. 7) is maintained substantially
constant while the speed 146a (146b) of shaft 146 (shown in
FIG. 7) is adjusted to control the speed 1502 (1505) of the
differential output shaft 150 (shown in FIG. 7). According to
the control graph shown in FIG. 8, the shafts 146 and 148
(shown in FIG. 7) rotate in opposite directions, regardless of
the direction in which the load (12 in FIG. 1) is traveling.

In general, the invention seeks to apply a selective speed
and selected direction of rotation to the imputs of a
differential, the output of which is coupled to drive a
rotatable member. This arrangement will allow the motors or
pumps of an hydrostatic transmission system to operate
above their minimum stable speeds while allowing precise
control of the rotation of the rotatable member at very low
speeds, down to and including zero. Various embodiments
have been described above, but those skilled in the art,
having the benefit of this disclosure, will appreciate that
other embodiments can be devised which do not depart from
the spirit of the invention as disclosed herein. Accordingly,
the scope of the invention shall be limited only by the
attached claims.

What is claimed is:

1. Ahydrostatic transmission system for applying a torque
to a rotatable member, comprising:

a differential having an output rotatably coupled with the

rotatable member;

a first hydrostatic drive rotatably coupled to a first input

of the differential;

a second hydrostatic drive rotatably coupled to a second

input of the differential; and

a control unit adapted to provide a selectable speed and

selectable direction of rotation of each of the first and
second hydrostatic drives, a rotational speed and direc-
tion of the output of the differential related to the
algebraic sum of the rotational speeds and directions of
the hydrostatic drives.

2. The hydrostatic transmission system of claim 1,
wherein the first hydrostatic drive comprises a closed-loop
hydrostatic drive.
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3. The hydrostatic transmission system of claim 2,
wherein the second hydrostatic drive comprises a closed-
loop hydrostatic drive.

4. The hydrostatic transmission system of claim 3,
wherein the first hydrostatic drive comprises a first pump
hydraulically coupled to a first motor, and the second
hydrostatic drive includes a second pump hydraulically
coupled to a second motor.

5. The hydrostatic transmission system of claim 4,
wherein the first pump and second pump comprise variable-
displacement pumps.

6. The hydrostatic transmission system of claim 5, further
comprising a device for controlling a volumetric flow rate of
fluid transmitted from the pumps to the respectively con-
nected motors.

7. The hydrostatic transmission system of claim 2,
wherein the second hydrostatic drive comprises an open-
loop hydrostatic drive.

8. The hydrostatic transmission system of claim 7,
wherein the first hydrostatic drive comprises a first pump
hydraulically coupled to a first motor.

9. The hydrostatic transmission system of claim 8,
wherein the second hydrostatic drive comprises a second
pump hydraulically coupled to a second motor through a
directional control valve.

10. The hydrostatic transmission system of claim 8,
wherein the second hydrostatic drive comprises a second
pump hydraulically connected to a fluid reservoir by a valve,
the second pump rotatably coupled to the second input of the
differential.

11. The hydrostatic transmission system of claim 10,
wherein the second hydrostatic drive further comprises a
conduit for diverting fluid from the pump and a control valve
for selectively permitting fluid flow through the conduit.

12. The hydrostatic transmission system of claim 11,
further comprising a flow restrictor for adjusting a fluid flow
rate through the conduit.

13. A method for driving a rotatable member, comprising:

controlling a first hydrostatic drive to rotate its output in
a first selected direction and at a first selected speed;

controlling a second hydrostatic drive to rotate its output
in a second sclected direction and at a second selected
speed, the outputs of the first and second hydrostatic
drives coupled to respective inputs of a differential, the
first and second selected speeds and directions selected
such that the ontput of the differential drives the rotat-
able member at a third selected speed and direction of
rotation.

14. The method of claim 13, wherein the first selected
direction and the second selected direction are the same in
a first mode, and the first selected direction and the second
selected direction are opposite in a second mode.

15. The method of claim 13, wherein the speed of one of
the first and second hydrostatic drives is maintained constant
while the speed of the other one of the first and second
hydrostatic drives is adjusted to contro] the rotational speed
of the rotatable member.
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16. The method of claim 15 wherein the first and second
selected speeds are above a minimum stable speed threshold
for each of the first and second hydrostatic drives.

17. The method as defined in claim 13 wherein the
rotatable member comprises & winch having a well logging
cable wound thereon, and wherein driving the rotatable
member causes one sclected from extending 2 logging cable
into when the third direction is correspondingly selected,
retracting the logging cable from the wellbore when the third
direction is correspondingly selected, and maintaining the
extension of the well logging cable.

18. A winch system, comprising:

a rotatably supported winch drum;

a differential having an output rotatably coupled to the

drum;

a first hydrostatic drive having an output coupled to a, first

input of the differential;

a sccond hydrostatic drive having an output coupled to a

second input of the differential; and

a control unit adapted to provide a selectable speed and

direction of rotation of each of the first and second
hydrostatic drives, a rotational speed and direction of
the winch drum related to the algebraic sum of the
rotational speeds and directions of the hydrostatic
drives.

19. The winch system of claim 18, wherein the first
hydrostatic drive comprises a closed-loop hydrostatic drive.

20. The winch system of claim 19, wherein the second
hydrostatic drive comprises a closed-loop hydrostatic drive.

21. The winch system of claim 19, wherein the second
hydrostatic drive comprises an open-loop hydrostatic drive.

22. The winch system of claim 21, wherein the second
hydrostatic drive comprises a second pump hydraulically
connected to a fluid reservoir by a valve, the second pump
rotatably coupled to the second input of the differential.

23. The winch system of claim 22, wherein the second
hydrostatic drive further comprises a conduit for diverting
fluid from the second pump and a control valve for selec-
tively permitting fluid flow through the conduit.

24. The winch system of claim 23, further comprising a
flow restrictor for adjusting a fluid flow rate through the
conduit.

25. The winch system of claim 18, wherein the first
hydrostatic drive comprises a first pump hydraulically
coupled to 2 first motor, and the second hydrostatic drive
includes a second pump hydraulically coupled to a second
motor.

26. The winch system of claim 25, wherein the first pump
and sccond pump comprise variable-displacement pumps.

27. The winch system of claim 25, further comprising a
device for controlling the volumetric flow rate of fluids
transmitted from the pumps to the motors.

28. The winch system of claim 25, wherein the second
pump is hydraulically coupled to the second motor through
a directional control valve.
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1
HYDRAULICALLY OPERATED WINCH

This invention concerns a power-operated winch as-
sembly, which comprises a winch drum and hydrauhc
means for rotating the drum. 5

The winch assembly of the invention has been used
successfully by fishermen in the taking in and paying
out of line connected to nets and the like. The compact
construction of the winch assembly, coupled with its
versatile type of operation, has made the assembly a 10
very practical instrumentality for such a use. It is ap-
preciated, however, that these features of the winch as-
sembly have value in other areas, and it is not intended
to in any way limit the invention by indicating a speciﬂc
use of the assembly.

A general object of the invention is to provide an im-
proved winch assembly of a relatively compact but
durable construction, which enables it use in places
where space is at a premium.

Another object of the invention is to provide a 20
power-operated winch assembly which is versatile in
operation. In this connection, a feature of the winch as-
sembly is that it may be operated in one condition of

' adjustment to obtain a high rotational speed in a winch

drum, and in another condition of adjustment to obtain 25
higher torque at a lower speed.

Another and further object of the invention is to pro-
vide such versatility where adjustments in the type of
operation are made by controlling the- supply of fluid
under pressure to multiple hydraulic motors in the as- 30
sembly.

A still further object of the invention is to provide a
winch assembly which includes a drive gear coaxial
with the winch drum, and multiple power-dnven pinion
gears meshing with the drive gear at points distributed 33
about the perimeter thereof. Each of such power-
driven pinion gears is provided with a reversible
hydraulic motor for rotating it under power. The motor
casings, as well as the pinion gears and the drive gear,
may all be mounted on one of a pair of opposed frame
brackets in a frame provided in the winch assembly.

Further objects, features and advantages of the in-
vention will become more fully apparent as the follow-
ing description is read in conjunction with the accom-
panying drawings, wherein: 43

7 FIG. 1is a side elevation view, showing a winch drum

. the apparatus, and hydraulic motors provided for
driving the drum, portions of t.he apparatus having been
broken away;

FIG. 2 is a front elevation view of the apparatus illus- 50
trated in FIG. 1; and

FIG. 3 is a schematic drawing showing the means
provided for supplying the hydraulic motors with pres-
sure fluid thereby to energize the motors.

Referring now to the drawings, and first of all more
particularly to FIGS. 1 and 2, shown at 10 is the frame -
which supports a winch drum 12 in the assembly. The
frame in the particular embodiment of the invention il-
lustrated comprises opposed bracket plates 10q, 106 6
which are secured to an overhead support 11 and de-
pend from this support.

The drum 12 includes a central hub 12a and joined
to the ends of the hub flange plates 125 and 12¢. Line is
collected on the drum with such coiled around the hub
and contained between the flange plates. The drum is
journaled in a suitable manner on the frame 10, as by
the journal structure shown generally at 14.

55

0

2 . .
Joined to the drum 12 and located between the
plates 103, 10b adjacent plate 10g, is a bull or drive

gear 16. The gear, which is concentric with the drum, is
joined to the drum to rotate in unison therewith

The bull gear is rotated under power by. means of :

multiple, power-driven pinion gears which mesh with -
the bull gear at points distributed about its periphery,
such being exemplified by the pinion gears shown at 18
and 20.

The pinion gears are rotated under power by energiz-
ing of reversible hydraulic motors 22, 24, one being
provided for each of the power-driven pinion gears, As
demonstrated by motor 22, the motor is mounted on
the frame through mounting its casing 22a on the ad-
jacem frame plate 104. Power-driven output shaft 22b
of the motor extends through plate 104, and its outer
extremity is keyed to pinion gear 18.

As contemplated herein, hydraulic motors 22, 24
may be supplied with fluid under pressure from a
source, with the pressure fluid exhausting from oné
motor and then flowing to the other, with the motors
then being ‘in an in-series relationship relative to the
source. With the motors connected to the source of
pressure fluid in this manner, the drum is rotated at a
relatively high speed. Alternatively, the motors may be
connected in parallel relative to the source. With this
type of connection established, the pressure fluid sup-
plied to each motor is supplied at half the delivery. rate
of the source, and the drum-will be driven at a slower
speed. However, the torque applied to the drum is
greater, enabling the winch assembly when so operated

" to handle heavier loads.

The hydrauhc circuit contemplatcd and assocmted
structure, is illustrated in FIG. 3. Referring to this
figure, the two reversible motors again are shown sche-
matically at 22 and 24. With the motors operated to
rotate in a clockwise direction, or the direction of the
arrows shown in FIG. 3, it will be assumed that the
winch drum in the assembly is rotated in a direction
causing line to be wound up on the drum. With such a
direction of rotation, the inlet for hydraulic motor 22 is
illustrated at 22x and the exhaust at 22y. Similarly, the
inlet to motor 24 has the reference numeral 24x. and
the exhaust 24y.

Shown at 30 is a three-position main control valve.
With the valve in the idling position shown, ports 304,
30b are connected through the valve, as are ports 30¢
and 30d. With the spool of the valve adjusted to

produce the crossflow indicated by the lines within the -
right-hand portion of the rectangle illustrating the

valve, port 30a is connected to port 304, and port 30b
becomes connected with port 30c, With the valve spool
adjusted to produce the parallel type of flow indicated
by the left-hand portion of the rectangle, port 30g is
directly connected to port 30c and similarly, port 305
becomes directly connected to port 304.

Port 30c of the main control valve is connected by
conduit 42, conduit 44, and through flow control and
check valve assembly 46 to port 22x of motor 22. Port
304 is connected by conduit 48 and conduit 50, to port
24y of motor 24.

Also part of the conduit system providing for the
supply of pressure fluid to the motors is a two-position
valve 60 which determines the type of operation of the
motors, i.e., whether they are to be connected in series
or in parallel with respect to the supply of pressure
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