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PERFORACION DE POZOS Y FLUIDOS DE SERVICIQ, Y METODOS DE
REMOCION DE AGLUTINANTES EN FILTROS DEPOSITADOS EN ESTOS
Antecedentes de Ia Invencion

1, Campo de la invencién

La presente invencidn se relaciona con la perforacidn de pozos y los fluidos de servicio
utilizados en la produccién de formaciones y en la remocién de aglutinantes del filtro
depositados por los fluidos en las formaciones.

2. Descripciones de las técnicas anteriores

Es bien conocido el uso de fluidos especiales para perforar o hacer el servicio de
formaciones que producen hidrocarburos penetradas por perforaciones de pozos. Se utilizan
fluidos de perforacién cuando las penetraciones de los pozos son perforadas hacia la
produccion de formaciones, para minimizar el daflo en la permeabilidad de las formaciones
y su habilidad de producir hidrocarburos. Los fluidos de servicio son utilizados cuando se
realizan operaciones de terminacién en la produccion de formaciones, y cuando se realizan
operaciones de trabajo posteriomé las formaciones. Los fluidos de perforacién y de
servicio depositan un aglutinante del filro en las paredes de las perforaciones del pozo,
dentro de & produccién de formaciones, lo cual evita que los fluidos de perforacién y de
servicio se pierdan dentro de las formaciones y evita que entren sélidos en las porosidades
de la produccién de formaciones. Luego de que la perforacién o el servicio de una
produccion de formaciones ha sido terminada, se remueve el aglutinante del filtro antes de
colocar la formacién en produccién.

La remocién del aglutinante del filiro ha sido realizada hasta ahora mediante la inclusién de
un agente puente de particulas sélidas soluble en dcido, en el fluido de perforacién o de
servicio para hacer un llenado sobre los orificios de ia formacién. El aglutinante del filtro,
formado por el fluido de perforacién o de servicio, que incluye el agente puente y un agente
polimérico de suspensién se ponen en contacto con una solucidén fuertemente écida, y se le

permite a la solucién 4cida permanecer en contacto con el aglulinante del filtro durante un



10

15

20

25

/2'

periodo de tiempo suficiente como para disolver las particulas de puente y el polimero. A
pesar de los esfuerzos para evitarlo, la solucién fuertemente écida con frecuencia corroe las
superficies metilicas y el equipo de terminacién, como las pantallas de arena, que producen
fallas. La solucién dcida puede también ser incompatible con la produccién de formaciones
y puede causar dafios a ésta.

El agente puente de particulas s6lidas soluble en el agua también ha sido utilizado en los
fluidos de perforacidn o de servicio, y el aglutinante del filtro, que contiene el agente
puente soluble en el agua ha sido puesto en contacto con una solucidn de sal acuosa, que es
saturada con respecto a las perticulas puente solubles en el agua. Sin embargo, estas
soluciones acuosas sub-saturadas requieren un periodo de tiempo relativamente largo para
disolver las particulas principalmente debido a agentes poliméricos suspendidos incluidos
en los fluidos de perforacidn o de servicio. Es decir, el polimero o los polimeros presentes
en el aglutinante del filtro protegen las particulas de puente solubles en ¢l agua de la
solucién acuosa.

Con el fin de remover los materiales poliméricos en el aglutinante del filtro y permitir de
este modo que el agente puente del aglutinante del filtro sea disuelto por las soluciones
acuosas, se pone en contacto ¢l aglutinante del filtro hasta ahora con una solucién de sal
acuosa que contiene un peréxido, que puede ser peréxido de metales alcalinotérreos, o
perdxido de zinc y similares. También se he incluido un dcido en la solucién acuosa que
contiene el peréxido de metal para activar el peréxido. La solucidén acuosa se mantiene en
contacto con el aglutinante del filtro durante un periodo de tiempo tal que los polimeros del
aglutinante del filtro sean descompuestos y se disuelva el agente puente. Después de esto,
se ponen en contacto las paredes de la perforacién del pozo con unsa solucidn de lavado para
remover el aglutinante del filtro que queda de éste. Generalmente, el tiempo requerido para
que la solucién que contiene el perbxido de metal y el dcido rompan los polimeros y

disuelvan el agenie puente es relativamente largo, haciendo el proceso costoso y las
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herramientas de metal y las partes en contacto con la solucién quedan sujetas a la corrosidn
del dcido.
Asf, existe 1a continua necesidad de tener mejores fluidos de perforacién y de servicio, y de
métodos para remover el aglutinante del filtro depositado por los fluidos de las produccién
de formaciones.

Resumen de la invencién
La presente invencidn suministra fluidos de perforacién y servicio de pozos para ser
utilizados en producciébn de formaciones que satisfacen las necesidades descritas
anteriormente y superan las deficiencias de las técnicas anteriores. Los fluidos de
perforacion y de servicio de esta invencion estdn bdsicamente compuestos por agua, una sal
soluble en el agua que incrementa la densidad, un agente de control de pérdida de fluido, un
agente hidraiable de suspensiéon de polimeros sélidos y un agente de particulas sdlidas
comprendido por un compuesto inorgdnico que es disoluble por una solucién de limpieza
comprendida por agua y una sal de amonio. En una realizacién preferida, el agente
inorgénico puente es 6xido de magnesio y Ia sal de amonio de la solucién de limpieza es
cloruro de amonio. Se incluye preferiblemente un agente aglutinante como 4cido cftrico y
sus sales en la solucién de limpieza. El fluido de perforacién y tratamiento de pozos puede
incluir adicionalmente un peréxido metdlico u otro oxidante para romper que es activado
por la sal de amonio de la solucién de limpieza y funciona para oxidar y romper los
polimeros del aghitinante del filiro depositados por el fluido.
La presente invencidn también suministra métodos para retirar el aglutinante del filiro de
las paredes de las perforaciones de los pozos que penetran la produccién de formaciones
depositadas en éstos por los fluidos de perforacidn o de servicio. Los métodos incluyen la
utilizacién, como agente puente, de particulas sélidas del fluido de perforacién o de
servicio, un compuesto inorginico que es disoluble en una solucibn de limpieza
comprendida por agua y una sal de amonio. El aglutinante del filtro formado por el fluido

de perforacién o de servicio se pone en contacto con la solucién de limpieza, compuesta por
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aguayunasaldeamonioporunperiododetiempotanueelagentepuenteset_lisuclvaen
ésta. En un método preferido, el agente puente es dxido de magnesio y la sal de amonio de
la solucién de limpieza es cloruro de amonio. La solucién de limpieza incluye también
preferiblemente un agente aglutinante.

'Ademﬁsdelage:ﬂepuente,elﬂuidodeperﬁ)mcibnodeserviciotambiénpuedeincluirun

oxidante o rompedor que es depositado en el aglutinante del filtro y se activa por el cloruro
de amonio de la solucidén de limpieza para romper los polimeros del aglutinante del filtro.
Por lo tanto, un objeto general de la presente invencion es el de suministrar una mejora en
los fluidos de perforacifn y de servicio para ser usada en la produccién de formaciones y en
los métodos para retirar aglutinantes de filtros de éstos.
Otros objetos adicionales, caracteristicas y ventajas de la presente invencién serdn ya
evidentes para aquellos diestros en el arte, a In lectura de las realizaciones preferidas que
sigucn:

Descripcién de las realizaciones preferidas
La presente invencién suministra fluidos para perforacién de pozos y servicio de éstos
mejorados para ser usados en produccitén de formaciones, que depositan aglutinantes en los
filtros que pueden ser fiicilmente retirados sin el uso de dcidos u otros quimicos peligrosos.
Los fluidos de perforacién y servicio de pozos de esta invencién estin compuestos
bdsicamente por agua, una sal soluble en el agua que incrementa la densidad, un agente de
contro] de pérdida de fluidos, un agente hidratable en suspensién de sélidos de polimeros y
un agente puente de particulas sélidas que es soluble en una solucién de limpieza
compuesta por una solucién de sal de amonio acuosa. La sal soluble en el agua que
incrementa la densidad puede ser cloruro de sodio, bromuro de sodio, acetato de sodio,
formato de sodio, citrato de sodio, cloruro de potasio, cloruro de calcio, brommro de calcio
solos o varios de ellos. Se pueden utilizar salmueras de campos petroliferos comunes, y
éstas se prefieren debido a su fécil Qisponibilidad en el campo de petréleo.
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Se puede usar una gran variedad de agentes de control de pérdida de fluidos en los fluidos
de perforacidn o de servicio de pozos de esta invencién, que incluyen, sin limitarse sélo a
éstos, almidén, derivados de éter de almidén, hidroxietilcelulosa, hidroxietilcelulosa de
enlace cruzado y mezclas de éstas. De éstas, el almiddn, es la que més se prefiere. El agente
de control de pérdida de fluidos es generalmente incluido en la solucién de sal o en la
salmuera en una cantidad que oscila entre aproximadamente 0% hasta aproximadamente
2% en peso de la solucidn salina o de la salmuera, preferiblemente en el intervalo que va
desde 1% hasta aproximadamente 1.3% y preferiblemente de alrededor de 1.3%.

Se puede utilizar una gran variedad de agentes hidratables de suspensién de polimeros
sélidos, incluyendo, sin limitarse, biopolimeros tales como Xanthan y succinoglicona,
derivados de celulosa tales como hidroxietilcelulosa y guar y sus derivados tales como guar
de hidroxipropilo. De éstos, se prefiere el Xanthan El polimero hidratable se incluye
generalmente en el fluido de perforacidn o de servicio en una cantidad situada en el
intervalo de aprox. 0% hasta aproximadamente 0.6% en peso de la sohicién salina o de Ia
salmuera, preferiblemente en el intervalo que va desde 0.13% hasta aproximadamente
0.16% y preferiblemente de alrededor de 0.13%.

De acuerdo con esta invencion, el agente puente de particulas sdlidas es un compuesto
inorgénico que es sustancialmente insoluble en agua, pero que es sustancialmente soluble
en soluciones de limpieza de sales de amonio acuosas. Como ejemplo de tales compuestos
estdn, entre otros, los 6xidos de metales, hidréxidos de metales, carbonatos de metales,
sulfatos de metales, tungstatos de metales, fluoruros de metales, fosfatos de metales,
perdxidos de metales, fluosilicatos de metales y similares. Como ejemplos de éxidos de
metales adecuados que pueden ser utilizados estdn, entre otros, el dxido de magnesio, el
6xido de manganeso, el 6xido de calcio, el 6xido de lantano, el éxido ctlprico y el éxido de
zinc. De éstos, el que se prefiere es el 6xido de magnesio. El agente puente utilizado en el
fluido de perforacion de servicio generalmente se incluye en éste en cantidades que van

desde aproximadamenie 5% hasta aproximadamente 60% en peso de la solucién de sal
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acuomode.hmhnuemprefen'blementeenel intervalo que va desde aproximadamente
10% hasta aproximadamente 27%, y preferiblemente de 14%.

Como lo entenderdn los diestros en el arte, el agente puente de particulas sélidas es
depositado por el fluido de perforacién o de servicio en las paredes de perforacién del pozo
en la zona productora que estd siendo perforada o tratada, junto con otras particulas s6lidas
y polimeros del agente de suspension gelatinizados. Al terminar la operacién de perforacién
o de tratamiento, se introduce una solucién de limpieza compuesta por agua y una sal de
amonio en la perforacién del pozo donde se disuelve el agente puente de particulas s6lidas
del aglutinante del filtro.

Ademés del agente puente, el fluido de perforacién o de servicio también puede comtener
un oxidante u otro rompedor activado por la sal de amonio de la solucién de himpieza y
funciona para oxidar y romper los agentes en suspensién poliméricos gelatinizados y los
aditivos de control de pérdida de fluidos del aglutinante del filiro. La ruptura de los
materiales poliméricos le permite al agente puente de particulas sélidas ser disuelio por la
solucién de limpieza en un periodo de tiempo mas breve. Generalmente se puede utilizar
cualquier oxidante u otro rompedor que pueda ser depositado con el aglutinante del filtro y
sca substanciaimente inactivo hasta que entre en contacto con una solucién de sal de
amonio acuosa. Por ejemplo, se pueden utilizar oxidantes que sean substancialmente
insolubles en agua pero que sean solubles en una solucién de sal de amonio acuosa. Se
pueden utilizar también oxidantes u otros rompedores que puedan ser encapsulados con un
material que sea insoluble en agua pero soluble en soluciones de sal de amonio acuosa.
Varios oxidantes y rompedores no encapsulados que pueden ser utilizados de acuerdo con
esta invencién incluyen, sin limitarse sblo a éstos, peroxido de magnesio, peroxidifosfato
de magnesio, peréxido de estroncio, perdxido de bario, peréxido de calcio, perborato de
magnesio, bromato de bario y mezclas de éstos. De éstos, se prefiere el perdxido de
magnesio. El oxidante o rompedor utilizado se incluye generalmente en el fluido de
perforacién o de servicio en una cantidad del rango que va desde aproximadamenie 0.1%

\O
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hasta aproximadamente 6% en peso de la solucién de sal acuosa o de la salmuera,
preferiblemente en el rango que va desde aproximadamente 0.3% hasta aproximadamente
3% y preferiblemente alrededor de 0.3%.
La sal de amonio utilizada en la solucién de limpieza puede ser una o mds sales de amonio
que tengan la frmula siguiente:

R.NH, X
en donde R es un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 dtomos de carbono, 77 es un entero que va
de 0 a 3 y x es un radical anidnico seleccionado entre halégenos, nitrato, citrato, acetato,
sulfato, fosfato y sulfato de hidrégeno.
Como ejemplos de estas sales de amonio adecuadas, estén, entre otros, cloruro de amonio,
bronmro de amonio, nitrato de amonio, citrato de amonio, acetato de amonio, y mezclas de
éstos. De éstos, se prefiere el cloruro de amonio. La sal de amonio utilizada se incluye
generalmente en la solucidn de limpieza en una cantidad en el intervalo que va de
aproximadamente 3% hasta aproximadamente 25% en peso del agua de ésta,
preferiblemente en el intervalo que va desde aproximadamente 5% hasta aproximadamente
14% y preferiblemente de aproximadamente 5%.
La solucidn de limpieza también incluye preferiblemente un agente aglutinante pare
facilitar la disolucién del agente puente en la solucién de limpieza. El término “agente
aglutinante™ es utilizado aqu{ para definir un quimico que formaré un complejo soluble en
agua con la porcidn catibnica del agente puente a ser disuelto. Se pueden utilizar varios
agentes aglutinantes, incluyendo, sin limitarse sélo a éstos, dcido etilenodiaminotetraacético
(ETTA) y sales de éste, dcido diaminocicloexanotetraacético y sales de éste, 4cido
nitrilotriacético (NTA) y sales de éste, dcido citrico y sales de éste, dcido diglicdlico y sales
de éste, 4cido fosfdnico y sales de éste, dcido aspdrtico y sus polimeros y mezclas de éstos.
De éstos, se prefiere el dcido citrico. El agente aglutinante utilizado se incluye
generalmente en la solucién de limpieza en una cantidad que va desde aproximadamente

0.1% hasta aproximadamente 40% en peso de la solucién, preferiblemente en el intervalo
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que va dexde aproximadamente 5% hasta aproximadamente 20% y preferiblemente de
aproximadamente 20%. La solucién de limpieza también puede incluir opcionalmente uno
o més de los oxidantes u otros rompedores descritos anteriormente para oxidar y romper
materiales poliméricos en el aghitinante del filtro.

Como se menciond anteriormente, luego de haber terminado la perforacién o el servicio de
uné produccidon de formaciones, se introduce la solucién de limpieza en Ia produccién de
formaciones poniéndola en coniacto con el aglutinante del filtro depositado en éste. Se
permite que la solucién de limpieza permanezca en contacto con el aglutinante del filtro por
un periodo de tiempo suficiente para que el polimero gelatinizado del aglutinante del filtro
se rompa y el agente puente sea disuclio. Después de esto, la formacién puede ser
producida para remover el aglutinante del filtro restante.

Si es necesario, se puede hacer circular una solucién adecuada de lavado a través de la
perforacién del pozo en la produccién de formaciones para lavar el aglutinante del filtro
remanente de las paredes de la perforacién del pozo. Generalmente la solucién utilizada
para lavar puede ser una solucidén acuosa que no afecte de manera adversa la permeabilidad
de la produccion de formaciones que contenga hidrocarburo. Asi, la solucién de limpieza
puede ser una solucién acuosa que contenga una o més sales que inhiben la perforacién y/o
dispersién de particulas dentro de Ia formacién, como por ejemplo, cloruro de potasio,
cloruro de sodio, cloruro de amonio y cloruro de tetrametilamonio. De las sales amteriores,
sc prefiere el cloruro de amonio.

Compo también se entenderd, Ia sal de amonio o las mezclas de sales de amonio utilizadas
Iz solucién de limpieza pueden liberarse en solucién como se describié arriba o la sal o
sales de amonio pueden ser encapsuladas para retrasar la disolucién de los sélidos de
puente hasta que se quiera hacer la limpieza del aglutinante del filtro. Otra técnica similar
para liberar la sal de amonio es la de generar ésta in-situ. Por ejemplo, haciendo reaccionar

urea con ureasa para formar carbonato de amonio. Cuando se utiliza un agente aglutinante o
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una mezcla de agentes aglutinantes, el o los agentes pueden ser liberados en solucion, o

encapsulados o generados in-situ.

También se puede lograr un retraso en la ruptura del aglutinante del filtro utilizando un
agente aghitinante que no disuelva las particulas del agente puente sin la presencia de la sal
o sales de amonio. El agente aglutinante que puede ser incluido en el fluido de perforacién
o de servicio y/o sal de amonio utilizada pueden ser liberados en forma encapsulada o
generados in-sifu. También se pueden utilizar varias otras técnicas conocidas para aquellos
diestros en el arte para generar retrasos tales como liberar el agente aglutinante como un
ester que hidrolice hasta la forma de 4cido aglutinante, utilizando una sal de amonio que no
sea efectiva a un pH particular e introduciendo un segundo agente para cambiar el pH a un
nivel en el cual la sal de amonio disuelva las particulas de puente, y otras variaciones
De acuerdo con los métodos de esta invencién, el aglutinante del filtro es removida de las
paredes de uns perforacién de un pozo penetrando una produccién de formaciones. El
aghitinante del filtro es depositado en la perforacién del pozo mediante un fluido de
perforacién de servicio de esta invencién compuesto por agus, una sal soluble en agua que
incremente Ia densidad, un agente de control de pérdida de fluido, un agente de suspensién
hidratable de polimeros sélidos y un agente puente de particulas sélidas. Los métodos estin
compuestos bdsicamente por las etapas siguientes.

El agente puente de particulas sélidas utilizado para el fluido de perforacién o de servicio
€s un compuesto inorgénico que se disuelve en una solucién de limpieza comprendida por
agua y una sal de amonio. Luego de haber removido el fluido de perforacién o de servicio
de la perforacién del pozo, se pone en contacto el aglutinante del filtro que queda en las
paredes del pozo incluyendo el agente puente con una solucién de limpieza comprendida
por agua y una sal de amonio durante un periodo de tiempo tal que el agente disuclva ésta.
Como se menciond anteriormente, el fluido de perforacién o de servicio también puede

inchuir un oxidanie u otro rompedor que esié depositado en las paredes de la perforacion del

2
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pozo en el aghitinante del filtro. El oxidante o el otro rompedor es activado por la sal de
amonio de la solucién de limpieza y oxida y rompe el polimero gelatinizado en el
aghitinante del filtro. Igualmente, como se menciond arriba, después que la solucién de
limpicza rompe el polimero gelatinizado del aglutinante del filtro y disuclve el agente
puente de ésta, se puede utilizar una solucién de lavado para remover el aglutinante del
filtro que queda en las paredes de ia perforacién del pozo o se puede remover el aglutinante
del filtro que queda produciendo la formacién.

Un método particularmente adecuado de esta invencién para remover el aglutinante del
filtro de las paredes de la perforaciéon del pozo penetrando una produccién de formaciones
depositada en éste por un fluido de perforacidén o de servicio estd compuesta por los pasos
siguientes. Se utiliza un fluido de perforacién o de tratamiento compuesto por agua, una sal
soluble en agua que incrementa la densidad, que se escoge el grupo compuesto por cloruro
de sodio, bromuro de sodio, cloruro de potasio, cloruro de calcio y mezclas de éstos o una o
mds salmueras que contienen tales sales, un agente de control de pérdida de fluidos
comprendido por almidén, un agente de suspensién sdlido de polimeros hidratables
compuesto por Xanthan, un agente puente de 6xido de magnesio de particulas sélidas que
es soluble en una solucién de sal de amonio acuoso y un agente oxilante de perdéxido de
magnesio de particulas sblidas que es activado por la sal de amonio para oxidar y romper el
polimero gelatinizado del aghitinante del filtro. Después, el aglutinante del filtro producido
por el fluido de perforacién o de servicio se pone en contacto con la solucién de limpieza
compuesta por agua, cloruro de amonio y un agente aghutinante como el 4cido citrico por
un periodo de tiempo tal que el polimero gelatinizado del aglutinante del filtro sea oxidado
y roto por el per6xido de magnesio gelatinizado y el agente puente del 6xido de magnesio
se disuelve en Ia solucién de limpieza. Luego se puede utilizar una solucién de lavado para
entrar en contacto con las paredes de la perforacién del pozo y limpiar cualquier aglutinane
de filtro que quede en éstas o se puede remover el aglutinante del filtro que quede

produciendo Ia formacién. Como se menciond arriba, se pueden liberar varios componentes
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del fluido de perforacién y/o Ia solucién de limpiezz hacia la produccién de formaciones en
forma encapsulada o generads in-situ, etc.
Con el fin de ilustrar mejor los fluidos de perforacién y de servicio y los métodos de esta
invencién se suministran los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1
Con frecuencia se terminan los pozos horizontales utilizando fluidos de servicio que
incluyen agentes puentes de particulas sélidas que se depositan como parte del aglutinante
del filtro en las paredes de Ias perforaciones del pozo. Los pozos son terminados colocando
paquetes de grava en las zonas productoras y se coloca la solucién de limpieza en los
paquetes de grava, se dejan para que remojen de manera que se disuelva y remueva el
aghutinante del filtro. En un pozo tipico horizontal terminado con un paquete de grava en un
difmetro de perforacién de pozo de 84" con tamices de 5" pulgadas de didmetro, la
solubilidad de las particulas de puente del aglutinante del filtro deben estar en el rango que
va desde alrededor de 1.5 hasta alrededor de 3 gramos por torta de filtro por 100
centimetros clibicos de solucidn de limpieza.
Se desarrollé un procedimiento para probar las soluciones de limpieza para disolver varios
agentes puentes de particulas de la manera siguientes: se agregan 1.5 gramos de agente
probado puente de particulas a un frasco de 50 mililitros. Luego se llena el frasco con la
solucidén de limpiezn, se tapa y se coloca en un bafio de agua a 150° durante 24 horas.
Luego se filtran los sélidos del frasco utilizando un filtro pre-pesado. Se seca el filtro con
los sblidos que estdn sobre éste y se pesa para determinar el peso de los sblidos no
disueltos. Se calcula la solubilidad del agente puente de particulas en gramos de agente
puente disuelto por 100 centimetros clibicos de solucién de limpieza utilizada. Se probd una
gran variedad de agentes puentes de particulas y de soluciones de limpieza utilizando el
procedimiento descrito anteriormente, cuyos resultados de las pruebes se muestran en la
tabla siguiente:

TABLA



i

Disolucién de Agentes Pueate de Particulas Sélidas con

soluciones de Sal de Amonlio

Agente puente de particulas  Solucién de limpieza de salde  Solubilidad, gramos por

amonio acuosa 100 centimetros chbicos

Oxido de magnesio 4M Cloruro de amonio 1.6
Oxido de magnesio 8M Acetato de amonio 2.8
Oxido de magnesio 1.3 M Cloruro de amonio 2.8

més 1 M Citrato de sodio
Carbonato de magnesio 8M Acetato de Amonio 2.2
Carbonato de magnesio 4M Cloruro de Amonio 2.9

mds 0.4 M trisodium salt

de écido nitrilotriacético (NTA)
Anhidrato (CaSOy) 4M Cloruro de amonio 1.7
Anhidrato (CaSOy) 8 M Acetato de amonio 2.9
Salmuera (CaOH) 1.3M cloruro de amonio 3
Oxido de zinc 4M cloruro de amonio 3

Oxido de zinc 1.3M cloruro de amonio 2.9

més 0.8: Citrato de sodio
Carbonato de zinc 4M cloruro de amonio 24
Oxido de Lantano 0.36M Diammonium Salt of 2.2

Acido etilenediaminetetraacético
(EDTA)

Hidréxido de manganeso 4M cloruro de amonio L5

A partir de los resultados de las prucbas que se muestran en la tabla, se puede ver que las
soluciones de limpieza de sal de amonio de esta invencién son efectivas para disolver gran

variedad de particulas de agentes puente inorgénicos.
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Ejemplo 2

Se preparé un fluido de perforacién o de servicio comprendido por 35 mililitros de agua
que contenfa 3% de cloruro de potasio en peso de agua, 4 gramos de aditivo de control de
pérdida de fluidos de almidén, 2 gramos de agentes de suspension de polimero de Xanthan
y 3 gramos de agente puente de éxido de magnesio de particulas sélidas. El fluido fue
colocado en dos células de pérdida de fluido en donde fue calentado a 150°F y puesto a una
presién de 500 psi con nitrégeno. La pérdida total filtrada 30 minutos en Ias células a través
de medios porosos que contenian 10 micrones fue de 26 mililitros. Luego se vnclé el fluido
afuera dejando el aglutinante del filtro producido por el fluido en los medios porosos. Se le
agregl a uia célula una salmuera de cloruro de calcio de 3% en peso como control A Ia
segunda célula se le agregé una solucién de cloruro de amonio de 7%. Se calentaron las
células hasta 15°F, se le hizo una presién de 500 psi y se le dejé permanecer estética por 8
horas luego de las cuales se midié la velocidad de filtrado. La céluia que contenia la
salmuera de cloruro de potasio al 3% tuvo una velocidad de pérdida de filtrado de 0.4
mililitros por minuto. La célula que contenfa la solucién de cloruro de amonio tuvo una
velocidad de pérdida de filtrado de 428 mililitros por minuto.

Las pruecbas precedentes muestran claremente que una solucién acuosa de limpieza de
cloruro de amonio remueve efectivamente el aglutinamte del filtro que contiene un agente
puente de 6xido de magnesio.

Asli, 1a presente invencién estd bien adaptada para realizar los objetivos y lograr los fines y
ventajas mencionadas al igual que aquellas que son inherentes a éstas. Aunque los diestros
en el arte pueden hacer muchos cambios, dichos cambios estin abarcados dentro del

espfritu de esta invencién, como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

@Enunﬂuidodeperbraciénodesewiciodepomspamuaomlapmduccibnde

formaciones y que deposita aglutinantes de filtros que contienen agua, una sal

soluble en agua de densidad creciente, un agente de control de pérdida de fluidos,

un agente de suspensién de sélidos de polimeros hidratable y un agente puente de

particulas sélidas, la mejora en donde dicho agente puente de particulas sélidas

comprende un compuesto inorgémico que es disoluble en una solucién de limpieza

e ——

compuesta por agua y una sal de amonio.

. El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicho agente puente se selecciona del

grupo compuesto por 6xidos de metales, hidréxidos de metales, carbonatos de
metal, sulfatos de metales, tungstatos de metal, fluoruros de metal, fosfatos de
metal, peréxidos de metal y fluosilicatos de metal.

. El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicho agente puente es un 6xido de metal

escogido de un grupo compuesto por 6xido de magnesio, xido de manganeso,
é6xido de calcio, 6xido de lantano, 6xido ciprico y 6xido de zinc.

. el fluido de la reivindicacién 1 en donde dicho agente puente es un 6xido de

magnesio.

. El fluido de la reivindicacién 1 que esti compuesto ademés un oxidante u otro

rompedor que es activado por dicha sal de amonio en dicha solucién para oxidar y

romper el polimero de dicho aghitinante del filtro depositado por dicho fluido.

. El fluido de Ia reivindicacién 5 en donde dicho oxidante u otro rompedor sc

seleccionan del grupo compuesto por perdxido de magnesio, peroxidifosfato de
magnesio, peréxido de estroncio, peréxido de bario, perdxido de calcio, perborato

de magnesio, bromato de bario y mezclas de éstos.

. El fluido de la reivindicacién 5 en donde dicho oxilante u otro rompedor es

per6xido de magnesio.

53
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El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicha sal soluble en agua que incrementa
la densidad se selecciona del grupo compuesto por cloruro de sodio, bromuro de
sodio, acetato de sodio, formato de sodio, citrato de sodio, cloruro de potasio,
cloruro de caicio, bromuro de calcio y mezclas de éstos.

El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicho agente de control de pérdida de
fluidos se selecciona del grupo compuesto por almidén, derivados de éter de
algodén, hidroxietilcelulosa, hidroxietilcelulosa de enlace cruzado y mezclas de
dstos.

el fluido de la reivindicacién 1 en donde dicho agente de suspensién de sélidos de
polimeros hidratables se seleccionan del grupo compuesto por Xanthan,

succinoglicona, derivados de celulosa, guar, derivados de guar y mezclas de éstos.

11. El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién de

limpieza tiene la siguiente fSrmula:

RoNHoX
en donde R es un radical alquilo que tiene de 1 a 6 dtomos de cerbono, 7 es un
entero de 0 a 3 y x es un radical aniénico seleccionado de halégenos, nitrato, citrato,

acetato, sulfato, fosfato y sulfato de hidrégeno.

12. El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién de

13.

limpieza se selecciona del grupo compuesto por cloruro de amonio, bromuro de
amonio, nitrato de amonio, citrato de amonio, acetato de amonio y mezclas de éste,
El fluido de la reivindicacién 1 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién de

limpieza es cloruro de amonio.

14. El fluido de la reivindicacién 11 en donde dicha solucién de limpieza comprende

ademés un agente aghitinante seleccionado del grupo compuesto por écido
ctilenodiaminotetraacético y sales de éste, dcido diaminocicloexanotetraacético y

sales de éste, &cido nitrilotriacético y sales de éste, dcido citrico y sales de éste,
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cido diglicdlico y sales de éste, dcido fosfirico y sales de éste, Acido aspédrtico y
sus polfmeros y mezclas de éste.

15. El fluido de la reivindicacién 14 en donde agente aglutinante de dicha solucién de
limpieza es cido cftrico.

n método de remocion del aglutinante del filiro de las paredes de la perforacién de

un pozo que penetra una produccién de formaciones depositadas en éste por medio
-de un fluido de perforacién o de servicio compuesto por agua, una sal soluble en
agua que incrementa la densidad, un agente de control de pérdida de fluido, un
agente en suspensidn de sblidos de polimeros hidratables y un agente puente de
particulas sélidas que comprende la siguientes etapas:

a) utilizacién como agente puente de particulas sélidas en dicho servicio de
perforacién o de servicio un compuesto inorgénico que es disoluble en una
solucién de limpieza comprendida por agua y sal de amonio y

b) contacto del aglutinante del filtro con una solucién de limpieza comprendida
por agua y una sal de amonio durante un periodo de tiempo tal que dicho
agente puente del 6xido metdlico se disuelve por medio de éste.

17. El método de la reivindicacién 16 en donde dicho agente puente se selecciona del

—

grupo compuesto por 6xido de magnesio, 6xido de manganeso, dxido de calcio,
éxido de lantano, dxido ciprico y éxido de zinc.

18. El método de la reivindicacién 16, en donde dicho agente puente es 6xido de

- magnesio.
19. El método de la reivindicacién 16 en donde dicho fluido de perforacién o de
- servicio estd compuesto ademds por un oxidante u otro rompedor que se activa por
dicha sal de amonio en dicha solucién de limpieza para oxidar y romper el polimero
gelatinizado de dicho aglutinante del filtro depositado por dicho fluido.

20. El método de la reivindicacién 19 en donde dicho oxidante u otro rompedor se

—

seleccionan del grupo que estd compuesio por perdxido de magnesio,
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peroxidifosfato de megnesio, per6xido de estroncio, peréxido de bario, peroxido de
calcio, perborato de magnesio, bromato de bario y mezclas de éstos.

21. El método de la reivindicacién 19 en donde dicho oxidante u otro rompedor es
~

per6xido de magnesio.
22. El método de la reivindicacién 16 en donde dicha sal soluble en agua que

e

incrementa la ansiedad de dicho fluido de perforacién o de servicio se selecciona

e

del grupo compuesto por cloruro de sodio, bromuro de sodio, acetato de' sodio,

formato de sodio, citrato de sodio, cloruro de potasio, cloruro de calcio, bromuro de
calcio y mezclas de éstos.

23. El método de la reivindicacién 16 en donde dicho agente de control de pérdida de

—

fluidos de dicho fluido de perforacién o de servicio se selecciona del grupo
compuesto por almidén, derivados de éter de almidén, hidroxietilcelulosa,
hidroxietilcelulosa de enlace cruzado y mezclas de éstos.
24. El método de la reivindicacién 16 en donde dicho agente de suspensién de sélidos
o de polimeros hidratables de dicho fluido de perforacién o de servicio se selecciona
del grupo compuesto por Xanthan, succinoglicona, derivados de celulosa, guar,
derivados de guar y mezclas de éstos.
25. El método de la reivindicacién 16 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién
- de limpieza tiene la f5rmula
RaNHeaX
en donde R es un radical alquilo que tiene de 1 a 6 &omos de carbono, 7 es un
entero de 0 a 3 y x es un radical aniénico seleccionado de halégenos, nitrato, citrato,
acetato, sulfato, fosfato, y sulfato de hidrégeno.
26. El método de la reivindicacién 16 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién

de limpieza se selecciona del grupo compuesto por cloruro de amonio, bromuro de

amonio, nitrato de amonio, citraio de amonio, acetato de amonio y mezclas de éstos.
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27. El método de la reivindicacitén 16 en donde dicha sa] de amonio de dicha solucién

- de limpieza es cloruro de amonio.

28. El método de la reivindicacién 25 en donde dicha solucién de limpieza estd
compuesta por un agente aglutinante seleccionado del grupo compuesto por dcido
etilenodiaminotetraacético y sales de éste, dcido diaminocicloexanotetraacético y
sales de éste, dcido nitrilotiacético y sales de éste, dcido citrico y sales de éste, écido
diglicélico y sales de éste, cido fosforico y sales de éste, dcido aspértico y sus
polimeros y mezclas de éste.

29. El método de la reivindicacién 28 en donde dicho agente aglutinante de dicha
solucién de limpieza es dcido cftrico.

métodopararemverelaglﬂimﬂedelﬁluodelasparedcsdeumperﬁ)mibn
de un pozo que penctra una produccién de formaciones depositado en éste por un
fluido de perforacién o de servicio que comprende las siguientes etapas:

a) utilizacién como fluido de perforacién o de servicio, un fluido compuesto
por agua, una sal soluble en agua que aumenta la densidad seleccionada del
grupo compuesto por cloruro de sodio, bromuro de sodio, cloruro de potasio,
qlorumdeca.lcio, bromuro de calcio y mezclas de éste, un agente de control
de pérdida de fluidos compuesto de almidén, un agente en suspensién de
sblidos de polimero hidratable compuesto por Xanthan y un agente puente
de 6xido de metal de particulas s6lidas que es soluble en una solucién de sal
de amonio acuoso; y

b) del contacto de dicho aglutinante del filtro con una solucién de limpieza
compuesta por agua y una sal de amonio porunperiododetiempotnlt-lue
dicho agente puente de 6xido de metal se disuelva por medio de ésta.

31. El método de la reivindicacién 30 en donde dicho agente puente de 6xido de metal
——

se selecciona del grupo compuesto por 6xido de magnesio, 6xido de manganeso,
6xido de calcio, 6xido de lantano, éxido ciprico y 6xido de zinc.

g
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32. El método de la reivindicacién 30 en donde dicho agente puente de éxido de metal

e ———

es Oxido de magnesio.

._2_3_:]3' método de la reivindicacion 30 en donde dicho fluido de perforacién o de
servicio estd compuesto ademds por un oxidante u otro rompedor que es activado
por dicha sal de amonio de dicha solucién de limpieza para oxidar y romper el
polimero del aglutinante del filtro depositado por dicho fluido.

34. El método de la reivindicacidon 33 en donde dicho oxidamte u otro rompedor se
selecciona del grupo compuesto por perdxido de magnesio, peroxidifosfato de
magnesio, peroxido de estroncio, peréxido de bario, peréxido de calcio, perborato
de magnesio, bromato de bario y mezclas de éste.

3_5; El método de la reivindicacién 33 en donde dicho oxidante u otro rompedor es
peréxido de magnesio.

-_Ef. El método de la reivindicacién 30 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién
de limpieza tiene la formula

RaNHinX
en donde R es un radical alquilo que tiene de 1 a 6 dtomos de carbono, 7 es un
entero de 0 a 3 y x es un radical anidnico seleccionado de haldgenos, nitrato, citrato,
acetato, sulfato, fosfato y sulfato de hidrégeno.

37. El método de la reivindicacién 30 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién

—

de limpieza se selecciona del grupo compuesto por cloruro de amonio, bromuro de
amonio, nitrato de amonio, citrato de amonio, acetato de amonio y mezclas de éstos.

38. El método de la reivindicacién 30 en donde dicha sal de amonio de dicha solucién

st

de limpieza es cloruro de amonio.

39. El método de la reivindicacién 36 en donde dicha solucién estd compuesta ademds

———

por un agente aghitinante seleccionado del grupo compuesto por d&cido
etilenodiaminotetraacético y sales de éste, dcido diaminocicloexanotetraacético y
sales de éste, 4cido nitrilotriacético y sales de éste, dcido citrico y sales de éste,
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écido diglicdlico y sales de éste, dcido fosfOrico y sales de éste, dcido aspédrtico y
sus polimeros, mezclas de éstos.

_;4_0.El método de la reivindicacién 30 en donde dicha sal de amonio es cloruro de
amonio y dicha solucién de limpieza comprende ademds un agente aghitinante de

dcido citrico.



V.

PERFORACION DE POZOS Y FLUIDOS DE AGLUTINACION, Y METODOS DE
REMOCION DE AGLUTINANTES EN FILTROS DEPOSITADOS EN ESTOS
Resumen de la Revelacién

Se suministran fluidos de perforacién y servicio de pozos de uso en produccién de

S formaciones y métodos de remover aglutinantes de filros de éstos. Los métodos
bdsicamente comprenden la utilizacién de un fluido de perforacidén o servicio compuesto

por agua, una sal soluble en agua que incrementa la densidad, un agente de control de
pérdida de fluido, un agente en suspensi6n sélido de polimero hidratable y un agente puente

de particulas sdlidas que es soluble en una solucién de sal de amonio acuosa. Despuds, el

10 aglutinante del filtro depositeda por el fluido de perforacién o de servicio se pone en
contacto con una solucidn de limpieza compuesta por agua y una sal de amonio por un

periodo de tiempo tal que el agente puente sea disuelto en ésta.



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL '"RAMITE

USUARIO  RADICADOR

Mowununhn' [ :,_b](

PATENTE DE INVENCIO

Indicacion deq_'ua' & solicita i¢ congesiop-d€ una patente~ - B
Datos de identificacion del solicita de la persona que presenta [a sollcitu (1 (1]
Descripci6n de la invencion ! : ‘ 1y 11
Dibujos de ser estos pertinentes / . i (1 [}
Comprobante de Pago de las tasas establecidas [1 1]
COMPLETA[ - INCOMPLETA ] [ ]
DISERO INDUSTRIAL[ | -
Indicacién d¢. que se solicita el registro de Disefto Indusirial. (1 11
Datos de identificacion dei solicitante o de 1a persona que presenta la solicitud. [1 11
« Representacidn grafica y folografica del Disefio Industrial 0 muestra del .
material que incorpora el disefo . . (i 1]
» Comprobante de pago de las tasas establecidas. [1 1)
COMPLETA [ ] INCOMPLETA [1 1]
_ESGUEMA DE TRAZADO | ]
« Indicacidn de que se solicita el regisiro de un Esquema de trazado. I} 1]
» Dalos de identificacion del solicitant2 o de la persona gue presenta Iz solicitud. (1 I[]
e Representacion grafica del esquema de trazado [l [
» Comprobaniye pas! asas establecidas (1 11
COMPL w /’ INCOMPLETA [1 (]
Firma Reg sfonsable
::;ﬂ. 1 062y ﬂmm T ey 13 Ne 27400 Pina 2 mogeanon
Fecha Tl'ln'hm': :l“ 16:12:4 Polims g9 T Gonmdagor, 367 0530

mrams . fax: 50 52 29 e.mail: intoghsic.op vaie
Poperdoeria; 2009 BIvisin & .“l B.I“ ﬂl; éj WESEN e Rugoti D C. .Colomhin :



e
o

2t

TRADUCCION DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES, HOY 26 DE OCTUBRE
DE 2001 EN LA CIUDAD DE BOGOTA D. C., REPUBLICA DE COLOMBIA.

NOTA DEL TRADUCTOR: DE LOS DOCUMENTOS QUE SE TRADUCEN A
CONTINUACION FORMA PARTE DE UN PAQUETE DE DOCUMENTOS
PERTINENTES A UNA PATENTE SOLICITADA EN ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA, TODOS LOS CITADOS DOCUMENTOS ESTAN UNIDOS MEDIANTE
UN GANCHO.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
A TODOS A QUIENES ESTE DOCUMENTO LES INTERESE:

EL DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos.

AGOSTO 9, 2001

CERTIFICA QUE LO ANEXO AQUI ES UNA COPIA VERDADERA DE LOS
ARCHIVOS DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA DE AQUELLOS PAPELES DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO Y QUE CUMPLEN LOS REQUERIMIENTOS
PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE PRESENTACION BAJO 35 USC 111. g

SOLICITUD NUMERO  09/629,959
FECHA PRESENTACION: AGOSTO 1, 2000

Mediante la autoridad otorgada por
EL COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS

(fdo)
E. BORNETT
Funcionario Certificador

NOTA DEL TRADUCTOR: EN LA PARTE INFERIOR IZQUIERDA DEL
DOCUMENTO HAY UN SELLO DORADO Y EN ALTO RELIEVE DE LA OFICINA
DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.



