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Ref: Expediente No 01.094.591 Solicitud de Registro de Patente de Iuvescidn
“PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION DE UNA MENA LATERITICA PARA
PREPARAR LA EXTRACCION DE UN METAL” a nombre de Ia socledades MG
Technologies AG domiciliada en Frankfurt am Main ALEMANIA

La suscrita vecina de de Bogotd, abogada tituleda, 1dentificada como aparece al pre de mi
firma, actuando como apoderada de este asunto, para completar la sohcitud de la
referencia madicada el 2 de noviembre de 2001, me permito adjuntar los mgwentes
documentos

1)Poder de la sociedad MG Technologies AG domicibada en Frankfint am Maim,
ALEMANIA notanzado y adpostillado, con su traduccién Oficial debidamente avalada.

2) Coma certificada de la solicrtud No 100 55 5500 por el Presudente de la Oficina
Alemana do Patentes y Marcas y traduccaién al espafiol del capitulo rervindicatonio de dicha
solicrind.

3) Documento donde consta la cesiin del derecho a la patente otorgado por los inventores
al sohcitante sociedasd MG Technologies AG domiciheda en Frankfart am Mam
ALEMANIA, detvdamente notarizado y legalizado con adpostilla, con su respectiva
traduccion oficial y legalizacién del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Solicito se agregue este escrito al expediente de Ia referencia, para que se contmue con su
tramitacién normal.

De la scfiora Jefe

Co~_..-bb ZJ-B"\Q v

Mana del Consuelo Zarama Urdaneta
CC 21 067 863 de Usaquen
TP 82353

Bogoté, D C 18 de Dictembre de 2001

CALLE 76 No. 8-58 TEL. 621 32T2 FAX (57) 1-321 7115 E- mall mczarama@mult! net.co
BOGOTA DC COLOMBIA
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Apartadas Adrecs 690 - 8132
Kabel “HERALDO"
BOGOTA, Colombia, 8. A
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DECLARACION NOTARIAL

Ondividual)
Aloa__diss dol mes___._____de tB___
comparocL___ personaiments ants ml Notarlo
Pdblico

a quien(es) doy fé de conocer y me consta qua
o9 (son) lais) persona(s) descrita(e} ¥y firman-
tals) del documentv que precede declarando
ante mi que otorge(n) ol miamo pars los fines
y propésitos qus sn 4l se cpresan.

El Notarlo Pdblico,

Swsisduion)

El Infrascrito Notario Certifica que la firma
que antacede y dice

o8 autintios; que of signatmio desompofia ac-
tusiments el cargo de

que tiene fecultad para oforgar ests poder- y
que dicha compaiila astd domiclliads an

Y whusimenta existe y esté orgenizeda da
scusrdo a las leyes de

Todos los hechos antariores le constsn por he-
ber sxaminado los documentos respsctivos y
de todo elic da #4.
Dado y firnado en

~ Notar
(hal juriotischen Perecmen)

Nr .1212  der Urlumdenrolle for 2001
Der unterfertigte Notar begleubigt die Echthalt
dor vorstehenden Untsrechrift, die lautet
Dr Rolf G Niemann
Bernhard-Johannes Nihles

und beschelnight, dass Oberunterfortigther 2ur
Zait den Posten des _Dr Niemann als
Vorstandsmitgliaed und| Herr
NShles als Prokurist  der ’.

mg technologies ag mit dem Sitz in Fraokfurt/Main

bekisidet dass er zur Ertnlumg dleser Vollmacht

befugt tst- dass bosagis Fvma thren Sitx In
Frankfurt am Main

hat, gopenwartig besteht und entsprechend dan
;n der Bundesrepublik Deutschland

Va-Lw

Der Notar
(Ursula von Koch)

ariiasrone wnd leguiisiersme



JOSE JOAQUIN PEREZ & CIA 7@ 7/’5

ABOGADOS

SUPERIMDUSTRIA ¥ COMERCIO
Ragicacion 01094531 Q0Q0MM2 Folios 38

Fecha (B 2001-12-13 17 &2 56
Seflor Jefe Tmlate M2 PATENTES D | REGISTRD/ 32% COWPLDMEN

Divimién Nuevas Creaciones Depedencia 2020 DIVISION € MEVS CREACIONES
Dra. Alix Carmenza Cespedes de Vergel

Supenntendencia de Industna y Comercio

E S D

RADICACION 01.094.991
TRAMITE 002

EVENTO 001
ACTUACION 329

Con Anexos

Ref: Expediente No 01.094.591 Sobcitud de Registro de Patente de Invenciéa
“PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION DE UNA MENA LATERITICA PARA
PREPARAR LA EXTRACCION DE UN METAL” a nombre de la soczedades MG
Technologries AG domiciliada en Frankfurt am Mam ALEMANIA

La suscrita vecina de de Bogotd, abogada titulada, identificada como aparece al pie de mi
firma, actusndo como apoderada de este asunto, para completar la solicitud de la
referencia radicada et 2 de noviembre de 2001, me permuto adjuntar los siguientes
documentos.

1)Poder de la sociedad MG Technologies AG domicihiada en Frankfurt am Mamm,
ALEMANIA notanzado y adpostillado, con su traduccién Oficial deidamente avalada,

2) Copia certificada de la solicitud No 100 55 550 0 por el Presidente de la Oficina
Alemana de Patentes y Marcas y traduccién al espafiol del capitulo reivindicatono de dicha
solicitud.

3) Documento donde consta la cesién del derecho a 1a patente otorgado por los inventores
al solicitante sociedad MG Technologies AG domcibada en Frankfut am Mam
ALEMANIA, debidamente notenzado y legalizado con adpostilla, con su respectiva
traduccién oficial y legalizacién del Ministeno de Relaciones Exteniores.

Solicito se agregue este escrito al expediente de 1a referencia, para que se continue con su
tramitacién normal

De la sefiora Jefe

Mana del Consuelo Zarama Urdanets
C.C 21 067 863 de Usaquen
TP 82353

Bogoté, D C. 18 de Diciembre de 2001

CALLE T8 No. 8-58 TEL 8213272 FAX (57)1-321 7115 E mall mczarama@multl net.co
BOGOTA, D C, COLOMBIA
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APOSTILLE
(Convention de ia Haye tu § octobre 1981)

1 Land Bundesrepublik Deutschiand
Diase Sifantiiche Urkunde
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Traduccidn oficlal del alemdn de la Apostilla mediante la cual
se legaliza la firma de la Notaria que suscribe la Declaracién
Notarial (Registro Notarial No 1212 para el 200l1) adjunta al
Poder que la compaiiia mg technologies ag domiciliada en Frank-
furt am Main, Repiblica Federal de Alemania, otorga a la Dra

Maria del Consuelo Zarama Urdaneta

APOSTILLA

(Convencién de La Haya ael 5 de Octubre de 1961)

1 Pais Republica Federal de Alemania
Este documento piblico
2 Ha sido firmado por Ursula von Koch
3 En su calldad de Notaria nombrada oficialmente

4 Y lleva el sello De dicha Notarila

Confirmado

En Frankfurt am Main

El dia 8 de Noviembre del 2001

Por El Seilor Presidente del Tribunal Regicnal
Bajo el No 91 Ea A 6805

LT~ I - - B B - (N

Selloc EL PRESIDENTE DEL TRIBUNAL REGIONAL EN
FRANKFURT AM MAIN

10 Firma En representacién Schlitz

ROTALN -
Cama l'-:u.fﬁ 2 0G0IA D f.

e

ADOLF WATZKE
Traduetor Offeis]
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Roll Number 1285 Year 2001
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N | herewith certify as Notary Public the foregoing slgnatura'; of B
h Dr Rolif G Nlemann, Member of tho,Managmg Board,
I and T AWy
l‘, Bemhard-Johannes NShles, Authorized Officer,
" business address of both Bockenheimer LandetraBe 73-77, 80325
h Frankfurt am Main, who set thelr hands to this document on behalf
"| of mg technologles ag
U Dr Niemann and Mr N8hles are personally known to me

] | further certify having inspected today the Trade Register of the '
i Lower Court (Amtsgericht) Frankfurt am Main that Dr Nismann and .
0 Mr Nohles are authonzed to act jointly as legal represantatives of 4, T
it mg technologles ag, thie Includes to aign the foregoing Document.” * =™ . AN
] ) T
[

- <
l"‘-
h ‘Iﬂ | herawith certify as Notary Public the foregoing signatures of e V4
Dr Nikola Anastasijevic, <
m residing at Zum Niddasteg 11, 63674 Altenstadt,
’ Slegfried Schimo,
; residing at Fnedrich-Ebert-Siediung 7, 61381 Freidnchsdorf,
‘ Dr Hans-Wemner Schmidt,
'I residing at Hasselhorstweg 8, 80589 Frankfurt am Man,
'Hans-Jiirgen Helbel,
«ding at Franz-Werfel-Stralle @ 60431 Frankfurt am Main

I" persons are personally known to me

Notary asked the Appearer whether she has acted in the mat-
ter Which Is the subject of this instrument, except in a notenal capa-

city ln'ne Appearers replied in the negative
rt am Main, November 27, 2001

A

Ursula von Koch

F \HRECHEMUS DOC
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ASSIGNMENT DOCUMENT

The undersigned
1) Nijfola ANASTASIJEVI
2) Siegfried SCHIMO /

3) Hans Wemer SCHMIDT? //
4) Hans-Jirgen HEIBEL

? ' v Az)b?é fzfe'-’é
» 7%

domiciled in

1) Zum Niddersteg 11, D-63674 Altenstadt, Germany

2) Fnednch-Ebert-Siedlung 7, D-61381 Fnednchdorf, Germany
3) Hasselhorst-Weg 9, D-605 99 Frankfurt am Mamn, Germany |,
4) Franz-Werfel-Strasse 9, D-60431 Frankfurt am Main, Germany

Inventors of the Colombian Patent ApplicationNo © TY Sy declare by
this document that assignment had been made of all nights and titles with no exception, to mg

technologies ag domciled 1n Frankfurt am Main, germany, of said patent application, to use
the same and to dispose of same to hus best interests, wathout any further claim in the matter
on behalf of the assignor(s) in any case ot at any time.

The Assignee by means of this document accepts the assignment.

uU' ( lor(b' R}Laaﬂlﬁo‘ycwc / e
Nifola Anastasuev:c / mgtechnologles /
fgl‘e:/ﬂz:s‘:hu'n/o )/ ﬂ’ QM"‘

8 Werner Sch:md
‘.‘|l 28~ LY A'“ L -
oo
cibn
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[TRADUCCION OFICIAL DEL INGLES]

DOCUMENTO DE CESION

Los suscritos,

1) Nicola ANASTASIJLVIC’//'

2} Siegfried SCHIMO /

3} Hans Werner SCHMIDT
4) Hans-Jlirgen HEIBEL

domiciliados en

1) 2Zum Niddersteqg 11, D-63674 Altenstadt, Alemania

2) Friedrich-Ebert-Siedlung 7, D-61381 Friedrichdorf,
Alemania

3) Hasselhorst-Weqg 9, D-60599 Frankfurt am Main, Alemania

4) TCranz-Werfel-Sirasse 9, D-60431 Frankfurt am Maain,

Alemania

inventores de la Solicitud de Patente Colombiana No

01 94 591, declaran mediante este documento que han cedido to-
dos los derechos y titulos de la mencicnada solicitud de pa-
tente sin ercepcidn a mg technnlngies ag domiciliada en Fran-
kfurt am Main, Alemania, para que la use y disponga de ella en
el mejor de sus intereses, sin ninguna exigencia adicional en
el asunto en nombre de los cedentes en ningin caso y en ningtdn

momento

La cesionaria acepta mediante este documento la cesidn

Los cedentes
Nicola Anastasijevic (tirma)
Siegfried Schimo (firma)

Hans Werner Schmidt (firma)

tania 38-Qosoian C
E=n'ﬂ-hl

m-nuﬂ?:ﬁﬁn

Hans-Jiirgen Heibel (firma)

La cesionaria
mg technnlogies g

(firma 1legaible) (firma 1legible)
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Ragistro Notarial Numeroc 1285 para el 2001

En m1 calidad de Notario Pidblico autentico las firmas que apa-
recen anteriormente, pertenecientes a
Dr Rolf G Niemann, Miembro de la Junta Directaiva, y

Bernhard-Johannes N&hles, Funcionario Autoraizado,

ambos con domicilio comercial en Bockenheimer LandstraBe 73-
77, 60325 Frankfurt am Main, quienes ejecutaron sus firmas en
este documento en nombre de mg technologies ag El Dr Niemann

y el Sr N&hles son conocidos personalmente por el Notario

. Adem4s, luego de inspeccionar €l dia de hoy el Registro Comer-
cial del Juzgado Municipal de frankfurt am Main, certifico que
el Dr Niemann y el Sr NOhles estidn autorizados para repre-
3Jentar conjuntamente a 11 compufiin mg technologies ag, esto

incluye la autorizacién para firmar el documento adjunto

En m1 calidad de Notario Piblico autentico las firmas que apa-
recen anteriormente, pertenecientes a

Dr Nikola Anastasijevic, domiciiiado en Zum Niddersteq 11,
03674 Altenstadt,

Siegfried Schimo, domiciliado en Friedrich-Ebert-Siedlung 7,
61381 Friedrichadorf,

Pr hans-Werner Schmidt, domiciliado en Hasselhorstweq 9,

60599 Frankfurt am Maain,

Hans~Jlirgen Heibel, domiciliado en Franz-Werfel-Strafie 9,

60431 Frankfurt am Main Todos los mencionados Sefilores son

conocidos personalmente por el suscrito Notario

El Notar:io preguntd a los comparecientes s1 han actuado en el
asunto que es el objeto de este i1nsirumento, ercepto en cali-

dad de Notarios La respuesta fue negativa

Frankfurt am Main, Noviembre 27 del 2001

Ursula von Koch, Notaria Pdblica (Firma y SESTMALARLIT.
e
uw sutanticodbn

[Aparece Apostilla en i1dioma ales

’ 4 12 01 que legaliza la firma
M M&S
]

Ursula von Koch bajo el No HIARIO TPM

-
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Traduccidn oticial del alewdn Ge la Apostilla adjunta al Docu-
mento de Cesidn suscrito entre los Seflores inventores Nicola
Anastasitevic, Si1eqfried Schimo, Hans Werner Schmidt, Hans-
Jiirgen Heibel {(como cedentes) y la compafiia mg technologies ag

domiciliada en Frankfurt am Main, Alemania, (como cesionarla)

APOSTILLA

(Convenciédn de La Haya ael 5 de Octubre de 1961)

1 Pais Republica Federal de Alemania
Este documento publico
2 Ha sido firmado por Ursula von Koch
3 En su calidad de NotLaria nombrada oficialmente

q Y lleva el sello De dicha Motarlia
Confirnado

En Frankfurt am Main
El dia 4 de Diciembre del 2001

~l o U

Por El Sefilor Presidente del Tribunal Regional

H Baju el Hu Yl La A 14U

o

Sello EL PRESJDENTE DEL T1RIBUNAI REGIONAL EN
CRANKFURT AM MAIN

10 Firma En representacién Schlitz

/

AN “{l‘(

ADOLF WATZKE
Traductor Gfiecial

Res 2417 tfynjurtiels
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND o

Priorititsbescheinigung iber die Einreichung

einer Patentanmeldung
/
Aktenzeichen 100 55 550 0
.. Anmeldetag 09 November 2000
Anmelderfinhaber mg technologles ag, Frankfurt am Main/DE
Bezeichnung Verfahren zum Laugen eines |atentischen
Erzes zum Vorbereiten der Metall-Extraktion
IPC C22B3/04
Bemerkung Die Anmeldenn firmierte bei Einreichung dieser

Patentanmeidung unter der Bezeichnung
Metaligeselischaft AG

P Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur-
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung

Mdnchen, den 02 November 2001
Deutsches Patent- und Markenamt
Der Prisident
Im Auftrag

Weihmayr

AdM1
[+ ]
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Metallgesellschaft AG Frankfurt am Main, den 07 11 2000
Bockenheimer Landstr 73-77

60325 Frankfurt aM

Fall-Nr 00 00 23

Yerfahren zum Laugen eines latentischen Erzes zum Vorbereiten der
Metall-Extraktion

Die Erfindung betnfft ein Verfahren zum Laugen eines lateritischen Erzes, welches
Nickelox:d und / oder Kobaltoxid enthilt, 2um Vorbereiten der Extraktion mindestens
eines Metalls

Emne Rohrreaktor-Anlage besteht bekanntermafen im wesentlichen aus drer Sektionen,
nimlich der indirekt beheizten Vorwirmzone, der Reaktionszone mm Form eines
Verweslzettrohres und schheBlich dem Kithl- und Entspannungssysttem Beim
Entspannen werden durch partielle Verdampfung der Suspension Temperatur und Druck
abgesenkt Der dabeir gewonnene Wasserdampf kann 1n der Vorwrmezone verwendet
werden

Bei1 der Laugung von Oxid 1st es bekannt, die Chemikalien, die den Aufschluss bewirken,
vor dem Vorwiirmer 1n die Erz-Wasser-Suspension zu geben Dies hat zur Folge, dass die
Aufschlussreaktion mit geminderter Reakhonsgeschwindigkeit schon vor dem
Verweilzeitrohr beginnen kann, so dass sich die gesamte Reaktionszeit verléngert
Nachteilig 15t lhierbei, dass schon wihrend der Vorwiirmung be: ansteigender Temperatur
verschiedene Aufschlussprodukte entstehen knnen, die unerwiinscht sind Auch kdnnen
Produkte des schon mm Vorwiirmer beginnenden Aufschlusses bereits dort Krusten
bilden, weiche die Wiirmeltbertragung stark behindern kénnen Diese Krustenbildung
kann zu erhohten Wartungskosten und nur beschrinkter Verfiigbarkeit der Anlage fiihren



A,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das ewngangs genannte Verfahren auf
moglichst kostengiinstige Weise durchzufuhren und dafur zu sorgen, dass die
Krustenbildung 1n der Vorwiirmzone unterbleibt ErfindungsgemiB wird dies dadurch
erreicht, dass man aus Wasser und zerkleinertem Erz, von welchem mindestens 80 Gew -
% KomgroBen von hdchstens 0,5 mm aufweisen, eine pumpfahige Suspension biidet, das
man die erzhaltige Suspension durch ein indirekt beheiztes Vorwiirmrohr lestet, wober die
Suspension auf 150 bis 250 °C erwirmt wird, dass man die erwirmte Suspension durch
eme Mischstrecke filhrt, 1n welcher man der Suspension emne SHure in emer
Mindestmenge von 10 kg und vorzugsweise mindestens 50 kg pro 100 kg Erz, wasserfre:
gerechnet, zumischt, und dass man die surehaltige Suspension durch ein Verweilzertrohr
lestet, in welchem die Verweilzet der Suspension mundestens 0,1 Minuten und
vorzugsweise mindestens 1 Minute betrigt Im Vorwirmrohr braucht nunmehr micht
mehr mut Krustenbildung oder stdrender Korrosion gerechnet zu werden

Es 15t vorteilhaft, wenn man die erzhaltige Suspension in das Vorwiirmrohr pumpt und im
Vorwiirmrohr emnen statischen Druck von 30 bis 200 bar und vorzugsweise mindestens
120 bar aufrecht erhdlt Zweckmi#figerweise wird der erhShte Druck auch in der
Maischstrecke und 1m Verweilzeitrohr beibehalten Der erhohte Druck fithrt zur Anhebung
der Siedetemperatur und ermOghcht hohere Arbertstemperaturen Dadurch ward die
Laugung ganz erheblich intensiviert, ohne daber aber die Investitionskosten
uberproportional zu erhshen Ublicherweise wird man der Suspension in der
Mischstrecke Schwefelsiure zumischen, doch kann auch emne andere muneralische Sgure
zum Verbessern der Laugung verwendet werden Es kann sich empfehlen, die
Schwefelsaure oder eine andere Siure vorgewiirmt auf Temperaturen z B 1m Bereich von
40 b1 200 °C und vorzugsweise mindestens 80°C 1n die Mischstrecke zu leiten

Das Verweilzeitrohr ist zumeist von betriichthcher Linge, um die gewlnschte
Verweilzeit der Suspension zu erreichen Die Linge des Verweilzewtrohres legt
iblicherweise be: aber 100 m und kann auch Gber 1000 m betragen Um die gewunschte
Wirkung 2u erreichen, wird man die siurehaltige Suspension mit Temperaturen 1m
Bereich von 250 bis 350 °C aus dem Verweilzeitrohr abziehen

Durch das erfindungsgeméBe Verfahren erreicht man, dass man ohne bewegte Teile
arbeitet, die mit der siéiurehaltigen Suspension m Berlthrung kommen
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Ausgestaltungsmoglichkeiten des Verfahrens werden mut Hilfe der Zetchnung erliiutert.
Es zeigt

AW

Figur 1 ein FlieBschema des Verfahrens,
Figur 2 den Bereich der Mischstrecke 1m Lingsschnitt und
Figur 3 einen vergrdferten Querschnitt entlang der Lime IN-TII in Figur 2

In emem Behdlter (1) befindet sich eine Erz-Wasser-Suspension, welche durch die
Hochdruckpumpe (2) zuniichst durch das Vorwiirmrohr (3), dann durch die Mischstrecke
(4) und durch das Verweilzeitrohr (5) gefdrdert wird An das Verweilzertrohr (5) schlieBt
sich ein Entspannungsbehdlter (6) an, der auch mehrstufig ausgebildet semn kann
AnschheBend gelangt die Suspension durch die Lertung (7) zur an sich bekannten
Extration (8) zur Metallgewinnung Das Vorwimrohr 1st von emnem Heizmantel (9)
umgeben, der von einem Heizfluid (zB Wasserdampf oder Wirmetrigerdl) durchflossen
wird Das Vorwidrmrohr kann auch in mehrere Abschnitte unterte:dt semn, die
unterschiedlich beheizt werden

Die Miuschstrecke (4) 1st im Lingsschmtt in Figur 2 und 1m Querschnitt in Figur 3
dargestellt Hier umgibt das #uBlere Metallrohr (4a) emne innere Auskleidung in Form von
sdurefesten Formstemnen (10), die verzahnt zusammengefiigt sind Die Formsteine
verjingen sich konisch abschniitsweise i Richtung der Strémungsnchtung (11) der
Suspension Dadurch entsteht eme gewollte Unebenheit der Innenseite des
Strdmungsbereiches der Mischstrecke Die Saure, die durch die Einspeiseleitung (12) der
Suspension zugegeben wird, mscht sich durch die im Strdmungsbereich gebildete starke
Turbulenz nach kurzer FheBstrecke Die gewilinschte Turbulenz zum schnellen
Vermischen von Suspension und Siure im Bereich der Mischstrecke (4) kann
abweichend von der Darstellung der Figur 2 auch durch andere ortsfeste
Strémungshindernisse 1m Flieibereich der Suspension erreicht werden

Vom Vorwiirmrohr (3) kommt die Suspension ublicherweise mit einer Temperatur 1m
Bereich von 150 bis 250°C und mmmt in der Mischstrecke (4) die SSure in der
notwendigen Menge auf Die Menge der Saurezugabe nichtet sich nach der
Zusammensetzung des Erzes, insbesondere bezdglich oxidischer Bestandteile, die mit der
Sure reagieren Ber Zugabe von Schwefelsiure entsteht in erwiinschter Weise

\7"
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Umsetzungswiirme durch exotherme Sulfatbildung An die Mischstrecke (4) schheBt sich
das Verweilzeitrohr (5) an, welches Gblicherweise mehr als 100 m lang und gelegentlich
uber 1000 m lang 1st

Im Bereich des Vorwiirmrohres, der Mischstrecke und des Verweilzeitrohres sorgt man
dblicherweise fiir einen statischen Druck von 30 bis 200 bar und vorzugsweise
mindestens 120 bar, um den gewiinschten Aufschluss optimal zu erreichen Die
Druckentspannung erfolgt dann im Entspannungsbehilter (6), wobe: Wasserdampf
freigesetzt wird, welcher 1in der Leiung (6a) abzieht Dieser Wasserdampf kann zB 1m
Heizmantel (9) verwendet werden

Besprel

Zu emer der Zewchnung entsprechenden Anlage wird latertisches Nickelerz behandelt,
wober man 1m Behiilter (1) eine wasserhaltige Suspension mrt einem Feststoffgehalt von
32 Gew -% und einer Dichte von 1,24 kg/l bereitstellt Pro Stunde leitet man 18 m® dieser
Suspension zuniichst in das Vorwiirmrohr (3), dann durch die Mischstrecke (4) und das
Verweilzeitrohr (5)

Fir die Mischstrecke (4) gt folgendes

Druck am Eintritt 98 bar,

Die Temperatur der Suspension am Eintritt 1st 234 °C und am Austritt 266 °C,
Verweilzeit 5 Sekunden,

FheBgeschwindigkert der Suspension 1,5 m/sec,

Linge der Mischstrecke 7,5m,

Innendurchmesser 70 — 85 mm,

Dicke der sdurefesten Ausmauerung etwa 150 mm

Durch die Leitung (12) fuhrt man 1,74 t/h Schwefelsiure mit 98 Gew -% Hj SO zu, die
emne Temperatur von 30 °C aufweist Das Verweilzeitrohr (5) hat eine Linge von 600 m,
die Verweilzeit der Suspension betrfigt dann 8 min Am Ende des Rohrs (5) liegt der
Druck be1 108 bar und die Temperatur bex 273 °C
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Patentanspriiche

1 Verfahren zum Laugen emnes latentischen Erzes, welches Nickeloxid und/oder
Kobaitoxid enthiit, zum Vorbereiten der Extraktion mindestens eines Metalls, dadurch
gekennzeichnet, dass man aus Wasser und zerklemmertem Erz, von welchem
mindestens 80 Gew -% KomgrdBen von hdchstens 0,5 mm aufweisen, eine
pumpfiihige Suspension bildet, dass man die erzhaltige Suspension durch ein indirekt
beheiztes Vorwlirmrohr leitet, wober die Suspension auf 150 bis 250 °C erwérmt wrd,
dass man die erwArmte Suspension durch eine Mischstrecke filhrt, in welcher man der
Suspension emne Sdure in emer Mindestmenge von 10 kg pro 100 kg Erz, wasserfre:
gerechnet, zumuscht, und dass man die saurehaltige Suspension durch em
Verweilzeitrohr leitet, in welchem die Verweilzeit der Suspension mundestens 0,1
Minuten betriigt

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man die erzhaltige
Suspension in das Vorwiirmrohr pumpt und im Vorwarmrohr einen statischen Druck
von 30 bis 200 bar aufrecht erhilit

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dags man der Suspension
in der Mischstrecke Schwefelsiure zumischt

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass man die
sdurehaltige Suspension mut Temperaturen 1m Bereich von 250 bis 350 °C aus dem
Verweilzeitrohr abzieht

Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Suspension und die Sdure i der Mischstrecke entlang ortsfester
Stromungshindernisse fuhrt



6 Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Shure auf Temperaturen 1m Bereich von 40 bis 200°C vorwiirmt, bevor man
sie in die Mischstrecke lertet

7 Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mischstrecke mindestens teilweise ausgemauert 15t



G

Ausgangsmatenial 1st latentisches Erz, welches Nickeloxid und/oder Kobaltoxad enthalt
Aus Wasser und zerkleinertem Erz, von welchem mindestens 80 Gew -% Korngrofen
von hochstens 0,5 mm aufweisen, wird eine pumpfihige Suspension gebildet Die
erzhaltige Suspension wird durch ein indirekt beherztes Vorwiirmrohr geleitet, wobe: die
Suspension auf 150 bis 250 °C erwiirmt wird Die erwiirmte Suspension fithrt man durch
eine Mischstrecke, in welcher man der Suspension eine Saure in einer Mindestmenge von
10 kg pro 100 kg Erz, wasserfre: gerechnet, zumuscht, und man leitet die siiurchalhge
Suspension durch ein Verweilzeitrohr, in welchem die Verweilzeit der Suspension
mindestens 0,1 Minuten betrfigt Vorzugsweise wird Schwefelsure 1n die Mischstrecke
geleitet
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PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION DE UNA MENA LATERITICA PARA
PREPARAR LA EXTRACCION DE UN METAL
Esta 1invencién se refiere a un procedimiento de
lixiviacién de una mena lateritica, que contiene o6xido de
niquel y/u 6xido de cobalto, para preparar la extraccidn
de al menos un metal
Se conoce que una planta con reactor tubular
comprende sustancialmente tres secciones, a saber, la zona
de precalentamiento, calentada indirectamente, la zona de
reaccién en forma de un reactor tubular con un periodo de
parada, y finalmente el sistema de enfriamiento vy
expansién Durante la expansién, la temperatura y presién
disminuyen por evaporacién parcial de la suspensién EL
vapor obtenido de este modo se puede usar en la zona de
precalentamiento
Cuando se lixivia un d4xi1do, se conoce la adicién de
compuestos quimicos que efectian 1la digestién de la
suspensién acuosa de la mena antes del precalentador La
consecuencia de esto es que la reacciétn de digestidn puede
comenzar ya antes del reactor tubular con un periodo de
parada a una velocidad de reaccidén reducida, de modo que
se prolonga el tiempo de reaccién total Resulta poco
ventajoso que ya durante el precalentamiento con una
temperatura en aumento se puedan formar diversos productos
de digestién, que son indeseables Por otro lado, los

productos de la digestién gque ya comenzaron en el

7
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precalentador pueden formar una costra sobre el mismo, lo
que 1impide en gran medida la transferencia de calor Esta
formacién de costra puede conducir a unos mayores costes
de mantenimiento y a una viabilidad solo restringida de la
planta

El objeto subyacente de la invencién es llevar a cabo
el procedimiento anteriormente citade de forma lo mads
econémica posible y garantizando que no se produce una

costra en la zona de precalentamiento Conforme a la

invencidén, esto se consigue porque a partir de agua y mena_

pulverizada, de la cual al menos un 80% en peso tiene
tamafios de grano no superiores a 0,5 mm, se forma una
suspensién bombeable, porque la suspensién que contiene la
mena 8Se hace pasar a través de un conducto de
precalentamiento calentado wndirectamente, siendo
calentada la suspensién de 150 a 250°C, porque 1la
suspensién calentada se hace pasar a través de una tuberia
de mezcla en la que se mezcla con la suspensiédn un acido
en una cantidad minima de 10 kg y, preferiblemente, de 50
kg por 100 kg de mena, calculada anhidra, y porque 1la
suspens16n que contiene el dcido se hace pasar a través de
un reactor tubular con un periodo de parada en el que el
periodo de parada de la suspensién es de al menos 0,1
minutos y, preferiblemente, de al menos 1 minuto Ahora,
no cabe esperar que se forme costra o corrosién en el tubo

de precalentamiento

2
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De forma ventajosa, la suspensién que contiene la
mena se bombea al tubo de precalentamiento, y se mantiene
en el tubo de precalentamiento una presién estdtica de 30
a 200 bar y, preferiblemente de al menos 120 bar De forma
ventajosa, la mayor presién se mantiene también en la
tuberia de mezcla y en el reactor tubular con un periodo
de parada La mayor presiédn conduce a un aumento en la
temperatura de ebullicién y proporciona mayores
temperaturas de operacién La lixiviacién se intensifica
de este modo de forma considerable, aunque sin aumentar de
forma desproporcionada los costes de inversidtn De manera
sorprendente, se mezclard 4cido sulfirico con 1la
suspensién en la tuberia de mezcla, aunque puede también
usarse otro acido mineral para mejorar la lixiviacién
Puede ser recomendable aintroducir el &cido sulfirico u
otro 4cido en la tuberia de mezcla después de haberse
calentado hasta temperaturas, por ejemplo, en el intervalec
de 40 a 200°C y preferiblemente, de al menos 80°C

El reactor tubular con un periodo de parada en la
mayoria de los casos tiene una longitud considerable, con
el fin de conseguir el periodo de parada deseado de 1la
suspensién La longitud del reactor tubular con un periodo
de parada normalmente es superior a 100 m y puede ser
también superior a 1000 m Para conseguir el efecto
deseado, la suspensién que contiene &cido se retirari del

reactor tubular con un periodo de parada con temperaturas
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en el intervalo de 250 a 350°C

Por medio del procedimiento de 1la invencidn, se
consigue que puedan omitirse las partes méviles, que
entran en contacto con la suspensidén que contiene &cido

Las realizaciones del procedimiento se explicardn con
referencia a los dibujos, en los que

La Figura 1 muestra un diagrama de £flujos del
procedimiento,

La Figura 2 muestra la regiétn de la tuberia de mezcla
en seccidédn longitudinal, y

La Figura 3 muestra una seccién transversal aumentada
a lo largo de 1la linea III-III de la Figura 2

Un recipiente (1} contiene una suspensién de mena-
agua, que por medio de una bomba de alta presién (2) se
hace pasar en primer lugar a través del tubo de
precalentamiento (3), luego a través de la tuberia de
mezcla (4) y a través del reactolr tubular con un pericdo
de parada (5) Después del reactor tubular con un periodo
de parada (5) se ha dispuesto un recipiente de expansidén
(6), que también puede tener un disefloc en varias etapas
Seguidamente, la suspensién fluye a través de la tuberia
(7) hasta la extraccién (8) conocida per se para 1la
recuperacidén del metal El tubo de precalentamiento estéa
rodeado por una camisa de calentamiento (9), a través de
la cual fluye un fluido de calentamiento (por ejemplo,

vapor o un aceite de transferencia de calor) El1 tubo de
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precalentamiento puede estar dividido también en varias
porciones que se calienten de forma diferente

La tuberia de mezcla (4) estd representada en una
seccién longitudinal en la Figura 2 y en seccidn
transversal en la Figura 3 El tubo de metal externo (4a)
rodea un revestamiento interno en forma de ladrillos (10)
moldeados resistentes a los &cidos que estén unidos de una
forma entrelazada Los ladrillos moldeados son cénicamente
ahusados en clertas porciones en la direccidén del f£flujo
{(11) de 1la suspensiétn Esto tiene como resultado una
irregularidad deliberada del interior de la regién de
flujo de la tuberia de mezcla El &cido que se afade a la
suspensién a través de la tuberia de alimentacién (12) se
mezcla debido a la fuerte turbulenc:ia formada en la regibn
de flujo después de un corto trayecto del flujo Como
contraste a la representacién de la Figura 2, la
turbulencia deseada para mezclar répidamente la suspensién
y el 4cido en la proximidad de la tuberia de mezcla (4) se
puede conseguir también por otros obstéculos al flujo
estacionarios en la regién de flujo de la suspensién

Desde el tubo de precalentamiento (3), la suspensién
llega normalmente con una temperatura en el intervalo de
150° a 250°C y en la tuberia de mezcla (4) absorbe el
dcido en la cantidad necesaria El grado de adiciédn de
acido depende de la composiciédn de la mena, en particular,

con respecto a los componentes 6x1dos que reaccionan con

L5
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el dcido Cuando se afilade acido sulfurico, se produce el
calentamiento de la reaccién de la forma deseada mediante
la formacldén exotermica de sulfato Seguidamente a la
tuberia de mezcla (4), se ha dispuesto el reactor tubular
con un periodo de parada (5), que normalmente tiene una
longitud mayor que 100 m y, en ocasiones mayor que 1000 m
En la proximidad del tubo de precalentamiento, 1la
tuberia de mezcla y el reactor tubular con un periodo de
parada, existe normalmente una presién estatica de 30 a
200 bar y, preferiblemente de al menos 120 bar, con el fin
de conseguir de forma éptima la digestidn deseada El
alivio de la presiédn se efectua entonces en el recipiente
de expansién (6), en el que se libera vapor, que escapa a
través de la tuberia (6a) Este vapor se puede usar, por

ejenplo, en la camisa de calentamiento (9)

E;emelo

En una planta que corresponde al dibujo, se trata una
mena de niquel lateritica y en el recipiente (1) se
alimenta una suspensién acuosa con un contenido en sélidos
de 32% en peso y una densidad de 1,24 kg/l Por hora, se
introducen primerc 18 m’ de esta suspensién en el tubo de
precalentamiento (3) y luego se hacen pasar a través de la
tuberia de mezcla (4) y el reactor tubular con un periodo
de parada (5)

Para la tuberia de mezcla (4), se puede aplicar 1lo

-

A\
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siguiente
-Presién en la entrada 98 bar
-La temperatura de la suspensién en la entrada es de
234°C y en la salida de 266°C
-Periodo de parada 35 segundos
-Velocidad del flujo de la suspensién 1,5 m/s
-Longitud de la tuberlia de mezcla 7,5 m
~Didmetro interno 70-85 mm
-Espesor del recubrimiento de ladrillos resistente a

los Acidos aproximadamente 150 mm

Se alimentan a través de la tuberia (12) 1,74 t/h de
dcido sulfirico con un 98% en peso de H;SO,, que tiene una
temperatura de 30°C El reactor tubular con un periodo de
parada (5) tiene una longitud de 600 m, el periodo de
parada de la suspensién en el mismo es de 8 minutos Al
finalizar el conducto (5), la presién es de
aproximadamente 108 bar Y la temperatura de

aproxiradamente 273°C



10

15

20

25

- &
: @

REIVINDICACIONES
1 Un procedimiento para lixaviar una mena lateritica,
que contiene 6xido de niquel y/u 6xido de cobalto, para
preparar la extraccién de al menos un metal, caracterizado
porque a partir de agua y mena pulverizada, de la cual al
menos un 80% en peso tiene tamafios de grano no superiores
a 0,5 mm, se forma una suspensitn bombeable, porque 1la
suspensi6n que contiene la mena Se hace pasar a través de
un conducto de precalentamiento calentado indirectamente,
siendo calentada la suspensién a 150 - 250°C, porque 1la
suspensién calentada se hace pasar a través de una tuberia
de mezcla en la que se mezcla con la suspensién un acido
en una cantidad minima de 10 kg por 100 kg de mena,
calculada anhidra, y porque la suspensién que contiene el
4cido se hace pasar a través de un reactor tubular con un
periodo de parada en el que el periodo de parada de 1la

suspensién es de al menos 0,1 minutos

2 Procedimiento segun la reaivindicacién 1,
caracterizado porque la suspensién que contiene la mena se
bombea al tubo de precalentamiento y en el tubo de

precalentamiento se mantiene una presién estitica de 30 a

200 bar

3 Procedimiento segun la reivindicacién 1 &6 2,

caracterizado porque gse mezcla 4cido sulfurico con la



10

15

20

; BN

suspensidén en la tuberia de mezcla

4 Procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la suspensién
que contiene Acido se extrae del reactor tubular con un
periodo de parada con temperaturas en el intervalo de

250°C a 350°C

5 Procedimiento segin la reivindicacién 1, o cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la suspensién y el &acido en la tuberia de mezcla se

conducen a lo largo de obsticulos de flujo estacionarios

6 Procedimiento seqgin la relvaindicacién 1 o cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el Acido se calienta previamente hasta temperaturas en el
intervalo de 40 a 200°C antes de que se introduzca en la

tuberia de mezcla

7 Procedimiento seqgin la reivindicacién 1 o cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la tuberia de mezcla estia, al menos en parte, recubierta

de ladrillos.



*%

15

L

&

af

0

Resumen de la i1nvencidn

El material de partida es una mena lateritica, que
contiene 6xido de niquel y/u é6xido de cobalto A partir de
agua y mena pulverizada, de la cual al menos un 80% en
peso tiene tamafios de grano no superiores a 0,5 mm, se
forma una suspensién bombeable La suspensién que contiene
la mena se hace pasar a través de un conducto de
precalentamiento calentado indirectamente, siendo
calentada la suspensién a 150 -~ 250°C La suspensidn
calentada se hace pasar a través de una tuberia de mezcla
en la que se mezcla con la suspensién un &cido en una
cantidad minima de 10 kg por 100 kg de mena, calculada
anhidra, y la suspensiédn que contiene el &cido se hace
pasar a través de un reactor tubular con un periodo de
parada en el que el periodo de parada de la suspensidn es
de al menos 0,1 minutos Preferiblemente, se introduce

acido sulfirico en la tuberia de mezcla
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