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PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION DE UNA MENA LATERITICA PARA
PREPARAR LA EXTRACCION DE UN METAL

Esta invencidn se refiere a un procedimiento de
lixaiviacidn de una mena lateritica, que contiene 6xido de
nigquel y/u éxido de cobalto, para preparar la extraccidn
de al menos un metal

Se conoce que una planta con reactor tubular
comprende sustancialmente tres secciones, a saber, la zona
de precalentamiento, calentada indirectamente, la zona de
reaccidén en forma de un reactor tubular con un periodo de
parada, y finalmente el sistema de enfriamiento vy
expansién Durante la expansién, la temperatura y presiotn
disminuyen por evaporacitn parcial de la suspensidén EL
vapor obtenido de este modo se puede usar en la zona de
precalentamiento

Cuando se lixavia un 6xido, se conoce la adicién de
compuestos gquimicos que efectian la digestién de 1la
suspensién acuosa de la mena antes del precalentador 1La
consecuenclia de esto es que la reaccién de digestiédn puede
comenzar ya antes del reactor tubular con un periodo de
parada a una velocidad de reaccidn reducida, de modo que
se prolonga el tiempo de reaccidn total Resulta poco
ventajoso que ya durante el precalentamiento con una
temperatura en aumento se puedan formar diversos productos
de digestién, que son indeseables Por otro lado, los

productos de la digestién que ya comenzaron en el
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precalentador pueden formar una costra sobre el mismo, 1lo
que impide en gran medida la transferencia de calor Esta
formacién de costra puede conducir a unos mayores costes
de mantenimiento y a una viabilidad solo restraingida de la
planta

El objeto subyacente de la invencién es llevar a cabo
el procedimiento anteriormente citado de forma lo mis
econémica posible y garantizandeo gque no se produce una
costra en la zona de precalentamiento Conforme a 1la
invencién, esto se consigue porgque a partir de agua y mena
pulverizada, de la cual al menos un 80% en peso tiene
tamafios de grano no superiores a 0,5 mm, se forma una
suspensién bombeable, porque la suspensidén que contiene la
mena se hace pasar a través de un conducto de
precalentamiento calentado indirectamente, siendo
calentada la suspensién de 150 a 250°C, porque la
suspensién calentada se hace pasar a través de una tuberia
de mezcla en la que se mezcla con la suspensién un &cido
en una cantidad minima de 10 kg y, preferiblemente, de 50
kg por 100 kg de mena, calculada anhidra, y porque la
suspensién que contiene el &cido se hace pasar a través de
un reactor tubular con un periodo de parada en el que el
periodo de parada de la suspensién es de al menos 0,1
minutos y, preferiblemente, de al menos 1 minuto Ahora,
no cabe esperar que se forme costra o corrosiédn en el tubo

de precalentamiento
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De forma ventajosa, la suspensidn que contiene la
mena se bombea al tubo de precalentamiento, y se mantiene
en el tubo de precalentamiento una presién estatica de 30
a 200 bar y, preferiblemente de al menas 120 bar De forma
ventajosa, la mayor presién se mantiene también en 1la
tuberia de mezcla y en el reactor tubular con un periodo
de parada La mayor presion conduce a un aumento en la
temperatura de ebullicién y proporciona mayores
temperaturas de operacién La lixaviacién se intensifica
de este modo de forma considerable, aungue sSin aumentar de
forma desproporcionada los costes de inversién De manera
sorprendente, se mezclard 4&cido sulfirico con 1la
suspensién en la tuberia de mezcla, aunque puede también
usarse otro Aacido mineral para mejorar la lixiviacadn
Puede ser recomendable introducir el 4&cido sulfirico u
otro &cido en la tuberia de mezcla después de haberse
calentado hasta temperaturas, por ejemplo, en el intervalo
de 40 a 200°C y preferiblemente, de al menos BQ°C

El reactor tubular con un periodo de parada en 1la
mayoria de los cascs tiene una longlitud considerable, con
el fin de consequir el periodo de parada deseado de la
suspensidén La longitud del reactor tubular con un periodo
de parada normalmente es superior a 100 m y puede ser
también superior a 1000 m Para consequir el efecto
deseado, la suspensién gue contiene acido se retirara del

reactor tubular con un perfiodo de parada con temperaturas
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en el intervalo de 250 a 350°C

Por medio del procedimiento de 1la 1invencibén, se
consigue que puedan omitirse las partes méviles, que
entran en contacto con la suspensidén que contiene acido

Las realizaciones del procedimiento se explicarédn con
referencia a los dibujos, en los que

La Fjigura 1 muestra un diagrama de flujos del
procedimiento,

La Figura 2 muestra la regién de la tuberia de mezcla
en seccidédn longitudinal, y

La Figura 3 muestra una seccién transversal aumentada
a lo largo de la linea III-III de la Figura 2

Un reciplente (1) contiene una suspensién de mena-
agua, que por medio de una bomba de alta presién (2) se
hace pasar en primer Jlugar a través del tubo de
precalentamiento (3), luego a través de la tuberia de
mezcla (4) y a través del reactor tubular con un periodo
de parada (5) Después del reactor tubular con un periodo
de parada (5) se ha dispuesto un recipiente de expansidn
(6), que también puede tener un diseflo en varias etapas
Seguidamente, la suspensidén fluye a través de la tuberia
(7) hasta la extraccién (8) conocida per se para la
recuperacifén del metal El tubo de precalentamiento esta
rodeado por una camisa de calentamiento (9}, a través de
la cual fluye un fluido de calentamiento (por ejemplo,

vapor o un aceite de transferencia de calor) E1l tubo de
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precalentamiento puede estar dividido también en varias
porciones que se calienten de forma diferente

La tuberia de mezcla (4) estd representada en una
seccién longitudinal en la Figura 2 y en seccidn
transversal en la Figura 3 El tubo de metal externo (4a)
rodea un revestimiento i1nterno en forma de ladrillos (10)
moldeados resistentes a los acidos que estdn unidos de una
forma entrelazada Los ladrillos moldeados son cénicamente
ahusados en ciertas porciones en la direccidn del £flujo
(11) de la suspensidn Esto tiene como resultado una
irreqularidad deliberada del interior de la regidn de
flujo de la tuberia de mezcla El aclido que se afiade a la
suspensién a través de la tuberia de alimentacién (12) se
mezcla debido a la fuerte turbulencia formada en la regién
de flujo después de un corto trayecto del flujo Como
contraste a la representacién de 1la Figura 2, 1la
turbulencia deseada para mezclar rapidamente la suspensién
y el acido en la proximidad de la tuberia de mezcla (4) se
puede conseguilr también por otros obstéculos al flujo
estacionarios en la regién de flujo de la suspensidn

Desde el tubo de precalentamiento (3), la suspensién
llega normalmente con una temperatura en el intervalo de
150° a 250°C y en la tuberia de mezcla (4) absorbe el
dcido en la cantidad necesaria El grado de adicidn de
dcido depende de la composicifén de la mena, en particular,

con respecto a los componentes &xidos que reaccionan con
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el acido Cuando se aiflade &cido sulfurico, se produce el
calentamiento de la reaccién de la forma deseada mediante
la formacién exotermica de sulfato Seguidamente a la
tuberia de mezcla (4), se ha dispuesto el reactor tubular
con un periodo de parada (5), que normalmente tiene una
longitud mayor que 100 m y, en ocasiones mayor que 1000 m
En la proximidad del tubo de precalentamiento, la
tuberia de mezcla y el reactor tubular con un periodo de
parada, existe normalmente una presién estdtica de 30 a
200 bar y, preferiblemente de al menos 120 bar, con el fin
de consequir de forma oOptima la digestién deseada El
alivio de la presidn se efectia entonces en el recipiente
de expansidn (6), en el que se libera vapor, que escapa a
través de la tuberia (6a) Este vapor se puede usar, por

ejemplo, en la camisa de calentamiento (9)

Ejemplo

En una planta que corresponde al dibujo, se trata una
mena de niquel lateritica y en el recipiente (l) se
alimenta una suspensién acuosa con un contenido en sdlidos
de 32% en peso y una densidad de 1,24 kg/l Por hora, se

introducen praimero 18 m° de esta suspensién en el tubo de

precalentamiento (3) y luego se hacen pasar a través de la
tuberia de mezcla (4) y el reactor tubular con un periodo
de parada (5)

Para la tuberia de mezcla (4), se puede aplicar lo
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siguiente
-Presién en la entrada 98 bar
-La temperatura de la suspensidén en la entrada es de
234°C y en la salida de 266°C
~Periodo de parada 5 segundos
-Velocidad del flujo de la suspensién 1,5 m/s
-Longitud de la tuberia de mezcla 7,5 m
-Didmetro interno 70-85 mm
-Espesor del recubrimiento de ladrillos resistente a

los 4cidos aproximadamente 150 mm

Se alimentan a través de la tuberia (12) 1,74 t/h de
dcido sulfirico con un 98% en pesc de H;SO4, que tiene una
temperatura de 30°C El reactor tubular con un periodo de
parada (5) tiene una longitud de 600 m, el periodo de
parada de la suspensién en el mismo es de 8 minutos Al
finalizar el conducto {3), la presién es de
aproximadamente 108 bar Y la temperatura de

aproximadamente 273°C

Ib
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REIVINDICACIONES
1 Un procedimiento para lixiviar una mena lateritica,
gque contiene ¢éxido de niquel y/u 6xido de cobalto, para
preparar la extraccién de al menos un metal, caracterizado
porgque a partir de agua y mena pulverizada, de la cual al
menos un B0% en pesoc tiene tamaflos de grano no superiores
a 0,5 mm, se forma una suspensiédn bombeable, porque la
suspensién que contiene la mena se hace pasar a través de
un conducto de precalentamiento calentado indirectamente,
siendo calentada la suspensién a 150 - 250°C, porque 1la
suspensién calentada se hace pasar a través de una tuberia
de mezcla en la que se mezcla con la suspensidn un &acido
en una cantidad minima de 10 kg por 100 kg de mena,
calculada anhidra, y porque la suspensiédn que contiene el
acido se hace pasar a través de un reactor tubular con un
periodo de parada en el que el periodo de parada de la

suspensibén es de al menos 0,1 minutos

2 Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque la suspensién que contiene la mena se
bombea al tubo de precalentamiento y en el tubo de

precalentamiento se mantiene una presién estéitica de 30 a

200 bar

3 Procedimiento segin 1la reivindicacidén 1 & 2,

caracterizado porque se mezcla acido sulfurico con la

1
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suspensién en la tuberia de mezcla

4 Procedimiento sequn cualquiera de las
reirvindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue la suspensién
que contiene Aacido se extrae del reactor tubular con un
periodo de parada con temperaturas en el intervalo de

250°C a 350°C

5 Procedimiento sequn la reivindicacién 1, o cualquiera
de las reavindicaciones anteriores, caracterizado porque
la suspensiédn y el 4&cido en la tuberia de mezcla se

conducen a lo largo de obstaculos de flujo estacionarios

6 Procedimiento segun la reivandicacién 1 o cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el Acido se calienta previamente hasta temperaturas en el
intervalo de 40 a 200°C antes de que se introduzca en la

tuberia de mezcla

7 Procedimiento segun la reivindicacién 1 o cualquiera
de las reavindicaciones anteriores, caracterizado porque
la tuberia de mezcla estda, al menos en parte, recubierta

de ladrillos
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Resumen de la invencidn

El material de partida es una mena lateritica, que
contiene 6xido de niquel y/u éxido de cobalto A partir de
agua y mena pulverizada, de la cual al menos un 80% en
peso tiene tamaflos de grano no superiores a (0,5 mm, se
forma una suspensidén bombeable La suspension que contiene
la mena se hace pasar a través de un conducto de
precalentamiento calentado indirectamente, siendo
calentada 1la suspensidén a 150 - 250°C La suspensién
calentada se hace pasar a través de una tuberia de mezcla
en la que se mezcla con la suspensién un &cido en una
cantidad minima de 10 kg por 100 kg de mena, calculada
anhidra, y la suspensidn que contiene el acido se hace
pasar a través de un reactor tubular con un periodo de
parada en el que el perfiodo de parada de la suspensién es
de al menos 0,1 minutos Preferiblemente, se 1introduce

dcido sulflirico en la tuberia de mezcla
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