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RESUMEN DE LA INVENCION

Suministrar un aparato para suministrar una corriente de vidrio de envoltura
que tiene un vidrio de nicleo interior rodeado por un vidrio de envoltura
exterior incluye un primer anillo de orificio o anilio de orificio superior que
tiene por lo menos un orificio para recibir vidrio de nicleo, y un segundo
anillo de orificio o anillo de orificio inferior asegurado debajo del primer anillo
de orificio y que tiene un segundo orificio alineado con cada primer orificio.
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La presente invencién estd dirigida al suministro de una corriente de
vidrio para formar cargas o pequeflas masas de vidrio para la fabricacién
de articulos de vidrio, y més particularmente a un método y un aparato
para suministrar una denominada corriente de vidrio de envoltura donde
un vidrio interno o de nicleo estd rodeado por un vidrio externo o de
envoltura. |

Antecedentes y Resumen de la Invencitn

Se ha propuesto hasta 1a fecha en la Patente de los Estados Unidos
4,740,401 proporcionar una corriente de vidrio de envoltura para formar
articulos de vidrio que tienen segmentos de paredes en capas. Las Patentes '
de los Estados Unidos 5,776,221 y 5,855,640 divulgan técnicas para
suministrar dicha corriente de vidrio de envoltura donde un vidrio de
nicleo de una primera fuente es suministrado a través de por lo menos un
primer orificio. Un segundo orificio estd espaciado verticalmente debajo y
alineado con cada primer orificio, y estd rodead por una cémara que
comunica con ¢l segundo orificio a través de un intersticio entre los primer
y segundo orificios. Un tubo calentado suministra vidrio de envoltura
desde una segunda fuente de vidrio hacia la cémara que rodea el segundo
orificio. El vidrio fluye por la fuerza de gravedad a través de los orificios
desde las primera y segunda fuentes en forma tal que wna corriente de
vidrio de envoltura emerge del segundo orificio. Esta corriente de vidrio
de envoltura puede cortarse mediante técnicas convencionales para formar
pequefias masas individuales de vidrio de envoltura para suministro a
méquinas convencionales de formacién de articulos de vidrio de seccién

Aunque las técnicas divulgadas en las patentes anotadas corrigen y
superan los problemas existentes hasta ia fecha en el arte, permanecen '
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deseables adicionales mejoras. Por ¢jemplo, en los sistemas divulgados en
las patentes anotadas, el orificio inferior se forma mediante un cojinete de
metal recibido en una abertura en un anillo cerdmico de orificio inferior. El
cojinete tiens una brida superior que descansa sobre un pedestal de
cerdmica que se extiende hacia arriba desde la superficie del anillo del
orificio. La brida en el cojinete debe levantarse por encima de la superficie
del anillo del orificio debido a que el vidrio de envoltura fluye a lo largo
de su superficie hacia ¢l lado posterior del intersticio entre los orificios
superior ¢ inferior para formar la capa alrededor del vidrio de micleo. Sin
embargo, se ha encontrado que este pedestal de material de cerdmica
erosiona debido a la alta temperatura a la cual fluye el vidrio de envoltura
alrededor del pedestal da como resultado eventualmente pérdida de vidrio
entre la superficie exterior del cojinete y ¢l material de cerdmica
circundante del anillo de orificio. Es un objetivo general de Ia presente
invencién proporcionar un método y un aparato para suministrar una
corriente de vidrio de envoltura donde el extremo de entrada del cojinete
de se levanta por encima de la superficie del anillo de orificio para
permitir que el vidrio fluya a lo largo de la superficie bajo el cojinete, pero
que roduzca la erosién del material de ceréiica y pérdida de vidrio entre
el cojinete y la abertura del anillo de orificio.

Bl aparato para formar uns corriente de vidrio ds envoltura que
tiene wn vidrio de nikleo interno rodeado por un vidrio de eavoltira
exterior, de acuerdo con un aspecto de una modalidad actualmente
preferida de la invencién, incluye un primer anillo de orificio o aniflo de
orificio superior que tiene por lo menos un orificio para recibir vidrio de
miicleo, y un segundo anillo de orificio o amillo de orificio inferior
asegurado debajo del primer anillo de orificio y que tiene un segundo
orifici alineado con cada primer orificio. Una cémara para recibir vidrio
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de envoltura se forma enfre los primer y segundo anillos de orificio que
rodean el segundo orificio. Un cojinete es recibido en una abertura en el
segundo anillo de orificio para formar cada segundo orificio en el segumdo
anillo de orificio. El cojinete tiene una primera brida que se extiende
radialmente soportada sobre una superficie superior del segundo anillo de
orificio y un extremo de cojinete espaciado hacia arriba desde 1a primera
brida para admitir vidrio de envoltura desde la cémara hacia el segundo
orificio. La primera brida consecuentemente separa efectivamente el
extremo de cojinete encima de la superficie del segundo anillo de orificio,
eliminando cualquier necesidad de que el pedestal de cerémica pueda
erosionar debido al flujo de vidrio de envoltura a lo largo de la superficie
del segundo amillo de orificio. La brida permanece en firme choque de
enfrentamiento con la superficie del segundo anillo de orificio, reduciendo
el escape de vidrio de envoltura entre el cojinete y la superficie opuesta
del segundo anillo de orificio.

En ia modalidad preferida de la invencién, el segundo anillo de
orificio es de construccién de cerdmica, y el cojinete es de construccion de
metal. El cojinete comprende un cuerpo cilindrico que tiene Ia primera
brida asegurada entre los extremos del cuerpo, y una segonda brida que se
extiende radialmente hacia fuera desde un extremo del cuerpo de cojinete
espaciado desde Ia superficie del amillo de orificio. El extremo opuesto del
cuerpo de cojinete se extiende a través de una abertura en el enillo de
orificio, y es asegurado al anillo de orificio mediante una férula asegurada
al extremo del cuerpo de cojinete. La superficie inferior del amillo de
orificio que rodea la abertura de cojinete preferiblemente es contra
sumidero cénicamente, y Ia férula tiene una superficie cémica en agarre
deslizante con la superficie de contra sumidero cémica del amillo de
orifici . En esta forma, la férula permanece en choque de sello con la
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superficie opuesta de contra sumidero del anillo de orificio durante la
expansién térmica axial y radial del cojinete de metal a medida que es
calentado por ¢l fiujo de vidrio a través del cojinete.

De acuerdo com otro aspecto de la presente invencién, se
proporcions un conjunto de anillo de orificio para un aparato de vidrio de
envoltura, el cual incluye un anillo de orificio de cerdmica inferior que
tiene un bolsillo con un pasaje que se extiende lateralmente para recibir
vidrio de envoltura, y por lo menos una abertura que se extiende a través
del anillo de orificio desde el bolsillo. Un cojinete de metal estd asegurado
en cada dicha abertura. El cojinete tiene un cuerpo cilindrico con extremos
opuestos, una primera brida que se extiende desde el cuerpo del cojinete
entre los extremos en agarre de enfrentamiento con la superficie opuesta
superior del bolsillo del anillo de orificio, y una segunda brida en un
extremo del cojinete espaciada de la superficie del bolsillo. El potro
extremo del cojinete estd colocado adyacente a una superficie inferior del
anillo de orificio, y una férula estd asegurada a dicho otro extremo enly
choque de enfrentamiento con la superficie inferior. La superficie inferior
del anillo de orificio tiene preferiblemente una porcién cénica de contra
sumidero que rodea cada abertura, y cada férula tiene una superficie
conica en choque de enfrentamiento cjon la porcién cénica de contra
sumidero para mantener el choque de enfrentamiento con la porcién
conica de contra sumidero durante la expansion térmica del cojinete.

Breve Descripcién de los Dibujos

La invencién, conjuntamente con adicionales objetivos,
caracteristicas y ventajas, se entenderi en mejor forma a partir de la
siguiente descripcion, las reivindicaciones del apéndice y los dibujos que
se acompafian en los cuales:



La Figura 1 es un diagrama esquemdtico en elevacion fragmentado
a una escala magnificada de un sistema de suministro de vidrio de
envoltura de acuerdo con una modalidad actual do la invencién;

Ia Figura 2 es una vista en seccién fragmentada a una escala
magnificada de los anillos de orificio y el intersticio de medicion en el
sisterna de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en seccién fragmentada a una escala
magnificada del conjunto de anillo de orificio inferior y cojinete en el
sistema de las Figuras 1 y 2;

la Figura 4 es una vista fragmentada a una escala magnificada de la
porcitn de la Figura 3 dentro del circulo 4;

la Figura 5 es una vista en seccién en despiece del cojinete de anillo
de orificio do metal en el aparato de las Figuras 1 a 4; y

1a Figura 6 es una vista de planta inferior de la férula para asegurar
el cojinete al anillo de orificio inferior de acuerdo con una modalidad
actualmente preferida de la presente invencién.

Descripcién Detallada de las Modalidades Preferidas

Las Figuras 1 y 2 ilustran un sistema 10 para suministrar una
comiente de vidrio de envoltura. Un primer antehogar 12 suministra vidrio
de envoltura a un pico de vertido 14 que tiene una abertura 16 en su
extremo inferior. El pico de vertido 14 estd rodeado por una caja
protectora 18, construida preferiblements de metal no magnético tal como
acero inoxidable. Un tubo 20 controla el suministro de vidrio de ndcleo
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desde el pico de vertido 14 a través de Ka abertura 16 hacia y a través de
por lo menos un primer orificio 22 Hlevado por wn anillo de orificio
superior 24 debajo del pico de vertido 14. Un anillo de orificio inferior 26
lleva por lo menos un segundo orificio 28 colocado debajo del orificio 22
y alineado con él axialmente. El orificio 28 estd rodeado por una cdmara
anular30 formada entre los anillos de orificio 26, 28 mediants un bolsillo
32 en el anillo de orificio inferior 26. La cdmara 30 comunica con el
orificio inferior 28 mediante un espacio de medicién lateral o intersticio 34
eatre los orificios 22, 28. Un pasaje 36 que se extiende lateralmente en el
anillo de orificio 26 estd acoplado mediante un tubo de suministro 38 a Ia
abertura 40 en el extremo inferior de un pico de vertido 42 de suministro
de vidrio de envoltura. El tubo de suministro 38 es calentado por
resistencia mediante electronicos de control 44 para mantener el flujo de
vidrio de envoltura en la cémara 30. Los anillos de orificio superior
inferior 24, 26 son de construccién de cerdmica resistente al calor. El
anillo de orificio superior 24 tiene un revestimiento 46 de platino o similar
para prevenir 1a erosién del material de cerémica. Los anillos de orificio
superior e inferior 24, 26 se proporcionan preferiblemente en forma de un
conjunto 48 de anillos de orificio.

Cada orificio 28 en el anillo de orificio inferior 26 se forma
mediante una abertura cilindrica 50 (Figuras 2 a 4) que se extiende a
través del anillo de orificio 26. La superficie superior 52 del anillo de
orificio 26 que rodea cada abertura 50 es esencialmente plana, opuesta
para formar un pedestal levantado como en el arte previo discutido arriba.
La superficie inferior 54 del anillo de orificio 26 tiene una porcién 56
comica de contra sumidero que rodea cada abertura 50. cada cojinete 58
comprende un cuerpo cilindrico 60 con extremos opuestos axialmente
espaciados. Una primera brida 62 circunferencialmente continua estd



soldada o asegurada de otra forma a la superficie exterior del cuerpo de
cojinete 60, proyectindose radialmente desde ella hacia fuera en un plano
perpendicular al eje del cojinete en una posicién espaciada debajo del
cxtremo superior del cuerpo del cojimete, Una segunda brida 64
circunferencialmente continua se extiende radialmente hacia afuera desde
el extremo superior del cuerpo de cojinete 60 espaciado del y paralelo ala
brida 62, preferiblemente mediante la formacion integral con el cuerpo del
cojinete. Cada brida 62, 64 es de dimensién radial uniforme alrededar de
Ia circunferencia del cojinete 58. Una férula divisoria 66 estd soldada o
asegurada de otra forma fijamente al extremo inferior del cuerpo de
cojinete 60. La férula 66 tiene una superficie cdnica 68 en choque opuesto
con la porcién 56 del contra sumidero de la supetficie inferior 54 del
cuerpo de orificio. Consecuentemente, el cojinete 58 estd firmemente
amordazado al anillo de orificio 26 mediante la brida de cojinete 62 en
choque opuesto con la superficie superior 52 y la superficie de Ia férula 68
en choque opuesto con la porcién 56 de la superficie de contra sumidero.

En el conjunto, el anillo de orificio inferior 26 se funde a partir do
adecuado material de cerfimica resistente al calor y la(s) abertura(s) se
forman en el anillo de orificio, ya sea por fundicién o perforacién. La
brida 64 preferiblemente se forma integralmente con el cuerpo de cojinete
60, y la brida 62 es soldada o asegurada de otra forma al extremo inferior
del cuerpo de cojinete tal como se ilustra en la Figura 5. El extremo
inferior del cuerpo de cojinete 60 se inserta entonces a través de la
abertura 50 en el anillo de orificio 26, y la férula divisoria 66 es soldada o
asegurada do ot forma al extremo inferior del cuerpo de cojinete. Tal
camo se observa en mejor forma en las Figuras 3 y 4, 1a superficie exterior
del cuerpo de cojinete 60 estd radialmente espaciado de la superficie
opuesta de 1a abertura 50 cuando el conjunto del anillo de orificio inferior
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se enfria para acomodar Ia expansién térmica durante el uso. Las
superficies cdnicas opuestas 56, 68 en la ferula 66 acomodan la expansion
térmica axial y radial del cuerpo de cojinete 60 y la férula 66 mientras
mantienen contacto opuesto de deslizamiento entre las superficies 56, 68.

Durante el uso, el vidrio de envolturs que entra a la cimara 30 a través del

pasaje 36 es libre de fluir a lo largo de 1a superficie superior del bolsillo
32 alrededor de cada cojinete 28 en forma tal de formar una capa uniforme
de vidrio de envoltura alrededor de la corriente de vidrio de micleo. Es
decir, ¢l vidrio de nicleo fluye a través del(los) orificio(s) 22 desde e] ante
hogar 12 y el pico de vertido 14, mientras que el vidrio de envoltura fluye
desde el pico de vertido 42 a través del tubo 38, el pasaje 36, la cdmara 30
y el intersticio 34 alrededor de la corriente de vidrio de nmiicleo, en forma
tal que una comriente de vidrio de envoltura emerge desde el orificio
inferior 28. La eliminacién de los pedestales de cerfmica que soportan el
cojinete de orificio 58 elimina el problema de erosién de dichos pedestales
y Ia pérdida potencial de vidrio a través del espacio entre el cojinete y la
sbertura 50 en el anillo de orificio inferior. En vez de esto 1a brida 62
permanece en contacto de sello con la superficie 52, reduciendo en gran
medida cualquier pérdida de vidrio.

Se ha discutido asi un método y un aparato para formar una
corriente de vidrio de envoltura que satisface completamente todos los
objetivos y demandas previamente establecidos. Un ndmero de
modificaciones y variaciones se¢ han divulgado. Otras modificaciones y
variaciones serén sugeridas ficilmente por si mismas & personas expertas
en el arte a la vista de la anterior descripcién. La invencién pretende
abarcar todas estas modificaciones y variaciones que se encuentran dentro
del espfritu y amplio alcance de las reivindicaciones del apéndice.



REIVINDICACIONES

1.  Un aparato para formar yna corriente de vidrio de envoltura
que tiene un vidrio de miicleo interno rodeado por un vidrio de envoltura
exterior, que incluye:

un primer anillo de orificio (24) que tiene por lo menos un
primer orificio (22) para recibir vidrio de micleo,

un segundo aniflo de orificio (26) asegurado debajo de dicho
primer anillo de arificio y que tiene un segundo orificio (28) alineado con
cada dicho primer orificio,

una cimara (30) pam recibir vidrio de envoltura en dichos
primer y segundo anillos de orificio que rodean dicho segundo orificio, y

un cojinete (58) recibido en una abertura (50) en dicho
segundo anillo de orificio para formar cada dicho segundo orificio (28),
dicho cojinete que tiene wma primera brida (62) que se extiende
radiaimente soportada en una superficie superior (52) de dicho segundo
anillo de orificio (26) y un extremo de cojinete espaciado hacia arriba
desde dicha primera brida para admitir vidrio de envoltura desde dicha
cémars hacia dicho segundo orificio.

2.  El aparato establecido en la reivindicacién 1 donde dicho
cojinete (58) tiene una segunda brida (64) en dicho exiremo espaciado
desde y paralelo a dicha primera brida,

3. El asparato establecido en la reivindicacién 2 donde dicha
superficie superior (52) de dicho segundo anillo de orificio (26) es plana
proporcionando una trayectoria no obstruida para el flujo de vidrio a lo
largo de dicha superficie superior a través de dicha cémara y debajo de
dicha segunda brida (64).

l
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4. El aparato establecido en la reivindicacién 3 donde dicho
oojinete (58) es dimensionado con respecto a dicha abertura (50) en forma
tal de estar radialmente espaciada desde dicha abertura cuando est4 frio,
el calentamiento de dicho cojinete mediante el flujo de vidrio que expande
dicho cojinete en acople radial con dicha abertura.

5. El aparato establecido en la reivindicacién 4 donde dicho
cojinete (58) incluye una férula (66) que agarm una superficie inferior
(56) de dicho anillo de orificio (26) que rodea dicha abertura.

6. El apamato establecido en la reivindicacién 5 donde dicha
superficie inferior (56) es cdnica y rodea dicha abertura, y donde dicha
férula (66) tiene una superficie conica (68) que se opone a dicha superficie
inferior para permanecer en agarre de enfrentamiento con ella durante la
expansién térmica axial y radial de dicho cojinete (58).

7.  El aparato establecido en cualquier reivindicacion precedente
donde dicha superficie superior (52) de dicho segundo anillo de orificio
(26) es plana y rodea dicho cojinete (58), y donde dicha primera brida
(62) que se extiende radialmente estd en choque opuesto de
enfrentamiento con dicha superficie plana superior.

8.  Un conjunto de anillo de orificio para un aparato para formar
una corriente de vidrio de envoltura, que incluye:
un anillo de orificio (26) de construccién de cerdmica que
tiene un bolsillo (32) con una superficie plana (52), un pasaje (36) que se
extiende lateralmente desde dicho bolsillo para recibir vidrio de envoltura,
y por lo menos una abertura (50) que se extiende a través de dicho.anillo
desde dicha superficie del bolsillo,

15
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un cojinete de metal (58) asegurado en dicha por lo menos una
abertura, dicho cojinete que tiene un cuerpo cilindrico (60) con extremos
opuestos, una primera brida (62) que se extiende desde dicho cuerpo de
cojinete entre dichos extremos en choque deo enfrentamiento con dicha
superficie de bolsillo plana y una segunda brida (64) en uno de dichos
extremos de cojinete espaciada de dicha superficie de bolsillo, el otro
exitremo de dicho cuerpo de cojinete que estd colocado adyacente a una
superficie inferior (54) de dicho anillo de orificio, y

una férula (66) asegurada a dicho otro extremo de cojinete en
choque de enfrentamiento con dicha superficie inferior.

9. El conjunto establecido en la reivindicaciéon 8 donde dicha
superficie inferior (54) tiene una porcién (56) cémica de contra sumidero
que rodea dicha abertura (50), y dicha figrula (66) tieno una superficie
cénica (68) en choque de enfrentamiento con dicha porcién cénica de
contra sumidero para mantener el choque de enfrentamiento con dicha
porcién de superficie conica de contra sumidero durante la expansion
térmica de dicho cojinete (58).

10. Un método de elaborar un conjunto de anillo de orificio
inferior para un conjunto de orificios en un aparato para suministrar una
cormiente de vidrio de eavoltura, dicho método que incluye los pasos de:

(a) proporcionar un anillo de orificio inferior (26) que
tiene un bolsillo (32) con um pasaje (36) que se extiende lateralments para
recibir vidrio de envoltura, y por lo menos una ebertura (50) que se
extiende a través de dicho anillo de orificio desde dicho bolsillo,

(b) proporcionar un cojinete (58) que tiene un cuerpo
cilindrico (60) con extremos opuestos, una primera brida (62) que se
extiende radialmente desde dicho cuerpo entre dichos extremos, y una
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segunda brida (64) que se extiende radialmente desde dicho cuerpo en uno
de dichos extremos,

(c) insertar dicho cojinete (58) en dicha abertura (50) a
través de dicho bolsillo (32) en forma tal que dicha primera brida (62) estd
en choque de enfrentamiento con una superficie (52) de dicho bolsillo que
rodea dicha abertura, y dicha segunda brida (64) estd espaciada de dicha
superficie, y

(d) asegurar dicho cojinete (58) a dicho anillo de orificio
(26).

11. El método establecido en la reivindicacion 10 donde dicho
paso (d) comprende el paso de asegurar una férula (66) al otro extremo de
dicho cuerpo de cojinete (60) contra una superficie inferior opuesta (54)
de dicho anillo de orificio.

12. El método establecido en 1a reivindicacién 11 donde dicha
superficie inferior (54) tiene una porcién cénica (56) de contra sumidero
que rodea dichs abertura (50), y dicha férula (66) tiene una superficie
cdnica (68) en acople de enfrentamiento con dicha porcién de superficie
de contra sumidero.



Extracto de la Divulgacion

Un aparato para suministrar una corriente de vidrio de envoltura
que tiene un vidrio de micleo interior rodeado por un vidrio de envoltura
exterior incluye un primer anillo de orificio o amillo de orificio superior
(24) que tiens por lo menos un orificio (22) para recibir vidrio de micleo, y
un segundo anillo de orificio o anillo de orificio inferior (26) asegurad
debajo del primer anillo de orificio y que tiene un segundo orificio (28)
alineado con cada primer orificio. Una cémara (30) para recibir vidrio de
envoltura se forma entre los primer y segundo anillos de orificio rodeando
el segundo orificio. Un cojinete (58) es recibido en una abertura en el
segundo anillo de orificio para formar cada segundo orificio en el segundo
anillo de orificio. El cojinete tiene una primera brida (62) que se extiende
radialmente soportada en una superficie superior (52) del segundo anillo
de orificio y un extremo de cojinete espaciado hacia arriba desde la
primera brida para admitir vidrio de envoltura desde la cdmara hacia el
segundo orificio. La primera brida consecuentemente separa efectivamente
el extremo del cojinete encima de la superficie del segundo anillo de
orificio, eliminando cualquier necesidad de que el pedestal de cerimica
pueda erosionar debido al flujo de vidrio de envoltura a lo largo de Ia
superficie del segundo anillo de orificio. La brida permanece en forma de
choque de enfrentamiento con la superficie de) segundo anillo de orificio,
reduciendo la pérdida de vidrio de envoltura entre el cojinete y la
superficie opuesta del segundo anillo de orificio.
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

INFORME DE PROTOCOLO

Expediente Q- 93449

Fecha: 15 de enero de 2002

Se certifica que:

Desde fecha 6 de septiembre de 1991 ’

del folio 65204 al folio 65211

del libro de Protocolo N* 216 , obra el poder

Ne 13516 conferido por OWENS-

BROCKWAY GLASS CONTAINER INC

domiciliado{a) en Toledo, Estado de Ohiag,

Estados Unidos de América

al doctor _ RAMIRO CASTRO DUQUE Y/O BEATRIZ

JARAMILLO DE LLOREDA

Representante Bogot4d: los mismos

Facultad para desistir SI
Revisado JDIDI D) Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
) Conmutador: 382 0840
Fax: 382 2695

E-mall: info@slc.gov.co
Bogotd, D.C., Colombia



