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MEZCLAS ESTABLES QUE CONTIENEN PIGMENTOS OPACIFICANTES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona con mezclas estables que
contienen pigmentos opacificantes y méas especificamente,
con mezclas estables que contienen combinaciones
seleccionadas y niveles de diéxido de titanio, un
espesante y un dispersante para uso en la elaboracién de

pinturas y otros productos finales.
DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

En las solicitudes de ©patentes provisionales
estadounidenses series No. 60/183,655; 60/183,656; vy
60/247,639; se describen prepinturas °y un método para
elaboracién de prepinturas provenientes de estas
prepinturas. Una de las prepinturas es una mezcla que
compfende al menos un pigmento opacificante, tipicamente

diéxido de titanio. Las otras dos prepinturas pueden

contener o un pigmento extendedor o/y un ligador
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polimérico en emulsién. Un requisito clave para estas
prepinturas es su compatibilidad de una con la otra de
tal forma que ellas se puedan mezclar una con la otra en
varias proporciones, para hacer, al menos una linea de
pintura. Otros requerimientos clave es que las
prepinturas, si comprenden un pigmento opacifi@gnte, un
pigmantb extendedor, o un ligador polimérico en eiupcibn,
sean estables de tal forma que las prepinturas se éuedan
preparar, embarcar, y almacenar sin falla, por ejemplo,
falla al no exhibir homogeneidad, sinéresis,

asentamiento, gelificacién y/o cambios de viscosidad.

Con respecto a las coyunturas que contienen un
pigmento opacificante, 1la estabilidad puede sgs8er un
problema serio. Esto es especialmente cierto cuando uno
considera que ain las mejores lechadas comercialmente
disponibles de dibéxido de titanio muestram alguna
sinéresis (>2% en volumen mediante inspeccién wvisual) al
almacenamiento y deben ser agitadas vigorosamente vy

durante una considerable longitud de tiempo antes de uso.

De esta manera, se necesitan mezclas estables que

contengan combinaciones especificas y niveles de diéxido
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de titanio. Espesantes y diépersantes que se puedan
emplear inter alia, como prepinturas en un método de
elaboracién de pinturas o como componentes convencionales
en otros usos finales en donde los pigmentos
opacificantes se emplean incluyendo los recubrimientos,
impregnantes, tintas, artes gréaficas, papeles,‘textiles,
carafatéados, charnecas, adhesivos, sellantes, pr;ductos

de construccién y cuero.

RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporcionan varias mezclas opacificantes fluidas
basadas en diéxido de titanio. Algunas de las mezclas son
establés Yy no requieren mezcla, otras son estables con
requisito de mezcla ocasional, y otras son estables con

requisito de mezcla constante.

Como se utiliza aqui para todas las mezclas “1bs/100
galones” esta basado en el peso del material seco a menos

que 8e establezca otra cosa.

Las siguientes mezclas son estables y no requieren

mezcla cuando se formulan como se describe adelante.

T
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La mezcla es una mezcla de pigmento opacificante

fluido que comprende:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1500
l1bs/100 galones de al menos un didéxido de

titanio grado universal

@

b) ~ aproximadamente 0,2 a 20 1lbs/100 galones de al
. menos un espesante de polimero de uretano éxido
de etileno modificado hidrofébicamente (HEUR)

'ael_.eccionado.del grupo que consiste de:
i) un 'HEUR que tiene un C,~C;; hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a
Q ' -- aproximadamente 200.000;
i
ii) un HEUR que tiene un C¢-C3¢ hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a
aproximadamente 200.000; y

iii) combinaciones de estos;

¢) aproximadamente 1,5 a aproximadamente 16 1lbs/100

galones de al menog un dispersante selecclonado
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del grupo que consiste de un copolimero de acido
maléico/diisobutileno un copolimero de
dibutilmetacrilato/dcido metacrilico, y un
copolimero de acido acrilico-hidroxipropil

acrilato;

La mezcla 2 es una mezcla de pigmento opacificante

fluido que comprende:

a)

' b)

c)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1500
1bs/100 galones de al menos un didxido de

titanio interior;

aproximadamente 0,3 a aproximadamente 5 1lbs/100
galones de al menos un espesante en emulsidén
hinchable en 4lcali o soluble en 4lcali
hidrofébicamente modificado (HASE) que tiene un
Ce~C22 hidr6fobo y un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

7.000.000; y

aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1bs/100

galones de al menos un dispersante seleccionado

de un grupo que consiste de copolimero de acido




maléico/dijisobutileno, un copolimero de
butilmetacrilato/acido metacrilico, y un
copolimero de acido acrilico-

hidroxipr#pilacrilato;

La mezcla 3 e% una mezcla de pigmento opaé@ficante

e : fluido que comprende:

. a) aproximadaknente 600 a aproximadamente 1.500

1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado interior;

b) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 3 1bs/100

galones de al menos un espesante de

‘_ - hidroxialquilo celulosa que tiene un peso
“ molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 10.000.000; y

¢) aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1bs/100
galones de al menos un dispersante de acido

poliacrilico.

La mezcla 4 ¢s una mezcla de pigmento opacificante

fluidaique comprende:




a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un didéxido de

titanio grado universal;

b) aproximadamente 2 a aproximadamente 6 1lbs/100

®»

galones de al menos un espesante de

hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
® . modificado que tiene un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadanmente

10.000.000; y

c) aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 lbs/100

galones de al menos un dispersante de &cido

‘ ' poliacrilico.

~ . La mezcla 5 es una mezcla de pigmento opacificante
que contiene:
a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

lbs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

3\



b) aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs/100
galones de al menos  un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificado que tiene un peso molecﬁlar de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;

¢) aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1bg/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano 6xido de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) que tiene un C4-C3p hidréfagbo y
un preso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y

d) aproximadamente 3,0 a aproximadamente (22,5
lbs/100 galones de al menos un dispersante de

copolimero de &cido maléico/diisobutileno.

La mezcla 6 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que comprende:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

lbs/100 galones de al menos un dibxido de

titanio grado universal;




b) aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs
/100 galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidro_fébicjamente

modificada que tiene un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximad#unente

Q 10.000.000;

. c) aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1&35/100
galones de al menos un espesante de polimero de
-uretano ¢6xido de etileno  hidrofébicamente
modificacdo (HEUR) que tiene un C4-Cy hidréfobo y
un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximaclamente 200.000; y

d) aproximaclamente 0,5 a aproximadamente | 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

acido acrilico-hidroxipropilacrilato.

Las siguientes mezclas son estables con reqtﬂisito

ocasional de mezcla.

La mezcla 7 es una mezcla de pigmento opacifipante

fluida que comprende:




a)

b)

c)

10

aproximadamente 600 a aproximadamente 1
1bs/100 galones de al menos un diéxido

titanio grado universal;

aproximadamente 1 a aproximadamente 10 1lbs

galones de al menos un espesante

.500

de

/100

de

hidroxialquil celulosa que tiene un |peso

molecular de aproximadamente 10.000 a
aproximadamente 10.000.000 o un espesant de
hidroxialquilcelulosa _ hidrofbbicajente
modificado que tiene un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadaTente
10.000.000;

opcionalmente, aproximadamente 2 a

aproximadamente 12 1lbs/100 galones de al menos

un espesante de polimero de uretano 6éxidp de

gtileno hidrofébicamente modificado (HEUR)

que

tiene un C4-C30 hidréfobo y un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente 200

o a al menos un espesante de arcilla; y

.000

2




d)

11

aproximadamente 0,5 a aproximadamente |2
1bs/100 galones de al menos un dispersante

dcido acrilico/hidroxipropilacrilato.

"

2,5

de

La mezcla 8 es una mezcla de pigmento ongpificante

fluida que contiene:

iib

a)
®
b)
®
c)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.
lbs/100 galones de al menos un didéxido

titanio grado universal;

aproximadamente 3 a aproximadamente 5 lbs/

galones de al menos un espesante de enuls

500

de

100

ién

hinchable en dlcali o soluble adlcali

hidrofébicamente modificado (HASE) que tienﬁ

C10-C22 hidréfobo y un peso molecular

un

de

aproximadamente 10.000 a aproximadam?nte

7.000.000; y

aproximadamente 1,2 a aproximadamente 45 1lbs/

galones de al menos un dispersante de A&c

poliacrilico;

100

ido
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Las siguientes mezclas con requisito de mezcla

constante. Ella se formula como se describe adelante.

La mezcla 9 es una mezcla de pigmento opacificante

fluido que contiene:

g a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1,500

1bs/100 galones de al menos un didéxido de

. titanio grado universal;

b) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 1lbs/

100 galones- de al menos un espesante (de
hidroxialquilcelulosa que tiene un peso

molecular de aproximadamente 10.000 a

’ aproximadamente 10.000.000 o aproximadamente 0,5
’ o0 aproximadamente 10 1bs/100 galones de |un
espesante de hidroxialquilcelulosa

hidrofébicamente modificado que tiene un peso

molecular de 10.000 a aproximadamente

10.000.000; y

c) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 18 1lbs/100

galones de al menos un dispersante de &acido

maléico/diisobutileno.
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La mezcla 10 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:

a)

) b)

c)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

l1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 1lbs/100

‘galones de al menos un espesante de emulsié

'soluble en &lcali o hinchable en 4&lcal

hidrofébicamente modificado (HASE) que tiene
Cs~Cz2 hidréfobo y wun peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamén;e

.

7.000.000; y

aproximadamehte 0,6 a aproximadamente 22,5
l1bs/100 galones de al menos un dispersante | de

dcido acrilico/hidroxipropilacrilato.

La mezcla 11 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:




®

a)

b)

c)

La mezcla 12 es una mezcla de pigmento opacific%nte

fluida que contiene:

a)

b)

14

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.
lbs/100 galones de al menos un didéxido

titanio grado universal;

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 lbsy

galones de al menos un espesante solubl%

500

de

100

en

dlcali o hinchable con A&alcali hidrofdébicamente

modificado (HASE) que tiene un Ce-Czz hidréfobo y

un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 7.000.000; y

aproximadamente 0,6 a aproximadamente 45 1lbs/100

galones de al menos un dispersante de ac

maléico/diisobutileno.

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.
1lbs/100 galones de al menos un diéxido

titanio grado interior;

aproximadamente 0,2 a aproximadamente 20 1lbs/

galones de al menos un espesante de polimero

ido

500

de

100

de
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uretano 6xido de etileno hidrofébicmente
modificado (HEUR) seleccionado del grupo  que

consiste de:

i) un (HEUR) que tiene un C,~C;; hidréfobo V¥ un
peso molecular de aproximadamente 10,000 a

Q aproximadamente 200.000;

‘ ii) un (HEUR) que tiene un Ce¢Cs hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y
iii) combinaciones de estas; y

@- ¢) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 8 1lbs/100

galones de al menos un dispersante de acido

maléico/diisobutileno.

Todas las mezclas anteriores tiene una concentracion
en volumen de pigmento de 6xido de titanio (Ti0;) (PVC)
de aproximadamente 40 a 100%, un contenido de s86lidgs en
volumen de diéxido de titanio (TiO;) de al $enos

aproximadamente  15%, una  viscosidad  Stormer | de

aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU.
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Todas las mezclas contienen agua y pueden cont
aditivos opcionales seleccionados del grupo que cons
de un desespumante, un tensoactivo, un covalescente,
base, un biocida, un mildiocida, un codispersante,
ligador polimérico, un polimero de latex vaciad

combinaciones de estos.

Con el fin de preparar mezclas estables de pigmé

opacificantes, uno debe sequir reglas estrictas

ener

iste

una

un

o ¥

ntos

al

seleccionar 1los tipos inhibidores de  ingredientes

especificos, utilizando la aproximacién gen

establecida adelante:

eral

Seleccionar el tipo y nivel de diéxido de titjanio

basado en si la pintura final serd para uso exterior o

interior con un grado universal siendo seleccionado
el uso interior, exterior, o interior/exterior y cor
seleccidén de un grado interior para uso exclusivam

interior;

para
1 la

ente

Seleccién del modificador/espesante de reologia

apropiada basada en el tipo de diéxido de titanio

seleccionado;
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Seleccién del dispersante apropiado basado en

tipo de modificador/espesante de reologia seleccionado;

Determinar el nivel de espesante necesario p

producir una mezcla final estable; y

Determinar el nivel de reologia
modificador/espesante requerido para producir una mez

estable final.

Como se utiliza aqui, el término “estable” aplic

el .

ara

del

cla

aquellas mezclas que - cumplen todos 1los siguientes

criterios, como se establecié en los ensayos

de

estabilidad descritos adelante después de ser almacenado

a temperatura ambiente de al menos 120° C durante

menos (10) dias:

(1) existe menos de 2% en volumen de sinéresis

la mezcla (determinada mediante inspeccién

al

en

de

la mezcla de pigmento visualmente) (denominada

aqui como “estabilidad del ensayo 1”).

R
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(2) la mezcla tiene wuna viscosidad Brookfield
(medida como indice de corte de 1,25 sec”!) de
menos de 100.000 centipoise, preferiblemente
menos de 50.000 centipoise después de
enfriamiento a temperatura ambiente (22-25° CJ},
pero antes de corte mecénico (denominado aqui

i’ como “estabilidad de ensayo 2”).

. _ (3) La proporcién de viscosidad Brookfield -(medida
como un indice de corte de 1,25 sec™) desprs
de envejecimiento con calor a la viscosidad
Brookfield (medida en un indice de corte |de
1,25 sec!) antes de envejecimiento con calor no
es mayor de 3 después de que la mezcla [se

O enfria a temperatura ambiente (22-25° C)]| vy
después de corte mecanico utilizando |un
mezclador tipo propulsor (denominado aqui ceomo

“estabilidad de ensayo 3”).

Las lechadas de diéxido de titanio comercial | no
pasan el ensayo de estabilidad 1 y debe ser agitadas,
algunas veces contantemente antes de usarse. Las mezglas

gque tienen viscosidades Brookfield mayores de aquellas

especificadas en el ensayo de estabilidad 2 tiendeh a
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gelificarse y resisten el fluido y por lo tanto so

dificiles de bombear en equipos convencionales. El ensayp

de estabilidad 3 se utiliza para determinar si o no 1lg

mezcla desarrollara, una red de gel resistente_ al corte

que adelgace (mezcla) durante almacenamiento.

Las

condiciones de mezcla utilizadas para

categorizar la estabilidad de las mezclas de pigmento

opacificante fluidas son como sigue:

(1)

(2)

mezclas que no requieren mezcla u otra forma de
agitacién sobre tiempos de almacenamiento
tipico (al menos 30 dias) y bajo condiciones de
almacenamiento en doncie la temperatura puede

ser tan alta como 140° F y tan baja como 25° F

sobre 0% de tiempo de almacenamiento;

mezclas que requieren mezclado peridédico; u
ocasional de otras formas de agitacién
homogenizacién o ruptura de cualquier

estructura minima o ligera formada sobre [los

tiempos de almacenamiento tipico y condiciones
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descritas anteriormente son denominadas aqui

como “estables con mezcla ocasional requerida”
(requiere mezcla sobre >0% de tiempo de

almacenamiento); y

(3) mezclas que requieren mezcla constante u otras
formas de agitacién para rehomogenizar o romper
cualquier estructura significativa formada
durante los tiempos de almacenamiento tipicos y
condiciones descritas anteriormente, son
denominadas aqui como “estables con negzcla

constante requerida” (requiere mezcla sobre

>50% de tiempo de almacenamiento).

Se debe notar que mientras la condicién “estable sin
mpzcla requerida” no requiere mezcla u otra forma de
agitacién para permanecer estable, aplicar alguna forma
de 'meécla o agitacién a la mezcla (sea ocasignal o
constante) no excluye 1la mezcla particular de 1la
definicién de una mezcla estable sin “mezcla requerida”.
De manera similar, se debe notar que mientras la

condicién “estable con mezcla ocasional requerida”

requiere solo mezcla ocasional u otra forma de agitacién

Z3
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para permanecer estable, la aplicacién de una mchla

constante o agitacién a la mezcla no excluye aquella

mezcla particular de la definicién de mezcla establ

“mezcla ocasional requerida”.

e Ccon

Cualquier tipo de mezclador o agitador se puede

utilizar como tal, pero no estd limitado a un impuls

ador,

un recirculador, un agitador, un molino, un rotor, un

burbujeador, un sonicator, una bomba o medios simi

adecuados para mover la mezcla alrededor de si mismal.

lares

La mezcla aqui se puede emplear como prepinturas en

sistemas que utilizan diferenciacién de productos

retardados como se describe en las solicitudes de

patentes estadounidense serie 60/183,655 presentada en

febrero 18, 2.000; 60/183,656 presentada en febrero 18,

2.000, 60/247,639 presentada en noviembre 10, 2.000
como también empleada como reemplazos para m%

convencionales que contienen pigmentos opacifica

, asi
zclas

ntes,

tales como lechadas de didéxido de titanio, bases de

molienda, disposiciones de colorante, colores

recubrimiento, y similares.

de
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La concentracién de volumen de pigmento (PVC) es una

medida de que tan “rica en ligador” es la formulacién.

calcula utilizando la férmula:

PVC (%) = (volumen de pigmento(s) + volumen extendedor(es)) e X

{volumen de pigmento(s) + volumen de extendedor{es) + volumen de 11qndor(es)

O El contenido de volumen de sélidos (VS) en
volumen secos de pigmento a pigmentos mas el volumen s
de extendedor (es) mas el volumen seco de ligador(es),

calcula utilizando la férmula:

VS8(%) = volumen seco de pigmento(s)+volumen seco de extendedor(cs)+

vglumen seco de ligador(es) X
L Volumen total de formulacién

‘51 estadn presentes aditivos, su volumen no estéa

incluido al determinar el volumen seco total.

(‘

Se

100

el

co

se

100

La concentracién de volumen de pigmento de hidrédxido

.  diéxido de titanio (PVC de TiO;) es una medida de que [tan

“rico ligador” (es una formulacién en relacidén a solo

el

contenido de didéxido de titanio (TiO;). Se caldgula

utilizando la férmula:

PVC TiO (%) = volumen de pigmento(s) de TiOQ; x 100

{volumen de pigmento({s) + volumen de extendedor(es) + volumen de ligador{es)
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El contenido de sb6lidos de volumen de diéxido de
titanio (VS TiO;) es el volumen seco del pigmento o ljrs
pigmentos TiO, m&s el volumen seco del extendedor (es) m$s
el vo_l,u:hen seco del ligador(es). Se calcula utilizando ia

féimula:

VS de Ti0: (%) volumen seco de pigmento(s) TiO, x 100

Volumen total de la formulacién

Si los aditivos estan presentes, su volumen no esta

inclui’.doen determinar el volumen seco total.

Pigmentos mcificantes

Los pigmentos opacificantes adecuados incluyen:

1) pigmentos blancos que imparten un polvo
dispersante blanco a una pintura a través dL
todas las longitudes de onda visibles sin uh

alto grado de absorcidén; y

-

2) pigmentos auxiliares ocultantes que incluye

s6lidos inorgénicos y organicos o polimeros d

W

latex vaciados que no imparten un -color
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primario o un polvo ocultante a una pintura
aunque ellas puedan tener influencias

secundarias sobre aquellas propiedades.

Tales pigmentos opacificantes incluyen diéxido de

titanio ©o una combinacién de diéxido de titanio vy

ii> pigmentos ocultantes tales como particulas de polimero de
latex vaciadas, 6xido de zinc, o6xido de plomo,

" pigmento de polimero sintétiéo, una mezcla de estos. Log
grados de didéxido de titanio rutilo y anataso so
adecuados para uso aqui. El diéxido de titanio rutilo es
el preferido. La superficie del diéxido de titanio puede
ser tratada con varios tratamientos de superficie
organicos o .inorgénicos, por ejemplo, los oxidos de

O‘ silige, alimina, y circonio. Oxido de titanio humeadp

también es 1util aqui.

Para mezclas especificas, ciertos grados de didéxido
de titanio se requiefen. Por ejemplo, para algunas de las
mezclas se puede utilizar diéxido de titanio grado
universal, mientras que para otras se debe utilizar
diéxido de titanio grado interior. Como se utiliza aqui

“didéxido de titanio grado universal” significa didéxido de

titanio que es adecuado para uso tanto en aplicaciones
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interiores como exteriores y que es tratado tipicamente
con 6xidos de  aldmina (aproximadamente 1 ;
aproximadamente 7%, silice (hasta aproximadamente 15%) |
circonio (hasta aproximadamente 15%). Como se utiliza
aqui, “diéxido de titanio” “grado interior” signifida
diéxido de titanio que solo es adecuado para uso en
aplicaciones interiores que es tipicamente tratado solo
con los éxidos de aiﬁmina (aproximadamente 1 la
aproximadamente 7%) o unas combinaciones de los 6xidos de
alimina (aproximadamente 1 a aproximadamente 7%) con los
é6xidos de silice hasta aproximadamente 5%). Este grado de
diéxido de titanio es probable que le proporcione méas
pobre resistencia al agua en recubrimientos finales due

el diéxido de titanio grado universal).

L.as particulas de latex vaciadas utiles aqui tienen
un diametro de tamafio de particula de aproximadamente|10
nm a aproximadamente 2.500 nm y una fraccién vaciada| de
aproximadamente 10% a aproximadamente 75%.
Preferiblemente, las particulas tienen un taﬁéﬁo de
particula de aproximadamente 500 mm de aproximadamente
1.100 nm; Las particulas deben tener al menos un vacgio,

pero ellas pueden tener miltiples vacios, vacios| no

esféricos, vacios interconectados, canales que tienen



ellas

vacios conectados al exterior de las particulag,
pueden comprender estructuras descritas como vesiculadas
y similares a esponja. Preferiblemente, las particulas
tienen un vacio simple. Ellas tienen una temperat ra de
transicién vitrea (Tg); medida mediante calorimetria de
exploracion diferencial a una proporcibén de 20° C/minuto,
dé al menos aproximadamente 20° C, preferiblemente al
menos 50° C. Entre mayor sea el Tg, mads dura es la
particula y probablemente se colapsarad. Si las particulas
se c¢olapsan, ellas son incapaces de contribuilr al
ocultamiento. Las particulas de latex vaciadas pueden ser
preparadas mediante procesos de polimeriziacién
convencional conocidos en la técnica, tales como équellos

descritos en las patentes estadounidenses No. 3,784,391,

4,427,836; 4;469;825; 4;594;363; 4:798;691; 4;880;842;
4;908;271; 4;972;000; 5;041;464; 5;157;084; 5;216%044;
5;494;971; 5;545;695; y 6;020;435; también como| las
solicitudes de patente Japonesas 60/223,837, 61/62510,

61/66710, 61/86941, 62/127336, 62/156387, 01/185311, vy

02/140272.

®Y
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Esgglanto

Los espesantes adecuados incluyen tanto espesantes
no asociativos, solubles en agua/hinchables con agua Yy
espesantes asociativos. Los espesantes adecuados no
asociativos solubles en agua/hinchables con agua incluyen
polivinil alcohol (PVA), emulsiones solubles en dlcali o
hinchables con alcali conocidas en la técnica como
emulsiones ASE, y espesantes celulésicos tales como
hidroxialquilcelulosas que ihcluyen hidroximetilcelulosa,
hidroxietilcelulosa Yy 2-hidroxipropilcelulosa,
carboximetilcelulosa de sodio (sCMC) ,
carboximetilcelulosa de sodio; 2-hidroxietilcelulosa, 2-
hidroxipropilmetilcelulosa, 2-hidroetilmetilcelulosa, 2+
hidroxibutilmetilcelulosa, 2-hidroxietiletilcelulosa, Y
similares. Los espesantes asociativos adecuados incluyen
emulsiones solubles en dlcali hidrofébicamente

modificadas conocidas en la técnica como emulsiones HASE,

los nimeros de uretano 6xido de etileno hidrofébicament
modificadds conocidos en la técnica como espesantes HEUR
celulésicos hidrofébicamente modificados tales  com

hidroxietilcelulosa hidrofébicamente modificadal
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poliacrilamidas hidrofébicamente modificadas,

similares. También son utiles como espesantes la silick

humeada, la arcilla de atapulgita, y otros tipos dp

arcilla, los agentes quelantes de titanato y similares.

Los dispersantes adecuados incluyen polimergs

aniénicos tales como polimeros y copolimeros basados e

acidos policarboxilicos, que incluyen aquellos que ha

sido hidrofébica o hidrofilicamente modificados, pd

ejemplo, 4&cido poliacrilico, é&cido polimetacrilico,

Y

jul

n

r

anhidriddé maléico y copolimeros de estos uno con el otro

y ‘con varios monémeros tales como estireno, acrilato

metacrilato, isobutileno, Yy otros comonémeros

hidrofilicos o hidrofébicos. Los dispersantes adecuados

incluyen ademds sales y los anteriores dispersantes

mezclas de estos.

Las mezclas opacificantes pueden incluir ciertps

aditivos opcionales que incluyen desespumantes,

tensoactivos, covalescentes, biocidas, mildiocidjs,

codispersantes, resinas dispersantes, resinas

absorbedoras de lé&tex, ligadores poliméricos, y 1los

polimeros de latex vaciados, descritos anteriormente).

Y SO
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Los desespumantes adecuados incluyen desespumantes

basados en silicio y basados en aceite ninera Y

similares.

Los tensoactivos adecuados incluyen tensoactivos

catiénicos aniénicos y no ibnicos.

Los coalescentes adecuados, plastificadores y otros
solventes opcionales incluyen etilenglicol,
propilenglicol, hexilenglicol, 2,2,4-trimetilr1, 3~
pentanodiol monoisobutirato (TEXANOL™), glicoléteres,
espiritus minerales, metilcarbitol, butilcarbitol,

ftalatos, adipatos, y similares.

Los mildiocidas adecuados y los biocidas incluyen

6xido de zinc, isotiazolonas, triazoles, y similares.

Los codispersantes adecuados incluyen dispersantes
no iénicos, aniébnicos y catidénicos, tales como 2-amino 2~
metil l-propanol, dimetilaminoetanol, tripolilfosfato de

potasio, polifosfato de trisodio, &cido citrico otros

acidos carboxilicos y similares.
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MEZCLAS ESTABLES QUE CONTIENEN PIGMENTOS OPACIFICANTES

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona con mezclas estables que
contienen pigmentos opacificantes y més especificamente,
con mezclas estables que contienen combinaciones
seleccionadas y niveles de diéxido de titanio, un
espesante y un dispersante para uso en la elaboracidén de

pinturas y otros productos finales.
DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

En las solicitudes de patentes provisionales
estadounidenses series No. 60/183,655; 60/183,656; vy
60/247,639; se describen prepinturas y un método para
elahoracién de prepinturas provenientes de estas
prepinturas. Una de las prepinturas es una mezcla que
comprende al menos un pigmento opacificante, tipicamente
diéxido de titanio. Las otras dos prepinturas pueden

contener o un pigmento extendedor o/y un li %gor




o

polimérico en emulsién. Un requisito clave para estas
prepinturas es su compatibilidad de- una con la otra de
tal forma que ellas se puedan mezclar una con la otra en
varias proporciones, para hacer, al menos una linea de
pintura. Otros requerimientos clave es que las
prepinturas, si comprenden un pigmento opacificante, un
pigmento extendedor, o un ligador polimérico en erupcién,
sean estables de tal forma que las prepinturas se puedan
preparar, embarcar, y almacenar sin falla, por ejemplo,
falla al no exhibir homogeneidad, sinéresis,

asentamiento, gelificacién y/o cambios de viscosidad.

Con respecto a las coyunturas que contienen un
pigmento opacificante, la estabilidad puede ser un
problema serio. Esto es especialmente cierto cuando uno
considéra que aun las mejores lechadas comercialmente
disponibles de diéxido de titanio muestran alguna
sinéresis (>2% en volumen mediante inspeccién visual) al
almacenamiento y deben ser agitadas vigorosamente vy

durante una considerable longitud de tiempo antes de uso.

De esta manera, se necesitan mezclas estables que

contengan combinaciones especificas y niveles de didxido
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de titanio. Espesantes y dispersantes que se puedan
emplear inter alia, como prepinturas en un método de
elaboracién de pinturas o como componentes convencionales
en otros usos finales en donde los pigmentos
opacificantes se emplean_incluyendo los recubrimientos,
impregnantes, tintas, artes gréficas, papeles, textiles,
carafat§ados, charnecas, adhesivos, sellantes, productos

de construccidén y cuero.
RESUMEN DE LA INVENCION

Sq-pioporcionan varias mezclas opacificantes fluidas
basadas en diéxido de titanio. Algunas de las mezclas son
establés“y no requieren mezcla, otras son estables con
requisito de mezcla ocasional, y otras son estables con

requisito de mezcla constante.

Como se utiliza aqui para todas las mezclas “1bs/100
galones” estid basado en el peso del material seco a menos

que se establezca otra cosa.

Las siguientes mezclas son estables y no requieren

mezcla cuando se formulan como se describe adelante.




La mezcla es una mezcla de pigmento opacificante

fluido que comprende:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1500
1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal

b) aproximadamente 0,2 a 20 1lbs/100 galones de al
. menos un espesante de polimero de uretano 6xido
de etileno modificado hidrofébicamente (HEUR)

seleccionado del grupo que consiste de:

i) un HEUR que tiene un C,-C;; hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

@ ‘ : aproximadamente 200.000;

!

ii) un HEUR que tiene un Ce¢-C3c hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y

iii) combinaciones de estos:;

c) aproximadamente 1,5 a aproximadamente 16 lbs/100

galones de al menos un dispersante seleccionado
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del grupo que consiste de un copolimero de &cido
maléico/diisobutileno un copolimero de
dibutilmetacrilato/&cido metacrilico, y un
copolimero de acido acrilico-hidroxipropil

acrilato;

La mezcla 2 es una mezcla de pigmento opacificante

fluido qﬁe comprende:

a)

" b)

c)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1500
1bs/100 galones de al menos un didéxido de

titanio interior;

aproximadamente 0,3 a aproximadamente 5 1lbs/100
galones de al menos un espesante en emulsién
hinchable en 4lcali o soluble en &lcali
hidrofébicamente modificado (HASE) que tiene un
Ce~Cz, hidréfobo y un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

7.000.000; y

aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1bs/100

galones de al menos un dispersante seleccionado

de un grupo que consiste de copolimero de Aacido



maléico/diisobutileno, un copolinero de
butilmetacrilato/4cido metacrilico, y un
copolimero de acido acrilico-

hidroxipropilacrilato;

La mezcla 3 es una mezcla de pigmento opat:ificante

@ : flﬁido que conmprende:

. a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.300

1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado interior;

b) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 3 1bs/100

galones de al menos un espesante de

‘ : hidroxialquilo celulosa que tiene un peso
molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 10.000.000; y
¢) aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1lbs/100
galones de al menos un dispersante de acido

poliacrilico.

La mezcla 4 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que comprende:




a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

b) aproximadamente 2 a aproximadamente 6 1lbs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificado que tiene un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000; y

c¢) aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1lbs/100
galones de al menos un dispersante de acido

poliacrilico.

La mezcla 5 es una mezcla de pigmento opacificante

que contiene:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

33



b) aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs/100
galones de al nenos  un espesante de

| hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificado que tiene un peso molecﬁlar de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;

é) aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1bs/100

. ' _ galones de al menos un espesante de pqlimero de
uretano o6xido de etileno hidrofébicamente

modificado (HEUR) que tiene un C4-Csp hidré6fobo y

un preso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y

‘ d) aproximadamente 3,0 a aproximadamente 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

copolimero de Acido maléico/diisobutileno.

La mezcla 6 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que comprende:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

lbs/100 galones de al menos un  didéxido de

titanio grado universal;




b) aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs
/100 galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificada que tiene un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente

Q 10.000.000;

. c) aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1bs/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano o6xido de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) que tiene un C4-Cz hidréfobo y
un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y
d) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

dcido acrilico-hidroxipropilacrilato.

Las siguientes mezclas son estables con requisito

ocasional de mezcla.

La mezcla 7 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que comprende:




a)

b)

c)

10 .

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un didéxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 1 a aproximadamente 10 1bs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquil celulosa que tiene un peso
molecular de aproximadamente 10.000 a
aproximadamente 10.000.000 o un espesante de
hidrofébicamente

hidroxialquilcelulosa

modificado que tiene un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente
10.000.000;
opcionalmente, aproximadamente 2 a

aproximadamente 12 1lbs/100 galones de al menos
un espesante de polimero de uretano o6xido de
etileno hidrofébicamente modificado (HEUR) dque
tiene un C.~Cs, hidré6fobo y un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente 200.000

o a al menos un espesante de arcilla; y

13




d)

11

aproximadamente 0,5 a aproximadamente 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

4cido acrilico/hidroxipropilacrilato.

La mezcla 8 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:

a)
®
b)
¥
o
c)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un dibéxido de

titanio grado universal;

.aproximadamente 3 a aproximadamente 5 1lbs/100

galones de al menos un espesante de emulsién
hinchable en | alcali o soluble dlcali
hidrofébicamente modificado (HASE) que tiene un
Ci10-C22 hidréfobo y un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

7.000.000; y

aproximadamente 1,2 a aproximadamente 45 lbs/100

galones de al menos un dispersante de 4acido

poliacrilico;

"
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Las siguientes mezclas con requisito de mezcla

constante. Ella se formula como se describe adelante.

La mezcla 9 es una mezcla de pigmento opacificante

fluido que contiene:

C' a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

lbs/100 galones de al menos un diéxido de

‘. titanio grado universal;

b) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 1lbs/

100 galones- de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa que tiene un peso

molecular de aproximadamente 10.000 a

d"p aproximadamente 10.000.000 o aproximadamente 0,5
e 0 aproximadamente 10 1bs/100 galones de un.
espesante de hidroxialquilcelulosa

hidrofébicamente modificado que tiene un peso

molecular de 10.000 a aproximadamente

10.000.000; y

c) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 18 lbs/100

galones de al menos un dispersante de acido

maléico/diisobutileno.
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La mezcla 10 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:

a)

o b)

c)

- aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 1bs/100
galones de al menos un espesante de emulsidn
soluble en Alcali o hinchable en &lcali
hidrofébicamente modificado (HASE) que tiene un
Cé~Cz2 hidréfobo y un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

7.000.000; y

aproximadaménte 0,6 a aproximadamente 22,5
lbs/100 galones de al menos un dispersante de

4cido acrilico/hidroxipropilacrilato.

La mezcla 11 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:




a)
b)
®
@
c)

£ 4
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aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500

lbs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 1lbs/100

. galones de al menos un espesante soluble en
‘4lcali o hinchable con &lcali hidrofébicamente

" modificado (HASE) que tiene un C¢—Cy2; hidréfobo y

un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 7.000.000; y

aproximadamente 0,6 a aproximadamente 45 1bs/100
galones de al menos un dispersante de &acido

maléico/diisobutileno.

La mezcla 12 es una mezcla de pigmento opacificante

fluida que contiene:

a)

b)

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
lbs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado interior;

aproximadamente 0,2 a aproximadamente 20 1bs/100

galones de al menos un espesante de polimero de
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uretano 6xido de etileno hidrofobicamente
modificado (HEUR) seleccionado del grupo que

consiste de:

i) . un (HEUR) que tiene un C4-Cy; hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000;

ii) un (HEUR) que tiene un C¢-C3o hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000; y
iii) combinaciones de estas; y

¢) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 8 1lbs/100
galones de al menos un dispersante de acido

maléico/diisobutileno.

Todas las mezclas anteriores tiene una concentracién
en volumen de pigmento de 6xido de titanio (TiQz) (PVC)
de aproximadamente 40 a 100%, un contenido de sélidos en
volumen de didéxido de titanio (TiO;) de al menos

aprqxiﬁadamente 15%, una viscosidad Stormer de

aprbxiladamente 50 a aproximadamente 250 KU.
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Todas las mezclas contienen agua y pueden contener
aditivos opcionales seleccionados del grupo que consiste
de un desespumante, un tensoactivo, un covalescente, una
base, un biocida, un mildiocida, un codispersante, un
ligador polimérico, un polimero de 1latex vaciado vy

combinaciones de estos.

Con el fin de preparar mezclas estables de pigmentos
opacificantes, uno debe sequir reglas estrictas al
seleccionar 1los tipos inhibidores de ingredientes
especificos, utilizando la aproximacién general

establecida adelante:

Seleccionar el tipo y nivel de didéxido de titanio
basado en si la pintura final serd para uso exterior o
interior con un grado universal siendo seleccionado para
el uso interior, exterior, o interior/exterior y con la
seleccidén de un grado interior para uso exclusivamente

interior;

Seleccién del modificador/espesante de reologia

apropiada basada en el tipo de diéxido de titanio

seleccionado;




»
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Seleccién del dispersante apropiado basado en el

tipo de modificador/espesante de reologia seleccionado;

Determinar el nivel de espesante necesario para

producir una mezcla final estable; y

Determinar el nivel de reologia del
modificador/espesante requerido para producir una mezcla

estable final.

Como se utiliza aqui, el término “estable” aplica a
aquellas mezclas que cumplen todos 1los siguientes
criterios, como se establecié en 1los ensayos de
estabilidad descritos adelante después de ser almacenado
a temperatura ambiente de al menos 120° C durante al

menos (10) dias:

(1) existe menos de 2% en volumen de sinéresis en
la mezcla (determinada mediante inspecciédn de

la mezcla de pigmento visualmente) (denominada

aqui como “estabilidad del ensayo 1”).

o}




(2)

(3)

Las
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la mezcla tiene una viscosidad Brookfield
(medida como indice de corte de 1,25 sec™) de
menos de 100.000 centipoise, preferiblemente
menos de 50.000 centipoise después de
enfriamiento a temperatura ambiente (22~-25° C),
pero antes de corte mecédnico (denominado aqui

como “estabilidad de ensayo 2”).

La proporcién de viscosidad Brookfield-(medida
como un indice de corte de 1,25 sec™) después
de envejecimiento con calor a la viscosidad
Brookfield (medida en un indice de corte de
1,25 sec!) antes de envejecimiento con calor no
es mayor de 3 después de que la mezcla se
enfria a temperatura ambiente (22-25° C) vy
después de <corte mecédnico utilizando un
nezclador tipo propulsor (denominado aqui como

“estabilidad de ensayo 3”).

lechadas de diéxido de titanio comercial no

pasan el ensayo de estabilidad 1 y debe ser agitadas,

algqunas veces contantemente antes de usarse. Las mezclas

que tienen viscosidades Brookfield mayores de aquellas

especificadas en el ensayo de estabilidad 2 tienden a
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gelificarse y resisten el fluido y por lo tanto son
dificiles de bombear en equipos convencionales. El ensayo
de estabilidad 3 se utiliza para determinar si o no la
mezcla desarrollard, una red de gel resistente.al corte

que adelgace (mezcla) durante almacenamiento.

Las condiciones de mezcla utilizadas para
categorizar la estabilidad de las mezclas de pigmento

opacificante fluidas son como sigue:

(1) mezclas que no requieren mezcla u otra forma de
agitacién sobre tiempos de almacenamiento
tipico (al menos 30 dias) y bajo condiciones de
almacenamiento en donde la temperatura puede
ser tan alta como 140° F y tan baja como 25° F
para permanecer estable se denominan aqui como
“estable sin mezcla requerida” (requiere mezcla

sobre 0% de tiempo de almacenamiento;

(2) mezclas que requieren mezclado peridédico u
ocasional de  otras formas de agitacién
homogenizacién o ruptura de cualquier

estructura minima o ligera formada sobre los

tiempos de almacenamiento tipico y condiciones
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descritas anteriormente son denominadas aqui

como “estables con mezcla ocasional requerida”
(requiere mezcla sobre >0% de tiempo de

almacenamiento); y

(3) mezclas que requieren mezcla constante u otras
formas de agitacidén para rehomogenizar o romper
cualquier estructura significativa formada
durante los tiempos de almacenamiento tipicos y
condiciones descritas anteriormente, son
denominadas aqui como “estables con nmezcla

constante requerida” (requiere mezcla sobre

>50% de tiempo de almacenamiento).

Se debe notar que mientras la condicién “estable sin
mezcla requerida” no requiere mezcla u otra forma de
agitacién para permanecer estable, aplicar alguna forma
de mézcla o agitacién a la mezcla (sea ocasional o
constante) no excluye la mezcla particular de la
definicién de una mezcla estable sin “mezcla requerida”.
De manera similar, se debe notar que mientras la

condicién “estable con mezcla ocasional requerida”

requiere solo mezcla ocasional u otra forma de agitacién

23
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para permanecer estable, la aplicacién de una mezcla
constante o agitacién a la mezcla no excluye aquella
mezcla particular de la definicién de mezcla estable con

“mezcla ocasional requerida”.

Cualquier tipo de mezclador o agitador se puede
utilizar como tal, pero no estéd limitado a un impulsador,
un recirculador, un agitador, un molino, un rotor, un
burbujeador, un sonicator, una bomba o medios similares

adecuados para mover la mezcla alrededor de si misma.

La mezcla aqui se puede emplear como prepinturas en
sistemas «que utilizan diferenciacién de productos
retardados como se describe en las solicitudes de
patentes estadounidense serie 60/183,655 presenfada en
febrero 18, 2.000; 60/183,656 presentada en febrero 18,
2.000, 60/247,639 presentada en noviembre 10, 2.000], asi
como también empleada como reemplazos para mezclas
convencionales que contienen pigmentos opacificantes,
tales como lechadas de didéxido de titanio, bases de

molienda, disposiciones de colorante, colores de

recubrimiento, y similares.




25-\ A

La concentracién de volumen de pigmento (PVC) es una
medida de que tan “rica en ligador” es la formulaciédn. Se

calcula utilizando la fdérmula:

PVC (%) = (volumen de pigmento(s) + volumen extendedor(es)) i x 100
(volumen de pigmento(s) + volumen de extendedor(es) + volumen de l:l.q:dor(es)

ii& ' El contenido de volumen de sdélidos (VS) en el
volumen secos de pigmento a pigmentos mé&s el volumen seco

‘. de extendedor(es) mas el volumen seco de ligador(es), se

calcula utilizando la férmula:

VS{%) = volumen seco de pigmento(s}+volumen seco de extendedor(es)+
valumen seco de ligador(es) x 100
Volumen total de formulaciédn

8i estan presentes aditivos, su volumen no esta

incluido al determinar el volumen seco total.

La concentracién de volumen de pigmento de hidréxido

"  diéxido de titanio (PVC de TiO;) es una medida de que tan
“rico ligador” (es una formulacidtn en relacién a solo el

contenido de diéxido de titanio (TiO;). Se calcula

utilizando la férmula:

PVC Ti0: (%) = volumen de pigmento{s) de TiO, x 100

(volumen de pigmento(s) + volumen de extendedor(es} + volumen de ligador(es)
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El. contenido de sélidos de volumen de diéxido de
titapio (VS TiO;) es el volumen seco del pigmento o los
pigmentos TiO, mas el volumen seco del extendedor(es) mas
el.volumen seco del ligador(es). Se calcula utiligzando la

férmulas:

VS de TiO: (%) = volumen seco de pigmento(s) TiQ; % 100
. Volumen total de la formulacién

Si los aditivos estadn presentes, su volumen no esta

incluidn en determinar el volumen seco total.

Pigmantos gggcificantas

Los pigmentos opacificantes adecuados incluyen:

1) pigmentos blancos que imparten un polvo
. dispersante blanco a una pintura a través de
todas las longitudes de onda visibles sin un

alto grado de absorcién; y

2) pigmentos auxiliares ocultantes dque incluyen

sb6lidos inorgénicos y organicos o polimeros de

latex vaciados que no imparten un -color
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primario o un polvo ocultante a una pintura
aungue ellas puedan tener influencias

secundarias sobre aquellas propiedades.

Tales pigmentos opacificantes incluyen didxido de
titanio o una combinacién de diéxido de titanio vy
pigmentos ocultantes tales como particulas de polimero de
latex ﬁaciadas, 6xido de zinc, ©6xido de plomo, un
pigmento de polimero sintético, una mezcla de estos. Los
grados de didéxido de titanio rutilo y anataso son
adecuados para uso aqui. El didéxido de titanio rutilo es
el preferido. La superficie del dibéxido de titanio puede
ser tratada con varios tratamientos de superficie
organicos o inorgénicos, por ejemplo, los Oxidos de
silice, altmina, y circonio. Oxido de titanio humeado

también es util aqui.

Para mezclas especificas, ciertos grados de diéxido
de titanio se requiefen. Por ejemplo, para algunas de las
mezclas se puede _utilizar diéxido de titanio grado
universal, mientras que para otras se debe utilizar
didéxido de titanio grado interior. Como se utiliza aqui

“diédxido de titanio grado universal” significa didéxido de

titanio que es adecuado para uso tanto en aplicaciones




interiores como exteriores y que es tratado tipicamente
con  o6xidos de  alumina (aproximadamente 1 a
aproximadamente 7%, silice (hasta aproximadamente 15%) y
circonio (hasta aproximadamente 15%). Como se utiliza
aqui, “dioxido de titanio” “grado interior” significa
diéxido de titanio que s0lo es adecuado para uso en
aplicaciones interiores que es tipicamente tratado solo
con los oxidos de aiﬁmina (aproximadamente 1 a
aproximadamente 7%) o unas combinaciones de los 6xidos de
alimina (aproximadamente 1 a aproximadamente 7%) con los
6xidos de silice hasta aproximadamente 5%). Este grado de
diéxido de titanio es probable que le proporcione més
pobre resistencia al agua en recubrimientos finales dque

el diédxido de titanio grado universal).

Lag particulas de latex vaciadas utiles aqui tienen
un di&metro de tamafio de particula de aproximadamente 10
nm a aproximadamente 2.500 nm y una fraccidén vaciada de
aproximadamente 10% a aproximadamente 75%.
Preferiblemente, las particulas tienen un taﬁéﬁo de
particula de aproximadamente 500 mm de aproximadamente
1.100 nm; Las particulas deben tener al menos un vacio,

pero ellas pueden tener miltiples vacios, vacios no

esféricos, vacios interconectados, canales que tienen
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vacios conectados al exterior de las particulas, y ellas
pueden comprender estructuras descritas como vesiculadas
y similares a esponja. Preferiblemente, las particulas
tienen un vacio simple. Ellas tienen una temperatura de
transicién vitrea (Tg), medida mediante calorimetria de
exploracién diferencial a una proporcién de 20° C/minuto,
de al menos aproximadamente 20° C, preferiblemente al
menos 50° C. Entre mayor sea el Tg, mds dura es la
particula y probablemente se colapsara. Si las particulas
se colapsan, ellas son incapaces de contribuir al
ocultamiento. Las particulas de latex vaciadas pueden ser
preparadas mediante procesos de polimerizacién
convencional conocidos en la técnica, tales como équellos
descritos en las patentes estadounidenses No. 3,784,391,
4,427,836; 4;469;825; 4;594;363; 4;798;691; 4;880;842;
4;908;271; 4;972;000; 5;041;464; 5;157;084; 5;216;044;
5;494;971; 5;545;695; y 6;020;435; también como las
solicitudes de patente Japonesas 60/223,837, 61/62510,

61/66710, 61/86941, 62/127336, 62/156387, 01/185311, y

02/140272.
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nggsanta

Los espesantes adecuados incluyen tanto espesantes
no asociativos, solubles en agua/hinchables con agua Yy
espesantes asociativos. Los espesantes adecuados no
asociativos solubles en agua/hinchables con agua incluyen
polivinil alcohol (PVA), emulsiones solubles en &lcali o
hinchables con 4&alcali conocidas en la técnica como
emulsiones ASE, y espesantes celulésicos tales como
hidroxialquilcelulosas que incluyen hidroximetilcelulosa,
hidroxietilcelulosa y 2~hidroxipropilcelulosa,
caszximetilcelulosa de sodio (sCMC) ,
carboximetilcelulosa de sodio) 2-hidroxietilcelulosa, 2-
hidroxipropilmetilcelulosa, 2-hidroetilmetilcelulosa, 2-
hidroxibutilmetilcelulosa, 2-hidroxietiletilcelulosa, y
similares. Los espesantes asociativos adecuados incluyen
emulsiones solubles en dlcali hidrofébicamente
modificadas conocidas en la técnica como emulsiones HASE,
los nimeros de uretano 6xido de etileno hidrofébicamente
modificados conocidos en la técnica como espesantes HEUR,

celuldésicos hidrofébicamente modificados tales como

hidroxietilcelulosa hidrofébicamente modificada,

oY
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poliacrilamidas hidrofébicamente modificadas, y
similares. También son (tiles como espesantes la silice
humeada, la arcilla de atapulgita, y otros tipos de

arcilla, los agentes quelantes de titanato y similares.

Los dispersantes adecuados incluyen polimeros
aniénicos tales como polimeros y copolimeros basados en
Acidos policarboxilicos, que incluyen aquellos que han
sido hidrofébica o hidrofilicamente modificados, por
ejemplo, &cido poliacrilico, éacido polimetacrilico,
anhidrido maléico y copolimeros de estos uno con el otro
y ‘con varios monémeros tales como estireno, acrilato o
metacrilato, isobutileno, y otros comonémeros
hidrofilicos o hidrofdébicos. Los dispersantes adecuados
incluyen ademis sales y los anteriores dispersantes vy

mezclas de estos.

Las mezclas opacificantes pueden incluir ciertos

aditivos opcionales que incluyen desespumantes,
tensoactivos, covalescentes, biocidas, mildiocidas,
codispersantes, resinas dispersantes, resinas

absorbedoras de 1l1l4tex, ligadores polimériceos, y 1los

poliﬁeros de latex vaciados, descritos anteriormente).
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Los desespumantes adecuados incluyen desespumantes

basados en silicio y basados en aceite mineral vy

similares.

Los tensoactivos adecuados incluyen tensosgtivos

catibénicos anibénicos y no iénicos.

Los coalescentes adecuados, plastificadores y otros
solventga opcionales incluyen etilenglicol,
propilenglicol, hexilenglicol, 2,2,4-trimetil~1, 3~
pentanodiol monoisobutirato (TEXANOL™), glicoléteres,
espiritu& minerales, metilcarbitol, butilcarbitol,

ftalatos, adipatos, y similares.

Los mildiocidas adecuados y los biocidas incluyen

6éxido de zinc, isotiazolonas, triazoles, y similares.

Los codispersantes adecuados incluyen dispersantes
no iénicos, anibébnicos y catibdnicos, tales como 2-amino 2-
metil 1l-propanol, dimetilaminoetanol, tripolilfosfato de

potasio, polifosfato de trisodio, é&cido citrico y otros

dcidos carboxilicos y similares.

h
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Los ligadores de polimeros de latex son polimeros o
prepolimeros que forman 1la pelicula primaria de una
pintura. Ellos se ligan al pigmento y/o extendedores,
proporcionan el flujo de pintura requerido y determinan
el brillo y la dureza de la pelicula de pintura final. El
ligador seleccionado dependerd del uso final de las
pinturas formuladas. Los ligadores adecuados para
pinturas exteriores son generalmente adecuados para
pinturas interiores, pero los ligadores adecuados para
pinturas interiores pueden no ser adecuados para pinturas
exteriores. Los ligadores adecuados incluyen, pero no
estan limitados a, homopolimeros, copolimeros, o
tertpolimeros, tales como, por ejemplo, polivinilacetato,
estireno-acrilico, estireno;butadieno, vinilacetato-
acrilico, etileno-vinilacetato, vinilacetato-
vinilversatato, vinilacetato-vinilmaléato, vinilacetato-
vinilcloruro-acrilico, etileno-vinilacetato-acrilico, vy
polimeros de uretano, opcionalmente que contienen hasta
10% en peso de grupos funcionales (por ejemplo, pero no
limitados a, dcido carboxilico, fosfato, sulfato,

sulfonato, amida y combinaciones de estos) u otros

mondmeros no funcionales, y mezclas de estos.

%

A
peatan 95
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Todos los rangos descritos aqui estan incluidos vy
los minimos y maximos de 1los rangos incluidos son
combinables, todos los niveles estidn en fibras secas/100
galones, es decir libras de s6lidos/100 galones de mezcla

Q a menos que se establezca otra cosa. Después de que los
ingredientes requeridos de los ingredientes opcionales se
‘. combinan, se agrega suficiente agua para un total de 100

galones de mezcla.

Los siguientes ingredientes opcionales se pueden

incluir en cualquiera de 1los rangos de combinacién

mostrades adelante:

Ingrediente Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Desespumante |Cualquiera Basado en 1-5 2-3
. solvente,
basado en
silicio
Tensocactivo No iénico, |No iénico, 1-7 1-5
aniénico catidénico |aniénico
Solvente Propilenglicol, Propilenglicol, 1-200 1-100
etilenglicol, Texanol®
coalescente hexilenglicol, 2,2,4-
trimetil=-1-3-
pentanodiol
monoisobutirato
{Texanol®),
butilearbitol,

metilcarbitol,
espiritus minerales,

Base Hidréxido de | Hidréxido de|Hasta 10 |Hasta 5
amonio, hidréxido]amonio, AMP-95
de sodio,
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hidréxido de
potasio, 2-amino
2-metil l1l-propanol
(AMP)

Biocida Isotiazolonas, Isotiazolonas |Hasta 5 |Hasta 3
carbonatos, tiazoles,
ftalonitrilos,
Codispersante Dioxanos, Isotiazolonas |Hasta 20 |Hasta 10
idantoionos,
carbanilinas,
triazinas, ureas,
tiocianatos,
isotiazononas,
carbamatos,
tiazoles,
eftalonitrilos,
dioxanos,
idaltoionos,
carbanilidas,
triazinas, |ureas,
. _ tiocianatos
Ligante: 2-amino 2-metil 1-[Acido citrico, [Hasta 5 |Hasta 2
propanol (AMP-95), |KTTP, AMP
dimetilaminoetanol
(DMEA) ,
tripolifisfate de
potasio {KTTP) ;
polifosfato de
potasio (TSPP),
Ligante Ver descripciéni{Vinilacrilico, |Hasta Hasta BO
polimérico anterior vinilacetato, 150
estirencacrili
co

Polimero 'de]Ver descripeibénjX Hasta Hasta 60
,. latex anterior 100

vaciado

-

Combinacién No. 1

Las combinaciones mostradas adelante no requieren

mezcla para permanecer estables. Ellas se ejemplifican en

el ejemplo 1.
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Ingredientes

Tipos

Tipos
preferidos

Nivel

Nivel
preferid
o)

{Dispersante

MA/DI1B,
BMA/MAA,
AA/HPA, SMA

MA/DIB

1,5-16

3,7-14

Espesante

Cf“Clz
efectivo
10, 000-200. 000,

Cg—Cao
efectivo
10.000-200.000,

estos

hidréfobo
HEUR MW

hidréfobo

HEUR MW
o | efectivo
combinacliones de

Cy—Ciz hidréfobo
efectivo HEUR vy
MW 12.000~
150.000,
Cg~Cao hidréfobo

HEUR
MW 12.000-150.000

0, 2"2(3

0,8—5

10-16

0‘»2"2

Ti0,

Grado
universal

1%-7%

hasta 15% 2r0,

recubierto con
1\1203 4
hasta 15% SiO0,

TiO, universal
recubierto con
1,5%-5% Al20,
1,2-12% Si0y,
hasta 4%Zr0,

600-1500

700-1400

Combinacién

No. 2

Las

siguientes combinaciones no requieren mezcla

para formarse estables. Ellas se ejemplifican en el
ejemplo 2.
Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante |MA/DIB, PAA 1,8-23 3,5-16,8
BMA/MAA,
AA/HPA, SMA
Espesante Ce—Caz hidréfobo}Ce—Cig hidréfobo 0,3-5 1~-3
efectivo HASE MW|efectivo HASE vy
10,000~-7.000.000 |MW 100.000~
5.000.000
TiO, Grado Grado interior| 600-1.500 | 700-1.400
universal recubierto con
recubierto 2-5% Al;0:/0-
con 1%-7%]3% Sio,
A)20:/0-5% :

510, 0-5%




Combinacién No. 3

‘Las siguientes combinaciones no requieren mezcla

para permanecer estables.
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Ellas se ejemplifican en el

ejemplo 3.
Ingredisntes Tipos Tipos Nivel Nivel
referidos Preferido
Dispersante |PAA PAA 1,8-23 3,5-16,8
Espesante |hidroxialquil [Hidroxietil 0,5-3 1-2
celulosa  Y|celulosa MW
combinaciones 100.000~-
de esta MW *
10.000- 2.000.000
1.000.000
Ti0, Grado Grado interior| 600-1.500 | 700-1.400
interior recubierto con
recubierto 2-5% Al;0,
con 1-7% Al,0;|hasta 3% Si0,
hasta 5% S8i0,
Combinacién No. 4
Las siguientes combinaciones no requieren mezcla

para permanecer estables.

ejemplo 4

Ellas se ejemplifican en el
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Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante PAA PAA 1,8-23 3,5-16,8
Espesante hidroxialgquil |hidroxietilcel 2—-6 3-5
celulosa ulosa
hidrofébicame |hidrofébicamen
nte te modificado
modificado MW|MW 50.000-
10.000- 2.000.000
10.000.000
TiO, Recubierta Recubierta 600-1.500 | 700-1.400
universal con|universal con
1-7% Al,0;]1,5-5% Al,0,,
hasta 5% 5i0,,]1,2-12% Si0,,
hasta 15% 2r0; |hasta 4% Zro,
Combinacidén No. 5.

Las siguientes

para seqguir estables. Ellas se ejemplifican en el ejemplo

combinaciones

no

requieren mezcla

5.
Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante |MA/DIB o|MA/DIB o 3,0-22,5 5,6-16,8
AA/HPA MA/DIB MA/DIB
AA/HPA 0,5~22,5 2,8-14
AA/HPA AA/HPA
Espesante hidroxialquil |hidroxietilcel 0,2-10 0,5-5
celulosa ulosa
hidrofébicame |hidrofébicamen
nte te modificado
modificado MW|MW 50.000-
10,000~ 2.000.000
10.000.000
Espesante |Ci~Cao Ce=Caq 2-10 5-10
hidréfobo hidréfobo
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Y

lefective HEUR|efectivo HEUR
MW 10.000- | MW 12.000-
200.000 2.000.000
Tio, Recubierta Recubierta 600-1.500 [ 700-1.400
universal conluniversal con
1-7% Al203 1,5"5% Alzo:;,
hasta 15%11,2-12% 8i0.,
510, hasta|hasta 4% Zr0Q;
15% 42r0;

C Combinacién No. 6

. Las siguientes combinaciones requieren mezcla
ocasional para permanecer estable. Ellas se ejemplifican

en el ejemplo 6.

Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante [AA/HPA AA/HPA 0,5-22,5% 2,8-14
' Espesante |hidroxialquilcelul |Hidroxietilcel 1-10 2-1

osa ulosa
hidrofébicamente hidrofébicamen
modificado MW |te modificado
10.000-1.000.000 MW 50.000-

o 0 1.000.000
hidroxietilcelulos
a MW 10.000- 1-10 2-7
1.000.000 Hidroxietilcel
o ulosa M9
combinaciones de|100.000-
las anteriores 1.000.000
o combinaciones de
las anteriores 2-12 4-10
con: Ce—Csy
Cy~Csp hidréfobo jhidréfobo
efectivo HEUR MW|efectivo HEUR
10.000-200.000 MW 12.000-~
0 arcilla de|150.000 2=12 3-6
atapulgita
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Ti0, Recubierta Recubierta 600- 700~
universal con 1l.0-)universal con 1.500 1.400
7% Al;0; hasta 158]11,5-5% Al,0,,
8ioQ;, hasta 15%]1,2-12% 35i0;,
Zr0, hasta 4% Z2rx0,
Combinacién No. 7
Las siguientes combinaciones requieren mezcla

ocasional para permanecer estables. Ellas se ejemplifican

en el ejemplo 7.

Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante |PAA PAA 1,2-45 3,528
Espesante |CsC2: Ce—Cia 0,3-5 1,0-3
hidréfobo 1hidréfobo
efectivo HASE efec_tivo HASE
MW 10.000- | MW 100.000-
7.000.000 5.000.000
TiO, Recubierta Recubierta 600-1.500 | 700-1.400
universal conjuniversal con
1-7% Al,0;11,5-5% Al,0,,
hasta 15%11,2-12% . 8i0,,
5i0,, hasta|hasta 4% 2r0Q,
15% 2ro,
Comb_inacién No. 8




Las

siguientes
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combinaciones

requieren

mezcla

constante para permanecer estables. Ellas se ejemplifican

en el ejemplo 8.

constante para permanecer estable

Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos referido
Dispersante |MA-DIB MA-DIB 1,2-18 3,5-14
Espesante Hidroxialquil [Hidroxietilcel 0,5~10 0,5-8
celulosa ulosa
hidrofébicame |hidrofébicamen
nte te modificada
modificada MW{MW 50.000-
10,000~ 1.000.000
1.000.000
0 hidroxietilcel
Hidroxietilce [ulosa MW
Julosa 100.000-
MW 10.000-11.000.000
1.000.000
o}
Combinaciones
de las
anteriores
Ti0, Recubierta Recubierta 600-1.500 | 700-1.400
universal confjuniversal con
1-7% Al;0,}1,5-5%  Al,0;,
hasta 15%11,2-12% 8i0;,
3810;, hasta|hasta 4% ZrO,
15% 2102
- Combinacién No. 9
Las siguientes combinaciones requieren mezcla




oy
.
A
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Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante |[AA/HPA AA/HPA 0,6-22,5 2,8-14
Espesante |CeCz Ce—Cie 0,1-3 0,3-2
hidréfobo hidréfobo
efectivo HASE|efectivo HASE
MW 10.000- | MW 100,000~
7.000.000 5,000,000
TiOz Recubierta Recubierta 600-1.500 | 700-1.400
universal conjuniversal con
1-7% Al,03|1,5-5% Al,0;,
hasta 15%]1,2-12% Sio0,,
5i0,, hasta|hasta 4% Z2rO,
15% Zro,
Combinacién No. 10
Las siguientes combinaciones requerirdn mezcla
constante para permanecer estables.
Ingredientes Tipos Tipos Nivel Nivel
preferidos preferido
Dispersante |MA/DIB MA/DIB 0,6-22,5 2,8-14
Espesante |[CeCz Ce-Cis 0,1-3 0,3-2
hidréfobo hidréfobo
efectivo HASE|efectivo HASE
MW 10.000- | MW 100.000-
7.000.000 5.000.000
TiO; Recubierta Recubierta 600-1.500 | 700-1.400
universal conluniversal con
1-7% Al,0,]1,5-5% Al,0,,
hasta 15¢|1,2-12% 8Sio,,
810,, hasta|hasta 4% ZrQ,
15% Zro,
Combinacién No. 11




Las siguientes combinaciones requieren mezcla

constante para mantenerse estables.

Ingredientes Tipos Tipos Nivel " Nivel
- referidos referido

Dispersante |MA/DIB MA/DIB 1,2~-18 3,514
Espesante |CiCi2 C4~Cyz 0,2-20 10-16

hidréfobo hidréfobo

efectivo HEUR|efectivo HEUR

MW 10.000- MW 12.000~-1

200,000 150. 000 0,8-5 0,2-2

0

Ce-Cso Ce-Ca4

hidréfobo hidréfobo

efectivo HEUR|efectivo HEUR

promedio MW | MW 12.000-

10.000- 150.000

200.000 o

combinaciones

de estas
Ti0; Grado Grado interior| 600-~1.500 | 700-1.400

interior racubierto con

recubierto 2-5% Al,0;

con 1-7% Al;O;lhasta 3% 3i0;

hasta 5% S5i0;

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

La viscosidad Stormer de las mezclas se mide

utilizando el método ASTM D562.

La viscosidad Brookfield de las mezclas se mide

utilizando el uso # 4 de un viscdémetro Brookfield a 6

rpm.
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La viscosidad ICI de las mezclas se mide utilizando

el método ASTM D3205-77.

En los siguientes ejemplos, las muestras SQIpueden
preparar utilizando un mezclador de laboratorio que tenga
una hoja de agitacién con dngulo de 45°. El agua y el
dispersante opcional, desespumante, tensoactivo y/o
biocida se combinan y se mezclan. La lechada de diéxido
de ﬁitanio se agrega lentamente y la mezcla se agita
durante 15-20 minutos. El1 ligador y el coalescente
opcional, modificador de reologia, amonio y agua

adicional, si es necesario, se agregan entonces.

8i la descripcién anterior y en los ejemplos, se

utilizan las siguientes abreviaturas:

ABREVIATURAS

AA dcido acrilico

PAA acido poliacrilico

HA/DIB acido maléico/copolimero de
diisobutileno

AA/HPA acido acrilico/&cido

hidroxipropilo

s
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BMA/MAA copolimero de

butilmetacrilato/acido metacrilico

- SMA copolimeros o tertpolimeros de
estireno o alfametilestireno/butacrilato (opciohi&)/écido

metacrilico o acrilico

HEC hidroxietilcelulosa
. HMEC HEC hidrofébicamente modificado
HEUR copolimeros de bloque de uretano

basados en 6xido de etileno hidrofébicamente modificado

| HASE emulsiones solubles de @&lcali

hidrofébicamente modificados

Tioz diéxido de titanio
Al;0s alimina u éxido de aluminio
310, silice u 6xido de silicio
__Zroz diéxido de circonio
“:éﬁs centipoises
Hﬁ'. peso molecular medido mediante

cromatdqrafia de permeacidén de gel
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EJEMPLOS

Las mezclas A a E descritas a continuacién no

requeriradn mezcla para permanecer estables.

Ingredientes A
4 — _ Lbs/100
. ' galones
Molienda preparada sobre un
suministrador Cowles
ua 258, 35
Propilenglicol 50
Dispersante Tamol™ 731/MA DIB 53,42
Desespumante Foamaster® V1 1,50
Tensoactivo TritonCF-10 2,00

Biocida Khaton® ILX 1,5% TiO; grado 1335, 56
universal Ti~Pure® R706

Aflojamiento preparado sobre
v suministrador Cowles

. Hidréxido de amonio (28%) 0,6

’ Desespumante Foamaster® 1,50
Espesante Acrysol® RM-2020 NPR HEUR 30,00

) Aflojamiento (sobre un mezclador de

¢ baja velocidad)

: Espesante Acrysol® RM-2020 NPR HEUR 40,40
Agua 68,96
KU inicialmente después de 90
preparacién
PH inicialmente después de 9,20
preparacioéon _
ICI inicialmente ‘después de 2,8
preparacién '
Viscosidad Brookfield (cps a 1,25 2500
sec™) :
Escala actual preparada 50

(Galones)
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Ingredientes B C D K
Ibs/100 1bs/100 Lbs/100 Lbs/100
galones galones galones galones
Molienda
preparada en
suministrar
Cowles
Agua 130 130 130 130
Propilenglicol 50 50 50 50
Dispersante 29,38 29,38 29,38 29,38
Tamol® 731 MA/DIB
Desespumante 3,00 3,00 3,00 3,00
Foamaster®
Tensoactivo 2,00 2,00 2,00 2,00
TritonCF-10
Biocida 2,00 2,00 2,00 2,00
Khaton® LX
1,5%
TiO, grado 734,56 734,56 734,56 734,56
universal Ti-
Pure® R706
Ligador acrilico 151,20 151,20 151,20 151,20
Rhoplex® SG-10M
Coalescente 12,5 12,5 12,5 12,5
Texanol®
Hidréxido de 0, 60 0, 60 0,60 0,60
amonio (28%)
Polimero 164,44 164, 44 le4,44 164,44
ultraopaco
Ropaque®
Espesante HEUR 30 30 30 30
acrisol®RM-
2020NPR
Descendente
preparado sobre
un mezclador de
baja velocidad
Tipo coespesante |HRUR HEUR HEUR HEUR
Acrysol®R |Acrysol®R |Acrysol®R |Acrysol®R
M-2020NPR {M-825 M-275 M-12W
Nivel de 33,5 2,24 2,63 4,84
coespesante
Agua 60,0 91,2 20,8 88,5
KU  inicialmente 93 99 26 96

después de

44
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preparacién

PH inicialmente
después de
preparacién

8,80

8,78

8,76

8,74

ICI inicialmente
después de
preparacién

3,0

1,7

1,8

1,7

Viscosidad
Brookfield(cps a
1,25 sec™?)

3010

3710

6010

24000

Escala actual
preparada

(galones)

50

50

50

50

Ejggglo 2

Las mezclas A a G descritas adelante no requeriréan

mezcla para permanecer estables.

Ingredientes B C D B
Lbs/100 Lbs/100 Lbs/100 Lbs/100
galones galones galones galones

Molienda

preparada en

suministrador

Cowles

Agua 228,00 228,00 228,00 228,00
Propilenglicol 50,00 50,00 50,00 50,00
Dispersante Tamol® 38,16 38,16 38,16 38,16
731 MA/DIB

Tensoactivo 2,00 2,00 2,00 2,00

TritonCF-10

Desespumante 1,50 1,50 1,50 1,50

Foamaster® VL

Biocida Khaton® 2,00 2,00 2,00 2,00

ILX 1,5%

TiO, grado| 1335,52 1335, 52 1335,52 | 1335,52
universal Ti-

Pure® R706

Descendente
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preparado en
suministrador Cowles
Desespumante 1,50 1,50 1,50 1,50
Foamaster® VL
Agua 97,00 97,00 97,00 97,00
Hidréxide de amonio 0,4 0,4 0,4 0,4
(28%)
Espesante HASE 1,0 1,0 1,0 1,0
Acrysol® DR-1
Descendente
preparado sobre un
mezclador de
velocidad lenta
Espesante HASE 4,0 50 6,0 7,0
Acrysol® DR-1
Agua 83,96 82, 96 81,96 80, 96
KU inicialmente 77 80 83 87
después de
preparacibén
PH inicialmente 0,4 0,5 0,6 0,6
después de
preparacién
ICI inicialmente 9,06 8,98 8,89 8,97
después de
preparacién
Viscosidad 12.800 14.500 15.000 16.700
Brookfield (cps a
1,25 sec™!)
Escala actual 50 50 50 50
preparada (galones)
Ingredientes E F G
Lbs/100 1bs/100 Lbs/100
galones galones galones
Molienda preparada en
suministrador Cowles
Agua 228,00 228,00 228,00
Propilenglicol 50,00 50,00 50,00
Dispersante Tamol® 731 AA/MAA 38,16 38,16 38,16
Tensoactivo TritonCF-10 2,00 2,00 2,00
Desespumante Foamaster® 1,50 1,50 1,50
VL
Biocida Khaton® LX 1,5% 2,00 2,00 2,00
TiO; grado universal Ti-| 1335,52 1335,52 1335,52
Pure® R900
Descendente preparado en
suministrador Cowles

It
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Desespumante Foamaster® 1,50 1,50 1,50
VL
a , 97,00 87,00 97,00

Descendente preparado sobre

un mezclador de velocidad

lenta

Tipo de espesante HASE HASE HASE

Acrysol® | Acrysol® | Acrysol®

DR-73 DR-1 DR-3

Nivel de espesante 6,86 6,08 6,04

Hidréxido de amonio (28%) 0,40 0,30 0,22

Agua 82,08 82,96 83,03

KU inicialmente después de 81 81 81

preparacién

PH inicialmente después de 0,8 0,6 0,7

preparacidn

ICI inicialmente después de 9,01 8,96 8,99

preparacion _

Viscosidad Brookfield (cps a 15.700 15.300 15,200

1,25 asec™)

Escala actual preparada 50 50 50

(galones)
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Ej emplo 3

La mezcla A descrita abajo no requerird mezcla para

. permanecer estable.

a 2 E ' Ingredientes A
T ’ o Lbs/100
o ~ galones
R S Molienda preparada sobre S
. g ' suministrador Cowles .
; a ‘ 228,00
Propilenglicol 50,00
Dispersante Tamol® 731 AA/MAA 38,16
Tensocactivo TritonCF-10 2,00
Desespumante Foamaster® VL 1,50
Biocida Khaton® LX 1,5% 2,00
Ti0, grado interior Ti-Pure® 1335,52
‘{R900
Descendente preparado en
suministrador Cowles
U Desespumante Foamaster® VL 1,50
O ‘ Agua 97,00
e Descendente preparado en
mezclador a baja velocidad
Espesante HEC Natrosol® 250 MHR 41,16
@ (solucién en agua al 3,5%)
g Lo a ‘ 48,18
Ky inicialmente después de 80
reparacién
PH inicialmente después de 0,6
aracidén
ICI inicialmente después de 9,37
preparacién
-}l)!.scosidad Brookfield (cps a 1,25 sec” 15.100
Escala actual preparada (galones) 50
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La mezcla A descrita adelante no requeriré mezcla

para permanecer estable.

R A R

l&gredientes A
Lbs/100
galones

Molienda preparada sobre

suministrador Cowles

Agua 168,76

_%zpilenglicol 62,5

Dispersante Tamol® 731 AA/MAA 26,24

Desespumante Foamaster® VL 1,88

Tensoactivo TritonCF-10 2,50

Biocida Khaton® ILX 1,5% 2,50

TiO; grado interior Ti-Pure® 918,2

R900

Descendente preparado sobre

suministrador Cowles

Desespumante Foamaster® VL 1,88

Polimero ultra opaco Ropaque® 205, 56

Descendente preparado sobre

un mezclador de baja

velocidad

Espesante HMHEC Natrosol® 89, 52

Plus 430 (3% en solucién en

agua)

Hidréxido de amonio (28%) 0,46

Agua 55,46

KU inicialmente después de 97

preparacién

PH inicialmente después de 8,77

preparacién

ICI -inicialmente después de 1,0

preparacién

Viscosidad Brookfield (cps a 1,25 18.000

sec™’)

Escala actual preparada (galones) 50







Ejemplo 5

Las mezclas A a C descritas

mezcla para permanecer estables.

adelante no

requieren

- lIngredientes A
Lbs/100
_galones
Molienda preparada sobre
suministrador Cowles
a 160
propilenglicol 50
Dispersante Tamol® 1124 AA/HPA 7,35
Biocida Khaton® LX 1,5% 2,00
TiO, grado interior Ti-Pure® 918,2
R900
Descendente preparado sobre
Isuministrador Cowles
Desespumante Foamaster® VL 1,5
Polimero ultra opaco 205,56
Ropaque®
Espesante HEUR Acrysol® RM 40,0
Espesante HMHEC Natrosol® 68,32
Plus 330 HMHEC (3% en
solucién en agua)
Hidréxido de amonio (28%) 2,16
Agua 76,3
jﬁ inicialmente después de o8
reparaciébn
PH inicialmente después de 8.73
preparacién
ICI inicialmente = después de 1.3
preparacidén
Viscosidad Brookfield (cps a 1,25 18.500
sec™!)
Escala actual preparada (galones) 50
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jIngredientes B
Lbs/100
galones

Molienda preparada sobre

suministrador Cowles

Agua 130

propilenglicol 50

Dispersante Tamol® 1124 AA/HPA 29, 38

Desespumante Foamaster® VL 1,50
{Tensoactivo TritonCF-10 2,00

Biocida Khaton® LX 1,5% 2,00

TiO, grado interior Ti-Pure® 734,56

R706

Descendente preparado sobre

suministrador Cowles

Ligador acrilico Rhoplex® 151,20

8§5G-10M

Coalescente Texanol 12,5

Hidréxido de amonio (28%) 0, 60

Polimero ultra opaco 164,44

Ropaque®

Desespumante Foamaster® VL 1,50

Espesante HEUR Acrysol® RM- 30,00

2020NPR

Descendente preparado en

mezclador a baja velocidad

Espesante HMHEC Natrosol® 27,6
fPlus 330 (3% en solucidén en

agua)

Agua 65,82

Ku inicialmente después de 98
reparacion
PH inicialmente después de 8,73
 {preparacién
IcI inicialmente después de 1,9
preparacién

YViscosidad Brookfield (cps a 1,25 10.800

. Isec™) .

-§Bscala actual preparada (galones) 50

A
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Ejemplo 6

La mezcla A a D descrita adelante requiere mezcla

ocasional para permanecer estable.

Ingredientes A B
Lbs/100 Lbs/100
galones galones

Molienda preparada sobre

suministrador Cowles

Agua 272,17 272,17

Dispersante Tamol® 1124 AA/HPA 7,35 7,35

Biocida Khaton® LX 1, 5% 2,00 2,00

Ti0; grado interior Ti-Pure® R706 918,2 918,2

Descendente preparado sobre

mezclador de baja velocidad

0 1,0

Propilenglicol 50 50

Desespumante Foamaster® VL 1,5 1,5

Polimero ultra opaco Ropaque® 205,56 205,56

Espesante HMHEC Natrosol® Plus 192 113

330 HMHEC (3% en solucién en

agua)

Arcilla atapulgita Attagel (100% - 5,0

s6lido)

Hidréxido de amonio (28%) 1,96 1,98

KU inicialmente después de preparacién Q2 94

PH inicialmente después de preparacién 0,5 0,5

ICI inicialmente después de preparacién 8,87 8,75

Viscosidad Brookfield (cps a 1,25 sec™) 23000 27.700

Escala actual preparada (galones) 57 53

5
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Ej ﬂzlo 7

Las mezclas A a E descritas adelante requeriran

53

ocasionalmente mezcla para permanecer estables.

A B C D B
Lbs/100[Lbs/100|Lbs/100|Lbs/100 | Lbs/100
galones | galones | galones | galones | galones

Molienda preparada sobre

suministrador Cowles

Agua 115 115 115 115 93,46
Propilenglicol 50 50 50 50 40, 64
Dispersante Tamol® 1254) 20,99 10,49 31,48 41,97 25,59
AA/MAA

Desespumante Foamaster® VL 2,00 2,00 2,00 2,00 1,63
Tensoactivo TritonCF-10| 1,50 1,50 1,50 1,50 1,63
Biocida Khaton® 1LX 1,5% 2,00 2,00 2,00 2,00 1,63
TiO, grado interior Ti-Pure®| 734,56 | 734,56 | 734,56 | 734,56 | 596,96
R706

Desespumante Foamaster® VL 1,50 1,50 1,50 1,50

Polimero ultra opaco| 164,44 | 164,44 { 164,44 | 164,44 | 133,64
Ropaque®

Descendente preparado sobre

mezclador de baja velocidad

Emulsién Res 3083 140,10 | 140,10 |} 140,10 | 140,10 | 245,05
Coalescente Texanol® 11,37 11,37 11,37 11,37 15,73
Espesante HASE Acrysol® DR-3 9,6 7,12 5,67 4,12 7,92
Hidréxido de amonio (28%) 2,12 2,34 1,96 1,81 2,28
Agua 150,8 152,8 145,55 | 138,67 | 144,93
KU inicialmente después de 100 101 29 97 o8
preparacién

PH inicialmente después de 8,69 8,54 8,68 8,4
preparacién

ICI inicialmente después de 0,9 0,8 0,8 0,7 1,1
preparacion

Viscosidad Brookfield (cps| 27.700 | 29.200 | 31.600 | 29.900 | 23.800

a 1,25 sec’™})
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Ejemplo 8

Las mezclas A y B descritas adelante redqueriran

mezcla constante para permanecer estables.

Ingredientes A B
Lbs/100 Lbs/100
galones galones

Molienda preparada sobre suministrador

Cowles

Agua 174,98 174,98

Propilenglicol 62,49 62,49

Dispersante Tamol® 1254 AA/MAA 36,72 36,72

Desespumante Foamaster® VL 1.87 1.87

Tensoactivo TritonCF-10 2,50 2,50

Biocida Khaton® LX 1,5% 2,50 2,50

TiO; grado interior Ti-Pure® R706 918,12 918,12

Descendente preparado sobre suministrador

Cowles

Desespumante Foamaster® VL 1,87 1,87

Polimero ultra opaco Ropaque® 205,53 205,53

Descendente sobre un mezclador a baja

velocidad

Espesante HMHEC Natrosol® Plus 330 45,09

HMHEC (3% en solucién en agua)

Espesante HEC Natrosol® 250 (3,5% 127,69 45,09

en solucidén en agua)

Hidréxido de amonio (28%) 1,00 1,34

Agua 0 80,99

KU inicialmente después de preparacién 99 99

PH inicialmente después de preparacién 8,69 8,76

ICI inicialmente después de preparacién 1,6 0,8

Viscosidad Brookfield (cps a 1,25 sec™) 20.200 22.700

Escala actual preparada (galones) 100 100
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Informacién del Suministrador

Nombre del Descripcién Suninistrador
material _
Tamol™ 1124 Dispersante Rohm and  Haas
Company
(Philadelphia, PA)
Tamol™ 1254 Dispersante Rohm and Haas
Company
(Philadelphia, PA)
Tamol™ 731 Dispersante MA/GIB |Rohm and Haas
Company
(Philadelphia, PA)
Acrysol™ DR-1 Espesante HASE Rohm and  Haas
Company
(Philadelphia, PA)
Acrysol™ DR-3 Espesante/modifica |[Rohm and  Haas
dor de reologia|Company
HASE (Philadelphia, PA)
Acrysol™ DR-73 espesante HASE Rohm and  Haas
Company
(Philadelphia, PA)
Acrysol™  RM-2020|Espesante/modifica |Rohm  and  Haas
NPR dor de reologia{Company
HEUR (Philadelphia, PA)
RhoplexﬂréG*IOm ligador de |Rohm and Haas
polimero de |Company
emulsién (Philadelphia, PA)
RES 3083 ligador de |Rohm and Haas|
polimero de |Company
emulsién (Philadelphia, PA)
KathonT™M 1X 1,5% Biocida Rohm and Haas
' Company
(Philadelphia, PA)
Triton™™ CF-10 Tensoactivo Union Carbide
Corporation
(Danbury, CT)

FbamastéFmLVL

Desespumante

Henkel Corporation




(King of Prusia,
PA)
Ti-Pure = R-~706 Diéxido de titanio |E. I. Dupont de
Nemours and Co.,
Inc. (Wilmington,
DE)
Ti-Pure’ R-900 Diébxido de titanio |[E. I. Dupont de
Nemours and Co.,
Inc. (Wilmington,
DE)
Ti-Pure™ R-902 Dibxido de titanio |E. 1I. Dupont de
Nemours and Co.,
Inc. (Wilmington,
DE)
Kronas® 2102 Diéxido de titanio|Kronas (Houston
B |Grado Universal TX)
Ropaque® Sintético ultra|Rohm and Haas
opaco/polimero (Philadelphia, PA)
Texanol®™ Coalescente Erastman Chemical
_ (kings Port, TN)
Natrosol® Espesante HEC Hércules
(Wilmington, DE)
Natrosol® Plus 430 |Espesante HMHEC Hércules
(Wilmington, DE)
Natrosol® Plus 430 |Espesante HMHEC Hércules
(Wilmington, DE)
Natrosol® 250 MHR |Espesante HEC Hércules
(Wilmington, DE)
Attregl® 50 Arcilla Engelhardt

Attapulgita

(Edison, NJ)

<3y
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REIVINDICACIONES

1. Una mezcla de pigmento opacificante fluida que

a)

b)

tiene una concentracién en volumen de didxido de
titanio de aproximadamente 40 a aproximadamente
100%, un contenido de sélidos en volumen de
dibéxido de titanio de al menos aproximadamente
15%, una viscosidad Stormer de aproximadamente 50

a aproximadamente 250 KU cuya mezcla comprende:

aproximadamente 600 a 1.500 1lbs/100 galones de al

- menos un diéxido de titanio grado universal.

.aproximadamente 0,2 a aproximadamente 20 1lbs/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano 6xido de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) seleccionado del 'gJ:upo que

consiste de:

1) un HEUR gque tienen un C~C;, hidréfobo y un

peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000,




.

c)
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ii) un HEUR que tiene un Cg-Csp hidréfobo y un
peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000, y

iii) combinaciones de estos,

aproximadamente 1,5 a aproximadamente 16 1bs/100

galones de al menos un dispersante seleccionado

del grupo que consiste de un copolimero de &cido

d)

maléico/diisobutileno, un copolimero de
butilmetacrilato/acido metacrilico, y un
copolimero de acido acrilico-

~hidroxipropilacrilato, y-

agua; donde la mezcla es estable sin requerir

‘mezcla.

. 2.. Una mezcla de pigmento opacificante fluida que

tiene una concentracién de pigmento de di6xido de
titanio de aproximadamente 40 a aproximadamente
100%, un contenido de sélidos en volumen de

diéxido de titanio de al menos aproximadamente

15%, y una viscosidad Stormer de aproximadamente

1\"\\¥



a)

@ b)

c)

d)
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50 a aproximadamente 250 KU, cuya mezcla

comprende:

aproximadamente 600 a 1.500 lbs/100 galones de al

menos un diéxido de titanio grado interior.

aproximadamente 0,3 a aproximadamente 5 1bs/100
galones de la menos un espesante de emulsién
soluble en A&lcali hidrofébicamente modificado
(HASE) que tiene un Ce-C;; hidréfobo y un peso
molecular de apréximadamente 10.000 a

aproximadamente 7.000.000;

aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1bs/100
galones de al menos un dispersante seleccionado
del grupo que consiste de copolimero de a&cido
maléico/diisobutileno, copolimero de
butilmetacrilato/acido metacrilico, copolimero de
dcido acrilico-hidroxipropilacrilato, y 4&cido

poliacrilico; y

agua; donde la mezcla es estable sin requerir

mezcla.




®

a)

b).

Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
dioxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sélidos en
volumen de didéxido de titanio de al menos

aproximadamente 15% y una viscosidad Stormer de

. aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU, y la

mezcla comprende 600 a aproximadamente 1.500

1bs/100 galones de:

‘al menos un didéxido de titanio grado interior;

#proximadamente 0,5 a aproximadamente 3 1bs/100
galones de al nenos un espesante de

hidroxialquilcelulosa que tiene un peso molecular

.de aproximadamente 10.000 a aproximadamente

c)

.d)

10.000.000;

‘aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1bs/100

‘galones de al menos un dispersante de Aacido

boliacrilico; V4

agua; en donde la mezcla es estable sin requerir

“mezcla.




®

a)

b)

c)
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una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
didéxido de titanio de aproximadamente 40 a

aproximadamente 100%, un contenido de sélido en

volumen de diéxido de titanio de al menos

aproximadamente 15%, y una viscosidad Stormer de
aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU, que

comprende:

aproximadamente 600, a aproximadamente 1.500
l1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 2 a aproximadamente 6 1bs/100
Qalones de al menos un espesante de
hidroxialquilceluloga hidrofébicamente
modificado que tiene un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;

aproximadamente 1,8 a aproximadamente 23 1lbs/100

galones de al menos un dispersante de &cido

poliacrilico; y




d)

a)

b)

v
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agua; en donde la mezcla es estable sin requerir

mezcla.

Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
diéxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de diéxido de
titanio de al menos 15% y una viscosidad Stormer
de Acido 50 a aproximadamente 250 KU, cuya mezcla

comprende:

aproximadamente 600 . a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un diéxido de

titanio grado universal:;

aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente

modificado que tiene un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;




c)

d)

e)
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aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1bs/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano o6xido | de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) que tiene un C4—C3o hidréfobo y

un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

 aproximadamente 200.000;

aproximadamente 3,0 a aproximadamente 22,5
lbs/100 galones de al mehos un dispersante de

copolimero de &cido maléico/diisobutileno; y

agua; en donde la mezcla es estable sin requerir

un mezclado.

Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
diéxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sblidos en
volumen de didéxido de titanio de al menos
aproximadamente 15%, y una viscosidad Stormer de

aproximadamente 50 a aproximadamente 150 KU, cuya

mezcla comprende:



a)

b)

c)

d)

e)

aproximadamente 600 aproximadamente 1.500 1lbs/100
galones de al menos un diéxido de titanio grado

universal;

aproximadamente 0,2 a aproximadamente 10 1lbs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquicelulosa hidrofébicamente modificado
que tiene wun peso molecular de 10.000 a

aproximadamente 10.000.000;

aproximadamente 2 a aproximadamente 10 1bs/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano 6xido de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) que tiene un C4-C30 hidrdéfobo y
un peso molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 200.000,
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

dcido acrilico - hidroxipropilacrilato; y

agua; en donde la mezcla es estable sin requerir

mezclado.

£y
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a)

b)
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Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
diéxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sbélidos en
volumen de didéxido de titanio de al menos
aproximadamente 15% y una viscosidad Stormer de
aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU, cuya

mezcla comprende:

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
l1bs/100 galones de al menos un didxido de

titanio grado universal;

aproximadamente 1 a aproximadamente 10 1lbs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa que tiene un ﬁeso
molecular de aproximadamente 10,000 a
aproximadamente 10.000.000 o un espesante de
hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificado gque tiene un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;



.c)

d)

a)

b)

aproximadamente 0,5 a aproximadamente 22,5
1bs/100 galones de al menos un dispersante de

dcido acrilico-hidroxiprbpilacrilato: Yy

agua; en donde la mezcla es estable sin requerir

mezclado ccasional.

Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
diéxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sélidos en
volumen de didxido de titanio de al menos 15%, y
una viscosidad Stormer de aproximadamente 50 a

aproximadamente 250 KU, cuya mezcla comprende:

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
lbs/100 galones de al menos un diéxido de titanio

grado universal;

aproximadamente 0,3 a aproximadamente 5 1lbs/100
galones de al menos un espesante de emulsidn

soluble en Alcali hidrofébicamente modificado

(HASE) que tiene un C¢-C;; hidréfobo y un peso
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molecular de aproximadamente 10.000 a

aproximadamente 7.000.000;

¢) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 45 1lbs/100
galones de al menos un dispersante de A&cido

poliacrilico;

d) agua; donde la mezcla es estable sin requerir

mezcla.

9. Una mezcla de pigmento opacificante fluida que
tiene una concentracién en volumen de pigmento de
didéxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sélidos en
volumen de didéxido de titanio de al menos
aproximadamente 15%, y una viscosidad Stormer de
aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU, cuya

mezcla comprende:

a) aproximadamente 600 a 1.500 1lbs/100 galones de al

‘menos un diéxido de titanio grado universal;




@

b)

c)

d)

aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 1bs/100
galones de al menos un espesante de
hidroxialquilcelulosa que tiene un peso molecular
de aproximadamente 10.000 a aproximadamente
10.0600.0000 o aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 10 1bs/100 galones de un espesante
de hidroxialquilcelulosa hidrofébicamente
modificado que tiene un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente

10.000.000;

aproximadamente 1,2 a aproximadamente 18 1bs/100

galones de al menos un dispersante de Acido

maléico/diisobutileno; y

agua; donde la mezcla es estable con requisito de

mezclado constante.

10. Una mezcla de pigmento opacificante fluida dque

tiene una concentracién en volumen de pigmento de
diéxido de titanio de aproximadamente 40  a
aproximadamente 100%, un contenido de s6lidos en

volumen de diéxido de titanio de al menos

aproximadamente 15%, y una viscosidad externa
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a)

b)

c)
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entre aproximadamente 50 a aproximadamente 250

KU, cuya mezcla comprende:
aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
lbs/100 galones de al menos un didoxido de titanio

grado universal;

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 1bs/100

galones de al menos un espesante de emulsién

soluble en Aalcali o hinchable en alcali
hidrofébicamente modificado HASE que tiene un Cg-

Ca2 hidréfobo con un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente
7.000.000;
aproximadamente 0,6 a aproximadamente 22,5 1bs/100

_ galones de al menos un dispersante de Acido

d)

acrilico-hidroxipropilacrilato; y

agua; donde la mezcla es estable con requisito de

mezclado constante.

11. Una mezcla de pigmento opacificante fluida que

tiene una concentracién en volumen de pigmento de
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didxido de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sélidos en
volumen de diéxido de titanio de al nmenos
aproximadamente 15%, y una viscosidad Stormer
entre aproximadamente 50 a aproximadamente 250

KU, cuya mezcla comprende:

a) aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
lbs/100 galones de al menos un diéxido de titanio

grado universal;

b) éproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 1lbs/100
galones de al menos un espesante de emulsién
soluble en Aalcali o  hinchable en alcali
hidrofébicamente modificado HASE que tiéne un Ce¢—
C22 hidré6fobo con un peso molecular de
éproximadamente 10.000 a aproximadamente

7.000.000;

c) aproximadamente 0,6 a aproximadamente 45 1bs/100
galones de al menos un dispersante de copolimero

de Acido maléico/diisobutileno; en donde al mezcla

es estable con requisito de mezclado constante.
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12. Una mezcla de pigmento opacificante fluida, una

a)

b)

concentracién en volumen de pigmento de didxido
de titanio de aproximadamente 40 a
aproximadamente 100%, un contenido de sdlidos eﬁ
volumen de didéxido de titanio de al menos
aproximadamente 15%, una viscosidad externa entre
aproximadamente 50 a aproximadamente 250 KU, cuya

mezcla comprende:

aproximadamente 600 a aproximadamente 1.500
1bs/100 galones de al menos un didéxido de titanio

grado interior;

aproximadamente 0,2 a aproximadamente 20 1lbs/100
galones de al menos un espesante de polimero de
uretano éxido de etileno hidrofébicamente
modificado (HEUR) = seleccionado del grupo que
consiste de, un HEUR que tiene un C;~C;; hidréfobo
con un peso molecular de aproximadamente 10.000 a
aproximadamente 200.000. un HEUR que tiene un C4~
Cso hidréfobo y un peso molecular de
aproximadamente 10.000 a aproximadamente 200.000,

y combinaciones de estos;

e e N e da”
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c) aproximadamente 1,2 a aproximadamente 18 1bs/100
galones de al menos un dispersante de acido

maléico/diisobutileno; y

d) agua; donde la mezcla es estable con requisito de

mezclado constante.

13. La mezcla de las reivindicaciones 1 a 12, cuya
mezcla comprende ademds 1 o mas aditivos
“seleccionados del ' grupo que consiste de un
desespumante, un tensoactivo, un coalescente, una
base, un biocida, un mildiucida, un
-codigpersante, un ligador polimérico, un polimero

de laAtex vaciado.

14. La mezcla de la reivindicacién 7, que comprende
~ ademas aproximadamente 2 a aproximadamente 12
1bs/100 galones de al menos un espesante de
polimeros de wuretano - 6xido de etileno
hidrofébicamente modificado (HEUR) que tiene un
C4~C3zp hidréfobo vy un peso molecular de

aproximadamente 10.000 a aproximadamente 200,000

o al menos un espesante de arcilla;




15.

16.

17.

18.

‘19,

20.

B

La mezcla de las reivindicaciones 1-12, en donde
la concentracién en volumen del pigmento es de

aproximadamente 50 a 100%.

La mezcla de las reivindicaciones 1-12, en donde
la concentracién de volumen de pigmento es de

aproximadamente 60 aproximadamente 100%.

La mezcla de las reivindicaciones 1-12 en donde
la concentracién de volumen de pigmento es de

aproximadamente 70 a aproximadamente 100%.

La mezcla de las reivindicaciones 1-12 en donde
la concentracién de volumen de pigmento es de

aproximadamente 80 a aproximadamente 100%.

La mezcla de las reivindicaciones 1-2 en donde la
concentracién de volumen de pigmento es de

aproximadamente 90 a aproximadamente 100%.

La mezcla de las reivindicaciones 7-~12, en doride
dicha mezcla se lleva a cabo utilizando un

impulsador, un recirculador, un agitador, un
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molino, un rotador, un burbujeador, un sonicator,

una bomba o combinaciones de estas.
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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Se describe un nimero de mezclas opacificantes
estables que contienen combinaciones especificas y
niveles de diéxido de titanio, espesantes, 4
dispersantes. Las mezclas estables se pueden emplear en
un  método de elaboracién de pinturas que utiliza
prepinturas o como un componente convencional en un
recubrimiento tal como una pintura, o en otros usos

finales donde se emplean pigmentos opacificantes.

4
|
i
j
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CAVELIER 181

Representacién y Poder con autenticacin notarial y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, “disefios industriales,

ABOGADOS marcas de fibrica, nombres comerciales, ensefias, nombres
EDIF;EL? NS'7S£5 de dominio, lemas comerciales, licencias.
BOGOTA, 8 - COLOMBIA .
Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.
REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned

Edwin Hugh

NUNGESSER

domiciliado (s) en/or

12 Brownstone Drive,

Horsham, PA 19044,

United States of

America,

foo s

por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
J555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 42
N° 72-35, Bogots, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el
paragrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como
principal y los demas como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad industrial con facultad
para recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazara al principal
en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o
ambos, declarardn su intencién de no ejercer la representacién mediante
declaraci6n autenticada por Notario Piblico en Colombia, o por Notario
u oﬁuncionario Publico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si
se e de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
imero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
resentacién, en su orden, uno u otros segun el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el gjercicio de la
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su €as0.
Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a2 cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccién, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en tedo lo concemiente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen; su renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERQ, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°-
72 35, Bogota, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive notifications and to
appoint attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the second altemate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
alternates in their tum, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or second alternates in their tumn, or
both of them, shall state their intention not to act as representatives
through a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointees were to be definitely absent, the following altemate shall take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second altemate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the first,

second or thlrd‘alzwma&sa i \Lhe,\uu  such time. In addition,

we prant ai ﬁﬂﬂoﬁom&i W of the above named

\ EL
g P

attorneys at %@AﬁLf&__;}!fgzcmyEBMMLm yrotection of my (our)

aﬁom HA%D

'

fw nair competition, for which purpose [
\ me (us) before any
ction, specially those

industrial propmty gnd J:

(we) authonze thé

Andustrial designs; the
lectlve, defensive and service marks,
slogans, commercial n2wes 'ﬁ emblems, domain names, vegetal
varieties and denominations of ori\g its renewal, assignment, change of
name or domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
of use of the above rights; b) Actions of unfair competition, protection to
the consumer, oppositions or observations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits

Obtainment of ‘patents] Wit
regnstrnuon of trademd



estos derechos; acciones _ { - qUE Promovamas ‘¢ se hos instituted by me (us) agaimstm(m}AnddntinalldmfboveW- E
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sustituir este mandato ., conciliar, admitir los hechos del the facts of the case, desi meel,ncdve,mmdmhfymdmeby i
proceso, desistir, cang mﬁir renuncisr, y ratificer los actos de representatives without a powuofunmq _ %
agentes oficiosos. : d
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N CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

A los dias del mes de
de 200 ante mi, Notario Piiblico o Funcionario Autorizado
de

R T T—

%7

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) 97
I Y

On this / day of _!)

200 _]__ before me, a Notary PublC or Attesting Official of

4l
personally appeared _ Edwin Hugh N SER.

a quien{es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del docurmento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de 200
Comparecié(eron) ante mi

to be the peison(s) who
executed tlﬂo ge Fﬂ'y?’ cmen and who hasthave) legal
County

WGCI'II'I'dSSIon Exmres Nov 12, 2002
Momber, Pennsvivana £sacs a1 of Notarfes

Notario Publico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oﬁcialwﬂ“z

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of 200
appeared before me

ms) conozco personalmente y que finma(n) este
Muento en representacion de la  Sociedad/compaiiia

denominada

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

.ertiﬁco:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2. Que dichos documentos prueban lo signiente:

2.1, Que

I certify:

1. That) have seen the following documents:*

2.  That the above documents duly prove the following:

2.1. That

es una Sociedad/Compafiia legalmente constituida y existente
~ de acuerdo con las leyes de

is a Corporation/Company legally constituted and in existence
in accordance with the laws ’

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compaiiia es

2.2. That the domicile of said Corporation/Company is

L

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estan comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiiia.

2.4. Que el(los) Sr.(Sres.)

2.3. That the purpose wcg

""" UM‘J&@QWL rcsehi\Power

of Attorney is granted ammnmpn it e rpgration
purposes set forth 511E WA% “the me ioned
Corporation/Company.

2.4, That Mr.(Messrs.) _{

estd(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad

Estado

Hoy . de200_ _

Notario Publico o Funcionario Autorizado --

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO!-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

is(are) authorized to granﬁ €
City

State

This day &f 200___
N

Notary Public or Attesting Oficial

* Documents must be identified with date and origin
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_APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Couutry: United States of America
This public document has been signed by Catherine B. Boccuti
acting in the capacity of Notary Public, Montgomery County

bears the seal/stamp Catherine B. Boccuti, Notary Public, Commonwealth of Pennsylvania

Certified
at Harrisburg, Pennsylvania 6. The 19" day of July, 2001

by Kim Plzzmgnlh Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

No. G1i770:%

e

Seal/Stamp
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Representacién y Poder con autenticacion nog‘g y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, disefios industriales,

ABOGADOS marcas de fabrica, nombres comerciales, enseiias, nombres
ED'FASL? S'%ﬁ't_’ de dominio, lemas comerciales, licencias.
BOGOTA. 8 - COLOMBIA
Representation and Power-of-Attormey with  notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.
REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
John Michael FRIEL | .

domiciliado (s) en/or 341 Beech Street,

Warminster, PA 18.974, United States

por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa
3555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4a
N° 72-35, Bogot4, Colombia, en obedecimicnto a lo dispuesto en ¢l
parégrafo 1o del Articulo 543 del Cadigo de Comercio, el primero como
principal y los demds como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en tados los asuntos de propiedad industrial con facultad
para recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazara al principal
en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, 0
ambos, declarardn su intencién de no ejercer Ia representacion mediante
declaraclon autenticada por Notario Pitblico en Colombia, o por Notario
} Funcionario Piblico, 0 Cdénsul de Colombia, en el extranjero; y si
se tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, el siguicnte tomara su lugar, Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
rimero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacion, en su orden, uno u otros segin el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la
representacion por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademas, confiero (conferimos) poder 2 los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccion de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemiente a los siguientes
asuntos: a) Obtencidn de patentes de invencion, modelos de utilidad y
diseflos industriales; el registro de marcas de fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen; su " renovacion, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, wedidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteccion de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con

of America,

© CAVELIER ABOGADOS
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in due compliance with the terms of paragraph Ist. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
72 35, Bogoti, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive notifications and to
~ appoint attomneys in and out of Court. The first altemate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the second alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
alternates in their tun, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or second altemates in their turn, or
both of them, shall state their intention not to act as representatives
throngh a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointees were to be definitely absent, the following alternate shall take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The lse of the repres tanon by the first,
second or third alternat : dﬁ-‘oe In addition,

e ghalk
we grant a Power. &%}‘@k@@% &%& et

et labove named
-attorneys at law so %a;ﬁﬂey‘ﬁﬁ&io'ﬁ&{h“&h te qp of my (our)

‘w"

) before any
$ ecially those

(we) authorize the
authorities or persor

S -aRE
RO (E)

smattery veoncemingmthe following:

models and industrial designs; the
defensive and service marks,
slogans, commercial names, ems, domzin names, vegetal
varieties and denominations of &gigin; its renewal, assignment, change of
name or domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
of use of the above rights; b) Actions of unfair competition, protection to
the consumer, oppositions or observations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits

Arbitration  Court, &R+
Obtainment of patents, uti
registration of trademarks,
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proceso, desistir, nnedu, ; ibir, renunciar, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

i s
3 Qf SMWIARE DE B0GOTA, HAGO ¢
E EREOPA FOTDSTATICA COINCIOE GO
B QUE HE TENIDO A LA VSTA e

'f‘i‘ﬁ'ﬁ\‘q S MV« i ‘7'

WPPODEOI-18] (MINUTA N*12.1.1.2.6 USA)

[

3 s




CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

A los dias del mes de

de 200 ante mi, Notario Publico o Funcionario Autorizado
de

comparecid(eron) personalmente
John Michael FRIEL -

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)

persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

Notario Publico o Funcionario Autori

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de 200

Comparecid(eron) ante mi

aaen(es) conozco personalmente y que firma(n) este
ﬁmento en representacion de la Sociedad/compaiiia
denorninada

.Zertiﬁco:

1. Que he visto los siguientes docurnentos:*

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1. Que

es una Sociedad/Compafiia legalmente constimida y existente
de acuerdo con las leyes de

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compaiiia es

-
NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) 8

~
#
i
5

On this / day of

200 _L before me, a Notary PubHc or Attesting O % of
personallygeared %Ohn M'ich%'l FRIEL

to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal

PACTY 1 S8 dly
Catherine B. Boceuti, Notary Public

County -
WWMﬂSSEOTWFPeres Nov. 12, 2002
sy Public. oniﬁmgsﬁﬁmalwuz

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of 200
appeared before me '

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

I certify:

1. That I have seen the following documents:*

2. That the above documents duly prove the following:

2.1. That

is a Corporation/Company legally constituted and in existence
in accordance with the laws

2.2 That the'domicile of said Corporation/Company is

-

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiiia.

2.4. Que el(los) Sr.(Sres.)

“SM.WE 0E BOGOTA, HAGO €O? 1STAR GGURC b
Aq.omA Fol STATICA CONCINE CONELGRI-
qpurp: '&udm P

2.3. That the purpose BESHq L Power
of Attorney is grante mpsisad. Within: yration
purposes set forth etitioned
Corporation/Company. '

PABLO MENT =2 EARAJAS
roTAR

2.4. That Mr.(Messrs.) = __ et

estd(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Cindad

Estado

Hoy - de 200__

Notario Piblico o Funcionario Autorizado -- Notary Public or Attesting Oficial

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO!-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

is(are) authorized to grant

City

pre% nt Power of Attorney.
State
This day of y 200

* Documnents must be identified with date and origin
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1. Country: United States of
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. 3. acting in the capacity of Notary Public, Montgomery County

APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

America

This public document has been signed by Catherine B. Boccuti

4. bears the seal/stamp Catherine B. Boccuti, Notary Public, Commonwealth of Pennsylvania

5. at Harrisburg, Pennsylvania

6. The 19™ day of July, 2001

7. by Kim Pizzingrilli, Secreta;y of the Commonwealth of Pennsylvania

10. Signature:

Ao
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EDIFICIO SISKI
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Representacién y Poder con autenticacién notarial y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, disefios industriales,
marcas de fibrica, nombres comerciales, enseiias, nombres
de dominio, lemas comerciales, hcenclas.

Representation and Power-of-Attormey with  notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
Joseph David TANZER

domiciliado (s) en/or

410 Madison Avenue, Fort

Washington, PA 19034, United States

of America,

-

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929,
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
3555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4a
N° 72-35, Bogota, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el
paragrafo lo del Articulo 543 det Cédigo de Comercio, el primero como
principal y los demas como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad industrial con facultad
para recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primner representante suplente reemplazara al principal
en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, o
ambos, declarardn su intencién de no ejercer la representacion mediante
declaracién autenticada por Notario Piblico en Colombia, o por Notario
ui Funcionario Piiblico, 0 Cénsul de Colombia, en ¢l extranjero; y si
sc®are de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
rimero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la
representacién, en sy orden, uno u otros segin el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el gjercicio de la
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.
Ademais, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ¢jerzan o no jurisdiceion, especiaimente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemiente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencion, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registto de marcas de fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres corerciales,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen; su renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias, la tutels, Ia
proteccion de secretos industriales, y en general los juicies civiles,
penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa,
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
72 35, Bogoti, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive notifications and to
appoint attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
‘The same rule will apply when the second alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
alternates in their turn, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or second alternates in their tumn, or
both of themn, shall state their intention not to act as representatives
through a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointees were to be definitely absent, the following alternate shall take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their tum ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or second altemate depending on case, and the mere fact or its
exercise wﬂl sut'f' ce. The exercise of the representauon by the first,
hlﬁ‘ﬂ khﬁ}ﬁmﬁ@&i Such time. In addition,
we grant a Pxﬁnl&t‘mdf CEATOTHC OGO e o { the above named
.smuaa FO)CSIATICA COM \BEC N
Gﬂm.g_» ﬁ: eyomms tain the pr@tectmn of my (our)
"against ghe for which purpose [
e (us) before any
n, specially those
1, as well as before

authorities or
administrative, &

Arbitration ; a)
Obtainment of the
registration of demaarks collective, defensive and service marks
slogans, co \ es, trade emblems, domain names, vegetal

idns of origin; its renewal, assignment, change of
cancellation; and the registration of licenses
of use of the above rights; W) Actions of unfair competition, protection to
the consumer, oppositions or observations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits



estos derechos; acciones y #os que promovamos © se nos instituted by me (us) or
- promuévan. Y para que en #o4 suntos arriba detenminados, puedan they may substitite this
 sustituir este mandato, t , conciliar, admitir los hechos del the facts of the case,
proceso, desistir, emicelas; recibir, renunciar, y ratificar los actos de |  representatives without 8
agentes oficiosos, ' ‘

Dudo y firmedo hoy/Given and signed this Jdane Y 200

me (us). Andﬂutmalltheﬁbovemm-.l

ofamw.m conciliate, admit
canoel, receive, resign, and ratify acts done by
‘of attorney.

enfin mwm%(,‘%w Pa

portby_ JOSERH .Mi w TARER

: ,,,.. 1 M?);

mpsm ENOAR
“f DE SANTARE DE BOGOTA, HAGO cmmm
& ESTA COPHA FBTOSTATICA COMNEIDE COM
X3 GINAL QUE HE TEMDO A L3 WISTA
iy £ T e T
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

Alos dias del mes de

de 200____ ante mi, Notario Piiblico o Funcionario Autorizado

de _

compareci6(eron) personalmente
Joseph David TANZER

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)

persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de
Comparecid(eron) ante mi

de 200

lin(cs) conozco personalmente y que firma(n) este
amento en representacion de la Sociedad/compaiiia
denominada

.eniﬁco:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1. Que

R
NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) 8’1

On this f# day of § 44@; 2
200_/ before me, a Notary PdbH¢ or Attesting Official Ofﬁ‘

ed dJoseph David TANZ
~

personally a

to me known, and known to_me to be the perscn(s) who

[ executed thatrfesegeing documen
C

and who has(have) legal

Notary Pablic
VIp., tgomary Colmy
Comps:zsion Fxnires Nov. 2002

PERT 10 amiz Act LanoN Of

Notario Publico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial (Mﬂmz

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of 200
appeared before me

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

I certify:

1.  ThatI have seen the following documents:*

2. That the above documents duly prove the following:

2.1, That

es una Sociedad/Compaiiia legalmente constituida y existente

is a Corporation/Company legally constituted and in existence
in accordance with the laws

de iuerdo con las leyes de

2.2.. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compaiiia es

2.2, 'hxat the domicile of said Corporation/Company is

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compatiia.

2.4. Que el(los) Sr.(Sres.)

i ]

COMD NOTARI SEXTD gNCmGAmEL C|RCULO s:q
2.3. That the purpoie; EESANME %&%%&ﬁ&%‘é nt Power
of Attorney is grante§Va! 3 i

purposes set fort

2.4, That Mr.(Messrs.)

esta(n) autorizado(s) para otorgar ¢l presente Poder.

Ciudad

Estado

Hoy : de 200___

Notario Pablico o Funcionario Autorizado -- Notary Public or Attesting Oficial

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

- - yE B ;:;.MH_;_' s RSB b T
is(are) authorized to Etnt thegresem Power of Attorney.

City

State

This ay of 200

* Docurmnents must be identified with date and origin
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This public document | '
2.  hasbeensignedby ........coocoiniiiiiiiiiiiiii e
3. actinginthecapacity of ............ociiiniiiiinndininnnnn |
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APOSTILLE
- (Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country: United States of America
This public document has been signed by Catherine B. Boccuti
acting in the capacity of Notary Public, Montgomery County

bears the seal/stamp Catherine B. Boccuti, Notary Public, Commonwealth of Pennsylvania

Certified
at Harrisburg, Pennsylvania 6. The 19" day of July, 2001

by Kim Pizzingrilli, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

No. 0117723

Seal/Stamp 10. Signature:
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ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N* 7235
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

w .ﬁ?’\\

Representacién y Poder con antenticacién notarial y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, disefios industriales,
marcas de fibrica, nombres comerciales, enseiias, nombres
de dominio, lemas comerciales, licencias,

Representation and Power-of-Attorney  with  notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial pames, trade
emblems, domain names, slo&m, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned
Jerry William WASHEL

domiciliado (s) e/or_994 Quarry Road,

Harleysville, PA 19438, United States

' of America,

por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
ONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4a

N° 72-35, Bogoti, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesto en el

parigrafo lo del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero como

principal y los demis como suplentes, en su orden, como mis (nuestros)
representantes en tados los asuntos de propiedad industrial con facultad

para recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o

extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazara al principal

en caso de ausencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La
misma regla se aplicara cuando el segundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el

representante principal, o el primero, o segundo suplente, ¢n su caso, o

ambos, declararan su intencidn de no ejercer la representacién mediante

declaracion autenticada por Notario Piblico en Colombia, o por Notario

@ Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si
se¥®are de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
nombrados faltare definitivamente, el siguiente tomara su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su

.rimero o segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la

representacion, en su orden, uno u ofros segun el caso, asumiéndola por
¢l solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento ¢l ejercicio de la
representacién por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o
personas, ejerzan o no jurisdiccidn, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso- administrative y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemiente a los siguientes
asuntos: a) Obtencion de patentes de invencién, modelos de utilidad y
disefios industriales; el registro de warcas de fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen; su “renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancelacion -voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposiciohes u observaciones, cancelacion administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteccidn de secretos industriales, y en general los juicios civiles,
penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
72 35, Bogoti, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industrial property matters with faculty to receive notifications and to
appoint attomeys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the second alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
alternates in their turn, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or second alternates in their tumn, or
both of them, shall state their intention not to act as representatives
through a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of the
appointees were to be definitely absent, the following altemnate shall take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their tum ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
first or sccond alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the first,

second or third:alternats -._-_aj;such time. In addition,
) ; Mo& S‘ﬁ%ﬁ § the above named
WSWMMW’ ﬁ\otectxon of my (our)
nF airconpel i, for which purpose [
e (us) before any
tion, specially those
cial, as well as before
BRGEROMftming the following: 2)
a8 “{ndustrial  designs; the
registration of trade ollective, defensive and service marks,
slogans, commercial n trade emblems, domain names, vegetal
varieties and denominatichy of drigin; its renewal, assignment, change of
name or domicile, volun ; tion; and the registration of licenses
of use of the above rights; b) Actiongof unfair competition, protection to
the consumer, oppositiond or observations, administrative or Court
cancellation, nullity, infringelpent, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relating to those rights; actions and suits

Obtainment of ° 'p ms-




sustituir este mandato, w conciliar, atmitir los hechos del
proceso, desistir, canuhg vmbnr, renunciar, y matificar los actos de

agentes oficiosos,

Dado y finnado hoy/Given and signed this__ J w. a_4,[3 o

v
re

~

.

, )oragmnstm(m).mdthatmalltheabwe at
they may substitue this Power of Atiorney, compromise, conciliate, admif
~ deust.ml.mve.reszgn,mdnnrymdun'
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

A los dias del mes de

de 200____ ante mi, Notario Piblico o Funcionario Autorizado

de

comparecio(eron) personalmente
Jerry William WASHEL

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)

persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de 200

Comparecio(eron) ante mi

Qﬁies) conozco personalmente y que firma(n) este
ento en representacion de la Sociedad/compaiiia

denominada

Qeniﬁco:

1. Que he visto los siguientes documentos:*

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

2.1, Que

es una Sociedad/Compaiiia legalmente constituida y existente
de acuerdo con las leyes de

2.2. Que ¢l domicilio de dicha Sociedad/Compaiiia es

@

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compania.

2.4, Que el(los) Sr.(Sres.)

estd(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad

Estado

Hoy de 200___

Notario Piblico o Funcionario Autorizado

* Los documentos deben identificarse con fecha v origen

© CAVELIER ABOGADOS
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NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL) q 5

On this f{z dayof/c’ngftz)

200 _ before me, a Notary Pyhli€ or.Attesting Official of
%%M%Mﬁ_ﬁ A
personally appe

Jerry William WASHEL
to me known, and known to me to be the petson(s) who
and who has(have) legal

Notario Piblico o Funcionario Autorizado - ota;;hlguiahc or Km&%ﬁcnaww

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION) -

On this day of 200

appeared before me

who(m) I know personally and who(m) signed this document -as
representative(s) of the Corporation/Company named

I certify:

1. ThatI have seen the following documents:*

2. That the above documents duly prove the following:

2.1. That

is a Corporation/Company legally constituted and in existence
in accordance with the Jaws

2.2. That the domicile of said Corporation/Company is

2.3. Thatthe pm'p iputes: {qxx‘*}vhxch the present Power
of Attorney is grég}}&g‘ dre oy a‘i&a :
dlnk.

A FOTOSTA
purposes set | P

City

State K k

This day OH 200
A )

-- Notary Public or Attestif\g Oficial

* Documents must be identified with date and origin
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This public document
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4. bears the seal/stamp of ...........coveevviieibiiiiiniiinicerisioon
Certified
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TQALL TO WHOM THESE; ERESENTS) SHAYE:, COME:; “ON
UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

April 12, 2001

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 33 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 60/247,639
FILING DATE: ‘November 10, 2000

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

MoK

M. K. HAWKINS
Certifying Officer
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Docket No. 006258 / 011

PREPAINTS AND METHODS OF PREPARING PAINTS FROM THE PREPAINTS

Background of The Invention
This invention relates to sets of prepaint compositions, a method of preparing paint lines

from sets of prepaint compositions, and to a method of preparing a range of paints from sets of

_ prepaint compositions.

Paints or coatings encompass, for example, latex paints, enamels, lacquers, varnishes,
undercoats, surfacers, primers, sealers, fillers, and stoppers. Most paints contain a pigment, a
polymer or binder which acts as a film-former to bind the pigment particles together, and a fluid
medium in which the polymer is dissolved or dispersed. If the pigment is omitted, the paint is
referred to as a clear, varnish, lacquer, or topcoat. Lacquers usually refer to thermoplastic
coating compositions, whereas enamels refer to thermosetting paints.

Paint formulating involves the process of selecting and admixing appropriate paint ..
ingredients in the correct proportions to provide a paint with specific processing and handling
properties, as well as the desired final dry paint film properties. The major ingredients of many
paint formulations are a binder, an opacifying pigment, optional pigment extenders, and a fluid
medium, namely, water if the paint is a waterborne paint such as a latex paint, or solvent if the
paint is a solvent-borne paint such as an oil-based paint. Common optional ingredients include
defoamers, coalescents, plasticizers, thickeners, non-thickening rheology modifiers, solvents,
driers, anti-skinning agents, surfactants, mildewcides, biocides and dispersants. After the paint is
formulated and applied to a surface, the paint dries by evaporation of the solvent and/or the
water, with or without the application of heat, and the binder forms a film containing therein the
pigment and the extender particles, if any.

A paint line, as used herein, includes at least two different paints which offer dried film
properties which differ materially from each other in at least one observable property such as
sheen, outdoor durability, and color depth. A paint line may include, for example, three paints
the dried films of which have different sheen levels, two paints the dried films of which have
suitable interior or exterior performance, or four paints the dried films of which offer different

NYB 1196079_1.DOC
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quality or performance levels such as may be evidenced, for example, by different levels of scrub
resistance.

A paint line could, more particularly, include four different paints, the dried films of
which have different sheen levels, typically marketed as gloss; semi-gloss; eggshell, satin, or low
lustre; and flat, The sheen is determined by the volume and type of the bindex(s), pigment(s), and
extender(s), if any, in the paint.

In addition to the various sheen levels, paints are commonly formulated to be untinted
(white) or tinted to a wide variety of colors using different tint bases, including pastel or light
tones, medium or mid-tones, and deep tones. This capability requires a paint line having four

{n  paints. Also, paints are formulated for exterior or interior use. And, paints are formulated to

% provide certain levels of performance properties, such as may be marketed as good/standard,

B better, and best/premium.,

- Paint manufacturers and retailers typically offer a range of paints, the range including at
" leasttwo paint lines. By “the range including at least two paint lines”, herein it is meant that the

P
; ‘a
[

:Q discrete elected levels of the observable property defining a first paint line are combined with the
. %j discrete elected levels of the observable property defining a second paint line, etc. to define the

g paints in the range of paints,

% For example, to prepare a range of paints including four paint lines may require preparing

paints encompassing four sheen levels, four tint bases, interior and exterior use, and three quality
levels, preferably all combinations thereof. Thus, 96 different paint formulations (4x4x2x3) may
be needed. Also encompassed, however, is a range of paints in which certain of the defined
paints, up to 10% of the total number of paints, are selected to be omitted, for example, for
commercial reasons. Further contemplated is a range of paints in which the observable
. properties of the dried paint films substantially, but not exactly, fulfill the definitions herein; for
' kcxample, the sheen of a dried outdoor mid-tone gloss paint in the standard, better, and premium
lines may differ by a few points without departing from the meaning of a range of paints of this
invention.
. Formulating these paints is complex - it is not simply a matter of mixing a few paint
ingredients in different ratios. Rather, it involves the selection and mixing of different paint
ingredients in different ratios depending on the type of paint desired. This requires paint



. g
96

manufacturers to store many different paint ingredients and change paint ingredients during
manufacture depending on the specific paint type being prepared.

Furthermore, it requires paint retailers to carry a large inventory of paints in order to offer
a range of paints, such as various sheen levels, tint bases, paints for exterior use, paints for
interior use, and paints of various quality. It would be desirable to make paints, eitherata
relatively large-scale industrial plant or at a relatively smaller-scale, point-of-sale or point-of-use
location using a limited number of paint ingredients to prepare all of these different paint
formulations, thus, minimizing the number and type of paint ingredients to make a range of
paints.

Summary of the Invention

In order to minimize the number of paint ingredients needed to prepare a range of paints,
one needs to consider the extremes of key properties required by the range of paints and
J formulate prepaint compositions which are capable of being blended in various combinations and
. proportions to provide the key properties required at their extreme values and at intermediate
.+ points as well.. Specific properties may also be improved by adding paint additives which
. ij, enhance the desired property.

5 We have discovered that we are able to achieve this goal by employing a set of prepaints
{2 sufficient to formulate at least one paint line, including:
1. at Jeast one fluid prepaint x, including at least one opacifying pigment;
2. at least one fluid prepaint y, including at least one extender pigment ; and
3. at least one fluid prepaint z, including at least one polymeric binder;
wherein the number of prepaints is preferably 3-15; wherein the prepaints are different from each
other; and wherein the prepaints are mutually compatible.
~ We have also discovered a method of forming at least one paint line including:
. providing a set of prepaints sufficient to formulate at least one paint line, including:
a. at least one fluid prepaint x, including at least one opacifying pigment;
b. at least one fluid prepaint y, including at least one extender pigment; and
‘ c. at least one fluid prepaint z, including at least one polymeric binder;
wherein the total number of prepaints is preferably 3-15; wherein each of the prepaints is
different from each other; and wherein the prepaints are mutually compatible; and



2. dispensing predetermined amounts of prepaint(s) x, prepaint(s) y, and prepaint(s) z into
containers or application devices to form at least one paint line.

The method may further include the step of mixing prepaint(s) x, prepaini(s) y, and
prepaint(s) z before, while, or after they are dispensed into the container or before or while they
are dispensed into the application device.

We have also discovered a method of forming a range of paints, the range including at
least two paint lines, including:

1. providing a set of prepaints sufficient to formulate the range of paints, including:

a at least one fluid prepaint x, including at least one opacifying pigment;

i b. at least one fluid prepaint y, including at least one extender pigment;
Q c. at least one fluid prepaint 2, including at least one polymeric binder; and
2
£ d at least one additional fluid prepaint x’, y’, or Z’,
; 3 wherein the total number of prepaints is preferably 4-15;
ig wherein each of the prepaints is different from each other; and
¥
. wherein the prepaints are mutually compatible; and
. iz 2 dispensing predetermined amounts of prepaint(s) x, prepaint(s) y, and prepaint(s) z and
ég the at least one additional prepaint into containers or application devices to form a range
) of paints.
i

The methods may further include the step of mixing prepaint(s) X, prepaint(s) v,
prepaint(s) z, and the at least one additional prepaint before, while, or after they are dispensed
into the container or before or while they are dispensed into the application device.

The methods may further include the step of adjusting the viscosity of dispensed
prepaints before, while, or after they are dispensed into the container or before or while they are

_dispensed into the application device using a thickener, water, or a mixture thereof.

‘ The methods may further include the step of adding additional materials may be added to
the prepaints and/or paints that enhance the application or final performance properties of the
paint.

. The methods may further include the step of adding at least one colorant to the dispensed

prepaints,

The methods may be carried out at a paint manufacturing facility, at the point-of-sale, or
at the point-of-use and may be controlled by a computer.

4



L

If one paint line is desired, i.e., if one key property is varied (for example, sheen level, tint
base, use type, or quality type), then the complete paint line can be made from one each of
prepaint x, prepaint y and prepéint z

If a range of paints including two paint lines is desired, i.e., if two key properties are
varied (for example, two selected from sheen level, tint base, use type, and quality type), then the
range of paints may be made from at least one each of prepaint x, prepaint y, and prepaint z and
least one additional prepaint x’, y’, or z’, depending on which key properties are to be varied. By
“additional prepaint x°, y*, or 2’” is meant herein a prepaint different from prepaint x, y, or z,
respectively, but otherwise meeting the limitations associated with prepaint x, y, or 2.

i If a range of paints including three paint lines is desired, i.e., if three key properties are
{3 varied (for example, three selected from sheen level, tint base, use type, and quality type), then
{ié the range of paints can be made from at least one each of prepaint x, prepaint y and prepaint z

?,and at least two additional prepaints x’, y°, or 2’, depending on which key properties are to be
U vared.
. If a range of paints including four paint lines is desired, i.c., if four key properties are
::: varied (for example, sheen level, tint base, use type, and quality type), then the complete range of
¥ paints can be made from at least one each of prepaint x, prepaint y and prepaint z and at least
g three additional prepaints x’, y°, or z’, depending on which key properties are to be varied.
= This technique may be continued to vary as many additional key propertics as desired.
A paint line includes two or more different paints the dried films of which differ
materially from each other in at least one observable property. The paints are different from each
other and must meet at least one of the following criteria; 1) the pigment volume concentration
(PVC) of the paints of the lines which are most different from each other in PVC must differ
from each other by at least 2% or 2) the volume solids content ("VS") of the paints of the line
féhi(&h are most different from each other in VS must differ from each other by at least 2%.
The pigment volume concentration (“PVC”) is a measure of how “binder-rich” a paint

formulation. It is calculated herein by the following formula:
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PVC (%) = (volume of pigment(s) + volume extender(s))
(volume of pigment(s) + volume extender(s) + volume binder) x 100

The volume solids content (“VS™ herein) is the dry volume (dry vol.) of pigment(s) plus
the dry volume (dry vol.) of extender (s) plus the dry volume (dry vol.) of binder(s). Itis
calculated herein by the following formula:

VS (%) = dry vol. of pigment(s) + dry vol. of extender(s) + dry vol. of binder(s) x 100.

total volume of paint

If additives are present, their volume is not included in determining the total dry volume.

In each of the above embodiments, the prepaint compositions are selected so that they
cover a wide formulation space so that the desired final paint properties lie within the blend
space defined with the prepaints at the extremes. In many cases the prepaints will not by
themselves be practical paints. But by pushing the prepaints to these extremes one can maximize
the blend space available for the system. When the prepaints, additives, and colorants are all
fully compatible, they can be blended at desired ratios, without inducing colloidal instability, to
achieve the desired paint line(s) and range of paints.

This technique is similar to the design principles used in statistical experimental design
and analysis of mixture component designs; however, instead of designing a mixture space to
explore the response surface within it, one is designing the boundaries of the mixture space to
maximize the flexibility of the paint system. The key to success is to have mutual compatibility
of the individual ingredients and prepaints across the mixture space.

Paint properties can be predicted in a number of ways. One approach is to develop
response surface models of the blend space using standard Mixture Component experimental
design statistical tools. These simple statistical models can then be used by a linear optimization
program, by a massive grid search, or by a graphical analysis tool. Another approach is to simply
use empirical methods to determine which blends are needed for specific paint lines, then
incorporate those simple empirical recipes in the of the software paint making machine.

An cxtension of the techniques is to have the paint machine automatically pretest certain
key properties (e.g., viscosity, forced dry gloss, or color) and make minor adjustments during the
formulating of the paint from the prepaints. Having feedback loops in the paint machine can
provide more precise matching of color, gloss, and viscosity targets.

a9
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As used herein, prepaints are mutually compatible if the paints formed by admixing the
prepaints do not evidence signs of colloidal instability such as flocculation. Preferably, the paints
formed from the prepaints exhibit less than 5 g of residue such as gel and grit per liter of paint
when the paint is passed through a 325 mesh screen. More preferably, the paints formed from
the prepaints exhibit less than 1g of residue per liter of paint when the paint is passed through a
325 mesh screen. Preferably, the prepaints exhibit less than 5 g. of residue per liter of prepaint
when the prepaint is passed through a 325 mesh screen. More preferably, the prepaints exhibit
less than 1 g of residue per liter of prepaint when the prepaint is passed through a 325 mesh
screen. If the prepaints, optional additives included to enhance specific paint properties, and
colorants are fully compatible, i.e., they can be blended at any ratio without inducing colloidal
instability, then they can be blended in any combination falling within the formulation space
needed to achieve the desired property profile in the final paint. It is sufficient, however, for the

| prepaints, optional additives included to enhance specific paint properties, and colorants to be
" compatible, i.¢., they can be blended at desired ratios without inducing colloidal instability to

achieve the desired property profile in the range of paints.

As used herein, compatible paint ingredients include ingredients which can be combined
in the various prepaints, and the paints formed from the prepaints to provide the properties
characteristic for the amount of and type ingredient(s) used.

It is preferred that the all fluid prepaints employed in the methods of the invention have
the same or similar viscosities to aid in mixing.

The water-resistance properties, including blister resistance, wet adhesion, and scrub
resistance, of the paints prepared by the method of the invention, ate expected to be improved
because of the use of lower amounts of stabilizing materials such as surfactants which may be
used relative to conventional formulating techniques. Further, a line of pains or a range of paints

I

.mpared by the methods of this invention may react more predictably to added colorants, making

color matching easier and facilitating the use of software for color matching. In addition,
viscosity fluctuation in the final paint formulation is expected to be reduced because of the prior
equilibration of ingredients in the prepaints.

The prepaints are formulated to maximize the flexibility of paint manufacturing. Rather
than purchasing individual paint ingredients, paint manufacturers, and even buyers at point-of-
sale and point-of-use (paint stores, paint departments, and contractors), can purchase a set of

7
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prepaints to prepare a desired range of paints. These scts of prepaints will contain at least one
each of prepaints x, y and z and possibly additional prepaints depending upon the formulating
flexibility desired. Optionally, the above prepaints are mixed with an additional prepaint which
includes at Icast one colorant, such as a colored pigment or dye.

The method of the present invention is not limited to preparing only latex paints per se,
but may also be extended to preparing any water-borne or solvent-bome coating, or related
building product requiring mixing of ingredients, including, sealants, caulks, mastics, adhesives

and other building-related products.
Description of Preferred Embodiments
gg One embodiment of prepaint x is a fluid titanium dioxide prepaint including at least one
T

£ opacifying pigment, at least one dispersant, at least one thickener, and water; wherein the

o dispersant(s) and the thickener(s) are compatible with the pigment(s) and with other optional

()7 paint ingredients, and wherein the prepaint has a volume solids content of about 30% to about

" 70%, preferably about 35% to about 50% and a Stormer viscosity of about S0 to about 250 Krebs

® ;: Units (KU) preferably about 60 to about 150 KU.

I In an alternate emboditent of prepaint X, it is a fluid titanium dioxide prepaint useful for

% formulating a one pack, pigmented latex paint containing other paint ingredients, which prepaint

{2 includes at least one opacifying pigment, at least one dispersant, at least one thickener, at least
one film-forming or nonfilm-forming polymeric binder, and water; wherein the dispersant(s), the
thickener(s), and the polymer(s) are compatible with the pigment(s) and with the other optional
paint ingredients, and wherein the prepaint has a volume solids content of about 30% to about
70%, preferably about 35% to about 50%, a PVC of abgut 35% to 100%, preferably about 50%
to 100%, and a Stormer viscosity of about 50 to about 250 KU, preferably about 60 to about 150
, iKU Preferably, the prepaint is stable to sedimentation, by which is meant herein that the

pigment does not settle out after 10 days at about 25 °C. Optionally, the polymeric binder is
adsorbed onto the opacifying pigment.

. In one embodiment of prepaint y, it is a fluid pigment extender prepaint which includes at

least one mineral extender, at least one thickener, an optional polymerie binder, and water;

wherein the pigment extender prepaint has a volume solids content of about 30% to about 70%,

preferably about 35% to about 65%, a PVC of about 35% to 100%, preferably about 40% to

8
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100%, and a Stormer viscosity of about 50 to about 250 KU, preferably about 60 to about 150
KU; and wherein the prepaint ingredients are compatible with each other and with the ingredients
of the other prepaints desired to be used therewith.

In one embodiment of prepaint z, it is a fluid polymeric binder prepaint which includes a
water-borne polymeric binder having a gloss transition temperature (Tg) of about -30°C to about
70°C, preferably about -10°C to about 60°C, and water; wherein the binder prepaint has a
volume solids content of about 25% to about 70%, preferably about 30% to about 65%, and a
Brookfield viscosity of less than about 100,000 centipoise (CPS), preferably about 100 to about
50,000 centipoise, at a shear rate of 1.25 reciprocal seconds; and wherein the prepaint ingredients

i are compatible with each other and with the ingredients of the other prepaints desired to be used

In the embodiments of prepaints x, y and z, it is optional to include minor amounts, i.e.,
B . Jess than about 10% by weight, based on the total weight of the prepaint, of conventional paint
" additives including acid, base, defoamer, coalescent, cosolvent, mildewcide, biocide, antifreeze
agent and the like. These additives must be compatible with the other paint ingredients in the
prepaint and the prepaints employed in the methods of this invention.

Opacifying pigments useful in the methods and prepaints of the invention include white -

pigments which impart white scattering power to the paint across all visible wave lengths without
a high degree of absorption. Pigment extenders are inorganic solids or opaque polymers which
do not impart the primafy color or hiding power to the paint although they may have secondary
influences on those properties. The tint bases used for deep tone paints typically contain no or
only very low levels of opacifying pigments.
Suitable opacifying pigments include titanium dioxide (TiO2) or a combination of
_ titanium dioxide and auxiliary hiding pigments such as voided latex polymer particles, zinc
/éxide, lead oxide, a synthetic polymer pigment and mixtures thereof. Rutile and anatase grades
of titanium dioxide are suitable for use herein. Rutile titanium dioxide is preferred. The surface
of these titanium dioxides may be treated with various organic surface treatments and/or
. inorganic surface treatments, e.g., as the oxides of silica, alumina, and zirconia. Fumed titanium
oxide is also useful herein.
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The voided latex particles useful in the methed of the invention have a particle size
diameter of about 100 nm to about 2,500 nm and a void fraction and prepaints of about 10% to
about 75%. Preferably, the voided latex particles useful in the method of the invention have a
particle size of about 500 nm to about 1,100 nm. The voided latex particles have at least one void
but may have multiple voids, non-spherical voids, interconnected voids, voids having channels connected
to the outside of the particles, and further encompass structures described as vesiculated and spongelike.
Preferably, the voided latex particles have a single void. The voided latex particles have a glass
transition temperature (Tg), as measured by differential scanning calorimetry at a rate of about
20°C/min, of at least about 20°C, preferably at least 50°C. The higher the (Tg), the harder the
particle is and the less likely it is to collapse. If the voided latex particles collapse, they are
unable to contribute to hiding. They may be prepared by conventional polymerization processes
known in the art, such as those disclosed in U.S. Patent Nos. 3,784,391, 4,798,691, 4,908,271,

61/86941, 62/127336, 62/156387, 01/185311, and 02/140272. Preferably, the voided latex
particles are prepared according to U.S. Patent Nos. 4,427,836, 4,469,825, 4,594,363, 4,880,842
and 5,494,971, the disclosure of which are incorporated herein by reference.

Extender pigments useful herein include exterior and interior extender pigments
optimized for the intended end use. Exterior extender pigments are not soluble in water and have
a low absorption number. They are aptimized for exterior durability in the particular market
where the paint will be sold, and do not detract from the desired non-cracking, non-chalking, and
non-dirt-retaining properties of the dried paint. They also provide low cost volume. Interior
extender pigments are optimized for hiding, gloss, and low cost. Suitable extender pigments
include barium sulfate (about 1 - about 15 microns), Blanc Fixe (about 0.5 - about 5 microns),

f’i\ca]cium carbonate (about 0.05 - about 35 microns), silica (about 0.001 - about 14 microns),

magnesium silicate (about 0.5 - about 15 microns), aluminum silicate (about 0.2 - about 5
microns), mica, bentonite, magnesium alumino-silicate, fumed allumina, colloidal attapulgite,
synthetic amorphous sodium alumino-silicate, and sodium potassium alumino-silicate, and the
like.

Polymeric binders are polymers or prepolymers which form the primary film of the paint.
Binders bind the pigment and/or extenders, provide the required paint flow, and determine the

10
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gloss and hardness of the final paint film. The binders selected for the prepaints will depend
upon the final use of the formulated paints. Binders suitable for exterior paints are generally
suitable for interior paints, but binders suitable for interior paints may not be suitable for exterior
paints.

Suitable polymeric binders include, but are not limited to, homopolymers, copolymers or
terpolymers having compositions such as, for example, acrylic and/or methacrylic, polyvinyl
acetate, styrene-acrylic, styrene-butadiene, vinyl acetate-acrylic, ethylene-vinyl acetate, vinyl
acetate-vinyl versatate, vinyl acetate-vinyl maleate, vinyl acetate-vinyl chloride-acrylic, ethylene-
vinyl acetate-acrylic, and urethane polymers, optionally containing up to about 10% by weight of
functional and other monomers, and mixtures thereof. Polymeric binders optionally incorporated

?

én in prepaints x, y, x’, y’, or other prepaints may be the same as or different from the polymeric

!}: binder of prepaint z.

. Thickener is 2 general term which includes any material added to a paint to modify its

ED ~ rheological profile. Preferred thickeners are associative thickeners. Suitable thickeners for use

' herein include polyvinyl alcohol (PVA); hydrophobically-modified, alkali soluble emulsions,

I{i known in the art as HASE emulsions; alkali soluble or alkali swellable emulsions, known in the

;3 art as ASE emulsions; hydrophobically modified ethylene oxide-urethane polymers known in the

{3  artas HEUR thickeners; and cellulosic thickeners such as hydroxymethyl cellulose (HMC),

(3 hydroxyethyl cellulose (HEC), hydrophobically-modified hydroxy ethyl cellulose (HMHEC),
sodium carboxymethyl cellulose (SCMC), sodium carboxymethyl 2-hydroxyethyl cellulose, 2~
hydroxypropyl methy! cellulose, 2-hydroxyethyl methyl cellulose, 2-hydroxybutyl methyl
cellulose, 2-hydroxyethyl ethyl cellulose, 2-hydoxypropyl cellulose, and the like. Also useful as
thickeners are fumed silica, attapulgite clay and other types of clay, titanate chelating agents, and
the like.

-”"6” Suitable dispersants for use herein include non-ionic, anionic and cationic dispersants

~ such as 2-amino 2-methyl 1-propanol (AMP), dimethyl amino ethanol (DMAE), potassium

tripolyphosphate (KTPP), trisodium polyphosphate (TSPP), citric acid and other carboxylic

acids, and the like. Anionic polymers such as homopolymers and copolymers based on

polycarboxylic acids, including those that have been hydrophobically~ or hydrophilically-

modified, e.g., polyacrylic acid or polymethacrylic acid or maleic anhydride with various

monomers such as styrene, acrylate or methacrylate esters, diisobutylene, and other hydrophilic
11
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or hydrophobic comonomers are also suitable for use as dispersants, further including salts of the
aforementioned dispersants, and mixtures thereof.

Suitable defoamers include silicone-based and mineral oil-based defoamers, and the like.

Coalescents are not necessary if solvent-free polymeric binders are used in the binder
prepaints. Solvent-free binders typically have a low Tg and low minimum film-forming
temperature so that they are film-forming at ambient temperatures, such as about 20 °C. If a
coalescent is required, preferably it is incorporated in each of prepaint z and any other prepaints
containing polymeric binders..

Suitable coalescents, plasticizers, and other optional solvents include ethylene glycol,
propylene glycol, hexylene glycol, 2,2 4-trimethyl-1,3-pentanediol monoisobutyrate
(TEXANOL™), glycol ethers, mineral spirits, methyl carbitol, butyl carbitol, phthalates,

«  adipates, and the like.

)

Suitable mildewcides and biocides include zinc oxide, isothiazolones, triazoles, and the

like.

Suitable surfactants include cationic, anionic, and non-ionic surfactants.
EXAMPLES
Test Procedures

The Stormer viscosity of the prepaints is measured using ASTM method D562,

The Brookfield viscosity of the binder prepaints and final paints is measured using
spindie #4 of a Brookfield viscometer at 6 rpm at room temperature (about 70°F).

The ICI viscosity of the prepaints and paints is measured using ASTM method D3205-77.

o
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combmmg the following ingredients: e
Ingredient ' Amount (1bs./100 gallons)
Pigment - Txtanm Dioxide Sturry (76.5% sohds) 1152.25
(Ti-Pure™ R-746 -- DuPont) _
Dispersant 7.06
(Tamol™ 1124 - Rohm and Haas)
Defoamer ™ 100
(Drewplus™ L-475)
Binder Ac_ghc (50% solids - Tg 28 °C 166.32
- (Rhoplex™ SG ~ 10M ~ Robm and Haas)

- Opacifer ~ Voxded Latex Particles 151.80

{3 (Ropaque™ OP-96 — Rohm and Haas)

i} Coalescent 12.95

R (Texanol )

;@ Modxﬁer 12.76
(Acrysol 'RM-8W - Rohm and Haas)

Eg ‘Base - Ammonia (28%) 1.65

T

:: The prepaint was prepared using a laboratory mixer having a 45° pitch stirring blade. - The

_ }&  water, dispersant, and defoamer, were combined and mixed, The titanium dioxide slurry was
g slowly added and the mixture was stirred for 15-20 minutes. The binder, coalescent, theology
@ modifier, ammonia, and additional water if necessaty were then added.
The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, total weight of 1,505.8 Ibs., total
PVC of 80.0%, volume solids of 44.0%, weight solids of 67.1%, density of 15.058 Ibs./gallon,
0.40% dispersant on pigment solids, and 10.0% coalescent on latex solids. Its initial and
equilibrated Stormer viscosities were 88 and 90 KU. Its initial and equilibrated pH values were
8.8 and 8.6.

13
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Example 2

This example describes the preparation of an exterior pigment extender prepaint. It was
prepared as above by combining the following ingredients:

Ingredient Amount (1bs./100 gallons
Pigment — Nephilene Syenite (7.5p) 784.30
(Minex™ 4)
Dispersant 7.84
(Tamol™ 1124 - Rohm and Haas)
Defoamer 2.00
(Drewplus™ 1.475)
Binder Acrylic (53.5% solids — Tg 18 °C) 157.49
(Rhoplex™ ML-200 - Rohm and Haas)
i Coalescent 5.90
:,? (Texanol™)
iy Rheology Modificr 2.55
o e (Acrysol -8W - Rohm and Haas)
A Water 368.86
e
a

. The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, total weight of 1,328.9 lbs., total
'- :: PVC of 80.0%, volume solids of 45.0%, weight solids of 65.4%, density of 13.29 Ibs./gallon,
}a  0.50% total dispersant on pigment solids and 7.0% total coalescent on binder solids. The initial
g and equilibrated Stormer viscosities were 90 and 93. The initial and equilibrated pH values were

3 89and8.7.
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Example 3
This example describes the preparation of an interior pigment extender prepaint which
was prepared as described above by combining the following ingredients:

Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Pigment — Calcium Carbonate (12) 405.67
(Omyacarb™ 12)
Pigment - Calcium Carbonate (3.2p) 203.59
(Vicron™ 15-15)
Pigment — Aluminum Silicate (1.4p) 165.41
(Optiwhite™)
Dispersant 1.75

i (Tamol™ 1124 -Rohm and Haas)

if! Defoamer 1.00

i (Drewplus™ L-475)

.5 Binder- Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids — Tg 14 °C) 157.61

nl= (RES™ 3803- Rohm and Haas)
'Coalescent (Texanol™) 6.07

™ Rheology Modifier - HEUR (Actysol™ RM-2020-NPR) 17.53

W Base - Ammonia (28%) 0.87

\ ; " Water 356.59

ks

%g The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, total weight of 1,322.1 Ibs., total

tj PVC of 80%, volume solids of 45%, weight solids of 65.15%, density of 13.2210 lbs./gallon,

2

0.50% dispersant on pigment solids, and 7.00% coalescent on binder solids, Its initial and
equilibrated Stormer viscosities were 94 and 97. Its initial and equilibrated pH values were both
9.2.

-
..\
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Example 4

This example describes a vinyl acetate/acrylic polymeric binder prepaint which was
prepared as described above except that the binder, defoamer, coalescent, ammonia, water, and
theology modifier were combined and mixed. The ingredients and amounts were as follows:

Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Defoamer 8.00
(Drewplus™ 1-475)

Binder — Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids— Tg 14 °C) 788.06
(RES™ 3803- Rohm and Haas)

Coalescent 30.34
(Texanol ™)

Rheolog);MModiﬁer -HEUR 3.02
(Acrysol ™ SCT-275 - Rohm and Haas)

Base — Ammonia (28%) 1.95
Water 60.08

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, total weight of 891.5 lbs.,
volume solids of 45.0%, a weight solids of 48.6%, a density of 8.91 Ibs./gallon and 7.0%
coalescent on binder solids. Its initial and equilibrated Stormer viscosities were 88 and 90. Its
initial and equilibrated pH values were 8.6 and 8.4. Its equilibrated Brookfield viscosity should

be less than 10,000 cps.
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ThsexampledwmbmaﬂmWchnﬂerprepmmmchmspmmdasaboveby :
combining the foﬂowmg ingredients: - a
Ingredient - ‘ | Amoynt (Ibs./100 gallons)
Defoamer ‘ 8.00
(Drewplus™ L-475)
Binder ~ Acryhc (53.5% solids ~ Tg 18°C) 769.96
(Rhoplex™ ML-200 - Rohm and Haas)
Coalescent 28.83
(Texanol™). - _
Rheolo%Modlﬁer (HEUR) 115
(Acrysol™ RM-8W - Rohm and Haas) _
Base ~ Ammonia (28%) 57
{3 Solvent~ Propylene Glycol 60.00
[}  Water 12.84

TheresldungprepamthadatomlvolmeofIOOgauons,totalwmghtof“l4lbs.

}Q_ volumesohds of 44.0%, weight solids of 46.7%, density of 8.81 Ibs /gallon, and 7.0% coalescent
- i on bmder solids. . Its initial and equilibrated Stormer viscosities were 91 and 89. Its initial and
’\. b
ol T ﬁnalpl—lvaluwwexeboth89l90 Itseth‘brmdBrookﬁeldvxscosxtyshouldbelessthan
B 10,000 ¢ps.
Q
=
(3 Example6

Thmmmpledmmbmaglmmyhcbmdwmmwhebwasmmdasdmbed
above by combining the following ingredients:

- ngge_dn;eg_t Amount (1bs./100 gallons)
Defoamer -8.00
(Drewplus™ L-475) .

Binder ~ Acrylic (50% solids ~ Tg 28°C) 737.08
(R.hoplex"M SG-10M - Rohm and Haas)

jCoalescent: o 36.85
(Texanol™) | oo

_Rheology Modifier - HEUR S 11.62
" (Acrysol™ RM 8W - RohmandHaas) |

Base ~ Ammonia (28%). - - 35
Solvent - Propylene Glycol 60.00
Water | . : 21.26
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The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 875.2 Ibs.,
volume solids of 39.0%, a weight solids of 42.11%, a density of 8.75 lbs./gallon and 10.0%
coalescent on binder solids. . Its initial and equilibrated Stormer viscosities were 97 and 98. The
initial and equilibrated pH values were 9.0. Its equilibrated Brookfield viscosity should be less
than 10,000 cps. .

A
11/

Example 7

This example describes the preparation of a white pigment prepaint including a solvent-
free acrylic binder and without the use of a coalescent. The ingredients are mixed as described in
Example 1 using the ingredients and amounts set out below.

g Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Hi  Pigment -Titanium Djoxide 734.49
£ . (Ti-Pure™ R-706 - DuPont)
“age. Opacifier - Voided Latex Particles 164.43
i ,..z_(aogaque’“ OP-96 - Rohm and Haas)
Dispersant 29.38
B :Q (Tamol™ 731 - Rohm and Haas)
o = Non-ionic Surfactant 2.00
. (Triton™ CF-10)
k&  Biocide 2.00
{3 (Kathon™ LX (1.5%) - Rohm and Haas) .
{3  Defoamer 3.00
3 (Foamaster™ VL)
Binder - Acrylic copolymer (43.5% solids - Tg -2 °C) 165.96
(Rhoplex™ SF-012 - Rohm and Haas)
Rheology Modifier - HEUR 5.00
(Acrysol™ RM-825 - Rohm and Haas)
Rheolo%Modiﬁer-HEUR 42.69
(Acrysol™ RM-2020 NPR - Rohm and Haas)
Base — Ammonia (28%) 49
Water 250.13

‘ ' The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 1,401.3
- Ibs., total PVC of 80.0%, volume solids of 40.0%, weight solids of 61.1% density of 14.01
@ isJgalion, and 1.0% dispersant on pigment solids. s estimated Stormer viscosity is 102 KU,
) Its pH should be 8.5 - 9.0.
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Thwexampledmn’ba&epmpamanofmeﬂenmmgmmeﬁenderpmpauumﬁm
solvent-free acryhc binder without the use of a coalescent. The ingredients are mixed as
described in Example 1 using the ingredient amounts set out below.

Ingredient- ount 100 gallons

Pigment - Nephilime Syenite (7.51) . 697.16

(Minex™

Dlspemant 27.89

(Tamol™ 731 - Rohm and Haas)

Non-xomc Surfactant 2.00

(Triton™ CF-10)

B:ocxde 2.00

(Kathon™ LX (1 -5%) - Rohm and Haas)

Defoamer 3.00

(Foamaster™ VL)

" Binder - Acryhc (46.5% solids -~ Tg 1 °C) 160.84

(anal SF-015 Rohm and Haas) )
og¥MMod1ﬁerHEUR 101.80
Acrysol”™ RM-2020 NPR -~ Rohm and Hazs)

Water 284.47

The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 1,280.9
1bs., total PVC of 80.0%, volume solids of 40.0%, weight solids of 60.27%, density of 12.81
1bs./gallon, and 1.0% dispersant on pigment solids. Its Stormer viscosity should be 95 KU. Its
pH should be 8.5 - 9.0. If not, the pH is adjusted as described in Example 7.

Example 9
This example describes the preparation of an interior pigment extender prepaint including
a solvent-free vinyl acetate/acrylic binder without the use of a coalescent. The ingredients are

ﬁmixedasdwcdbedin&ample 1 using the ingredient amounts set out below.
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Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Pigment ~ Calcium Carbonate (3.21) 45120
(Snowflake™)
Pigment — Aluminum Silicate (1.4p) 22037
(Optiwhite™)
Dispersant 19.19
(Tamol™ 1254 - Rohm and Haas)
Non-ionic Surfactant 2.00
(Triton™ CF-10)
Biocide 2.00
(Kathon™ LX (1.5%))
Defoamer 3.00
(Foamaster™ VL)
Binder — Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids ) 139.86
N (Rovace™ 9900)
% Rheolog;l/_MModiﬁer HASE 92.00
£ (Acrysol™ DR-3)
‘) = Base — Ammonia (28%) 0.86
(il Water 405.69
S
W

. The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, a total weight of
ii’: 1,254.9 Ibs., total PVC of 80.0%, volume solids of 40.0%, weight solids of 59.65%, density of
1255 1bs./gallon, and 1.0% dispersant on pigment solids. Its Stormer viscosity should be 95 KU.

g Its pH should be 8.5 - 9.0.

{2
Example 10 )

This example describes the preparation of a vinyl acetate/acrylic polymeric binder
prepaint including a solvent-free vinyl acetate/acrylic binder without a coalescent. The
ingredients are mixed as described in Example 4 using the ingredient amounts set out below.
Ingredient Amount (1bs /100 gallons)
Binder - Vinyl Acetate/Acrylic (5§5% solids — Tg 10 °C) 699.25

ngovacem 9900 - Rohm and Haas)
efoamer 3.00
(Foamaster™ VL)
Rheolo%Modiﬁer HASE 12.96
. (Acrysol™ DR-3 - Rohm and Haas)
: Base ~Ammonia (28%) 2.90
Water 405.69

20
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The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 885.2
lbs, volume solids of 40.0%, a weight solids of 43.5%, and density of 8.85 lbs/gallon. Its Stormer
viscosity should be 99 KU. Its Brookfield viscosity should be less than 10,000 ¢ps. Its pH
should be 8.5-9.0.

Example 11

This example describes the preparation of a flat polymeric binder prepaint including a
solvent-free acrylic binder and no coalescent. The ingredients are mixed as described in
Example 4 using the ingredient amounts set out below.

Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Defoamer 8.00
(Foamaster™ VL)

Binder - Acryllc Copolymer (43.5% solids - Tg -2 °C) 723.77
(Rhoplex SF -012 - Rohm and Haas)

Rheolo Modifier - HEUR 3.00

(Acrysol RM --2020 NPR - Rohm and Haas)

Water 133.75

The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, a total weight of 868.5

gg lbs, volume solids of 36.0%, weight solids of 38.8% and density of 8.69 Ibs./gallon. Its Stormer
% viscosity should be 99 KU. Jts Brookfield viscosity should be less than 10,000 cps. Its pH
- should be 8.5 - 9.0 and, if not, it is adjusted as discussed above.
Example 12
This example describes the preparation of a gloss polymeric binder prepaint using a
solvent-free acrylic binder and no coalescent. The ingredients are mixed as described in
Example 4 using the ingredient amounts set out below.
/4 Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Defoamer 8.00
(Foamaster™ VL)
Binder - Acryhc Copolymer (43.5% solids - Tg -2 °C) 767.57
(Rhoplex™ SF-012 - Rohm and Haas)
Rheolog¥MModlﬁer —HEUR 23.00
(Acrysol™ RM-2020 NPR - Rohm and Haas)
Water 61.62
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The resulting prepaint should have a total volume of 100.0 gallons, total weight of 860.4
lbs, volume solids of 37.0%, a weight solids of 38.8% and a density of 8.60 Ibs/gallon. Its
Stormer viscosity should be 99 KU. Its Brookfield viscosity should be less than 10,000 cps. Its
pH should be 8.5 - 9.0 and, if not, it should be adjusted as described above.

Example 13

This example describes the preparation of a white pigment prepaint using an interior

gloss grade titanium dioxide which was prepared by combining the following ingredients:

Ingredient Amount (Ibs./100 gallons)
Pigment —Titanium Dioxide 734.49
(Ti-Pure™ R-900 -- DuPont)
Opacifier ~ Voided Latex Particles (30.5% solids) 164.43
(Ropaque™ Ultra-Rohm and Haas)
Dispersant 20.99
(Tamol™ 1254 - Rohm and Haas)

i Non-ionic Surfactant 200
(Triton™ CF-10)
Biocide 2.00
(Kathon™ L.X (1.5%) - Rohm and Haas)
Defoamer 3.00
(Foamaster™ VL — source)
Binder - Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids — Tg 14 °C) 140.10
(RES 3083 — Rohm and Haas)
Coalescent 11.37
(Texanol™)
Rheology Modifier )HASE 11.47
(Acrysol™ DF3
Base - Ammonia (28%) 1.20
Solvent - Propylene Glycol 50.00
Water 264.38

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 1405.4 lbs,

f‘““\tozal PVC of 80%, volume solids of 40%, weight solids of 61.25%, density of 14,05 lbs/gallon,

1.0% dispersant on pigment solids, and 9.0% coalescent on binder solids. The Stormer viscosity
was 100 KU. The Brookfield viscosity was 15,300 cps. The pH was 8.8.

Example 14
This example describes the preparation of a white pigment prepaint using an exterior
gloss grade titanium dioxide which was prepared by combining the following ingredients:

22
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Ingredient

Pigment —Titanium Dioxide

(Ti-Pure™ R-706-DuPont)

Opacifier - Voided Latex Particles (30.5% solids)
(Ropague™ Ultra-Rohm and Haas)

Dispersant

(Tamol™ 731- Rohm and Haas))

Non-ionic Surfactant

(Triton™ CF-10)

Biocide

(Kathon™ LX (1.5%) - Rohm and Haas)
Defoamer

(Foamaster™ VL)

Binder - Acrylic Copolymer (50% solids — Tg 28 °C)
(Rhoplex™ SG-10 - Rohm and Haas)

Coalescent

(Texanol™)

. Rheolog¥MMoﬁﬁer JHEUR
i (Acrysol

RM-2020 NPR - Rohm and Haas)

it~ Base— Ammonia (28%)

"8
»:
"
[

=
=

Solvent — Propylene Glycol
Water

Amount (Ibs./100 gallo
734.56

164.44
29.38
2.00
200
3.00
151.20
12.49
42.69
49

50.00
" 211.34

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 1403.6 lbs,
total PVC of 80%, volume solids of 40%, weight solids of 61.2%, density of 14.04 Ibs/galion,

1.0% dispersant on pigment solids, and 9.0% coalescent on binder solids. The Stormer viscosity

was 100 KU. The Brookfield viscosity was 4,010 cps. The pH was 8.8.

23
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Example 15

This example describes the preparation of an exterior pigment extender prepaint. It was

prepared by combining the following ingredients:

Ingredient
Pigment - Nephilene Syenite (7.5u)
(Minex™ 4)

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 1281.5 lbs,
total PVC of 80.0%, volume solids of 40.0%, weight solids of 60.3%, density of 12.81 Ibs/gallon,
1.0% dispersant on pigment solids, and 7.0% total coalescent on binder solids. The Stormer

Dispersant
(Tamol™ 731 ~Rohm and Haas)
Non-ionic Surfactant
(Triton™ CF-10)
Biocide
Kathon™ LX (1.5%) ~ Rohm and Haas)
i Defoamer
{5  (Foamaster™ VL)
fij  Binder—Acrylic (53.5% solids - Tg 18 °C)
& (Rhoplex™ Multilobe 200 — Rohm and Haas)
;ﬁ Coalescent
NP (Texanol™)
W Rheology Modifier ~ HEUR
W (Acrysol™ RM - 2020 — Rohm and Haas)
; Solvent —Propylene Glycol
;é‘ Water
s
{3
2
!

Amount (1bs./100 gallons’

697.16
27.89
2.00
2.00
3.00
139.98
5.24
101.80

50.00
254.40

viscosity was 96 KU. The Brookfield viscosity was 7,210 cps. The pH was 9.8.

®
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Example 16
This example describes the preparation of an interior pigment extender prepaint. It was
prepared by combining the following ingredients:

Ingredients Amounts (1bs/100 gallons)
Pigment — Calcium Carbonate (5 p) 451.20
(Snowflake™)
Pigment — Aluminum Silicate (1.4 p) 220.37
(Optiwhite™)
Dispersant 19.19
(Tamol™ 1254 — Rohm and Haas)
Non-ionic Surfactant 2.00
(Triton™ CF-10)
g Biocide 2.00
(Kalthon™ LX (1.5%) ~ Rohm and Haas)
‘Defoamer 3.00
vz (Foamaster™ VL)
{f'\@¥ Binder — Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids —- Tg 14 °C) 140.10
i (RES 3083 - Rohm and Haas)
¥  Coalescent 6.93
‘ ;; (Texanol™)
" ja Rheolog¥MModiﬁer -~ HASE ~ 11.00
ba (Acrysol'™ DR-3 — Rohm and Haas)
0 Base — Ammonia (28%) 0.86
{3 Solvent — Propylene Glycol 50.00
o Water 348.48

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 1255.1 lbs,
total PVC of 80.0%, volume solids of 40.0%, a weight solids of 59.7%, density of 12.55
Ibs/gallon, 1.0% dispersant on pigment solids, and 9.0% total coalescent on binder solids. The
Stormer viscosity was 102 KU. The Brookfield viscosity was 3,410 cps. The pH was 8.9.

S
e '\\,

L)
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Example 17

This describes the preparation of a vinyl acetate/acrylic binder prepaint. It was prepared
by combining the following ingredients:

Ingredients Amounts (Ibs./100 gallons)
Defoamer 3.00
(Foamaster™ VL)
Binder - Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids — Tg 14 °C) 700.48
(RES 3083 — Rohm and Haas)
Coalescent 34.67
(Texanol™) :
Rheolog¥MModiﬁer-HASB 12.96

0 (Acrysol'" DR-3 — Rohm and Haas)

& Base -~ Ammonia (28%) 2.9

fi  Solvent - Propylene Glycol 50.00

£ Water 83.48

I

W The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 887.5 Ibs,

:ﬂ volume solids of 40.0%, a weight solids of 43.4%, a density of 8.88 Ibs/gallon, and 9.0%

b= coalescent on binder solids. Its Stormer viscosity was 98.0. The Brookfield viscosity was 13,600
:: cps. Its pH was 9.0.
Q

]

Q

Example 18
This example describes the preparation of a flat acrylic binder prepaint. It was prepared
by combining the following ingredients:

Ingredien Amounts (Ibs./100 gallons)

Defoamer 3.00

(Foamaster™ VL)

Binder - Acrylic (53.5% solids — Tg 18 °C) - 699.92

(Rhoplex™ Multilobe 200 — Rohm and Haas)

2 Coalescent 26.21
¥ (T exanolm)
Rheolog¥MModiﬁer-I-lEUR 1.44
(Acrysol"™ RM-2020 NPR —~ Rohm and Haas) .
\ Base — Ammonia (28%) 0.35 -

Q’ Solvent — Propylene Glycol 50.00

Water 96.59

The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 877.5 Ibs,
volume solids of 40.0%, weight solids of 42.7%, density of 8.78 Ibs/gallon, and 7.0% coalescent
26




on binder solids. Its Stormer viscosity was 94.0. The Brookfield viscosity was 4,900 cps. Its pH

was 8.9,

Example 19

This example describes the preparation of a gloss acrylic binder prepaint. It was prepared

by combining the following ingredients:

27

Ingredients Amounts (1bs./100 gallons
Defoamer 3.00
(Foamaster™ VL)
Binder — Acrylic Copolymer (50% solids — Tg 28 °C) 755.99
(Rhoplex™ SG-10M — Rohm and Haas)
i Coalescent 37.80
3 (Texanol™)
iy Rheolog¥MModiﬁer -HEUR 11.62
&  (Acrysol'™ RM-2020 NPR ~ Rohm and Haas)
*4= Base— Ammonia (28%) 035
HgP Solvent ~ Propylene Glycol 50.00
W Water 17.68
W
@
. ] The resulting prepaint had a total volume of 100 gallons, a total weight of 876.4 Ibs,
i+ volume solids of 40.0%, weight solids of 43.1%, a density of 8.76 1bs/gallon, and 10.0%
2 coalescent on binder solids. Its Stormer viscosity was 96. The Brookfield viscosity was 5,000
& cps. Its pH was 8.8.
Example 20
This example describes the preparation of a white prepaint by combining the following
ingredients:
Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Pigment - Titanium Dioxide 1001.66
~ (Ti-Pure™ R-706 ~- DuPont)
f""*l)ispersant 20.03
¥ (Tamol™ 1124 — Rohm and Haas)
Defoamer 1.00
(Drewplus™ L475)
A Binder Acrylic (50% solids —~ Tg 28 °C 189.00
~r (Rhoplex™ SG — 10M - Robm and Haas)
Opacifer — Voided Latex Particles 172.50
. (Ropaque™ OP-96 — Robm and Haas)
Coalescent 14.72
(Texanol™)

7O
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Rheology Modifier 2.00
(Acrysol™ RM-8W — Rohm and Haas)

Base — Ammonia (28%) 1.65

Water 200.44

The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, a total weight of
1,603.0 Ibs, total PVC of 80.0%, volume solids of 50.0%, weight solids of 71.7%, a density of
16.03 Ibs/gallon, 1% dispersant on pigment solids, and 10.0% coalescent on latex solids.

Example 21

This example describes the preparation of a white pigment prepaint with pigmented
vesiculated polymeric beads. The pigmented vesiculated polymeric beads have a particle size of
12.5 microns, approximately 7% (s/s) titanium dioxide, and a void volume of approximately
Mé 77%. The ingredients are mixed as described in Example 1 using the ingredient amounts set out
Y below.

203

@ lnemdien Amount (1bs./100 gallons)
4" ngmented Vesiculated Polymeric Bead 733.00
(Spindrift™ 25)
{1  Dispersant 0
3 (Tamoi™ 1124 - Rohm and Haas)
L Defoamer 2.00
(Drewplus™ 1.475)
Binder Acrylic (53.5% solids - Tg 18°C) 154
(Rhoplex™ ML-200 - Rohm and Haas)
Coalmnt 5.90
(T exanol ™ )
Rheolog}]'_M 2.55
(Acrysol RM-8W Rohm and Haas)
Water ‘ 15.89

.

‘ The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 913.3

Ibs, total PVC of 80.0%, volume solids of 44.0%, weight solids of 28.28%, and density of 9.13

e». Ibs/gallon. Its Stormer viscosity should be 91 KU. Its pH should be 8.5 — 9.0. If not, the pH is
adjusted as described in Example 7.

28



Example 22

This example describes the preparation of an exterior pigment extender prepaint by

combining the following ingredients:
Ingredient Amount (Ibs./100 gallons)
Pigment — Nephilene Syenite (7.5p) 871.44
(Minex™ 4)
Dispersant 8.71
(Tamol™ 1124 - Rohm and Haas)
Defoamer 2.00
(Drewplus™ 1.-475)
Binder Aga'lic (60.5% solids - Tg 16 °C) 154.74
(Rhoplex™ AC-264 - Rohm and Haas)
i1 Coalescent 6.56
Q2 (Texanolm)
[}  Rheology Modifier 3.00
R (Acrysol™ RM-8W - Rohm end Haas)
N2 Water 326.08
n@
tg The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 1,382.5
‘;* Ibs, total PVC of 80.0%, volume solids of 50.0%, weight solids of 69.8%, density of 13.82
o gj Ibs/gallon, 0.5% dispersant on pigment solids, and 7.0% coalescent on latex solids.
% Example 23
) This example describes the preparation of an interior pigment extender prepaint by
combining the following ingredients:
I ient Amount (1bs./100 gallons)
Pigment — Calcium Carbonate (12) 450.67
(Omyacarb™ 12)
Pigment — Calcium Carbonate (3.2p) 226.17
(Vicron™ 15-15)
Pigment — Aluminum Silicate (1.4p) 183.76
_z= (Optiwhite™)
@ Dispersant 8.61
(Tamol™ 1124 -Rohm and Haas)
Defoamer . 1.00
(Drewplus™ L475)
.\ Binder - Vinyl Acetate/Acrylic (55% solids — Tg 14 °C) 175.09
(RES 3803)
Coalescent (Texanol™) . 6.74
Rheology Modifier - HEUR (Acrysol™ SCT-275) 15.00
Base — Ammonia (28%) 0.87
Water . 308.13
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The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 1376.0
Ibs, total PVC of 80.0%, volume solids of 50.0%, weight solids of 69.5%, density of 13.76
Ibs/gallon, 0.5% dispersant on pigment solids, and 7.0% coalescent on latex solids..

Example 24
This example describes the preparation of a vinyl acetate/acrylic binder prepaint by
combining the following ingredients:
Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Defoamer 2.00
m (Drewplus™ L.475)
¢3  Binder— — Vinyl Acetnte/Acrylxc (55% solids — Tg 14 °C) 875.62
] (RES 3803)
.ﬁ Coalescent 13.00
é\([‘exanolm)
Rheolo%Modxﬁer -HEUR 9.29
@. (Acrysol™ SCT-275 - Rohm and Haas)
]
® 14 The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 899.9
= Ibs, atotal PVC of 0.0%, volume solids of 50.0%, weight solids of 53.2%, density of 8.99
g Ibs/gallon, and 10.0% coalescent on latex solids.
Q2
- Example 25 i
This example describes the preparation of a flat acrylic prepaint by combining the
following ingredients:
Ingredient Amount (I1bs./100 gallons)
Defoamer 8.00
(Drewplus™ L-475)
] Binder Acryhc (60.5% solids - Tg 16 °C) 773.67
(Rhoplex™ AC-264 - Rohm and Haas)
Coalescent 23.40
(Texanol™)
Rheolog¥M odifier (HEUR) 13
@) (Acrysol™ RM-8W - Rohm and Haas)
Base — Ammonia (28%) 0.50
Solvent — Propylene Glycol 60.00
Water 1.84
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The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, total weight of 880.4
Ibs., total PVC of 0.0%, volume solids of 50.0%, weight solids of 53.2%, density of 8.80
Ibs./gallon, and 5.0% coalescent on latex solids.

Example 26
This example describes the preparation of a gloss acrylic binder by combining the
following ingredients:

Ingredient Amount (1bs./100 gallons)
Binder - Acrylic (50% solids — Tg 28°C) 836.85
(Rhoplex™ SG-10M - Rohm and Haas)

Coalescent 41.84
(Texanol™)

The resulting prepaint should have a total volume of 100 gallons, a total weight of 878.7
Ibs, total PVC of 0.0%, volume solids of 44.3%, weight solids of 47.4%, density of 8.78
Ibs./gallon, and 10.0% coalescent on latex solids.

Example 27

This example describes the preparation of nine exterior flat latex paints of varying quality
and tone using different combinations of the white pigment prepaint of Example 14, the exterior
pigment extender prepaint of Example 15, the vinyl acetate-acrylic (PVA) binder prepaint of
Example 17, and the flat acrylic binder prepaint of Example 18. The paints are formulated by
adding the white pigment prepaint and exterior pigment extender prepaint to the binder prepaints
and mixing well.
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Paint Prepaints (wt.) Water
No. PVC (%) Volume White  Exterior PVA Flat (wt.)

Solids Extender Binder  Acrylic

(%) Binder

(Ex14) (Ex15) (Ex17) (Ex18)
27-1 450 350 39553 269.60 — 33592 104.34
27-2 50.0 300 317.19 311.10 —_ 246.80 208.68
273 500 30.0 263.69 359.94 197.64 51.38 208.68
274 425 350 197.77 415.12 —— 359.92 104.34
27-5 415 30.0 158.60 425.86 — 26737 208.68
27-6 47.5 30.0 131.84 45028 214.11 55.67 208.68
277 40.0 35.0 — 560.64 —_ 38391 10434
27-8 450 30.0 — 540.62 — 287.93 208.68
279 45.0 30.0 — 54062 230.58 59.95 208.68
i3 Paints 27-1, 27-4 and 27-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints

f‘é 27-2, 27-5 and 27-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints
; & 27-3, 27-6 and 27-9 are second quality light, mid and deep tone paints.

zg Example 28

¥
I

b5

This example describes the preparation of nine exterior satin latex paints of varying
b quality and tone using different combinations of the white pigment prepaint and exterior pigment

{3  extender prepaint of Examples 14 and 15, respectively, and the vinyl acetate/acrylic binder

% (PVA) and flat acrylic binder prepaints of Examples 17 and 18. The paints are formulated as
described above.
Paint Prepaints (wt.) Water
No. PVC (%) Volume  White Exterior PVA Filat (wt.)
Solids Extender Binder  Acrylic
(%) Binder
— (Ex14) (Ex15 (Ex17) (Ex18)
28-1 350 350 39553 12944 — 431.90 10434
. 282 370 30.0 351.59 123.51 —_ 353.75 208.68
a3 40.0 26.0 263.69 17573 22835 5941 29215
w284 325 36.0 197.77 28798 — 468.92 83.47
28-5 345 300 175.75 25398 — 37431 208.68
28-6 375 26.0 131.84 270.07 242,63 63.12 292.12
28-7 300 36.0 — 43250 — 493.60 83.47
28-8 320 30.0 -— 38444 —_ 394.88 208.68
289 35.0 26.0 —  364.42 256.87 66.86  292.15
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Paints 28-1, 28-4 and 28-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints :

28-2, 28-5 and 28-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints
28-3, 28-6 and 28-9 are second quality light, mid and deep tone paints.

Example 29

This example describes the preparation of nine exterior gloss latex paints of varying
quality and tone using different combinations of the white pigment and exterior extender
prepaints of Examples 14 and 15 and vinyl acetate/acrylic binder (PVA) and gloss acrylic binder
prepaints of Examples 17 and 19. The paints are formulated as described above.

Paint Prepaints (wt.) Water
il No. PVC(%) Volume  White PVA Gloss (wt)
{3 Solids Binder Acrylic
7] (%) Binder
(Ex 14) (Ex17) (Ex 19)
W 2800.] 26.0 35.0 435.66 — 494.85 10434
{202 30.0 30.0 460.50 - 413.60 166.94
W - 293 30.0 30.0 42993 304.15 88.51 208.68
b 204 13.0 35.0 217.83 - 630.87 104.34
-~ 295 15.0 30.0 23025 —_— 557.38 166.94
‘j 29-6 15.0 30.0 214.96 409.14 119.06 208.68
4 27 — 35.0 —_ — 766.89 10434
, 298 — 30.0 — — 701.15 166.94
& 200 — 30.0 — 514.12 149.61 208.68

Paints 29-1, 29-4 and 29-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints
29-2, 29-5 and 29-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints
29-3, 29-6 and 29-9 are second quality light, mid and decp tone paints.

Example 30
This example describes the preparation of nine interior flat latex paints using different
ﬁdombhﬁom of the white pigment and interior extender prepaints of Examples 14 and 16 and
the vinyl acetate/acrylic (PVA) and flat acrylic binder prepaints of Examples 17 and 18. The
paints are formulated as described above.

. 4
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Paint Prepaints (wt.) Water

No, PVC (%) Volume White Interior PVA Flat (wt.)
Solids Extender Binder  Acrylic
(%) Binder
(Exl4) (Ex16) (Ex17) (Ex18)
30-1 50.0 30.0 35159 273.94 197.64 5138 203.68
30-2 60.0 30.0 263.69 47021 166.40 —_ 208.68
303 75.0 25.0 12802 620.95 34.67 —_ 313.02
30-4 475 150 175.79 40173 214.11 55.67 208.68
30-5 575 30.0 131.84 558.69 187.20 — 208.68
30-6 725 250 6401 653.67 52.00 —_— 313.02
30.7 450 30.0 —  520.51 23058 59.95 208.68
30-8 55.0 300 — 647.18 208.01 — 208.68
30-9 700 250 — 68640 69.34 —_ 313.02
{n
b | Paints 30-1, 30-4 and 30-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints
™ 302, 30-5 and 30-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints

iﬁ 30-3, 30-6 and 30-9 are second quality light, mid and deep tone paints.

%é Example 31

m ; & This example describes the preparation of nine interior satin latex paints using the white
"" pigment and interior extender prepaints of Examples 14 and 16 and the vinyl acetate/acrylic

g (PVA) and flat acrylic binder prepaints of Examples 17 and 18. The paints are formulated as

,%1 described above.
Paint Prepaints (wt.) Water
No. PVC(%) Volume White Interior PVA Flat (wt.)

Solids Extender Binder Acrylic

(%) Binder

(Ex14) (Ex16) (Ex17) (Ex18)
31-1 350 360 39553 14051 355.78 92.49 83.47
31-2 370 300 35159 12098 357.17 —_ 208.68
31-3 40.0 20.0 263.69 172.12 288.43 —_ 292.15
Sz 31-4 325 36.0 197.77 282.06 375.51 97.96 83.47
315 345 30.0 175.79 248.76 378.57 — 208.68
31-6 37.5 260 131.84 264.52 306.46 — 292.15
317 300 360 — 42361 395.28 102.77 83.47
31-8 320 30.0 -— 376.54 399.37 —_ 208.68
', 31-9 35.0 26.0 — 35693 324.49 —_ 292.15

Paints 31-1, 314 and 31-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints
31-2, 31-5 and 31-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints
31-3, 31-6 and 31-9 are second quality light, mid and deep tone paints.
34



Example 32

This example describes the preparation of nine interior gloss latex paints using the white
pigment prepaint of Example 14 and the vinyl acetate/acrylic (PVA) and gloss acrylic binder
prepaints of Examples 17 and 19. The paints are formulated as described above.

Paint Prepaints (wt.) Water
No. PVC (%) Volume White PVA Gloss (wt.)
Solids Binder Acrylic
(%) Binder
(Ex 14) (Ex17) (Ex 19)
32-1 260 350 435.66 —_ 494.85 104.34
3222 300 380 429.93 304.15 88.51 208.68
32.3 30.1 280 403.18 366.31 — 250.42
n 324 13.0 350 217.83 — 630.87 104.34
G 32-5 15.0 300 21496 409.14 119.06 208.68
fi 4 32-6 150 280 20159 493.78 —-— 25042
£ 327 —— 350 — -— 766.89 104.34
v g 32-8 - 30.0 — 514.12 149.61 208.68
) 32-9 -— 280 — 62124 — 250.42
ta
:ﬁl Paints 32-1, 324 and 31-7 are premium quality light, mid and deep tone paints; paints
;: 32-2, 32-5 and 32-8 are first quality light, mid and deep tone paints; and paints 32-3, 32-6 and
j=  32-9 are second quality light, mid and deep tone paints.
e .

% Esample 33

This example describes the preparation of a latex paint useful for architectural coatings
which can be prepared using the white prepaint of Example 20, the exterior pigment extender of
Example 22, and the flat acrylic binder prepaint of Example 25. The paint is formulated as

described above.
Paint Prepaints (wt.) ‘Water
é PVC Volume White Exterior Flat (wt)
(%) Solids Extender Acrylic
(%) Binder
(Ex 20) (Ex 22) (Ex 25)
./ 35 43 331.27 294.95 47542 33.39

The resulting paint should be a premium paint having a satin finish and a light tone.

35
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Example 34

&f”fq -

This example describes the preparation of a low solids interior flat paint using the white

pigment prepaint of Example 20, the interior pigment extender of Example 23, and the vinyl

acetate/acrylic (PVA) binder prepaint of Example 24.

Colorant
(Ibs.)

162

Paint Prepaints (wt.) Water
PVC Volume White  Interior PVA (wt.)
(%) Solids Extender Binder
(%) (Ex20) (Ex23) (Ex 24)
gg 75 15 10722 29497 1687 | 58431
U
F  Example34
W This example describes the preparation of paints using the prepaints of Examples 1 to 6.
¥
,[Q The paints were prepared by mixing the pigment prepaint(s) with the binder prepaint(s), then
‘ g: adding the thickeners, water and colorants and mixing well. The Stormer viscosity, ICI viscosity,
g and pH were the equilibrated measured values.
]
3 Part A—Exterior Flat Paints and Good
Prepaint (Ibs.) Thickener (Ibs.)
Paint White Exterior PVA Flat Acrysol  Acrysol  Water
No. Pigment Extender Binder Acrylic SCT-275 RM2020 (bs,)
Pigment Binder NPR
(Ex1) (Ex2) (Ex4) (Ex 6)
m34-1’ 353.86 278.01 _— 306.97 10.40 14.00 149.68
34-2° 23596 351.50 177.30 46.09 26.40 1120 237.06
4-3° — 516.00 — 351.00 3268 — 146.45
34-4° —  500.00 206.58 53.70 48.48 — 23706

®

2. Best light tone and deep tone paints
b. Good light tone and deep tone paints
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Calenlated Properties

Measured Equilibrated Values

Paint Stormer ICI pH Volume® Weight PVC Volume Weight  Density
No. Viscosity Viscosity T T Solids  Solids

(Ku) (cp) (gallons)  (lbs) (%) (%) (%) (b/gal)

34-1° 102 1.15 876 100 111292 45.05 35.08 50.66 1113
34-2 101 0.87 830 100 1085.52 50.04 30.05 45.68 10.86
34-3° 110 1.90 902 100 1046.13 39.94 35.00 4792 10.46
34-4° 121 1.80 870 100 1045.82 45.09 29.76 4325 1036

¢. There was 0.44% dispersant based on dry pigment and 7.48% coalescent based on dry polymer.
d. There was 0.46% dispersant based on dry pigment and 7.40% coalescent based on dry polymer.
e. There was 0.50% dispersant based on dry pigment and 7.00% coalescent based on dry polymer.
?ﬂ There was 0.50% dispersant based on dry pigment and 7.00% coalescent based on dry polymer.

£
;3! art B ~ Exterior Satin Paint
(al
;ﬂF N Prepaint (Ibs.) Thickener (lbs.)
WY aint White  Exterior PVA Flat Acrysol  Acrysol  Water Colorant
B No. Pigment Extender Binder Acrylic SCT-275 RM2020 (bs) (Ibs.)
y Pigment Binder . NPR
‘ " (Ex1) (Ex2) (Ex4) (Ex 6)
&
i,g 34-5 31456 137.00 — 323.00 17.82 17.58 23422 —
=
Q
!
Calculated Properties

Measured Equilibrated Values '
Paint Stormer ICI pH Weight PVC Volume Weight  Density
No. Viscosity Viscosity Volume Solids _ Solids

XU) (cp) (gallons)  (lbs) (%) (%) (%) (Ibs./gal)
34-5 104 1.19 8.95 100,00 1044.18 3694 29.96 4326 10.44

ﬁ@; 0.43% dispersant based on dry pigment and 7.43% coalescent based on dry polymer.

®
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Part C ~ Exterior Semigloss (Best and Good)

Prepaint (Ibs.) Thickener (1hs.)
Paint White  Exterior PVA Gloss Acrysol  Acrysol Water Colorant
No. Pigment Extender Binder Acrylic SCT-275 RM2020 (bs.) (Ihs.)
Pigment Binder NPR
(Ex1) (Ex2) (Ex4) (Ex5)
34-6* 389.40 -— — 530.37 — 15.20 98.44 —
3470 38398 —_ 85.33 294.89 2240 26.00 217.67 -—
a. Best
b. Good
] Calenlated Properties
‘Measured Equilibrated Values
gm Stormer ICI pH Weight  PVC Volume Weight Density
5 Viscosity Viscosity Volume Solids Solids .
;ﬁ (Ku) (cp) (gallons)  (lbs) (%) (%) (%) (Tos/gal)
?&( 99 1.19 8.54 100.00  1033.41 26.00 35.00 4691 1033
g7 102 1.05 820 10000 103027 30.00 29.90 243 10.30

@ -

. There was a 0.40% dispersant based on dry pigment solids and a 10.00% coalescent base on dry polymer
. ' There was a 0.40% dispersant based on dry pigment solids and a 7.97% coalescent base on dry polymer

{2
{4  Part D Interior Flat
Prepaint (1bs.) Thickener (Ibs.)
Paint White  Interior PBVA Fiat Acrysol  Acrysol Water  Colorant
No. Pigment Extender Binder Acrylic SCT-275 RM2020 (Ibs.) (ibs.)
Pigment Binder NPR
(Ex1) (Ex 3) (Ex 4) (Ex 5)
34-8° 31456  280.69 17731 46.09 24.00 20.80 230.22 —_—
. 34-9 11595  590.05 30.04 — 34.60 — 336.19 —
34-10° —_ 496.07 206.55 53.67 41.92 — 236.60 162
34-11 —_ 64399 62.04 — 51.36 —_ 320.17 162

o
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a. Paints 34-8 and 34-10 were best light and deep tone paints,
Paints 34-9 and 34-11 were good light and deep tone paints.



