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PREPINTURAS Y METODO DE PREPARACION DE PINTURAS
MARCADORAS DE VIAS PROVENIENTES DE PREPINTURAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién se relaciona con conjuntos de
prepintura, un método para preparar lineas de pinturas
para marcacién de carreteras a partir de los conjuntos de
prepinturas y a un método para preparar un rango de
pinturas para marcacién de carreteras a partir del-

conjunto de prepinturas.

DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

La formulacién de prepinturas involucra el proceso
de seleccionar y mezclar ingredienteés de pintura
apropiados en las proporciones correctas para suministrar
una :, pintura con propiedades especificas de costo,
procesamiento y manejo, lo mismo que unas pr;piedades de
pelicula de pintura seca final deseada. Los ingredientes
principales de muchas formulaciones de pintura son un

aglomerante, un pigmento opacificador, un extendedor de
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pigmento opcional, y un medio fluido, por ejemplo, agua
si la pintura es una pintura con b ase en agua y tal como
una pintura de lAtex o un disolvente si la pintura es una
pintura con base a disolvente tal como una pintura con
base en aceite. Tipicamente, los ingredientes opcionales
que son incluidos tales como desespumantes, coalescentes,

plastificadores, espesadores, modificadores de reologia
no espesantes, disolventes, secadores, agentes anti
descascaramiento, tensoactivos, antienmohedecedores,

biocidas, y dispersantes. Después de que la pintura es
formulada y aplicada a una superficie, la pintura se seca
por evaporacidén del agua y/o del disolvente, con o sin la-
aplicacién de calor o de radiacién, y el aglomerante'
forma una pelicula que contiene el pigmento y las

particulas extendedoras, si existen.

Formular pinturas es complejo. No es simplemente una
cuestién de mezclar unos pocos ingredientes de pintura en
diferentes proporciones. En vez de eso, involucra 1la
seleccién de mezclado de ingredientes diferentes de
pintura en diferentes proporciones dependiend; del tipo
de pintura deseado. Esto requiere que los fabricantes de
pintura almacenan muchos ingredientes de pintura

diferentes y cambian los ingredientes de pintura durante
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la fabricacién dependiendo del tipo de pintura especifico

que esta siendo preparado.

MAs ain, esto requiere que aquellos involucrados en
la cadena de suministro y, en particular, los
extendedores de retal de pintura mantengan inventarios
grandes de pintura para poder ofrecer un rango de
pinturas que tenga diferentes calidades y diferentes
tipos de pintura. Seria muy deseable hacer pinturas, sea
en planchas industriales en relativa gran escala o en una
escala relativamente mis pequefia en un punto de venta o
en localizaciones de punto de uso usando un nGmero-
limitado de ingredientes de pintura para preparar todas_
aquellas diferentes formulaciones de pintura, minimizando
asi el nimero y tipo de ingredientes de pintura,
minimizando asi el nUGmero y tipo de ingredientes de

pintura y ¢tipo requeridos para hacer un rango de

pinturas.

En general, las formulaciones de pintura para
marcacién de carretera son menos complejos que las
formulaciones de pintura en arquitectura y tipicamente
estas son coloreadas en un rango 1limitado de colores

(blanco, amarillo, azul claro, rojo y negro) en vez de
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una paleta extremada mente amplia de colores disponible
en muchas formulaciones de pintura para arquitectura. Sin
embargo, un nimero de ingredientes diferentes deben ser
combinados para formar la pintura para marcacién de
carreteras final. Las formulaciones de pintura para
marcacién de carreteras también , requieren un
endurecimiento rapido que complica adicionalmente su
formulaciédn debido a que el fabricante, vendedor o el que
usa debe balancear las ventajas de endurecimiento rapido
con la via dentro del tarro limitada inherente que
exhiben tales pinturas. Adicionalmente, las pinturas para
marcacién de carreteras pueden requerir ser aplicadas, -
debido a 1los requerimientos de seguridad en las_
carreteras, bajo condiciones diferentes que son
tipicamente experimentadas cuando una pintura de
arquitectura es aplicada. Por ejemplo, las pinturas para
marcacién de carreteras pueden ser aplicadas en un rango
de temperatura que va desde 0° C a mas de 40° C en
diferentes humedades. Adicionalmente, las pinturas para
marcar carreteras son expuestas a condiciones rigurosas
inmediatamente después de la aplicacién, tales como flujo
de trafico pesado y deterioro y condiciones inesperadas

del ambiente.



Asi, existe la necesidad de una pintura para marcar
carreteras que pueda ser usada en el punto de aplicacién
bajo condiciones ambiente, que incluyen temperatura,
humedad, trafico pesado y similares, adicionalmente a
otros beneficios ofrecidos por diferenciaciétn de

productos retardados.

RESUMEN DE LA INVENCION

Los fabricantes y expendedores al detal de pinturas

tipicamente ofrecen un rango de pinturas, que incluye por

lo mencs dos lineas de pintura. Como se usa aqui, “el-

rango que incluye por lo menos dos lineas de pintura”

quiere decir que los niveles elegidos discretos de una
propiedad observable deiinen una primefa linea de pintura
con combinados con los niveles ofrecidos discretos de una
propiedad observable que define una segunda linea de
pintura para definir las pinturas en el rango de
pinturas. Por ejemplo, para preparar un rango de pinturas
que incluye cuatro 1lineas de pinturas pueden ser
necesario prepara pinturas que conlleven 4 niveles de
brillo, 4 bases para pintura, dos A4reas usadas de uso
interior y uso exterior, y tres niveles de calidad, y

preferiblemente todas las combinaciones de las mismas lo
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que significa 96 diferentes formulaciones de pintura (4 x
4 x 2 x 3) pueden ser requeridas. También esté
involucrado, sin embargo, un rango de pinturas en el cual
ciertas de las pinturas definidas, hasta un 10 a 60% del
nimerc total de pinturas son seleccionados para ser
omltidas, por ejemplo, por razones comerciales.
Adicionalmente se ha contemplade un rango de pintura en
el cual el rango observable de la pelicula de pintura
seca sustancialmente, perc nc exactamente, llenan la
definicién dada aqui; por ejemplo, el brillo de una
pintura de medio tono de brillo para puerta secada en las
lineas estandar, mejorada, y premium pueden diferir en.
pocos puntos sin salirse del significado de un rango de_

pinturas de esta invencién.

Una “linea de pintura”, como se usa aqui, incluye
por lo menos dos pinturas diferentes que ofrecen
propiedades de pelicula de secado que difieren
materialmente una de la otra en por lo menos una
propiedad observable tal como el color y la durabilidad

en el exterior.

Como se usa aqui, las prepinturas son ™“mutuamente

compatibles” si las pinturas formadas por el mezclado de



las prepinturas no evidencia signos de inestabilidad
coloidal tal como la floculacitn. Preferiblemente, las
prepinturas, lo mismo que las pinturas formadas a partir
de las prepinturas exhiben menos de 5 g de residuo tal
como el gel y los granulos por litro de pintura cuando la
pintura es pasada a .través de una malla de tamizado

calibre 200, mas preferiblemente menos de 1 g de residuo.

La presente invencidén suministra un conjunto de
prepinturas diferentes fluidas pero mutuamente

compatibles suficiente para formular por lo menos una

ue M

linea de pinturas 1WUtiles para 1las aplicaciones en-:

marcacié4n de carretera. Las prepinturas incluyen por lo

menos una prepintura fluida que incluye por lo menos un
pigmento opacificador, por lo menos una prepintura fluida
que incluye por lo menos un pigmento extendedor, y por lo
menos una prepintura fluida que incluye por lo menos un
aglomerante polimérico. Preferiblemente, el nUmero de

prepinturas estad entre 3 a 15.

También se suministra un método para formar por lo
menos una linea de pinturas uUtil para aplicaciones de
marcacidén en carretera, dicho método comprende las etapas

de:
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(a) suministrar wun conjunto de prepinturas en
diferentes fluidos, pero mutuamente
compatibles, suficiente para formular por 1lo
menos una linea de pintura, dicho conjunto
comprende (i) por 1lo menos . una prepintura
opacificadora que comprende por lo menos un
pigmento opacificante; (ii) por lo menos una
prepintura extendedora que comprende por lo
menos un pigmento extendedor, y (iii) al menos
una prepintura aglomerante que comprénde por lo
menos un aglomerante polimérico;

(b) dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepinturas dentro de contenedores o
dentro de un aplicadeor para formar la linea de

pintura.

Se suministra adicionalmente un método para formar
un rango de pintura, dicho rango incluye por lo menos dos
rango de pintura nGtiles para aplicaciones en marcacién de

carreteras, dicho método comprende las etapas de:

{a) suministrar un conjunto de prepinturas

diferentes fluidas, pero mutuamente
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compatibles suficlente para formular un rango
de pinturas de marcacién de carreteras, dicho
conjunto comprende (i) por 1lo menos una
prepintura opacificante que comprende por 1lo
menos un pigmento opacificador; (ii) por lo
menos una prepintura extendedora que comprende
por lo menos un pigmento extendedor; (iii) por
lJo menos una prepintura aglomerante que
comprende por lo menos un aglomerante
pelimérico; y (iv) por lo menos una prepintura
diferente adicional seleccionada a partir del
grupo que consiste de las prepinturas (i),-
(i1), y (iii), ¥y

(b) dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepinturas dentro de contenedores
© aplicadores para formar las prepinturas. El
numero total de prepinturas es preferiblemente

entre 4 a 15.

Los métodos anterior pueden incluir adicionalmente
la etapa de mezclar las prepinturas antes, mientras, o
después de que ellas son dispensadas dentro de los
contenedores o© antes mientras ellas son dispensadas

dentro de los aplicadores.
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En otra modalidad, el objetivo anterior es logrado
empleando un conjunto de prepinturas diferentes, fluidas,
pero mutuamente compatibles, suficiente para formular por
lo menos una iinea de pintura uUtil para aplicaciones de
marcacidn en carretera. El conjunto comprende (i) por 1lo
menos una prepintura opacificadora/aglomerante que
comprende por lo menos un pigmento opacificador y por lo
nenos un aglomerante polimérico; y (ii) por lo menos un
pigmento extendedor qﬁe comprende pro lo menos un
pigmento extendedor. El nimero de prepinturas esta
preferiblemente entre 2 a 15, también se suministra un
método para formar por lo menos una linea de pintura dtil
para aplicaciones de marcacién para carreteras, que

comprende las etapas de:

(a) suministrar un conjunto de prepinturas fluidas
diferentes, pero mutuamente compatibles,
suficiente para formular por lo menos una linea
de pintura, dicho conjunto comprende (i) per lo
menos una prepintura opacificadora aglomerante
que comprende por lo menos un pigmento
opacificante y por 1lo menos un aglomerante

polimérico; y (ii) por lo menos una prepintura
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extendedora/aglomerante que incluye por 1lo
menos un pigmento extendedor y por lo menos un
aglomerante polimérico y

dispensar una cantidad determinada de cada una
de lés prepinturas dentro de contenedores vy

aplicadores para formar la lineade pintura.

Un método para formar un rango de pintura se

suministra. El1 rango incluye por lo menos dos lineas de

pintura

Gtiles para aplicaciones de marcacidén de

carretera. El1 método comprende las etapas de:

(a)

suministrar un conjunto de prepinturas fluidas

diferentes, pero mutuamente compatibles,
suficiente para formular el rango de pinturas
para marcacidén de <carreteras, que dicho
conjunto comprende (I) por lo menos Uuna
prepintura opacificante/aglomerante que
comprende por lo menos un pigmento opacificador
Yy por lo menos un aglomerante polimérico, (II}
por lo menos una prepintura extendedora que
comprende por lo menos un pigmento extendedor,
y (III) por lo menos una prepintura adicional

diferente opacificante/aglomerante o una
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prepintura extenededora seleccionada a partir
de (I) o (II}); y

(b) dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepinturas dentro de contenedores o

aplicédores para formar el rango de pintura.

Los métodos anteriores pueden comprender
adicionalmente las etapas de mezclar las prepinturas
antes, mientras, o después de que ellos son dispersados
dentro de contenedores o antes o mientras son dispensadas
en aplicadores. El1 numero total de prepinturas es

preferiblemente 3 a 15. -

El método puede incluir adicionalmente la etapa de
ajustar la viscosidad de las prepinturas dispensadas
antes, mientras o después de que ellas sean dispensadas
dentro de los contenedores o antes o mientras son
dispensadas dentro de los aplicadores wusando un
espesante, agua, o mezclas de ellos. Los métodos pueden
llevarse a cabo en una instalacién de fabricacién de
pintura, en un punto de uso o pueden ser controladas por

el computador.
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Los aditivos pueden ser usados para nmejorar la
aplicacién de las pinturas para marcacion de carreteras o
las propiedades de comportamiento finales de las pinturas
para marcacién de carreteras. Adicionalmente, por 1lo
menos un colo;ante, tipicamente blanco o amarillo puede
ser agregado a las prepinturas’ dispersadas.
Alternativamente, la prepintura opacificadora puede

comprender adicionalmente por lo menos un colorante. Los

colorantes son preferiblemente amarillo o blanco.

Las prepinturas pueden comprender un aglomerante

polimérico que es un polimero de latex. Ellos pueden =

comprender adicionalmente por 1lo menos una prepintura
fluida de endurecimiento rapido. Alternativamente, el
conjunto de prepinturas puede contener un aglomerante
polimérico que es un aglomerante de endurecimiento
rapido. Alternativamente, el componente de endurecimiento
rapido puede ser agregado como un ingrediente separado.
Adicionalmente, una combinacién de lo anterior puede ser

utilizado.

Una ¢ mas lineas de pintura puede ser preparada. Una

linea de pintura incluye dos o mas pinturas diferentes
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cuyas peliculas secas difieren materlialmente una de otra

en por lo menos una propiedad observable.

Si1 solo una 1linea de pintura es deseado, por
ejemplo, si solo una propiedad clave va a ser variada
(poxr ejemplo, el nivel de brillo, la base de cinta, el
tipo de uso, 0 el tipo de calidad), entonces la linea de
pintura completa puede estar hecha a partir de cada una
de las prepinturas opacificadoras (i) pintura
extendedora, (il) y prepintura aglomerante (iii) de cada
una de las prepinturas opacificantes/aglomerantes (I) y

la prepintura extendedora (II).

Si un rango de pinturas que incluye dos rangos de
pintura es deseado, por ejemplo, si dos propiedades clave
son variadas, (por ejemplo, dos propiedades seleccionadas
a partir del nivel de brillo, la base de tinta, el tipo
de uso, y el tipo de calidad), este rango de pinturas
puede estar hecho a partir de: por lo menos una de cada
una de las prepinturas opacificantes, (i) la prepintura
extendedora, (ii) y la prepintura aglomerante (iii) y por
lo menos una prepintura adicional diferente seleccionada
a partir del grupo que consiste de la prepintura

opacificante, (i) la prepintura extendedora (ii), y 1la

153 A



15

prepintura aglomerante (iii); y opacificador /aglomerante
(I), por lo menos una de cada una de las prepinturas (I),
prepintura extendedora (II) y por lo menos una prepintura
adicional diferente seleccionada a partir del grupo que
consiste de lall prepintura copacificadora/aglomerante I y
la prepintura extendedora II; y dependiendo de qué
propiedad clave va a ser variada. Por ‘“prepinturas
adicionales diferentes” seleccionadas a partir de las
prépinturas (i), (ii) y (i1ii) o “prepinturas diferentes
adicionales” seleccionadas a partir de las prepinturas
{I) y (II) se quiere decir una prepintura diferente de
las prepinturas (i), ({(ii} y (iii) o (I) y [(II),
respectivamente, pero de otra manera gque cumpla las
limitaciones asociadas con las prepinturas (i), (ii) y

(iii) o las prepintura (1) y (II).

Si el rango de pinturas incluye tres lineas de
pinturas es lo que se desea, por ejemplo, si tres
propiedades clave son variadas (por ejemplo, tres
propiedades seleccionadas a partir del nivel de brillo,
la base de tinta, el tipo de uso, y el tipo de calidad),
entonces el rango de pinturas puede ser hecho a partir de
por lo menos una de cada una de las prepinturas

opacificantes (i), prepintura extendedora {ii) Y
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prepintura aglomerante (ili) y por lo menos dos
prepinturas adicionales diferentes seleccionadas a partir
de 1la prepintura opacificante (1), la prepintura
extendedora (il), y la prepintura aglomerante (iii); o
por 1lo meno; una de cada una de las prepintura
opacificante/aglomerante (I), la prepintura extendedora
(II), y por 1lo menos dos prepinturas adicionales
seleccionadas a partir del grupo que consiste de las
prepinturas I y II; dependiendo de qué propiedad clave va

a ser variada.

Si un rango de pinturas que incluye 4 lineas de
pintura es no deseado, por ejemplo, si cuatro de las
propiedades clave son variadas (por ejemplo, el nivel de
brillo, la base de tinta, el tipo de uso, y el tipo de
calidad) entonces el rango completo de pinturas puede ser
hecho a partir de por lo menos una de cada una de las
prepinturas opacificante (i), extendedora (ii), Y
aglomerante (iii) y por lo menos tres prepinturas
adicionales diferentes seleccionadas a partir del grupo
gque consiste de las prepinturas (i), (ii), y (iii) o por
lo menos una de <cada una de las prepinturas
opacificante/aglomerante (I), extendedora (II), y por lo

menos una prepintura adicional seleccionada a partir del
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grupo que consiste de las prepinturas I y II; dependiendo

de qué propiedades clave van a ser variadas.

La técnica descrita anteriormente puede ser repetida
para variar tantas propiedades clave adicionales como se

desee.

La concentracién de volumen de pigmento (de aqul en
adelante “PVC”) es una medida de qué tan ™“rico en
aglomerante” una formulacién es. Esta se calcula usando

la siguiente férmula:

BVC (%) = volumen de pigmentos + volumen de extendedores x 100
Voluman de pigmentosa + volumen de extendedores + volumsn de aglomerante

El contenido de sb6lidos en volumen (de aqui en
adelante “VS”) es el volumen seco de pigmento mas el
volumen seco de extendedores més el volumen seco de
aglomerantes. Esto se calcula usando 1la siguiente

férmula:

V8(3} = volumen seco de plgmentos + volumsn saco de
extendedoras + volumen saco de aglomarantes X 100

Yolumen total de la formulacién

e
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Si hay aditivos presentes, su volumen no esta

incluido en la determinacién del volumen seco total.

En cada -una de las anteriores modalidades, las
prepinturas son seleccionadas de manera que se suministra
una amplio espacio de formulacién de manera que las
propiedades de pintura final deseadas estidn dentro del
espacio de mezcla definido cuando las prepintura estan en
los extremos. En muchos casos, las prepinturas ellas
mismas no serdn pinturas practicas; sin embargo,
empujando las prepinturas a aquellos extremos uno puede
maximizar el espacio de mezcla disponible para la linea
de pintura. Cuando las prepinturas, aditivos y colorantes
son completamente compatibles, ellos pueden ser mezclados
en las proporciones deseadas para lograr las lineas de
pintura deseadas vy ﬁn rango de pinturas sin inducir

inestabilidad coloidal.

Esta técnica es similar a ios principios de diseflo
usados en el diseflo experimental estadistico y andlisis
estadistico de disefic de componentes de mezcla; sin
embargo, en ]:ugar de diseflar un espacio de mezcla para

explorar la superficie de respuesta dentro de él, uno
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estd diseflando los limites del espacio de mezcla para
maximizar la flexibilidad del sistema de mezcla de
pinturas. La clave del éxito es tener compatibilidad
mutua de los ingredientes individuales en cada prepintura

y de las prepinturas a lo largo del espacio de mezcla.

Las propiedades de pintura pueden ser predichas de
vn numero de maneras diferentes. Una ensefilanza es
desarrcllar medelos de respuesta de superficie del
espacio de mezcla usando un disefio experimental de
componentes de mezcla estdndar como herramientas de
estadistica. Estos modelos estadisticos simples pueden
ser usados por un programa de optimizacién lineal, por
una busqueda en malla masiva o por una herramienta de
andlisis grafico. Otra ensefianza es la de simplemente
usar métodos empiricos para determinar qué mezclas son
necesarias para lineas de pinturas especificas, y luego
incorporar esas respuestas emplricas simples en el

software de la maquina para hacer pinturas.

Una extensidn de estas técnicas es la de tener la
maxima de pinturas preensayada automidticamente con
ciertas propiedades claves (por ejemplo, viscosidad,

velocidad de secado, opacidad, o color) y hacer ajustés

{58
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menores durante la formulacién de la pintura a partir de
las prepintﬁras. Teniendo lazos de realimentacién
cerrados en la maquina de pintura se puede suministrar un
caso mds preciso de la viscosidad, la velocidad de

secado, la opacidad, y los objetivos de color.

Si los colorantes y aditivos opcionales son
incluidos en las prepinturas para mejorar las propiedades
especificas de la pinturas y los aditivos y/o colorantes
son completamente compatibles, por ejemplo ellos pueden
ser nmezclados a cualquier proporcién sin inducir
inestabilidad coloidal, entonces ellos pueden ser
mezclados en cualquier combinacién que caiga dentro del
espacio de formulacidén necesario para lograr el perfil
deseado de la pintura final. Este es suficiente, sin
embargo para los colorantes y aditivos opcionales de que
sean compatibles, por ejemplo que ellos puedan ser
mezclados en las proporciones deseadas para lograr el
perfil de propiedad deseado en el range de pinturas sin

inducir inestabilidad coloidal.

Como se usa adqui, “ingredientes de pintura
compatibles” puede ser combinado en las prepinturas

diversas y 1las pinturas formadas por 1las prepinturas

159



21

suministras las caracteristicas de propiedad de las

cantidad de ingrediente usado.

Preferiblemente, todas 1las prepinturas fluidas
usadas en loslﬁétodos de la presente invencién tienen la
misma o viscosidades similares. Esto’ ayuda en el
mezclado. Las fluctuaciones de viscosidad en la pintura
final es esperada que se reduce debido al equilibrio

previo de los ingredientes en las prepinturas.

L.as prepinturas son formuladas para maximizar la
flexibilidad de la fabricacién de la pintura. En vez de
comprar ingredientes de pintura individuales, los
fabricantes de pintura, y ain los compradores en el punto
de venta y en el punto de uso (almacenes de pintura,
departamentos de pintura, contratantes) pueden comprar el
conjunto de prepinturag requerido para preparar un rango
deseado de pinturas. Estos conjunto de prepintura
contendrdn una de cada una de las prepinturas
opacificantes, prepintura extendedora, Yy prepintura
aglomerante y posiblemente ©prepinturas adicionales
dependiendo de la flexibilidad de formulacidén deseada.

Opcionalmente, las prepinturas anteriores son mezcladas



con una prepintura adicional que incluye por lo menos un

colorante tal como un pigmento coloreado o una tinta.

El método de la presente invencién no estd limitado
a prepara solaﬁente pinturas de latex per se pero también
puede ser extendido para preparar cualquiér recubrimiento
con base en agua o con base en disolvente o -productos
relacionados con construccidén para mezclar mezclado de
ingredientes, incluyendo, sellantes yesos, masticas,
adhesivos u otros productos relacionados con la

construccidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En una modalidad, la prepintura es una prepintura
fluida de di6xido de titanic que comprende por lo menos
un pigmento opacificador de diéxido de titanio, por lo
menos un dispersante, por lo menos un espesante, y agua.
Los ingredientes de la prepintura y otros ingredientes de
pintura opcionales son mutuamente compatibles unos con
otros y en la pintura final. La prepintura tiene un
contenido de volumen en sélidos de cerca del 30% a cerca
de 80%, preferiblemente entre 40% a 65%, y una viscosidad

Stormer entre 50 a 250 KU, preferiblemente entre 60 a 150

lél/ﬂ
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KU. Preferiblemente, 1la pintura es estable a 1la
sedimentacién, por ejemplo, el pigmento no se asienta

mucho después de 110 dias a 25° C.

En otra modalidad, la prepintura es una prepintura
fluida de diéxido de titanio dtil para el formulado de
una pintura de latex pigmentada en un paquete que
contiene otros ingredientes de pintura. La prepintura
incluye por lo menos un pigmento opacificador, por lo
menos un dispersante, por lo menos un espesante, por lo
menos un aglomerante polimérico formador de pelicula o un
no formador de pelicula, y agua. Los ingredientes de
prepintura son mutuamente compatibles uno con otro y con
otros ingredientes de pintura opcionales.qLa prepintura
tiene ‘un contenidoc de volumen de sélidos entre 30% a
cerca de 80%, prefériblemente 40% a 65%, un PVC entre 35%
a 1003, preferiblemente entre 45% a 100%, y una
viscosidad Stormer entre 50 a 250 KU, preferiblemente
entre 60 a 150 KU. Preferiblemente, la prepintura es
estable a 1la sedimentacion, por ejemplo, ella no se
asienta después de 10 dias a 25° C. Opciocnalmente, el
aglomerante polimérico es absorbido sobre el pigmento
opacificador de dibéxido de titanio u otro opacificador

presente.

2
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En una modalidad de la prepintura, el pigmento, el
extendedor, 1la prepintura incluye por 1lo menos un
extendedor mineral, por lo mers un espesante, un
aglomerante polimérico opcional y aqgua. La prepintura
tiene un conteni&o de vélumen en s6lidos de cerca de 30%
a cerca de 80%, preferiblemente cerca de 40% a cerca de
708, un PVC de <cerca de 35% a cerca de 100%,
preferiblemente entre 40% a 100%, y una viscosidad
Stormer de cerca de 50 a 250 KU, preferiblemente cerca de
60 a cerca de 150 KU. Los ingredientes de prepintura son
compatibles unos con otros con los ingredientes de otras
prepinturas y deben ser compatibles con ingrediente de

otras prepinturas con las cuales estd sera usada.

En una modalidad de brepinturas extendedora (II), la
prepintura extendedora de pigmento de fluido incluye por
lo menos un extendedor mineral, por lo menos un
espesante, un aglomerante pelimérico y agua. La
prepintura tiene un contenido de volumen de sé6lidos entre
30% a cerca de 80%, preferiblemente cerca de 40% a 70%, y
un PVC de cerca de 35% a cerca de 100%, preferiblemente
entre 40% a 100%, y una viscosidad Stormer entre 50 a

cerca de 250 KU, preferiblemente entre 60 a cerca de 150
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KU. Los ingredientes de la prepintura son compatibles
unos c¢on otros y con los ingredientes de otras
prepinturas y deberia ser compatible con los ingredientes

de otras prepinturas con las cuales serad usada.

En una modalidad, la prepintura fluida de
aglomerante de polimerc de latex incluye un aglomerante
de polimero de latex con base en agua que tiene un Tg de
cerca de -30° C a cerca de 70° C, preferiblemente cerca
de -10° C a cerca de 60° C y agua. La prepintura
aglomerante tiene un contenido en volumen de sblidos
entre 27% a cerca de 70%, preferiblemente cerca de 30% a
cerca de 65%, y una viscosidad Brookfield de menos de
100.000 centipoises, preferiblemente entre 100 a 50.000
centipoises y una velocidad de corte de 1,25 segundos
reciprocos. Los ingredientes de prepintura no son
compatibles unos con otros y con los ingredientes de

otras prepinturas con las cuales serdn usados.

En las modalidades en donde las prepintura I, II, i,
ii, y iii-se han usado, cantidades menores, por ejemplo,
menos de 20% en peso, con base en el peso total de la
prepintura, de aditivos de pintura convencionales, como

un acido, una base, un coalescente, un codisolvente,

b wm rdE— Al W wESY E e - - man - e - . - . 0
P e emsa s, & mr o adiiimfe b e o

64



Al bt resde o nm’ W = o s S Mk e Y e e mw——— W L

resinas dispersantes, un antienmohecedor, un biocida, un
agente anticongelamiento, un promotor de durabilidad
(incluyendo epoxis emulsificados o miscibles en agua,
isocianatos con base en agua y silanos) y similares
pueden ser -incluidos. Estos aditivos deben ser
compatibles con los otros ingredientes de pintura en las
prepinturas y las otras prepinturas usadas en los métodos
de esta invencién. Mads afin, si los promotores de
durabilidad son empleados, la pintura para marcacién de
carreteras puede tener una via en tarro de menos de ocho
horas y por lo tanto requiere ser aplicada en este marco

de tiempo.

Los pigmentos opacificadores pueden ser (tiles aqui
incluyen pigmentos blancos que imparten un polvo
dispersiédn blanco a la pintura a través de todas las
longitudes de onda visibles sin un alto grado de
absorcibébn. Los extendedores de pigmentos son sélidos
inorganicos o polimeros opacos que no imparten el color
principal o el polvo de ocultamiento de la pintura aunque
ellos pueden tener influencia secundaria en estas
. propiedades. Las bases de tinta usadas para las pinturas
de tono profundo tipicamente contienen ningin nivel o muy

pocos niveles de pigmento de opacificantes.
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Los pigmentos opacificantes adecuados incluyen el
diéxido de titanio (Ti0:) o una combinacién de didéxido de
titanio y pigmentos de ocultamientd auxiliares tales como
particulas deé polimero de latex escondidas, oéxido de
zinc, 6xido de plomo, un pigmento de polimero sintético o
nuestras de ellos. Los grados de Rutilo y Anastasa de
diéxido de titanio son adecuados para uso aqui. El
diéxido de titanio Rutilo es preferido. La superficile de
diéxido de titanio puede sexr tratada con varios
tratamientos de superficie orgdnicos y/o inorganicos, por
ejemplo, como los 6xidos de silice, aldmina y circonio.

El 6xido de titanio ahumado también es Util aqui.

Las particulas de latex escondidas 10tiles aqui
tienen un didmetro de tamafio de particula entre 100 nm a
cerca de 2500 nm, preferiblemente en cerca de 500 nm a
1100 nm y una fraccibén escondida de cerca de 10% a 75%.
Las particulas de latex escondidas tienen por lo menos un
vaclo pero pueden tener miltiples vacios, vacios no
esféricos, vaclos interconectados, vacios qﬁe tienen
canales conectados hacia el exterior de las particulas y
estructuras vaclilas descritas como reticuladas o similares

a esponja. Preferiblemente las particulas de latex con

/66 M
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vacios tienen un Unico vacio. las particulas de latex
hechas con vacios tienen una temperatura de transicién al
vidrio de (Tqg), segin se mide por calorimetria de barrido
y diferencial a una velocidad de 20° C/min, y de por lo
menos cerca de 20° C, preferiblemente por lo menos 50° C.
Entre més alta la temperatura de transicién al vidrio,
ma&s dura la particula es y menos dada a colapsarse. Si
las particulas de latex con vacio se colapsan, ellos son
incapaces de contribuir al ocultamiento. Las particulas
de lidtex con vacios pueden ser preparadas por procesos de
polimerizacién convencionales conocidos en la técnica,
tales como aquellos descritos en la US-A-3,784,391, US-A-
798, 691, US-A-4,908,271, US-A-4,972,000, US-A-5,041,464,
Us-a-5,157,084, US-A-5,216,044 y US-6,020,435, también
como las solicitudes de patentes Japonesas60/223,837,
61/62510, 61/66710, 61/86941, 62/127336, 62/156387,
01/185311, y 02/140272. Preferiblemente, las particulas
de latex con vacio son preparadas de acuerdo con la US-A-
4,427,836, Us-A-4,469,825, US-A-4, 594, 363, US-A-

Los pigmentos extendedores suministran volumen a
bajo costo, no son solubles en agua, y tienen un nimero

de aspersién bajo. Los pigmentos extendedores usados en

!69-/&



” 168

las pinturas para marcacién de carreteras son optimizados
para viscosidades de dispersién, brillo y bajo costo. Los
pigmentos extendedores adecuados incluyen el sulfato de
bario, (cerca de 1 a 15 micrones), blanco fijo (cerca
de 0,5 a cercd de 5 micrones), carbonato de calcio {cerca
de 0,05 a cerca de 35 micrones), silice cerca de 0,001 a
cerca de 14 micrones), silicato de magnesio (cerca de 0,5
a cerca de 15 micrones), silicato de aluminio (cerca 0,2
a cerca de 5 micrones), mica, bentonita, aluminomagnesio-
silicato, ahumada, atapulgita coloidal, silicato de
alumino sodio amorfo sintético, silicato de alumino
potasio de sodio, y similares incluyendo combinaciones de
ellos. Vidrio, ceramica, bolitas poliméricas, o
microesferas y combinaciones de ellos también pueden ser

usados.

Los aglomerantes poliméricos de latex son polimeros
o prepolimeros que forman la pelicula principal de la
pintura. Los aglomerantes aglomeran los pigmentos y/o los
extendedores, suministran el flujo de pintura requerido,
y determinan la durabilidad y propiedades de secado de la
pelicula de pintura final. Los aglomerantes seleccionados
para las pinturas dependeran del uso final de la pintura

formulada. Puede ser necesario y deseable quitar

133
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aglomerante que pueda ser de secado ripido o de secado no
répido y que tengan la habilidad para lograr tiempos de
secado rapido entre tiempos de secado més lentos y mas
répidos. Por ejemplo, puede ser deseable incluir
aglomerantes que sean de secado mds rapido cuando las
pinturas son aplicadas en un dia himedo .0 lluvioso, pero
no es deseable desde una perspectiva de cesto cuando las
pinturas son aplicadas en un dia seco. Estd dentro del
alcance de la presente invencidén utilizar ambos tipos de

aglomerantes en el sistema por:

(1) separar los componentes/ingredientes que causan
secado répido (“componente de secado rapido”)
de los componentes/ingredientes que forman el
aglomerante como una prepintura separada;

(2) separar los componentes/ingredientes que causan
el secado réﬁido (“componente de secado
rapido”) de 1los componentes/ingredientes que
forman el aglomerante entre pinturas separadas:

(3) emplear un aglomerante de secado rapido en la
prepintura aglomerante (cuando un aglomerante
de secado répide no es requerido como un

componente separado de secado réapido;
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(4) agregar el componente de secado rapido
separadamente de cada una de las prepinturas;

Yy

(5) combinaciones de las anteriores

En el método de la invencién, el componente de
secado répido es agregado como un componente de separado
0 prepintura, como se describié en el ejemplo 4
siguiente. Controlado la presencia y el nivel de cada uno
de los componentes de secado rapido o el aglomerante de
secado rapido, uno puede “marcar exactamente” 1la
formulacién que uno quiere.dependiendo de la estructura

de costo y condiciones ambientales.

Como sSe usa aqui, el término "“secado réapido”,
significa un recubrimiento que tiene un tiempo de secado
no mayor de cerca de 10 minutos segin se mide por el ASTM
D1640 modificado en ensayo de tiempo de secado. El
ensayo usado es similar al ASTM D1640 que es un ensayo
estandar para el secado de recubrimientos organicos a
temperatura ambiente en el cual las peliculas de ensayo
son aplicadas sobre un sustrato no poroso (por ejemplo,
una placa de vidrio ¢ un panel metdlico) por un medio

adecuado para dar un espesor de pelicula himeda de 0,012

Y3
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+/- 0,001 pulgadas. El método de ensayo ASTM es
modificado en que solo una minima expresidn de pulgar es
aplicada. El pulgar es a su vez volteadc en un &ngulo de
90° mientras est4 en contacto con la pelicula de ensayo.
El tiempo de secado en el cual esta rotacién no rompe 1la

pelicula se registra.

Un nimero de estos sistemas de aglomerante de secado
rdpido son conocidos en la técnica. Los sistemas de
secado répido adecuados (sea con aglomerantes de secado
rdpido o componentes de secado réapido) incluyen, pero no

estdn limitados a:

(a) una dispersidn acuosa gque incluye un polimero
estabilizado aniénicamente que tiene un Tg de
por lo menos cerca de -10° C, un polimero
funcional de poliamida no protonado 0
parcialmente protonado formado a partir de una
amina o monémero de imina {componente de secado
rapido), Yy una base volAtil en una cantidad
suficiente para desprotonar el acido conjugado
del polimero funcional de poliamina;

(b) una dispersidén acuosa que incluye un polimero

funcional de poliamina que es un polimerc de

1 7
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latex que tiene grupos funcionales de amina
pendientes y un peso de por lo menos -10° C
(por ejemplo un aglomerante de secado rédpido o
componente de secado rapido) y una base volatil
en una cantidad suficiente para desprotonar el
Acido conjugado del polimero funcional de
poliamina;

(c) una dispersién acuosa que incluye un polimero
funcional de poliamina que es un polimero de
latex que tiene un grupo funcional de amina
pendiente. y un grupo funcional de Acido
pendiente en donde 1la proporcién de grupos
funcionales amina a grupos funcionales de &cido
es mayor de 3 a 1 y en donde el polimero tiene
un Tg de por lo menos cerca de -10° C y grupos
funcionales de A&cido pendiente (por ejemplo
aglomerantes © componentes de secado rapido}; y
una base wvolatil en una cantidad suficiente
para desprotonar el 4cido conjugado del
polimero funcional de poliamina;

(d) una dispersidén acuosa que incluye un polimero
funcional de poliamina que tiene un Tg de por
lo menos de cerca de -10° C y que es un

polimero de latex que tiene grupos funcionales



(e)
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de amina pendiente {(por ejemplo componentes de
secado répido), y un polimero de latex que
tiene un peso de por lo menos cerca de -10° C
de grupos funcionales de acido pendiente (por
ejemplo, componentes -de secado rapido), y una
base volAtil en una cantidad. suficiente para
desprotonar el &cido conjugado del polimero
funcional de poliamina;

una dispersién acuosa que incluye una emulsién
acuosa que contiene un polimero funcional de
poliamina (por ejemplo componente o aglomerante
de secado rapido que tiene un Tg de por 1lo
menos =-10° C formado a partir de mondmeros
polimerizables que incluyen (a) ésteres de
alquilo de &cido acrilico o metacrilico en
donde el éster de alquilo es un éster de
alquilo con 1 a 18 &tomos de carbono; {b)
cerca de 0,1 a cerca de 5% en peso, con base en
la pelicula acrilica o metacrilica del polimero
formador de pelicula en por lo menos un
monomero de aminoacrilato secundario o
terciario, o© monomero de aminometacrilato
secundario o terciario, y (c)desde cerca de 0,1

a cerca de 5% en peso con base en el polimero



(£)

(g)

i 4

formador de pelicula acrilico de un monémero
reticulable seleccionado a partir del grupo que
consiste de acrilamida, metacrilamida y N-
alquilo acrilamida; y dicho poliméro funcional
de poliamina tiene menos de 3% en peso, con
base en dicho polimero formador de pelicula de
un monémero hidrofilico incorporado alli, y una
base wvolatil en una cantidad suficiente para
desprotonar el 4cido conjugado de dicho
polimero funcional de poliamina;

una composicién que incluye un polimero que
tiene un Tg de por lo menos cerca de -10° C de
grupos catidénicos fuertes pendientes {(por
ejemplo componentes de secado rapido)}; una
dispersidén acuosa que incluye un polimero que
tiené un Tg igual © mayor a cerca de -10° C de
grupos de acido débil pendientes,

una dispersién acuosa que incluye un polimero
que tiene un Tg de por lo menos cerca de -10° C
y tanto grupos catidnicos fuertes pendientes
como grupos de . acide débiles pendientes

(aglomerante de secado rapido).

.4
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Los aglomerantes poliméricos adecuados incluyen,

pero no estidn limitados a polimeros de latex tales como.

homopolimeros, copolimercs, y tertpolimeros tales como
acrilicos y/o metacrilicos, acetato de:- polivinilo,
estireno-acrilico, estireno-butadieno, acetato de vinilo-
acrilico, etileno-acetato de wvinilo, acetato de vinilo-
versatato de vinilo, acetato de vinilo-maleato de wvinilo,
acetato de wvinilo-cloruro de vinilo-acrilico, etileno-
acetato de vinilo-acrilico, y polimeros de uretano,
opcionalmente que contienen hasta 10% en peso de
mondémeros tales como &cido carboxilico, fosfato, sulfato,
sulfonato, amina y monémeros funcionales similares y
combinaciones de ellos. Los aglomerantes poliméricos
opcionalmente incorporados en la prepintura opacificadora
(i) y prepintura extendedora (ii) y las diferentes
prepinturas seleccionadas a partir de (i) y (ii),
prepinturas, u otras prepinturas, pueden ser las mismas
que o diferentes a los aglomerantes poliméricos
incorporados en la prepintura aglomerante (iii).
Similarmente, los aglomerantes poliméricos incorporados
en la prepintura opacificadora aglomerante I y 1la
prepintura extendedora II y las diferentes prepinturas
seleccionadas de I y II, u otras prepinturas pueden ser

las mismas o diferentes de cada una. Otros aglomerantes

M
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tales como alquidos y sus mezclas con caucho clorinado,
acrilicos termo plasticos con base en disolvente,
poliésteres no saturados, epoxis de dos partes Yy

similares pueden ser incluidos en las prepinturas.

Espesadores es un término general que incluye
cualquier material agregado a una pintura para modificar
su perfil reolégico. Espesadores preferidos para uso aqui
son espesadores asociativos. Los espesadores adecuados
para uso aqul incluyen el alcohol de polivinilo (PVA),
modificado hidrofdbicamente, emulsiones solubles en
dlcali conocidos en le técnica como emulsiones HASE,
emulsiones solubles en Alcali o hinchables en #&lcali
conocidos en le técnica como emulsiones ASE, polimeros de
uretano-6xido de etileno modificado hidrofébicamente
conocido en la técnica como espesadores HEUR, vy
espesadores celulésicos tales como celulosa de
hidroximetilo (HMC), celulosa de hidroxietilo (HEC),
celulosa de hidroxietilo modificada hidrofébicamente
HMHEC), celulosa de sodio de carboximetilo (SCMC),
carboximetilo de sodio 2-celulosa de hidroxietilo, 2-
hidroxipreopilometilcelulosa, 2-hidroxietilmetilcelulosa,
2-hidroxibutilmetilcelulosa, 2-hidroxietilmetilcelulosa,

2~hidroxipropilcelulosa, y similares. También son uUtiles

e



como espesadores el silice ahumado, 1la arcilla de
atapulgita y otros tipos de arcilla, agentes quelantes de

titanatos y similares.

Los dispersantes adecuados para uso aqui incluyen
dispersantes no iénicos, anibnicos y catidnicos tales
como 2—-amino 2-metil l1-propanmol {AMP) ,
dimetilaminoetanol (DMAE), tripolifosfato de potasio
{KTPP), polifosfato de trisodio (TSPP), &cido citrico y
otros Acidos carboxilicos, y similares. Los polimeros
aniénicos tales como homopolimeros y copolimeros con base
en Acidos policarboxillicos, incluye aquellos que han sido
modificados hidrofébicamente o hidrofilicamente, por
ejemplo, Acido poliacrilico o polimetacrilico o anhidrido
maléico y varios monbémeros tales como estireno, ésteres
de acrilato o metacrilato, diisobutileno, y otros
comondémeros hidrofilicos e hidrofébicos. También, se han
incluido las sales de los polimeros anteriormente

mencionados lo mismo que mezclas de estos dispersantes.

Los desespumantes adecuados incluyen desespumantes
con base en silicona v con base en aceite mineral, vy

similares.
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Los coalescentes no son necesarios si los
aglomerantes poliméricos de latex son libres de
disolventes en las prepinturas aglomerantes. Los
aglomerantes libres de disolvente tipicamente tienen un
Tg bajo y una temperatura de formacién de pelicula minima
baja de modo que ellos son formadores- de pelicula a
temperatura ambiente tal como cerca de 20° C. Si un
coalescente es requerido, preferiblemente este se
incorpora en cada una de las prepinturas aglomerantes
(iii) my en cualquiera de las prepinturas que contienen
aglomerantes poliméricos de lAtex. Los coalescentes
adecuados, plastificadores y otros disolventes opcionales
incluyen etilenglicol, propilenglicol, etilenglicol,
2,2,4-trimetil-1, 3~pentanediol monoisobutirato
(TEXANOL™), glicoléteres, espiritus minerales,
metilcarbitol, butilcarbitol, eftalatos, adipatos vy

similares.

Los antienmohecedores y biocidas adecuados incluyen

el 6xido de zinc, isotiazolones, triazoles y similares.

Los tensoactivos adecuados incluyen tensoactivos

catidénicos, anibnicos y no iénicos.
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Como se usa aqui, el término “carretera” es usado
como un término genérico que incluye cualquier superficie
s6lida externa o interna que estad o pueda estar expuesta
a peatones, vehiculos movibles, tractores, o aviones
constante o0 intermitentemente. Algunos ejemplos no
limitativos de una "“carretera” incluyen. las autopistas,
calles, carreteras, andenes, vias peatonales de deporte,
dreas para taxis, &reas tarmac, parqueaderos, techos de
tejado, pisos internos (como en las fédbricas o en los
centros comerciales), y superficies similares. El
material de superficie puede ser baldosines, asfalto,
resinas, concreto, cemento, plastas, piedra, estuco,
ladrillo, madera, materiales poliméricos, metélicos tales
como aluminio en acero inoxidable, © acero al carbén, y
combinaciones de ellos. Todos los sustratos pueden tener
una o0 mas capas de recubrimiento existente de pinturas

que debe estar fresca o envejecida.

Las pinturas para marcar carreteras pueden ser
aplicadas a 1la superficie por un numero de maneras
conocidas por aquellos versados en la técnica, incluyendo
pero no limitado a, rociado, con rodillo, con brocha, por

extrusién o combinaciones de ellos.
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Cualquiera de 1las prepinturas puede contener
opcionalmente absorbedcres que aceleran el secado de la
pintura para marcar carreteras, siempre que los
absorbedores sean agregados a la prepintura en un marco
de tiempo que le permita la aplicacién de la pintura. La
adicién de un absorbedor a la prepintura causard un
incremento répido en lz viscosidad y puede hacer dificil
o imposible su aplicacién. Asi, el absorbedor puede
requerir ser agregado inmediatamente antes de 1la
aplicaciétn a la superficie de la carretera. En adicidn,
los absorbedores pueden ser agregados separadamente.
Absorbedores adecuados incluyen polimercs
superabsorbentes orgédnicos, resinas intercambiadoras de
iones, polimeros de ceras huecas, tamices moleculares,
talcos, absorbedores inorganicos tales como geles
superabsorbentes inorganicos y gel de Sumica, materiales
carbonidceos porosos y no porosos, polimeros encapsulados
hinchables de A4lcali, y mezclas de ellos. El nivel del
absorbedor usado estd en el rango entre cerca de 0,01% en
peso a cerca de 90% en peso, preferiblemente entre cerca
de 0,13 en peso a cerca de 70% en pesoc, mas
preferiblemente entre cerca de 1% en peso a cerca de 30%
en peso, con base en el peso total de polimero de latex

de la pintura final.
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El posponer la produccién de pintura para marcar
carreteras puede ser particularmente ventajoso cuando las
técnicas son usadas para acelerar el secado de la
pintura. Tales técnicas incluyen la adicién de aditivos
opcionales, tales como absorbedores que aceleran el
secado de la pintura para marcar carreteras o el uso de
ingredientes reactivos que reticulen/tiren o sequen
ridpidamente como se definié aqui. Debido a que 1los
sistemas tienen una via en tarro limitada y deben ser
utilizados répidamente después de su preparacién, 1la
formulacién de pinturas para marcacién de carreteras en
el punto de uso suministran una técnica de fabricacién
mejorada. Se vuelve mucho mas practico utilizar tales
técnicas debido a que la pintura es usada rapidamente
cuando es formulada. Tales técnicas promueven
adicionalmente por la produccién de pintura para marcar
~carreteras en el aplicador mismo, cortamente antes o
mientras la pintura para marcar carreteras es aplicada.
La produccién en el aplicador, tal como uno montado en la
parte trasera de un vehiculo usado para marcar las lineas
de la carretera evita problemas normalmente asociado con
el uso de sistemas de pinturas de secado répido, por

ejemplo la inestabilidad o la absorcién répida de agua

(O]
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que suministra la caracteristica de secado rapido pero se
requiere aplicacién de la pintura algunas veces en muy
corto tiempo (por ejemplo, en unos pocos minutos a unas
pocas horas) después de la activacién de la
caracteristica de secado répido (por ejemplo por mezclado

o adicién).

Tales sistemas de secado répido tienen unos tiempo
de secado muy cortos sobre la carretera y/o producen
marcas altamente durables. Para lograr la formulaciédn de
la pintura en el aplicador, las prepinturas, bombas vy
aplicadores son montados ventajosamente sobre vehiculos y

lueqo se aplica las marcas.

El reticulado de la pintura de marcado de carreteras
con base en agua puede ser logrado agregando epoxis
emulsificados o miscibles en agua, isocianatos con base
en agua, xilanos y similares. Los sistemas aglomerantes
de secado rapido como se describidé aqui, también
representan un tipo de reticulado o curado (iénico) y su
uso también beneficia el posponer la fabricacidén de la
pintura a la pintura de uso. Esto permite el uso de
componentes de secado rdpido que tendrian una vida muy

limitada dentro del tarro en las pinturas para marcar

182



carreteras. Por ejemplo, una poliamida con un pKa que
resulta en una amida protronada con muy poca pérdida de

base volatil que la desprotone, tendrid poca estabilidad,

/83

pero secarid muy réapidamente sobre la carretera. Tales’

sistemas de reticulado y de secado répido benefician el
posponer la preparaciétn de la pintura hasta incluir la
preparacién de la pintura del aplicador debido a su corta

vida en el tarro.

Las prepinturas permiten aqui la produccidén de
pintura para marcacidn de carreteras finales en muchas
localizaciones mds alld de la fabrica misma de
fabricacidén de pintura convencional y puede incluir la
produccién en el punto de uso, tal como en un vehiculo de
pintura en linea © en el sitio de trabajo, como un
distribuidor, en una fiabrica de transporte del gobierno,
en un punto de venta (por ejemplo el almacén del
fabricante o al detal o en wunas facilidades de

construcciédn de productos al retal).

Con el fin de minimizar el nimero de ingredientes de
pintura necesarios para preparar un rango de pinturas
para marcacidén de carreteras uno necesita considerar los

extremos de las propiedades clave requeridas para el
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rango de pinturas y luego formular las prepinturas son
capaces de ser mezclas en diversas combinaciones vy

cantidades para suministrar las propiedades <clave

/64—/%

requeridas en los valores extremo lo mismo que en los

puntos intermedios. Las propiedades especificas también
pueden ser mejoradas agregando aditivos de pintura que

promuevan las propiedades deseadas.

Todos los rangos descritos aqui son inclusivos y los

minimos y maximos de los rangos enmallados son

combinables.
Ejemplos
Ejemplo 1

Los siguientes ingredientes son mezclados para
formar una prepintura opacificadora blanca que deberia
tener un PVC de 50,8%, un VS de 57,43%, y un peso en

sblidos de 79,0%:

Ingredientes Cantidad
{lbs/100 galones)

Pigmento opacificador — TiO; 1000,0




46

{(TiPure R~-900, E.I. DuPont and Company,
Wilmington, DE) .

Dispersante -~ Tamol 901 30% 28,0
(Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA)

Auxiliar de humectacién - Surfinol CT 136 [(Air 12,0
Products, Inc., Allentown, PA)

Desespumante — Drew L-493 (Drew Chemical Company, 10,0
Kearney, NJ)

Aglomerante de polimero de emulsiédn acrilica 508 532,7

en sélidos (Rhoplex AC-630, {Rohm and Haas
Company, Philadelphia, PA}

(Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA)

Coalescente - Texanol {(Eastman Chemical, Kings 20,0
Port, TN} :

ua 14,2
Hidréxido de amonio (28% NH;) 6,0
Espesante HEUR — Acrysol SCT-275 1,5 '

La prepintura es preparada usando un mezclador de
laboratorio que tiene una cuchilla de agitacién de 45°.
El aglomerante, agua, dispersante, auxiliar de
humectacién, desespumante son combinados y mezclados. El
didéxido de titanio es agregado lentamente y la mezcla es
agitada durante 15 a 20 minutos. El1 coalescente,
espesante, hidréxido de amonio y agua adicional, si es

necesario son entonces agregados.

Ejemplo 2

Los siguientes ingredientes son mezclados para

formar un pigmento opacificador amarillo de prepintura
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que debe tener un PVC de 51,7%, un VS de 57,7%, y un peso

en sélido de 67,5%:

86 "~

Ingredientes Cantidad
{1bs/100 galones)

Pigmento opacificador -~ Ti0: . 161,8
(TiPure R-500, E.I. DuPont and Company,
Wilmington, DE)
Pigmento amarillo - Hansa Yellow {(Engelhard Corp., 291,0
New Jersey)
Auxiliar de humectacién - Surfinol CT 136 (Air 10,9
Products, Inc., Allentown, PA) '
Disperaante - Tamol %01 30% 26,0
{Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA}
Desespumante - Drew L-493 (Drew Chemical Cowmpany, 9,1
Kearney, NJ)
Aglomerante de emulsién acrilica 50% en sbélidos 525,4
(Rhoplex AC-630, (Rohm and Haas Company,
Philadelphia, PA)
Coaleacente - Texanol (Eastman Chemical, Kings 20,9
Port, TN)

ua 18,8
Hidréxido de amonio {28% NH;) 5,4
Espesante HEUR - Acrysol SCT-275 1,4

(Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA)

La prepintura es preparada usando un mezclador de

laboratorio que tiene una cuchilla de agitacién de paso

de 45°. El1 aglomerante, agqua,

humectaciédn, Yy los espumantes, son

mezclados.

dispersante,

auxiliar de

combinados Yy

El diéxido de titanio y el pigmento amarillo

son agregados lentamente y la mezcla es agitada durante

15 a 20 minutos. El coalescente,

espesador,

hidréxido de
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amonio, y agua adicional, sl es necesario son entonces

agregados.

Ejemplo 3

Los siguientes ingredientes son . mezclados para
formar una prepintura de pigmento extendedor que deberia
tener un PVC de 61,08, un VS de 61,4% y un peso en

sblidos de 77,4%:

Ingredientes ) Cantidad
(1bs/100 galones)

Extendedor de carbonato de calcio - Omyacarb 5 845,1
{Omya, Proctor, VT)
Dispersante - Tamol 901 30% 4,9
{Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA) .
Agente humectante - Surfinol CT 136 (Alr Products, 1,8
Inc., Allentown, PA)
Desespumante - Drew L-493 {Drew Chemical Company, 5,0
Kearney, NJ}
Aglomerante acrilico (Rhoplex AC-630,50% sélidos) 452,0
{Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA)
Metanol 33,3
Coalescente - Texanol (Eastman Chemical, Kings 23,3
Port, TN)
Agua 14,0
Hidréxido de amonio {283 NH,) 3,7
Espesante HEUR - Acrysol SCT-275 0,2
{Rohm and Haas Company, Philadelphia, PA)

La prepintura es preparada usando un mezclador de

laboratorio que tiene una cuchilla de agitacién que tiene
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45° de paso. El aglomerante, agqua, dispersante, auxiliar
de humectacién, desespumante son combinados y mezclados.
El pigmento extendedor es agregado lentamente y la mezcla
es agitada durante 15 a 20 minutos. El1 metanol,
coalescente, espesador, hidréxido de amonio y agua

adicional, si es necesario es entonces agregado.

Ejemplo 4

Los siguientes ingredientes son mezclados para
formar una prepintura de poliamina que deberia ser de
secado répido. Esta debe tener un PVC de 0%, un VS de

27,4%, y un peso en sdlidos de 28,8%:

Ingredientes Cantidad
{1bs/100 galones)
Poliamina (29,8%)* 837,54
Agua 12,5
Metanol 20,0
* seglin ae describlé en la US 6,013,721, ejemplo
3.

Ejemplo 5
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Pinturas para marcacién de carreteras blancas son
formadas comblinando las prepinturas descritas

anteriormente de la siguiente manera:

Pintura Prepinturas (lbs) Agua

No.

Blanco Extendedor | Poliamina

Ej. 1 Ej. 3 _Ej. 4
5-1 160,44 1244,88 - 15,4
5-2 112,31 1286, 38 - 15,4
5-3 160,44 1244, 88 B,0 7,7
5-4 112,31 1286, 38 8,0 7,7
5-5 160, 44 1244,88 16,0 -
5-6 112,31 1286, 38 16,0 -

Las pinturas resultantes deberian tener las

siguientes propiedades:

Pintura Propiadades de Pintura

No.

PVC (%) VS (%) WS (%)
5-1 60,0 60,0 76,7
5-2 60,3 60,0 76,7
5-3 60,0 60,1 76,9
5-4 60,3 60,1 76,9
5-5 60,0 60,2 77,1
5-6 60,3 60,2 77,1

La pintura No. 5-1 es una pintura de trafico blanca

de secado lento. La pintura No. 5-2 es una pintura de

&



tr&fico blanca de secado lento de bajo costo. La pintura

No. 5-3 es una pintura de trafico blanca de secado

rapido.

blanca de secado rapido de bajo costo. La pintura No. 5-5
es una pintura de traAfico blanca de secado super ripido.

La pintura No.

La pintura No-
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secado super réapido de bajo costo.

Ejemplo 6

Las pinturas para marcacién de carretera

pueden ser formadas combinando las prepinturas descritas

anteriormente de la siguiente manera:

5-4 es una pintura de trafico

5-6 es una pintura de tréafico blanco de

amarillas

90"

Pintura Prepinturas (lbs) Agua

No.
Amarillo | Extendedor | Poliamina
Ej. 2 Ej. 3 Ej. 4

6-1 119,98 1231,05 - 15, 4
6-2 76,35 1286, 38 - 15,4
6-3 119,98 1231, 05 8,0 7,7
6-4 76,35 1286, 38 8,0 1,7
6-5 119,98 1231, 05 16,0 _—
6-6 76, 35 1286, 38 16,0 -
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Las pinturas resultantes pueden deberian tener las

siguientes propiedades:

Pintura Propiedades de Pintura

No.

PVC (%) vVS{%) - WS (%)
6-1 60,0 60,0 75,7
6-2 60,3 60,0 76,0
6-3 60,0 60,1 15,9
6-4 60,3 60,1 76,2
6-5 60,0 60,2 76,1
6-6 60,3 60,2 76,4

La pintura No. 6-1 es una pintura de tréafico
amarillo de secado lento. La pintura No. 6-2 es una
pintura de trdfico amarilla de secado lento de bajo
costo. La pintura No. 6-3 es una pintura de trafico
amarilla de secado réapido. La pintura No. 6-4 es una
pintura de trafico amarilla de secado répido y de bajo
costo. La pintura No. 6-5 es una pintura de tréfico
amarilla de secado mAs rapido; y la pintura No. 6-6 es
una pintura de trafico amarilla de secado ma&s rapido de

bajo costo.

4
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de prepinturas fluidas diferentes,
pero mutuamente compatibles, tipo conjunto

comprende:

(i) por lo menos una prgpintura opacificadora que
comprende por lo menos un pigmento opacificador
blanco;

(ii) por 1lo menos una prepintura extendedora que
comprende por lo menos un pigmento extendedor; y
(iii}) por lo menos una prepintura aglomerante que

comprende por lo menos un aglomerante polimérico.

En donde las prepinturas son suficientes para
formar una linea de pinturas para marcacidén de

carreteras.

2. Un conjunto de prepinturas fluidas diferentes,
pero mutuamente compatibles, dicho conjunto

comprende:

4/
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por lo menos una prepintura
opacificador/aglomerante que comprende por
lo menos un pigmento opacificador blanco y

por lo menos un aglomerante polimérico; y

(II) por lo menos una prepintura

extendedora/aglomerante que. comprende por lo
menos un pigmento extendedor y por lo menos

un aglomerante polimérico;

en donde las prepinturas son suficientes para formar

por lo menos una linea de pintura para marcacién de

carreteras.
3. El conjunto de prepinturas de las
reivindicaciones 1 o 2, que comprende

adicionalmente por lo menos una prepintura
fluida que comprende un ingrediente de secado

rapido.

El conjunto de prepinturas de la reivindicacién
1, en donde las prepinturas comprenden

adicionalmente un ingrediente de secado rapido.

s
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El conjunto de prepintura de la reivindicacién 1
o de la reivindicacién 2, en donde el
aglomerante polimérico es un aglomerante de

gsecado rapido.

El conjunto de prepintura de la .reivindicacién 1
o de la reivindicacién 2, en donde el

aglomerante polimérico es un polimero de lAtex.

El conjunto de prepintura de la reivindicacién 1
o de la reivindicacién 2, en donde el nimero de

prepintura es de 3 a 15.

El conjunto de prepintura de la reivindicacién 1
o de la reivindicacién 2, en donde la prepintura
opacificante comprende adicionalmente por 1lo

menos un colorante.

El conjunto de prepintura de la reivindicacién

8, en donde el colorante es blanco o amarillo.

Un método par formar por lo menos una linea de
pinturas para marcar carreteras, dicho método

comprende las etapas de:

a4/
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(a) suministrar un conjunto de prepinturas fluidas
diferentes, pero mutuamente compatibles, dicho
conjunto comprende:

(i) al menos una prepintura opacificadora que
comprende por lo menos un pigmento opacificador
blanco;

(ii) por lo menos una prepintura extendedora
que comprende por lo menés un pigmento
extendedor; y

(iii) por lo menos una prepintura aglomerante
fluida que comprende por lo menos un

aglomerante polimérico:; y

(b) dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepinturas dentro de contenedores o
aplicadores para formar una linea de pinturas

para marcar carreteras.

11. Un método para formar un range de pinturas para
marcar carreteras, dicho rango comprende por 1lo
menos dos linea de pintura, dicho método

comprende las etapas de:



(a)

(1)

57

%

suministrar un conjunto de prepinturas fluidas
diferentes, pero mutuamente compatibles,
suficiente para formular dos lineas de pintura,
dicho conjunto comprende:

por lo menos una prepintura opacificante que

comprende por lo menos un pigmento opacificador

blance;

(11)

(1ii)

(iv)

{b)

por lo menos una prepintura extendedora que
comprende por lo menos un pigmento
extendedor;
por lo menos una prepintura aglomerante gue
comprende por lo menos una aglomerante
polimérico; y
por lo mencs una prepintura fluida diferente
adicional seleccionada a partir de un grupo
que consiste de la prepintura (i), (ii), o
(iii):; y
dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepinturas dentro de contenedores y
aplicadores para formar una linea de pinturas

para marcar carreteras.
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12. Un método para formar por lo menos una linea de
pinturas para marcacién de carretera, dicho

método comprende las etapas de:

(a) suministrar un conjuntec de prepinturas fluidas
diferentes pero mutuamente compatibles, dicho

conjunto comprende:

(I) al menos una prepintura
opacificante/aglomerante que comprende por lo
menos un pigmento opacificante blanco y por
lo menos un aglomerante polimérico; y

(II) por 1o menos una prepintura
extendedora/aglomerante que comprende por lo
menos un pigmento extendedor y por lo menos
un aglomerante polimérico; y

(b} dispensar una cantidad predeterminada de cada

una de las " prepinturas dentro de los
contenedores o aplicadores para forﬁar la linea

de pintura para marcacién de carretera.

13. Un método para formar un rango de pinturas para

marcacién de carreteras comprende por lo menos
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dos lineas de pintura, dicho método comprende

las etapas de:

(a) suministrar un conjunto de prepinturas
diferentes fluidas pero mutuamente
compatibles, para formular por lo menos dos
lineas de pintura, diche conjunto comprende:

(1) por lo menos una prepintura

opacificante/aglomerante que comprende por 1lo
menos un pigmento opacificante blanco y por lo
menos un aglomerante polimérico.

(ii) por lo menos una prepintura fluida

extendedor/aglomerante dque comprende por lo menos un

pigmento extendedor y por lo menos un aglomerante

polimérico; y

(1ii) por lo menos una prepintura fluida diferente
adicional seleccionada a partir del grupo que

consiste de las prepinturas (I) y (II); y

(b) dispensar una cantidad predeterminada de cada
una de las prepintura dentro de los
contenedores y/o aplicadores para formar las

lineas de pintura para marcacién de carretera.

Me
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14. E1 método de la reivindicacién 10, 11, 12, o 13,
en donde el conjunto de prepintura comprende
adicionalmente por 1lo menos wuna prepintura
fluida que comprende un componente de secado

rapido.

15. E1 método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, en donde la prepintura opacificante (i), la
prepintura aglomerante (ii), la prepintura
opacificante/aglomerante (I), o la prepintura
extendedora/aglomerante (II) comprende

adicionalmente un componente de secado rapido.

16. E1l método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, en donde el aglomerante polimérico es un

aglomerante de secado rapido.

17. El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, en donde el aglomerante polimérico es un

polimero de latex.



18.

19.

20.

21.

61

El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, en donde el nuimero de prepinturas estid entre

4 a 15.

El método de 1las reivindicaciones 10, o la
reivindicacién 11, en donde las .sales comprenden
adicionalmente la etapa de mezclar las
prepinturas antes, mientras, o después de que
ellas sean dispensadas dentro de los

contenedores.

El método de las reivindicaciones 10, o 1la
reivindicacién 11, que comprende adicionalmente
la etapa de mezclar las prepinturas antes o
mientras ellas son dispensadas dentro de los

aplicadores.

El método de 1las reivindicaciones 12, o 1la
reivindicacién 13, que comprende adicionalmente
la etapa de mezclar las prepinturas antes,
mientras o después de que ellas son dispensadas

dentro de los contenedores.

200 /"
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23.

24,

25.
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El método de 1las reivindicaclones 12, o 1la
reivindicacién 13, que comprende adicionalmente
la etapa de mezclar las prepinturas antes o
mientras ellas son dispensadas dentro de 10;

aplicadores.

El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, que comprende adicionalmente la etapa de
ajustar la viscosidad de las prepinturas antes,
mientras o después que ellas sean dispensadas

dentro de los contenedcores.

El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, que comprende adicionalmente la etapa de
ajustar la viscosidad de las prepinturas antes o
mientras ellas sean dispensadas dentro de los

aplicadores.

El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, que comprende adicionalmente la etapa de
agregar ingredientes adicionales para promover
la aplicacién o] las propiedades de
comportamiento final de Jlas prepintura para

marcacion de carreteras.



26.

27.

28,

29,

30.

El método de las reivindicaciones 10, 11, 12 o
13, que comprende adicionalmente la etapa de
agregar por lo menos un colorante a las

prepinturas dispensadas.

El método de la reivindicacién 26, en donde el

colorante es blanco o amarillo.

El método de la reivindicacién 10, 11, 12 o 13,
en donde la prepintura opacificante (i)
comprende adicionalmente Dpor lo menos un

colorante.

El método de la reivindicacién 12 o 13, en done
la prepintura opacificante/aglomerante (I)
comprende adicionalmente por lo menos un

colorante.

El método de 1la reivindicacidén 29, en donde el

colorante es blanco o amarillo.

20Z 7
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31. El método de la reivindicacién 10, 11, 12 o 13,

32.

33.

34.

35.

36.

en

donde el método se lleva a cabo en una

instalacién de fabricacién de pinturas.

El

en

de

El

en

de

método de la reivindicacién 10, 11, 12 o 13,
donde el método se lleva a cabo en un punto

venta.

método de la reivindicacién 10, 11, 12 o 13,
donde el método se lleva a cabo en un punto

uso.

El método de la reivindicacién 10, 11, 12 o 13
en donde el método es controlado por un
computador.

Un dispositivo capaz de llevar a cabo el método

de

Un

la reivindicacién 10, 11, 12 o 13.

vehiculo que incluye un dispositivo de 1la

reivindicacién 35 en donde los dispositivos son

montados sobre dicho vehiculo.



Conjuntos de prepinturas dtiles para formar una
linea de pinturas para marcar carreteras se ilustra en la
presente invencién. También se suministran métodos que
permiten a las personas aplicar Jlas pinturas para
marcacién de carreteras y variar las propiedades para
marcacién de carreteras en el punto de aplicacién para
las condiciones ambientales adecuadas incluyendo

temperatura, humedad, flujo de tréfico y similares.



