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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S D.

REF.: Expediente No. 01 099.043 solicitud de Patente a nombre de
INTEVEP, S.A

Titulada: EMULSION DE ACEITE EN AGUA COMO FLUIDO DE
FRACTURAMIENTO Y METODO DE PREPARACION Y APLICACION

RAMIRO CASTRO DUQUE, vecino de Bogotd, portador de la tarjeta
profesional No. 1003 del Consejo Superior de la Judicatura, obrando como
apoderado de la Sociedad INTEVEP, S.A., seguin lo acredita el documento
de poder presentado en la Secretaria General, de acuerdo con el Articulo 44
de la Decisibn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, me permito
solicitar que se examine si |a invencién contenida en la solicitud en referencia
es patentable.

De acuerdo con lo anterior, me permito anexar el recibo oficial de caja No.
03-79,313 por valor de $335.000.

Sefior Superintendente,

. RAMIRO CASTRO DUQUE

C.C. No. 170.322 de Bogota
Cédigo 340

T.P. No.1003 del C.S.J.

Cra 7 No. 16-56 Piso 9

Diciembre 05, 2003
CHPMEV/sr.
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RADICAC!ON EXPEDIENTE No. 01-89043

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION FUE PUBLICADO

EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 529, DE FECHA 27 DE JUNIO DE 2003, EL

TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY EXPIRA EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2003.

NOTA: Deniro de! plazo de los sels (8) mases sigulentes a partir de la fecha de publicacién en ia gaceta de
Propiadad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de patentabilidad so pena de que la solicitud caiga
en abandono, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

2020

Bogota D.C., Enero 13 de 2006

Doctor

RAMIRO CASTRO DUQUE

Apoderado INTEVEP S.A.

ASUNTO Radicacion 01-99043
Tramite 002
Evento 001
Actuaclion 430 1A
v 049
Follos 013

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de la
Decision 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados:

A. Para el presente estudio se tuvo en cuenta el capitulo descriptivo, comprendido en
jos follos 8 a 20 del expediente cormespondients a la solicitud en estudio, tal como fue
radicado al Inicio del tramite.

B. Graficos en los folios 26 y 27.

C. Elcapfitulo reivindicatorio tomado en cuenta para el presente estudio compreride 18
reivindicaciones y se ancuentra en los folios 21 a 24, tal como fue radicado al inicio
del trAmite.

D. Conforme lo establecen los articulos 8, 10 y 11 de la Decisién 488 de la Comisién de
la Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue presentada el 19 de
noviembre de 2001, en el momento de la radicacién se reclamd prioridad. La copia
certificada de la solicltud cuya prioridad fue reivindicada (US 09/717,330 del 20 de
noviembre de 2000) aparece junto con su traduccién en los folios 29 a 78.

2. Objeto de la Invencién:

A. Las reivindicaciones 1 a 19 de la solicitud en estudio se refieren a: una emulsién de
acelte en agua como fluido de fracturamiento que comprende: una fase dispersa de
aceite y una fase continua de agua que comprende una solucién de polimero
entrecruzable en agua.

B. Elobjeto de la solicitud se puede clasificar segin la clasificacién intemacional como
C09K8/62.

3. Claridad de la Solicitud:

A. El articulo 28 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina establece
“la descripcion debera divuigar la invencién de una manera suficientemente clara y
completa para su comprension y para que una persona capacitada en la materia
técnica comrespondiente pueda ejecutaria*

R
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Las unidades de medida en la descripclén no pertenecen al Sistema Internacional
de Unidades y el solicitante debera enviar un nuevo capltulo reivindicatorio con las ¢
unidades del sistema inglés convertidas al Intemacional, tal como lo establece la
circular tGnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, tftulo X, numeral
1.21.1.

De acuerdo con lo anterior, la descripcidn no cumple con el requisito de claridad
sagan lo establecido en el articulo 28 de la Decisién 486.

Determinacién del estado de la técnica:

El articulo 16 de la Decisién 486 de la Comisidn establece que: "El estado de la
técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al pablico por una descripcion
escrita u oral, utilizacidon, comercializacién o cualquier otro medio antes de la fecha
de presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad reconocida.”

“Solo para el efecto de la determinaclén de la novedad, también se conslderars
dentro del estado de la técnica el contenido de una solicitud de patente en tramite
ante la oficina nacional competente, cuya fecha de presentacién o de prioridad fuese
anterior a la fecha de presentacién o de prioridad de la solicitud de patente que se
estuviese examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la solicitud de
fecha anterior cuando ella se publique o hubiese transcurrido el plazo previsto en el
articulo 40"

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 20 de noviembre de 2000,
tomando en cuenta la prioridad reivindicada.

Consultadas las bases de datos y los archivos con que cuenta la entidad,
especialimente bajo las clasificaciones C 09 K 8/62, se encontrd que antes del 20 de
noviembre de 2000 hablan sido publicados los documentos enumerados en la
siguiente tabla.

No. Documento Thulo Fecha de
publicacién
D1 GB 1347721 | Mathod of fracturing subterranean | 1974-02-27

formations using  oil-in-water
emulsions

D2 EP 0916806 A2 | Method of treating subterranean | 1998-05-19
formation

Evaluacién de los requisitos de patentabllidad:

El articulo 14 de la Decisidn 486 de la Comunidad Andina establece que: “Los
Palsas Miembros oforgardn patentes para las invenciones, sean de producto o de
procedimiento en todos los campos de la tecnologia, siempre que sean nuevas,
tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial”.

En cumplimiento del articulo 14 de ia Decisién 486, se procedid a evaluar los
requisitos de novedad, nivel inventivo y aplicacién Industrial con el fin de establecer
la patentabilidad del objeto de la solicitud reivindicado en a solicitud an estudio.



A. Evaluacion de la Novedad:
El articulo 16 de la decisioén 488 de la Comisién de la Comunidad Andina estableca:

“Una invencién se considerard nueva cuando no esté comprendida en el estado de
la técnica.” “El estado de fa técnica comprendera todo [o que haya sido accesible al
publico por una descripcién escrita u oral, utilizacidn, comercializacién o cuaiquier
otro medio antes de la fecha de presentacién de la solicitud de patente o, en su
caso, de la prioridad reconocida.”

1. Eldocumento D1 divulga un método para fracturar formaclones subterrdneas en
el que se emplean una emulsién que comprende una fase de hidrocarburo
liquido intemo y una fase acuosa extemna que tiene un agente polimérico que
suministra una viscosidad de por lo menos 100 centi poises (0,1 Pas)a 70° F
(21,1° C). El polimero empleado por los autores de D1, al Igual que en la solicitud
ostudiada, es entrecruzable en agua y pueden ser gomas como las que
caracterizan el objeto de Ia solicitud. Asl, la novedad del objeto reivindicado se
ve afectada por la divulgacion hecha en D1.

B. Evaluaclén del nivel Inventivo:

El articulo 18 de la Decislén 486 de la Comisién de la Comunidad Andina dispone
que: “Se considerara que una invencion tiene nivel inventivo, sl para una persona del
oficio nomalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa invenciéon no
hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado dela
técnica”.

El documento D2 divuiga un método para tratar una formacion subtemédnea en el
cual se emplea un liquido de fracturamiento que ha sido viscosificado a
determinadas temperaturas. Como agente viscosificante se ha empleado, al igual
que en la solicitud estudlada, polisacaridos, lo cual es o que caracteriza al objeto de
la solicitud estudiada. El liquido de fracturamiento incluys un agente para entrecruzar
el polimero empleado como viscosificante. Con esta informacién més ia informacién
obtenida en D1 sobre la emulsién agua - aceite y su viscosidad, un técnico medio en
la materia habria derivado de manera evidente la emuision y el método para
fracturar formaciones subterrineas reindicados por el solicitante.

Por lo tanto, la solicitud en estudio no cumple con el requisito de nivel Inventivo
establecido por el articulo 18 de la Decisién 4886.
C. Resumen

En conclusién los requisitos de patentabilidad de la presente soficitud podrian
encontrarse afectados asl:

No. Documento Relvindicaclones afectadas Requisito
afectad

D1 GB 1347721 1a19 Novedad y Nivel
inventivo
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No. Documento Relvindicacl nes afectadas Requlsito
afectad
D2 EP 0916806 A2 1a19 Nivel inventivo

Se anexa copla de las anterioridades mencionadas.

8. Notificaclén

En cumplimiento del articulo 45 de la decision 486 de la Comision de la comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias
contados a partir de \a fecha de la notificacion de la presente comunicacién. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, o sl a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimen

Notifiquese el prese ficio Iconfon'ne a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e) del

para la concesién, se denegara la patente.

capitulo quinto gel tifdlo primero de la circular dnica No. 10 de 2001.

ALIX CARMENZA £ESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisioryde Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento h‘eg Eﬁ%%do por fijacibn en |lista, de

facha

CONCEPTO TECNICO
NUumero: 22

EXAMINADOR TECNICO
Codigo: 202043

9




ay 1347721

PATENT SPECIFICATION

R 8 2 2

r__mﬁu m.mumwuum %m mﬁn&a n m mm
mmmmumu 1 hmmm m me m
r “mm.uu nm m LT m : me m ..mw um 1mww
%M Mm mwmﬂ mm%mmmmm mmmw mmmm gud

) (T

mmmﬁm il mmum Plis
Emmﬁmm mh..w ,ﬁ m“mm,.m%mmmm%m__mu émmm
m mmmu”ﬂ T 4 quMuhM&Mumm_mmmmMMww mwme.

i il il i
: L m m m .,..ﬂ

%._”mmw_mﬁm MEE i WMME m

-]
4

@2 Filed 21 July 1971
(32) Fied 30 Sept. 1970

OF FRACTURING SUBTERRANEAN

TIONS USING OIL-IN-WATER BMTUISION'S

(72) Inyentr OTHAR MEADE KIEL
i

I (33) United States of Americs (US)
wfl (44) Camplete Specification poblished 27 Rely. 1974
m (51) International Classification H21B 43/16

m (52) Todex at acceptance BIF 44

(31) Application No 34162/71
= (31) Convemion Application No. 146349 (32) Filed 24 May 1971 in

6\) (31) Convention Applicetion No, 76887

v




q3

1,347,721

i S |

ol- %0

A i _m?
Mm m m mm mmmw.mMm mmﬁ m“ W mm m
| mmhmudm m.mmmm mwmm i th mmmwm g ﬂ m h mmw m
i A
LE L mmm mwﬁmmmmmm mmh mmmm m_wﬁ_mmum.mhm m,mmw ]
m mwm mmun ,mmﬂm mmmmd .m .m mﬂwmmmmmm mmfumw m.mm

mw mm Mm m : n T
m m m“_mm.m m.mmwm_mm. mm 241k

?m i T
mmdmm umwnm w.mm mmmmu w m mm mMummm_mrﬂ_umu mm m

proposed

ermulsion finids have been widely used
in operations.
Thnpmmvmﬂmpuﬁdslmﬁhdh
treating

of the ofl-in-water

mldmﬂnm.mdtll:

& well which
mﬁeﬁmﬁmfrmﬂ:wﬂln

formatin which

ml



umm

mm i mﬂw M_m '
I s LI

mmmw ._..Emmm
m sl iy, Fied
M.mmwmﬂm mnmw_w mwm M,Mmmw_
mmmmmnmm mm%__._m Mmm:

ﬂ'lnd.

-] m
i
e

s b
e m 1 !
mﬁm mmm mm_m wmwmmwm
mz.m _m“m,m _mmhmmuﬁ :m,“

muprWMﬁmw m MM mmm m &u-
Mt

m .mm“mm_mmum W_ a



1347,731

du ﬂ mﬂm

ﬂm

mmmu o
flfdatis, 4
H%mwwwm
?“mm r
i _::

m m mm.m mmmh ﬁm mmmmi?

ammMmmmmumummmu mm m

ﬁmm il

zmm wm.mﬁ
,mmmm T H AR X
“mm_w___f i mmm m.m

mmmwm.nmum wmm m

mm

,m

nm@ﬁmmm mmwmﬂq
x .“wwm.mm
mmm Wn 3
mm e m

mum

mm,ﬁ ummuhmm m
Mm wmﬂ mmm um m



2

1.347.m

UG M I SR mm._ﬁ: N
el s i
i _mw%ﬂ_ mmwmm ..,__mmm,_ ; mm mmwﬁmm.. ,..m,,m
L m:,__m ST it g
Em m__,mmm mmm A w_ m_mMmmm Fistisit .mmm
O EREE T LEEE L ¥ m: TIEAT

wwm Mm.rw_w :.mm_ Mﬂm mm:;m wmm mw i _wm”m
ﬂwmﬂm EMM_ m“mm : m mmmw m“ ﬂu mm
___anmm ﬁ mwm m,mwmm“ m mmr WE mmm hm: m
T R mwm i



K &

al

1347.721

mﬂu m ”. g ] 2 8

&mmm wwmﬁm T il
& Tm: e
1 m mh I hw m mm.m m mmmw 3
m u mm 9mmm wmm uwm hW_mm mmwnw
mnmmﬁxm“wmm mﬂﬁm §2§ umﬂm m

L :FE
i mmmmwmm
mmﬂmmwmwmmmw Tl |l iwﬁ
lilk Em_:m Mm il mrmmmw mwmm

10%

110

tempen-
from 80°F to 280°F for

Viscometer at

from 80°F tw 200°F for

‘“ﬂ

.mm

H

was mainiained across the The viscosities of the mples were mensared
'I'heumunl:cf hd on 4 Fann Mode 39

test.
d:e

m
mma

ed on 2 1
Cores seturmted with st watez, A differeatil

core. d:n::ﬂ:r

Mmm_m

pdund

&

mmm

Iy

m

mmmm
il

mm u«u
mmﬁ

m

wmmm



EP 0916 806 A2

(12)

(43) Dala of publication:
10.05.1909 Bulietin 1850720

(21) Application number: 983087207

(22) Date of fiing: 28.10.1998

18

(1) EP 0916 806 A2

EUROPEAN PATENT APPLICATION
(51) intcL® E21B 43/26

(84) Deslgnated Contracting States:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT 8E
Designated Extension States:
ALLTLVMK RO BI

(30) Priority: 06.11.1887 US 984534

{71) Applicant: Halllburion Energy Barvices, Inc.
Duncan, Okishoma 73538 (US)

(72) Inventors:
¢ Shuchart, Chris E.
Norman, Okishoma 73072 (US)

+ Terracina, John M.

Duncan, Okizshoma 73533 (US)
e Siabaugh, Billy F.

Marlow, Oidhoma 73055 (US)
¢ McCabs, Michasl A.

Duncan, Okishoma 73533 (U8)

(74) Representative: Wain, Christopher Paul et al
A.A. THORNTON & CO.

Northumberiand Houss
303-306 High Holbom
London WC1Y 7LE (GB)

(54) Method of treating subterrenean formation
(67} A sublerranean formation is traated with a vie-

cosified aquecus well treeting compoeltion which
breaks Into a thin fluid at tempematures in the mnge

100°F to 300°F. A breaksr sysiem Is included in the
composltions comprised of an alkall metal chiorts or hy-
pochiorite breaker and a breaker activator compriaed of
copper || lon or an amine, or both.

Prinind by Jouve, 76001 PRAE (FR)
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Description

[0001] The presant invention relatas to a methad of traéting a sublaranean formation, and more particularly, but not
axclusively to a method involving breaking fracturing fluids utliized in the stimulation of subtermnean formations.
[0002] It is common praciice to treat eubtemanean formations to increase the permaabliity or conductivity of auch
formations by procedures which are kientified generally as fracturing proceases. For axample, & ls a conventional
practice 1o hydraulically fracture a well in order io produce one or more cracks or “fraciurea® In the sumounding formation
by mechanical breakdown of the formation. Fracturing may be carried out in wells which are completed in subterranean
formatione for virtuatly any purposs. The usual candidates for fracturing, or other stimulation procedures, are production
wells completed in oll and/or gas conirining formations. However, injection wells used In sacondary or tartiary racovery
operations, for mampls, for the injection of water or gas, may also bae frectured in ordar to facliiate the njection of
flulds into auch subtarmanean formations.

{0003] Hydraulle fracturing is accomplished by injecting a hydmulic fracturing filuld into the well and applying sufficient
prassure on the fracturing fluid to cause the formation to break down with the attendant production of ane or more
fractures. The fraciure or Inactures mey be horizontal or vertical, with the letter usually predominating, and with the
tendency toward vertical fraciure criantation increasing with the depth of the formation belng fractured. Usually a gel,
an emulsion or a foam having a proppant euch as sand or ather particulate material suspended therain Is introduced
Into the fractures. The proppant is deposliied in the fractures and functions to hold the fractures open after the prasaure
is relensad and the fracturing fluid flows back inio the well. The fracturing fivid has a sufficiently high viscosity to ratain
the proppant in suspeneion or at least to reduce the tandancy of the proppant o ssttle out of the fracturing fluid aa the
fracturing fluid flows along the created fnacture. Generally, a viscosifier such as a polysaccharide gelling agent is used
to gel the fracturing fluid 1o provide the high viecosity needed to realize the maximum benefits from the fracturing
procass.

[0004] Aftar the high viscoslty frecluring fluld has bean pumped Into the formation and fracturing of the formation
has occurred, |t ls dealrable to remove the fluld from the formation to aliow hydrocarbon production through the new
fractures. Generally, the removal of the highly viscous fracturing fluld le realized by "breaking® the gel or In other worda,
by converting the fracturing fluid into & low viscoslty fluki. Breaking the pelled fracturing fuid has commonly been
accomplished by adding a "breakaer,® that ls, a viscosity-reducing agent, o the fracturing fluid prior to pumping into the
subtermnean formalion. Hawever, this technique can be unrelisbie and sometimes resuits in incomplete breaking of
the fluid, particularly whaen gel siabliizers are present, andior premature breaking of the fluld befors the fracturing
process is complate.

[0005] U.S. Patent No. 5,413,178 disclosas a means for breaking an aqueoua based fracturing flukd or treatrnant
fluld at a temperalure above 200°F, through use of an effective amount of an alkall matal chiorite or hypochiorite. The
braaker is particularly effective In the temperaiure range of 200°F to aboirt 300°F. It has been dstemmined that alkall
metal chiorites generally are Ineflactive as a breaker within a reasonable timse period at temperaturee below about
200°F.

[0008] Thus, It is deairable to provide meane by which alkali metal chiorites or ypochloritea can be utillzad to provide
controlled breaks of viscoallied flulds at tamperatures n the range of from about 100°F to about 200°F.

SUMMARY OF THE INVENTION

[0007] Wa have now davised a mathod of eantrolisbly braaking an aqueous fracturing fluid or treatment fluld which
has been viscosfled with a palysaccharide at temperatures In the mnge of from about 100°F to about 300°F. The
method ie basically comprisad of the adkiition of an eflective amount of copper Il lan or an amine, or both, 1o the
fracturing or treatment fluid in combination with an effactive amount of an alkall metal chiorite or hypochiarite breaker
whaereby the breaker ls activated to provide a controlled break at the above mantioned temperatures.

foo08] The Irvention provides a method of tresting a zone of a subterranean formation penetrated by a well bore,
the siatic tamperature of the zone being above about 100°F (38°C), which method comprises Injecting Into the well
bore and Into contact with sald formation an aquecua gelied fiuld comprised of an aqueous liquid, a viscoelty increasing
amourt of a galling agent compriaing a galaciomannan, a madifiad or derivatized galactomannan or a cellulosa deriv-
ative or any mixture of two or more thereol, a breaker comprising an alkall metal chiorite or hypochiorite or any mbdure
of two or more therec!, present in an amount sufficient to affect & cantrolled reduction In the viscoaity of aald fluid, and
a breaker activalor comprised of copper |1 lon or an amina or any midura of two or more thereol, present in an amount
suMficlent to activele said breaksr.

[0009] The viscosifying or gelling agent employed in the presant invention includes natural and derivatized polysac-
charides which ara soluble, diepersible or sweilable in an aqueous liquid to ylald viacosily to the liquid. One group, for
exampie, ol polysaccharides which are sultable for use in the presant Invention includes arable gum, ghatti gum, karaya
gum, tamarind gum, tragacanth gum, guar gum, locust baan gum and the Ike. Modfied gums auch aa carbcyalkyl
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darivatlves, like carboxymethyl guar, and hydroxvalkyl derivatives, lke hydroxypropyl guar can aleo be employed.
Doubly darivaiized gums such as carboxymethylhydroxypropyl guar (CMHPG) can also be used.

[0010] Modified celluloses and derivatives thereaf can also be employed in the practica of the presant invention, for
example, celluiose ethers, estera and the like. In general, any of the waler-aciuble cellulose ethers can be usaed. Those
cellulose ethers Include, among others, the various carboyaliyl cellulose sthars, such as carbaxyethyl cellulose and
carboxymethyl celiuicse {CMC); mbeed ethera auch aa carboxyalkyl ethers, e.g., carbaxymethyl hydraxyethyl celiulcee
{CMHEC); hydroxyalkyl celluiosas such as hydroxyethyl celluloss (HEC) and hydroxypropyl celluiose; alkyhydraxyaikyl
celiuloass such as meathylhydroxypropyl cellulose; alkyl caliuioass such as methyl caliulose, ethyl celiulose and propyl
calluloss; alkylcarbaxyalkyl cellulosas such as ethyicarboarymethyl celluloas; alkyialkyl caliuicsss such as methytathyl-
caliulces; hydroxyalkytalkyl cellulosss euch as hydroxypropytmethy! celluloss; and the Bke. A preferred derivatized
celiulosa Is 8 hydroxyethyl cellulcse gratted with viayl phosphonic acid such as diaclosad in U.S. Palent No. 5,087,585,
10 which reference should be made for further delalle, The most preferred polysaccharides are the galactomennans,
modifiad or derivative galactornannans, and celluloae derivatives, sxamples ol which are given above.

[0011] The chamistry and materials involved in the preparation of polysaccharide gelled fluide of the type deseribed
above (often referred to as "Linear Gela") ls well understood in the art. Typically, the amount of galling or viscoailying
agent empioyed in the aqueous gel dapends upon the desired viscosity of the aquecus gel. The gefling agent generally
is present in an amount of from about 10 to about 120 pounds per 1000 galions of fluld, The preferred concentration
is in the range of from about 15 to about 60 pounds per 1000 gallone of fluld.

[0012] The aquaocus gel may include a cross-inking agent to further anhance the davalopment of viscosity by croas-
linking the gelling agent. The cross-linking agant can comprise a borate releasing compound or arty of the well known
tranaltion matal ions which are capable of creating a crosa-tinked structure with the particular geliing agent utilized.
Examplaa of auch crosa-linking agants inciude a borate releasing compound such as sodlum tetraborate, aluninum,
Zirconium or titanium chelztes, antimony compounde and the tike. The cross-linking agent can be controlled to permil
introduction of the aqueous gel into a well bore before the viscoslty of the get significantly increases.

{0018] The aqueous fluld utilized in the preparation of the gel often includes a ealt such as potassium chioride to
minimize the swelling of claya and the chances ol damage to the subterranean formation upon contact with the fluid,
The agueous fluid may Include any of the other corventional additives such as proppants, pH conirol agents, bacterl-
cides, ciay stabilizers, surlaciants and the kike which do not adversely react with the cther constituents to inhibit per-
formance of the dealred treatment Lpon a subtenanean formation.

[0014] The breaker sysiem for the gelied fluld of thia invention comprisea an eflective amount of at least one com-
pound salected from the group consisting of alkali metal chiorites or hypochiorites in at least partially water soluble
form and an effective amount of a breaker activalor comprised of copper Il {CuR*) ion or an amine, or both copper ||
ion and an amine. When the activator includes both copper 1l lon and an amine, a synergistic effect takes place which
causes a faster raduction in viacoslty than when copper Il lon alone or Bn amine alone are used.

[0016] The amount of breaker systam employad is thal amount required to reduce the viscoslty of the siabilized
gelled fuid at a temperature above about 100°F 1o a presslected lower viscosity or io a complete brask within a dasired
period of time. The optimim or effective amount of breaker eyelem employed In the present invention depends on
factors such as the injection period dasirad, the particular gelling agent and its concentration, the particular breaker
and the formation temperature as well as other factors. Typlcally, however, from about 0.1 to about 30 pounde of the
chiorlte breaker ls empioyed per 1000 gailons of gelled fluld. Most preferably, 1o achieve a desired break in from about
8 to 24 hours in the fluld, from about 1 to about 10 pounds of chiorite ls employed per 1000 galiona of fluid.

[0016] The amount ol breakar activator employed; comprisad of copper Il lon alone, en amine alone or both copper
Il lon and an amine, Ie that amount requirad o activate the chiorite breaker in the temperature range of from about
100°F 1o about 300°F 1o yleld a lower viacosily within a desired pericd of time. The optimum or eflective amourt of
activator depends on lactors such as the injection period desired, the particular geling agent and Its concentration,
the particular braaker and the formation tamperature as well as other factors.

fo017] When copper il lon Is used, it can be addad to the gelied fluld In various forms such as salts, .., copper
chioriie, copper sultate and the like, aqueous sclutions of such salts or an agqueous eolution of & complex formed by
a chelating agent such as ethylenediarminetetracetic acld (EDTA) and copper Il ion. Typlcally, In whatever form the
copper || lon breaker activaior takss, It is combined with the getiad fluid In an amount wheraby the capper Il ion Ia
present In the gelled fluld In an amount in the range of from about 3 io about 240 parta per million (ppm). Preferably,
the copper |l ion Is present In the fiuid in an amount in the range of from about 8 1o about 80 ppm so that the fluid
breaks In lees than about 24 hours st temperatures below about 200°F.

[0016] Altamatively, as mentioned above, an amine can be substituted for the copper |l lon as the activator. A variety
of aminas can ba usad Including, but not limited to, tatasthylenepentamine, butyl amine, ethylene diamine and dieth-
ylene triamine as well as ammonia and ammonium salts such as ethylene diamine hydrogen chioride sall. Of theses,
disthylene triamine la preferred. Typically, the amine is combined with the gefled fluld in an amount in the range of from
about 0.025 to about 40 pounda of amine per 1000 gallons of fluld. Most preferably, 1o achieve desired breaks in less
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