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SISTEMA DE AISLAMIENTO DE CAMPO ELECTRICO GRADUADO PARA

INA DINAMOELECTRICA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con un sistema de

aislamiento para utilizar el pmbobinade )de una maquin
\.___________/
dinamoeléctrica. En particular esta se relaciona con7el

e

embobinado de una miquina dinamoeléctrica. En particular

esto se relaciona@aislamiento que comprende unas

[ il

[] - u ] L] )
capas interiores y exteriores dque tienen diferentes

mpara crear una distribucié4n de tensién méas

ventajosa dentro del dieléctrico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de aislamiento maquinas

estdn ~ bajo

desarrollo para incrementar los voltajes electrénicos en

dinamoeléctricas CA grandes constante

miquinas que operan mientras gue al mismo tiempo se

minimiza el grosor del material aislante.
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En tales sistemas de alslamiento es comdn utilizar

mica en una variedad de formas que van desde algunas

( baja tensidon tensil de papell\de mica no se presta en si

grandes dispersas en un material de soport@ hasta el

producto conocido como el papel de mic Mientras que una

misma para utilizarse en tales sistemas de aislamiento,
el papel de mica tiene una resistencia a la ruptura de

corona superior que es contraria a la descarga en coroha

que ocurre efi embobinado de alto voltaje que tienden a
acortar la vida del aislamiento,/ Para compensa «'
tensién tensil) de papel de miga, el papel de mica se una

a las ras de vidrio las cuales también tienden a ' \
evitar el esparcimiento de las hojuelas de mica
proveniente de la cinta de mica durante la operacién de

encintado.

/ Y
Més recientemente una‘fn@ resistente a laX.

corona y una cinta aislante compuesta se-han empleado en

los sistemas de alislamiento. Esta cinta tiene unas

cualidades de aislamiento excepcionales y una buena

resistencia a la descarga en corona. Esta pelicula se -
pude utilizar / independientement? o como soportun D

papel de mica, cinta compuesta de fibra de wvidrio. ILa (

A
adicién del aislamiento mejorado de la cinta resistente a I
Wf’:
AN
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\ corona proporciona un sistema de aislamiento que es

o, 4
d eléctricamente @ﬂo)que los sistemas estandar. 2

\ Sin embargo, la magnitud y el perfil del tanque

desarrollo de los sistemas de aislamiento y las cintas de

1@ de tierra) Este campo eléctrico generado en el

—
O aislamiento de pared de t@ como resultado del alto y

voltaje aplicado al conductor tiene un efecto directo que

sobre Ya/vida del aislamiento. Como varias iniciativas se

han tomado para reducir el grosor del aislamiento de 1la

pared de tierra sg¢ debe entender que el efecto del campo ’K]
\ eléctrico en la medida que este es distribuid # )

pared de tierra también tiene un efecto en el *

desempefic del sistema aislante y la vida del sistema

O aislante de la pared de tilerra. De acuerdo con esto,

iste necesidad de__desalelar un sistema aislante de

N

embobinad;s? para maquinas p

pared de tierra )para uso

inamoeléctricas que toma en consideracidén los efectos ./

del campo eléctrico localizado generado en el aislamiento

———

.

il
el aislamiento.

e pared de tierra/como un resultado de la diferenci?e/

voltaje




RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién se proporc¢iona

un sistema aislanterara uso en émbobina%s

_—
pm— e

dinamoeléctricas que da como \resultado un graduado o

algiin incremento _en eléctrlco seqiin se

distribuya({ a través del! alslamlentterlor deN

aislamiento adyacente a 1la ra conductora o de los

elementos de conducciény hacia la Armadura exterior o 1la

( armadura deﬁ; del alslamiento.

Se debe entender que el término “incremento

De acuerdo con la presente invencidn, el perfil

T \
del campo eléctricuna seccién transversal

“plana” exhibe una linea parcial de aislamiento de etap
N\ .

agud la secciédn transversal comparada con un

pe\:{{l de campo eléctrico plano del pasado. Con respecto

a la seccidédn de esquina del aislamiento, el perfil del

campo eléctrico disminuye gradualmente esde 1losl

TR
conductores y luego exhibe una via parcial de incremento




de etapa agud&:ravés de) la seccién transversal de%

- ———
esquina.

Para lograr que el anterior aspecto del cambio

raduado en perfil del campo eléctrico del aislamiento de

la presente invencién se suministra un sistema aislante ] ;
]
\q 9

B sl

"""q"u"e"-t::i;ne un conductor de--un-a méquina dinimgeléctrica qu;

con capas de aislamientg”’ El1 aislamiento

estad aislad
O tiene una primer capa interior f aislamiento y una
sequnda capa de aislamiento relativamente exterior a la
primer capa interlor. Tanto la primera como la segunda
capas de aislamiento tienen grosores predeterminados con
el fin de proporcionar caracteristicas de aislamiento
adecuadas necesarias para el aislamiento del mismo. Sin

embargo, laMde la primer capa de aislamiento

interior se escoge para ser mayor que la segunda capa de

O aislamiento de tal forma que el campo eléctrico en la
sequnda capa de aislamiento se incrementa agudamente en
la unién entre la primer capa y la segunda capa de

aislamiento.

Se ha determinado que al proporcionar una

permisividad) relativamente mayor que en la capa inferior,ﬂ

el campo eléctrico adyacente al conductor tiene una



O

’ esta manera el grosor del aislamiento mientra

magnitud reducida. Mientras que el campo eléctrico total

distribuido a través del aisl ento no puede ser menor,

se debe entender que la magnitud de cualquier ocurrencia

aguda del campo eléctrico en la capa aislante adyacente

al conductor ME;— t-e“s--ﬁna tarea considerable en

razédn a que el aislamiento se disuelve y desarrolla par

sus Areas mis débiles en el alslamiento lo cual ocurre e

las esquinas del aislamiento adyacent a los conductore

- 2 e - s = -

de donde magnitudes mayores del caJ:-1p5 eléctrico se h

xperimentado en el pasado. De esta manera al reduc

esta magnitud en el campo eléctrico, los recubrimient

bara el grosor del aislamiento|se reducen minimizango

no

adversamente los voltajes 1llevados por tal

conductores o la via del aislamiento. Se debe entende
gque de acuerdo con la presente invencién se prevé que
estos conductores llevan voltajes del orden de 4 kV y

mayores.

Se debe prever que en modalidades alternativas de la

presente invencién el aislamiento puede comprender

mayores capas de aislantes aplicada cada\una de

las otras capas protectorags donde dada cadpa protectora




tiene una(EF;;I;;;:::) menor que la capa precedente de

aislamiento.

Una aplicacién preferida del sistema de aislamiento
de la presente invencién es un ailslante o pared de tierra
para conductores en embobinado de una maquina
dinamoeléctrica que lleva voltajes de 4 XV y maycres. En
aplicaciones donde el voltaje es del orden de 13,8 kV, el
grosor del aislamiento de la pared de tierra es del orden

de 3,2 mm.

De acuerdo con una aspecto preferido de la presente

;pnen iénl se proporciona un aislamiento des/ pared de

ra uso @nnductor de unha‘qﬁ'i'ﬁa

dinamoeléctrica que tiene un perfil de campo eléctric

graduado( a través islamiento de pared de tierra. El

aislamiento ed de tierra comprende una primer capa
de aislamiento interior y una segunda capa de aislamiento

exterior.

conductor y tiene un primer grosor

La primer capa de aislamiento interior se aplica O
LY

Erminado y una primer permisividad predeterminada. s;;)

La sequnda capa de aislamiento exterior se apli
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la primer capa de aislamiento interior y forman una unién
con esta. La segunda capa de aislamiento exterior tiene
un segundo grosor bpredeterminado Yy una segunda
permisividad predeterminada en donde la segunda
permisividad predeterminada es menor que la primer
permisividad predeterminada de la primer capa aislante
interior que queda el incremento graduado en el campo
eléctrico en el aislamiento de pared de. tierra en la
unién de la primer capa Yy las segundas capas de

aislamiento exterior.
BREVE DESBCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para un mejor entendimiento de 1la naturaleza vy
objetos de 1la presente invencién se puede hacer

referencia a los dibujos diagramidticos que viene anexos

en los cuales: Jﬂ
\ YL

La figura 1 muestra una seccilén transversal de un Om

de

estator tipica) para una gran maquinﬂ

dinamoeléctrica de CA;




La figqura 2 muestra una secclédn transversal de un

\ enrollamiento de estator tipicol para unal gran mAquina

dinamoeléctr ( ;
TN

La figura 3A muestra un sistema de aislamiento| para

[
'@ﬂ@de la figur@ue utiliza el-sistema Ml

aislante de esta invencién;

—

N

o La figura 3B muestra un sistema aislante \para un

de estator de la fig @

sistema aislante de esta invencién.
La figura 4 es un vista parcial simplificada del

e utiliza el

conductor de la figura gue muestra la localizaciédn de

iones transversales pla.nas

perfiles de campo g¢léctrico de la figura 5;

la esquina y las seg

La figura es una grafica del perfil de campo

eléctrico de un jaislamiento de pared de tigde la lwu\

la figura 1; y l

barra estatora de

La figura : una grafica del posible campo 9

pared de ti-er}a la barra

4;

eléctrico fdel aislamiepto de

3




DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La figura 1 muestra una seccién transversal de una
o -

barra estatora tipica‘ 10 ara una gran quina

amoeléctrica de CA. La barra 10 esta mpuesta de un

gran ntimero de con ores aislados\tales gomo 12 los

uno del otro mediante un

estadn aislados

cuale

aislamiento de hebra 14.

\d

Los conductores 12 (estdn® formadog en un grupo
después de obten@islamiento de hebra 14 aplica

Las

esta para proporcionar el aislamiento necesario

/’Eﬁerficies superior e inferior del grupo conductor se
\lenan con un material aislante 13 generalmente

denominado ‘como lltenadorv_'trr=uls::":>3i.—<ﬁr1\1 El grupo de

conductores aislados 12 son luego envueltos con un
——
material \de aislamientoc de pared de tilerra J6. E1 numero

A

de capas de la cinta aislante hace que el aislamiento

pueda ser de 7 a 16 capas de cinta aislante de mica

‘ E_zlvuelta en media vuelta o en forma envuelta dependiendo>Q

del nivel de voltaje de operacién al cual los conductores

12({ estan sie’;}} ometidos.
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—
/ aislante es conducida a gelaciéﬂ que se uno junto con el

sistema de aislamiento. lLa superficie de barra curada

(W
\ tratamiento de tal forma que la resina contenida en el Q

< 2

Para aplicacliones de alto voltaje, esto es para

voltajes superiores a 4000 voltios, y, preferiblemente

—_
13,8 kV,{ el aislamiento de pared @referido 16)0

serian capas de una cinta compuesta de mica que comprende

una‘ poliamid% resistente a descarga en corona unida a una X
air———— A3 /\ -~

cinta de papel @mica. Esta cinta proporciona una

buena capa de aislamiento, y en razdén a sus propiedades

de resistencia a la corona proporcionan una de .

servicio larga en razé4n de la resistencia a la descarga

en corona. Los compuestos y cintas de papel de lija
usados en estos sistemas hibridos contienen un alto
porcentaje de resina semicurada (resina rica) que puede
contener o no un material resistente a la corony La
barra envuelta se calienta y se comprime, en un autoclave '
il

o prensa, para permitir a la resina licuificarse a’\/q

temporalmente con el fin de evacuar cualquier aire % \&Q/
y eliminar cualquier vacio. El1 calor y 1la |,,

presién se mantienen barra que sufre el

\

puede luego ser cubierta con materiales adecuados para

asegurar que la superficie compuesta expuesta de la barra
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\ ) ﬁ
') founa superficie equipotencial durante la operacién \

de la migquina.

La barra curada elaborada con tipos de cinta como se

describe anteriormente funci aceptablemente bien
C@ los parémetros de disefio de la maquina para un

periodo predeterminado de tiempo.

La figura 2 muestra la seccién transversal para un
enrollamiento tipico 10b. En este ejemplo, las hebras 12b
—— —

de cobre< (seis mostrada) ‘se agrupan juntas de tal forma

—

que aunque las hebras 12 se sep; unas de las otras por

la presencia de una de Yalslamiento 14b, las seis hebras
P i

\
agrupadas en la espira, deben ser aisladas de las otras M M

espiras del .amlento 10b por medio de espiras de

a:.slam:.ento 15b. El1 paquete de espiras es solamente

cubierto con un aJ.slamJ.entF;e pared de tierya 16b. M A

de conductores 1ndividuales 22 separados mediante una

hebra de aislamiento\ 24 similar a aquella que se mostrb
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entonces enrollado con varias capas de cinta compuesta.
Cada capa de cinta compuesta comprene una primer )O

capa interior 26 de cinta de aislamiento y una segunda

—————,
capa de aislamiento 28 de la cinta. Estas capas 26, 28 de
._______—-—"\ f
cinta Vfi un grosor predeterminado ¥y W’G’i'

diferentes \permisividades.

En particular la

de la primer capa interior es mayor gque adquella de la ]

de la capa mis exterior. También se debe

entender que terceras o cuartas capas adicionales de 7

cinta [con permisividad reducidaj se pueden emplear en la (l/(
o T—

presente invencién.

Se debe entender que estas capas de aislamiento

interiores y exteriores pueden contener‘;apas de cinta de

respaldo de cinta de vidrio para‘

formar la capa 28./Un impregnante de resina adecuadc .
e —— ’

pres@ el papel de lija. Esta cinta estandar tiene

una excelente capacldad para soportar voltajes.

‘E_:l aislamiento de pared de tierra\que combina las

~"-n—.-—"----'-_
capas 26 y 28 se puede someter a un proceso de curado por
L} N_.______._-—-——'_‘

presiétn o en autoclave para eliminar cualquier vacio en
f

e



inicial de aislamiento de pared de tierra )26b que
r

]

\

las capas de aislamiento 26 y 28 y para subsecuentemenia

@pregnana de resina a gelaciénr 0

Los recubrimientos de superficie adecuados se pueden
aplicar a la superficie externa de la capa de aislamiento

28 antes o después de cura. (\

A o

a&compuesto de pared de tierra

ilamiento de este compuesto de

La figura 3B muestr
—— -

como se aplica al

/

tres espiras. En este caso, los conductores de cobre 22b

estan rod@mediante una hebra aislante 24b. espira
e

de aislamiento 25b se aplica a cada espira_y la capa

contiene los mismos constituyentes que la capa 26 de la

figura 3a se aplica. Finalmente, la capa @

de pared de tierra Jexterior 28b es aplicado. Con 1a/</__Q
— .

excepcién de la presencia del aislamiento de la espira

25b, los sistemas de aislamiento de las figuras 3A y 3B

-

son muy similares.

Haciend_a_ referencia a ahora a la figura 4 se muestra

un dibujo simplificado del conductor 25 que incluyo

e,

e aislamientol interior de la pared de tierra )26 y
la segunda capa 'w de tierra} aislamiento méis

s



L/

exterior 28 también referida como primera y segunda capa

A S -

N6

26, 28. La primera capa 26 tiene una-permisividadique es /4

e ————————
escogida mayor e aquella de la segunda capa 28. Al
g y qu qu g P

\ .
hacer ensayo, la una capa interior de aislamiento@
i

@ta 26 }ue utilizada con una @de 6,5. La

» %ﬁ‘iﬁfﬂ de la segunda capa de aislamiento mis

exterior 28 fue egcogida en 4,2. El espesor

—_ _{
predeterminado de las capas fue de [0,096 pulgadag o
ligeramente menor a 2,5 nVLos perfiles ajpo

eléctrico fueron determinadeos en la esquina mostrada en

40 y en la parte plana en 42,/El resultado en las medidas

o

Mo,

-

N
- para la figura 4 se muesii(a en un nimero de grafico \

la figura 6. Sin embargo, antes de discutir el grafico
P

la figura 6, se hace referencia al grafico de 1la
figura 5 que se relaciona con el aislamiento mostrado en

la figura 1.

En la figura 5, se muestra que el perfil para el

e ——————

campo eléctrico en la esquina 40 disminuye de una manera

de pendiente curvada dadla curva 55 que se inicia

aproximadamente a 3200 voltios por mm y esta disminuye

\ gradualmente a 3 mm en espesores para este material de

aislamiento conductor. la parte plana, el campo

~—

X
Y



N
\

t)eléctrico potencial es estable aproximadamente) 260(;))% ‘Q

. voltios x mm. Esto se muestra{por) la curva 50.
--'-'-_-.-\

la figura 1 tiene su porcién mis débil en la esquina

adyacente al conductor en donde el campo eléctrico es @
mayor y’por lo tanto) el aislamiento tiene su porcidén mas
débil. Hacienﬁ) referencia a la figura 6, el grafico es
— ———m

O mostrado par % onductores que se muestran en la figura 3A
y se compara con el grafico de la figura 5 que es también O

suministrado {sobre jla figura 6{ El espesor de los dos

e

sistemas de aislamiento 26 y 28 se muestra. En el grafico '

De acuerdo a lo anterior, el aislamiento mostrado en \% "D

65 la magnitud mixima del campo eléctrico es 4.000 1
|'

voltios por mm seqin se compara con alrededor de 4.200

\ voltios por mm en la figura Sin embargo, el perfil de

almente Q lo largo d}

curva hastiil__e_scalén agtE&_G_B,en donde la sequnda capa \

——
de aislamiento de a:.slam:.ento) es formada en esta unién

entre las capas 26 y 8,/ Después el campo eléctrico
- ' e e g —,

disminuye nuevamente de una manera de pendiente «.:urvacl.a.1

campo eléctrico disminuye

‘.-O

O

e ———— e -
Con respecto al perfil de campo eléctrito a través déla >Q

parte plana 42, la capa de distribucién que se nmuestra en
60 y que puede ser comparada al perfil 50. Por lo tanto

la distribucién del campo eléctrico adyacente al
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conductor es menor tanto para la parte plana como para la
porcién curv 42 y 40 y tiene un incremento en escaldédn
graduado en 68 y luego es mayor que agquel para las curvas
50 y 55 respectivamente. La presente 1invencién sin

<:::!/jmbargo, suministra para a reducc16n en la magnitud
H
maxima del campo eléctrico que el Q&Si‘klento de pared de '

debe soportar.

Debe entenderse que el perfil de campo eléctrico

\‘como se muestra en la figura 6 para un“devanado de bar;:\};P

y que este perfil de campo eléctrico estaria
S )1
\presente con una funcién de tipo escalén aa

unién de la primera y segunda capa de aislamiento para

las bobinas del estator y este patrén puede repetirse con

la adicidén de capas subsecuentes o© sucesivas de

ailslamiento que tengan (Eermitividaéfi menores en ca@9><j

capa sucesiva.

Adicionalmente, debe notarse que el espesor del
sistema de aislamiento usado en la fiqura 6 ha sido
reducido significativamente con respecto a aquel usado el

estado de la técnica de la figura 5.
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Por lo tanto esta producciédn en aislamiento resulta

en un ahorro de costos de material.

Haciendo referencia nuevamente a las figuras 3A y
3B, capas sucesivas de aislamiento 80 y 82 se muestran en

lineas punteadas aplicadas en sucesién@la capa 28

en la figura 3A y la capa 28 en la figura 3B. Estas capas

sucesivas 80, 82 si son usadas, tienen permitividades quw

def:@ para cada capa aplicada adicionalmente,_a partir

de o las capas de

del aislamiento

aislamiento ¢

Se ha visualizado adicionalmente/_,que las capas

interior y exterior de aislamiento wutilizadas en 1la
c_—.——'-‘

presente invencién pueden comprender dos cintas hechas de

diferentes tipos de mica que tienen diferentes

Eermitividadesi §ependiendo e inherente en la escogencia
\-—-t V

de la mica para la cinta de papel de mic?/ Los papeles de

mica escogidos para estas cintas deben’ser tales que las

diferencias en las permitivid 8 inherentes a la mica

X

A7

misma contribuirén a 14 permisividad }esultante general }Q

de cada cinta. De esta manera, miltiples cintas de
—-\

diferentes permitividades pueden ser utilizadas con base

en una construccién tGnica bésica de c¢inta y quimica. La



forma m&s comin de mica es la Muscovita que tiene una

constante dieléctrica entre 6 y 8. Otra forma de mica es

la Flogopita que tiene una constante dieléctrica en el

—————

rango de 5 a 6. Hay muchos tipos diferentes de
\ apareamientos de mica a partir de los cuales se puede

seleccionar el par ventajoso de materiales. La mica puede
*—-—-—_———

ser escogida a partir de los siguiente: Anandita, Annita,

ny—

Biotita, Bitita, Boromuscovita, Celadonita, Cherniquita,

\ Clintonita, Efesita, ; Ferrianita, Glauconita,
(J Herdricksita,CQ_i?noshitalital Lepidolita, Masutonilita,

Muscovita, Nanpingita, Paragonita, Flogopita,
Polilitionita, Preiwerkita, Roscolita, Siderofilita,
Sodioflogopita, Taeniolita, Vermiculato, Wonesita Y

Zinnwaldita.

Debe entenderse que modalidades alternativas a 1la
presente invencién pueden ser facilmente evidentes para
aquellos versados en la técnica en vista de 1la
descripciétn anterior para unas modalidades preferidas de
esta invencién. Por ejemplo, aunque la modalidad

con eleared de

@ estid\dentrqd del /alcance de la presente invencidn
gque el aislamiento de la( espita 24‘en la figura 3A que

rodea el conductor 22 puede comprender una primer capa

preferida se relacion

f‘\Q



interior de aislamiento y una se-g'unda capa mas exterior

puede comprender la capa de(aislamiento de pared de

26 slempre que la segunda capa 26 tenga \una

permisividad\penor que la capa 24. )q

De acuerdo a lo anterior, el alcance de la presente

invencién 60 debe estar 'i@a las ensefianzas de las

modalidades preferidas y debe ser limitado por el alcance

que

de las reivindicaciones que siguen.

/

21/
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REIVINDICACIONES

1. Un {elementci de devanado {para una
maquina dinamoeléctrica rodeado
aislamiento,\ el aislamiento comprende: %-

Una primer capa de aislamiento interior aplicada
i dvnlomhac e

sobre Jun conducw primera capa de aislamiento

interior tiene un primer espesor predeterminado y ( N
una primeral permisividad) predeterminada; y )q /
pan EA 2

Una segunda capa de aislamiento aplicada la
primera capa de aislamiento interior, 1la segunda

capa de aislamiento tiene wun segundo espesor

predeterminado y una segunda ‘Eermisivida? )0
predeterWnde la segunda permisividad Wﬁ H;

predeterminada es menor que la primera permisividad W’if

predeterminada de la primera capa de alslamiento

2.\ E1 elemento 1 @ Cf U’nﬂ

( 1 @' la primera y segunda capas de aislamiento

interior.

de devanado de la reivindicacién
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—
C] cada una comprende varias capas de cinta de
—————A
aislamiento e‘nrollada o sobrepuesta.

3. El elemento de dev@nado %egiin se reivindicé en la

reivindicacién en dondé *la primera capa
‘.__-—
interior y 1la segqunda capa de ailslamiento

comprende un material resistente a la descarga

1)
e r corona.

\

<

4. El elemento de devanado de la reivindicacién 1@9

\
(‘J ):a primera capa de aislamiento es una capa

de aislamiento ( de?) espira aplicada a cada

conductor de una pluralidad de conductores que
forman el devanado, y la segunda capa de

alslamiento es una capa de aislamiento de pared

de tierra aplicada a la pluralidad de conductores
la primera capa de aislamiento.

5. El elemento de devanado segin se reivindicé en la

reivindicaclé6s

de aislamiento aplicada

a segunda capa de aislamiento

adicionalment7 por lo

N\ menos una

en sucesién”sobre

en donde cada capa sucesiva de aislamiento tiene

e
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A\
una @sividad que es menor dque la delX

aislamiento de la capa aplicada previamente.

\ 6. El elemento de devanado segin se reivindicé en la 7

C reivindicacié

menos una gapa sucesiva de aislamiento aplicada

1 comprende 3diciona1mente}or lo

Nl
en sucesib segunda capa de aisglamiento
ﬁ cada capa sucesiva de aislamiento tiene Q/ﬂ

una |permisividad | que es menor que la del

aislamiento de la capa aplicada previamente.

—

j
7. Un aislamiento, de pared de tlernﬂara uso sobrgl

un conductor de una maquina dinamoeléctrica que ~ @‘r’\

pared de tierra comprende:

- —

Una primera capa de alslamiento interior aplicada

sobre el fonductor, la primera capa de aislamiento i
interior tiene un primer espesor predeterminado y '
- predeterminada; y )d

\Una sequnda capa de aislamiento aplicada

una primer

a
primera capa de aislamiento interior y que f hérma ;



una unién alli; la sequnda capa de aislamiento tiene

un segundo espesor predeterminado y una segunda )d
-—.—-—\

?/_\ — - _— . - -
ermigivida predeterminada n donde la segunda
oivids 2

Ry J 6
QMJ.SJ.Vlda redeterminada es menor que la primera )Q t

permisividad predeterminada de la primera capa de
aislamiento interior creando el incremento
escalonado en el campo eléctrico en el aislamiento
de pared de tierra en la unién de la primera capa

interior y la segunda capa interior de aislamiento.

-

8. E1 aislamiento d'\ pared thierra la
reivindicacién 'ln donde /,a primera capa ) @
interior y la segunda capa de aislamiento de

pared de tierra cada una comprende varias capas

sea de cinta de aislamiento enrollada 0

"\‘-_ — (7
de\ pared ,de\ tierra Ee la -
- |

v1la primera capa

\ sobrepuesta.

9. E1 aislamiento

reivindicacién

:|.nter._-i,o:_.y31a sequnda Capa de alslamiento @ /
@-s con una resina que contiene

particulas de un material resistente a 1la

desca fecto corona.
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~ //
10. E1 aislamiento \de pared de tierra )de la \

-_—

reivindicacién 8 que—eem‘p':'r.:;nde adicionalmente por

lo menos una _cﬁgg_wsiva de aislamiento

aplicada en sucesitn @segunda capa de
'-_/-\_- S—
—ﬁlienyen donde cada capa sucesiva de ( /

aislamiento tiene una permisividad que es menor

que la del aislamiento de 1la capa aplicada
previamente.
\ N
tierra JAJ-Q

N

11. E1l ailslamiento

de 1la

12. El aislamiento\ de. pared de tierra

reivindicacién 1 devanado es

adaptado para soportar wvoltajes de por lo menos

\ 13,8 kv.

e tierra |de 1la

'el espesor del

aislamiento es menor a 3,2 mm.

R wei )

14. E1 elemen';o de devanado segin la reivindicaci6tn 2
3 —_

la primera capa interior y la segunda

%.
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d

capa e aislamiento comprenden cinta de papel de

micdlen donde\la mica se escoge para cada cinta

-

de un tipo diferente de mica.

1 ‘.\Ql elemento de nado segln la reivindicacién

16.

14 en donde Los, diferentes tipos de mica son
escogldos a partir del grupo que consiste de
Anandita, Annita, Biotita, Bitita, Boromuscovita,
Celadonita, Cherniquita, Clintonita, Efe.sita,
Ferrianita, Glauconita, Herdricksita,
Qiunoshitalita, Lepidolita, Masutonilita,

Muscovita, Nanpingita, Paragonita, Flogopita,

Polilitionita, Preiwerkita, Roscolita,
Siderofilita, Sodioflogopita, Taenliolita,

Vermiculato, Wonesita Y Zinnwaldita.

El aislamiento \le pared de erra segin la

reivindicaci Ai.a primera capa

interior y la segunda (o] a de aJ.slamJ.ento son una

cinta de papel de mi .-1 a mica se esgoge

17.

para cada cinta de un tipo d:l.ferente de mica.

\

El aislamiento de " pared tierra segin la

-

reivindicacién los tipos diferentes

27
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de mica 8e escogen a partir del grupo que
consiste de Anandita, Annita, Biotita, Bitita,
Boromuscovita, Celadonita, Cherniquita,
Clintonita, Efesita, Ferrianita, Glauconita,
Herdricksita, Qiunoshitalita, Lepldolita,
Masutonilita, Muscovita, Nanpingita, Paragonita,
Flogopita, Polilitionita, Preiwerkita, Roscolita,
Siderofilita, Sodioflogopita, Taeniolita,

Vermiculato, Wonesita Y Zinnwaldita.
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Se describe un sistema de aislamiento de pared de
tierra para ser usado en maquinas dinamoeléctricas que
soporte voltajes por encima de 4 kV preferiblemente del
orden de 13,8 o mayores. El aislamiento de pared de
tierra comprende dos capas de aislamiento enrolladas
sobre los conductores del devanado de alto voltaje. La
primera capa de aislamiento tiene una primera
permisividad que es mayor que la permisividad de la
segunda capa de alslamiento enrollada sobre la primera
capa de alslamiento. Como consecuencia, en la unién entre
la primera y segunda capas existe un incremento agudo en
el perfil de campo eléctrico como es visto a través del
aislamiento de pared de tierra. Este incremento en
escalén en el perfil de campo eléctrico resulta en que el
campo eléctrico adyacente al conductor tenga una magnitud
maxima que es menor que la que experimenta normalmente
pos los sistemas de aislamliento del pasado o del estado
de la técnica. Reduciendo la magnitud maxima del perfil
de campo eléctrico local dentro del aislamiento de pared
de tierra la via del aislamiento y por lo tanto del

conductor eléctrico se mejora, mientras que al mismo
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tiempo se permite wuna reduccién

alslamiento de la pared de tierra

en el espesor del

30
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Industria’y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Radicacion 1 01077342 Foliost 3

: - WD) 20010011 ABPA
NIT : B09176009-2 iﬂh Lo iy GRp——
Pependencia: 2020 DIVISIOH 1€ RIEWHS (REACIEES
RECIDO OFICIAL DE CAJA : 01 - 53,776

FECHA 1 AGOSTD 27 DE 2001

'\'\t_!l'lﬂ I:I\IHISIEIIII:IIII i

\
DEPOSITANTE TIPO PABD BANCD CUENTA No. PAGO I#ﬂ PBD Vr. PAGD
/

CAVELIER ABOGADOS CONSIENACION  BAMCD POPURAR  050-00110-6 803547y 27/08/2001 17,099,992.00

O 1t CONCEPTOD 2
CANT. RENTISTICO CONCEPTO / TOTAL COMCEPTO
1 50003-01-01 SOLICITUDES 1 TRARITES DY SOL. DE PATENTE 2 IN 356,540.00
TOTAL ¢ $ 356,640.00

GOM: TRESCIENTOS CIRCUENTA Y SEIS MIL SEISCIEMTOS CUARENTA PESOS

REGPONSABLE : /
/

RECIQ CAJA APLICADO AL EXPEDIENTE No.

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail: info@sic.gov.co

lolo  AZ426 —B04 —coh-4 Bogoss, DG Colombia
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Industria y Copercio
SUPERINTENDENCIA

spuamisTRi 1 ORI/,
NIT : 800175089-2 cadicecion 3 QIOTTRE W_m':‘ﬂ
Fecha {0 019511 1 | At An FRESEANG
Troolt 5 oo DIVISIC 3
RECIBD OFICIAL DE CAJA : 01 - 48,072 an!
FECHA : AGOSTD & BE 2001
st CONSIBNACION ftint
DEPOSITANTE TIPD PABD BANCD CUENTA %o. PAGD /Ir:u/ P&0 Vr. PAED
CAVELIER ABOBADOS CONSIGNACION  BANCO POPULAR  050-00110-5 T4 06/08/2001  13,§70,240.00
G st C O NCEPT O 1
CANT. RENTISTICO CONCEPTO / TOTAL CONCEPTO
1 50005-01-01 SOUICITUDES 82 I 10M DE UNA PRIRIDAD EN NU 100,000.00
TOTAL 3 $ 100,000.00

BON: CIEN NIL PESOS

RECIBC-DE CAJA APLICADO AL EXPEDIENTE Mo.

e

Colo

ATA%6 -©80\—o0A- A

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mali: info@sic.gov.co
www.sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia
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Industria y Comercio

NDENCIA

SUPERIN

: - i N
NIT : B00175089-2 tecion + MR : Folioss
10341 1
Fete G201 28 | SIS A1) PRESENVAC
RECIBO OFICIAL DE CAJA : 01 - 4,093 Toite 1
FECHA ¢ AGDSTD & DE 2001 Dependencla:
SRS CONSTIOGNACION st
DEPUSITANTE _ TIPD PABD SANCD CUENTA lyﬁm L Fecu pan Yr. PAGD
CAVELIER ABDSADOS CONSIGNACION  DANCO POPULAR  050-00110-6 A028374  OL/OB/2001  13,970,280.00
O WL C O NCEPTQ su
CANT. RENTISTICO CONCEPTO TOTAL COKCEPTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UWA PRICRIDAD EW WU 100,000.00
TOTAL 1 s 100,000,00

S08: CIEN NIL PESOS

Rﬂ:l@ CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE MNo.

Mo  A79%6 - BoA - ©oA- 4

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail: info@sic.gov.co
www.sic.gov.co
Bogota, D.C., Colombia
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wrasidneina v Comercio
Radicacion : 1071342 G00DOB20
Focha (AD): PORI-09-11 17:4P:%7

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTAC yite ;o0 paommes »

Foliss: 71 A

1 KEGISTRA/ 411 PRESENTAL

Depocdencia: 2020 DIVISIZI BE MEWAS (RERCICES

Z' ]
PATENTE DE INVENCION [._1/ MODELQ DE UTILIDAD

Indicacion de que se solicita la concesion de una patente

Datos de identificacion def solicitante o de la persona que presenta Ja solicitud
Descripcion de la invencibn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de Pafio de las tasas establecidas

COMPLETA [ INCOMPLETA

DISERO INDUSTRIAL[ ] *

Indicacion de que.;e. solicita ;al registro de Diseflo Industrial.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud.

L J

 Representacidn grafica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del
material que incorpora el disefio .

= Comprobante de pago de las tasas establecidas.

COMPLETA [ ] INCOMPLETA

_ESQUEMA DE TRAZADO | |

Indicacién de que se solicita el registro de un Esquema de trazado.

Representacion grafica del esquema de trazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas.

COMPLETA{ ] INCOMPLETA

Fima R able

Datos de [denificacion del solficitante o de la persona que presenta la solicitud.

USUARIO  RADICADOR

[]
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Fecha: . . wowrneg 13 Ne 2700 Piss 2 mezraniiis

Conmutador, 3h2 06 J7)
" { o, 550 52 20 e-mail: Infoflisic.y. o0

BogetiD C. Couombia
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Industria y Comercio

SUPERINT‘EHDENCIA
Folio 39

2020

Bogota, D. C.

Doctor

EMILIC FERRERO

REFERENCIA: Radicacién 01-77342
Tramite
Evento o

Actuacion 430
Oficio No. 2983
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articuio 38 de la
Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe presentar los dibujos co? los textos en espaiol y la figura caracteristica por/
duplicado en tamafio 12 x 12.

- Daebe allegar copia del documentio en que consta la cesidn del derecho a la patente
otorgado por el inventor al solicitante o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleno de los requisitos axigidos en el Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se requiera debe allegarse [a sustitucion del poder, otorgada por quien
aparece como apoderado principal.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 4868, en concordancia con el articulo 85 de
la misma decision, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes
a la fecha de nofificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacion.

Notifiquess el presents oficio epnforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién 210 del
15 de enero del 2001.

ALIX CARMEN ESPEDES DE VERGEL
isigh de Nuevas Creaciones

El anterior requerimisento fue notificado por fijacién en lista de fecha 29 Nov. 2001

Sa recuerda al intaresado que debe presentar, deniro de fos diecisdis meses sigulentes contades a partir de ka fecha de
presentacién de la solicitudes cuys prioridedes se invoca, copla de las misman certificads por la autorided que las expidié y,

I pirchn de la proridan trvaceda, o wimele el ceplulo rehdndicator. B IR rere 13 No. 2700 Psos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
202027 Fax: 382 2695
E-mail: info@sic.gov.co
Bogot4, D.C., Colombla




