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RESUMEN

“Remolque de tren seguidor para perforadora de tineles”

La invencibn trata de un remolque de tren seguidor de perforadora de
taneles.

El remt;lque comprende un chasis (10) equipado con varias ruedas, en donde
dicho chasis presenta, en reposo, un plano longitudinal vertical de simetria y
un eje longitudinal (XX').

EL remolque incluye, ademaés, por lo menos dos recipientes (30,32) montados
sobre el chasis de manera sensiblemente simétrica con respecto al plano
longitudinal de simetria del chasis; medios para medir una inclinacién
eventual del chasis del remolque alrededor de su eje longitudinal (XX);
medios (60, 68, 70) de alimentacién en liquido de los dos recipientes; y
medios (38a, 38b) para dirigir la cantidad de liquido en cada recipiente en
funcion de la medida de inclinacién eventual, de tal forma que la cantidad de
liquido contenida en cada recipiente cree un par de retroceso con respecto

al eje longitudinal tendiente a compensar la inclinacién eventual de dicho

remolque.

Figura 1
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El objeto de la presente invencién es un remolque de tren seguidor para
perforadora de tGneles.

Se sabe que, para hacer tineles de dimensiones importantes y de longitud
importante igualmente, se utiliza la mayorfa de las veces una méaquina
lamada perforadora de téneles que permite de taladrar el conjunto del
frente de talla. La perforadora de tdneles propiamente dicha esté equipada
con un tren seguidor constituido por remolques que tienen la forma de
vagonetas remolcadas por la perforadora de tineles. Estos remolques sirven
por un lado, para el transporte de cierto niimero de elementos necesarios
para hacer el tfinel a medida que se realiza la perforacion, tales como las
dovelas que se colocan en el lugar para sostener la pared del tanel, y por
otra parte para evacuar los escombros que resultan de la accidn de la
perforadora de tiineles propiamente dicha.

Estos remolques equipados de ruedas se desplazan directamente
reposandose sobre la pared cilindrica del tanel sin interposicién de rieles de
guiado. Se comprende que, si la carga del remolque no es simétrica con
respecto a su plano longitudinal o si el tinel presenta cierta curvatura en un
plano horizontal, las ruedas de los remolques que no son directrices van a
hacer tomar al conjunto del remolque una cierta inclinacién que hay que
corregir. En efecto, se comprende que para su correcta utilizacién, es

necesario que los remolques del tren seguidor sean sensiblemente
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horizontales, sobretodo para asegurar la transferencia en condiciones

satisfactorias de los escombros extraidos por la perforadora de tineles.

Existe por lo tanto una necesidad real de disponer de un sistema que permita

mantener el remolque del tren seguidor sensiblemente horizontal, y que a la

vez sea de una técnica y un modo de accién simple.

Un objeto de la presente invencién es el de proporcionar un remolque de

tren seguidor de perforadora de tineles que satisfaga las condiciones

enunciadas més arriba.

Para lograr este objetivo, segiin la invencién, el remolque de tren seguidor

de perforadora de tineles, que incluye un chasis provisto de varias ruedas

define una direccién de avance del remolque, presentando dicho chasis, en

reposo, un plano longitudinal vertical de simetria y un eje longitudinal,

caracterizado por comprender, ademas:

por lo menos dos recipientes montados sobre el chasis de manera
sensiblemente simétrica con respecto al plano longitudinal de
simetria del chasis;

medios para medir una inclinacién eventual del chasis del remolque
con respecto a la horizontal alrededor de su eje longitudinal ;

medios de alimentacion en liquido de los dos recipientes; y

medios para dirigir la cantidad de liquido en cada recipiente en

funcion de la medida de inclinacién eventual, de manera que la

3
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cantidad de liquido contenida en cada recipiente cree un par de

retroceso en el eje longitudinal que tienda a compensar la inclinacién

eventual de dicho remolque.
Se comprende que controlando permanentemente la masa de liquido en cada
uno de los dos recipientes laterales del remolque, es posible crear un par de
retroceso en funcién de las indicaciones del inclinémetro del cual estd
equipado el remolque con el fin de crear un par de retroceso que permita
progresivamente, durante el avance del remolque, traerto en una posicién
sensiblemente horizontal. El retomo del chasis del remolque en posici6n
horizontal se obtiene por deslizamiento lateral de las ruedas bajo el efecto
del par de retroceso. Se comprende igualmente que este sistema no contiene
ningin componente complejo, sino simplemente los recipientes de recepcitn
de almacenamiento del liquido y sistemas de electrovanes dirigidas por una
unidad central con el fin de arreglar el volumen de liguido contenido en cada
uno de los dos recipientes.
Segiin un modo preferido de empleo, el liquido utilizado para llenar de
manera controlada los dos recipientes es el que sirve para alimentar el
circuito de enfriamiento de la misma perforadora de tdneles.
Se comprende que, en este modo de realizacién, el liquido utilizado cumple
la doble funcién de asegurar el enfriamiento de la perforadora de tineles, y

por otra parte la de permitir la creaci6n del par de retroceso que asegura el

13
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mantenimiento sensiblemente horizontal del remolque de tren seguidor de la
perforadora de tlneles.
Otras caracteristicas y ventajas de la invenci6n aparecerin mejor con la
lectura de la descripcion siguiente, de varios modos de realizacién de la
invencion, dados a tftulo de ejemplos no limitativos. La descripcién se
refiere a las figuras anexas, sobre las cuales:
- La Figura 1 es una vista superior del remolque de tren seguidor;
- la Figura 2 es una seccifn transversal parcial segln la linea II-II de la
Figura 1;
~ Las Figuras 3A y 3B son vistas medias, respectivamente de derecha e
jzquierda, desde arriba en elevacion del remolque de tren seguidor;
- la Figura 4 ilustra un circuito simplificado de alimentacién de los
recipientes de liquido del remolque; y
- La Figura 5 muestra el circuito de alimentacién en liquido de los
recipientes de equilibrado, en el caso en el cual este liquido sirve
igualmente para el enfriamiento de la perforadora de tineles.
Haciendo referencia inicialmente a las Figuras 1 a 3, se va a describir un

modo preferido de realizaci6n del remolque de tren seguidor de perforadora

de tineles.

El remolque esta esencialmente constituido por un chasis 12 que presenta un

eje longitudinal horizontal XX' y un plano mediano vertical en reposo PP". El
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chasis 12 estd equipado en su extremidad inferior con varias ruedas o
preferentemente pares de ruedas o rodillos como los 14, 16 y 18 que
permiten al remolque 10 desplazarse sobre la pared cilindrica del tinel 20.

En su parte superior 22, el chasis 12 del remolque esta equipado entre otras
cosas, con una transportadara 24 que sirve para transferir los escombros de
la extremidad delantera 26 del remolque hasta su extremidad trasera 28.

En lo que respecta la presente invencién, no es necesario describir mas en
detalle la forma en la cual se realiza el chasis 12 del remolque por los
equipos que éste contiene en particular para la transferencia y la
manipulacién de las dovelas.

En su parte superior 22, el remolque esta equipado con dos contenedores 30
y 32 preferentemente idénticos y montados simétricamente con respecto al
eje longitudinal XX’ del remolque. Los recipientes estan dispuestos segin los
bordes longitudinales externos 34 y 36 del chasis de remolque. Por ejemplo
cada recipiente tiene una forma general paralelepipeda rectangular y tiene
una capacidad de 1500 litros. Cada recipiente 30 y 32 estd preferentemente
equipado con un captador 38a y 38b de medicién del nivel de liquido en los
contenedores 30 y 32. Ademés, hay un inclindmetro sefialado por la
referencia 40 en la parte superior 22 del remolque del tren seguidor para
suministrar una sefial S representativa de la eventual inclinacion del

remolque.
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Se comprende que de acuerdo con el principio de la presente invencién, los
dos contenedores 30 y 32 se llenan cada uno con una cantidad de agua
conveniente que permite crear un par de retroceso para compensar la
inclinacién del remolque medida por el inclindémetro 40. Por supuesto en
reposo, es decir, cuando el remolque tiene un plano mediano PP' que es
vertical, los contenedores 30 y 32 se llenan de liquido hasta la mitad.

Haciendo referencia primero a la figura 4, se va a describir un modo
simplificado de realizacién de los circuitos de alimentacién en liquido de los
contenderos 30 y 32. Sobre esta figura, se ha representado una unidad de
tratamiento 42 que recibe la sefial de inclinacion S entregada por el
inclinémetro 40 y las sefiales N, y N, entregadas por los captores de nivel
30a y 38b montadas en los contenedores 30 y 32. En funcién de la inclinacién
medida, (a unidad central 42 va a administrar los niveles de liquido N,y N, en
los dos contenedores para realizar el par de retroceso que convenga.

En este modo de realizacién simplificado, el liquido, que es preferentemente
agua, llega por la canalizacién principal 44. Este conducto 44 alimenta las
entradas 30a y 32a respectivamente de los contenedores 30 y 32 por medio
de los electrovanes 48 y 50. Los contenedores 30 y 32 incluyen igualmente
una abertura de salida 30b, 32b que estd respectivamente unida a los

conductos de salida 52 y 54 equipados cada uno con un electrovan 56 y 58.
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Se comprende que en este modo de realizacién simplificado, a partir de la

informacién S de inclinacién, la unidad central 42 calcula una diferencia de

nivel N, y N, para realizar el par de retroceso y esta diferencia de nivel sirve

para comandar los electrovanes 48 y 50 de llenado o los electrovanes 56 y 58

5 de vaciado de los contenedores para adaptar cada nivel a la diferencia de

niveles deseada correspondiente a la diferencia de masa conveniente en los
contenedores 30 y 32 para producir el par de retroceso.

En la Figura 5 se representa un ejemplo de realizaci6n perfeccionado de los

circuitos de alimentacién de los contenedores 30 y 32 que aseguran por lo

10 menos en parte la refrigeracién del liquido circulante en el intercambiador

térmico de la perforadora de tineles. En este modo de realizacién, los

contenedores 30 y 32 sirven entonces, como ya se ha explicado, por la

diferencia de masa de liquido que éstos contienen, para crear el par de

retroceso y sirven igualmente de intercambiadores de calor para enfriar por

15 lo menos en parte el liquido de refrigeracién de la perforadora de taneles. En

este circuito, se encuentra como complemento una bomba 46 cuya entrada

46a est4 unida a un primer conducto 60 que desemboca en unos orificios de

salida 30c, 32c de los contenedores 30 y 32 por medio de electrovanes 62 y

‘\64. La salida 46b de la bomba 46 esta unida a un conducto 66 de

20 alimentaci6n del circuito de enfriamiento R de la perforadora de tineles.

Cada contenedor incluye igualmente una primera entrada de liquido 30d, 32d
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que esta unida por los conductos 68, 70 y 72, tiene una fuente externa de
liquido frio. Los conductos 70 y 68 est4dn equipados con electrovanes 74 y
76, el conducto de salida 78 del circuito de enfriamiento R de la perforadora
de tineles esta unida por los conductos 80, 82 y 84 en un segundo orificio
5 de entrada 30" y 32' de los contenedores 30 y 32. El conducto 80 esta
equipado con un captor de temperatura 86 y los conductos 82 y 84 estén
equipados con un primer electrovan 88 de paso simple y con un electrovan
90 de tres vias. El electrovan 90 sirve igualmente para dirigir un caudal de
salida en el conducto 92 que desemboca en el exterior del remolque para
10 servir de conducto general de salida del liquido.
Ademas, los contenedores 30 y 32 estin equipados con captores de nivel 38a
y 38b y el remolque est4 equipado con su inclinémetro 40. Se encuentra
igualmente una unidad central de administracién 42 que recibe en sus
entradas la sefial S entregada por el inclindmetro 40, la medida de
15 temperatura T entregada por el captor de temperatura 86 y las medidas de
nivel N, y N, entregadas por los captores de nivel 38a y 38b de los
contenedores 30 y 32. Las salidas de la unidad central de administraci6n 42
sirven para dirigir los electrovanes 62, 64, 74, 76 y 88, y 90. La unidad
central sirve igualmente para comandar el circuito de comando 94 de la

20 bomba 46.
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Antes de describir en detalle el funcionamiento del circuito de liquido, se
puede decir de una manera general que cuando (a temperatura del' liquido
proveniente del intercambiador de la perforadora de t(neles por el conducto
78 es inferior a un valor predeterminado T, es éste el liquido que sera
utilizado para Ulenar los contenedores 30 y 32 con el fin de crear el par de
retroceso. En cambio, si la temperatura medida T es superior a la
temperatura de referencia T, se utilizara el liquido frio que llegue por el
conducto 72 para regular los niveles N, y N, de liquido en los contenedores
30y 32,

Por ejemplo, la temperatura de referencia T, es igual a 409C.

Ahora se va a describir el funcionamiento del circuito hidraulico
representado en la Figura 5. Cuando la temperatura del liquido que sale del
intercambiador de la perforadora de tneles medida *por le captor 86 es
inferior a T, la unidad central 42 dirige la abertura del electrovan 88 y
dirige el electrovan 90 de tal forma que la entrada 30e del contenedor 30 se
una al conducto 80. Simultineamente, los electrovanes 74 y 76 estén
cerrados para interrumpir el caudal de liquido que proviene de la fuente fria
a través del conducto 72. En funci6n de las indicaciones del inclinémetro 40,
los electrovanes 88, 90 y 62 y 64 estdn arreglados para mantener una
diferencia de nivel N, y N, en los contenedores que crean el par de retroceso,

autorizando a la vez un caudal conveniente de liquido en los contenedores

713
v
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30 y 32 para asegurar el enfriamiento del liquido circulante en el
intercambiador de la perforadora de tineles. Esta circulacién se obtiene
gracias a la presencia de la bomba 46.

Si la temperatura del liquido que sale del intercambiador R de la perforadora
de tineles medida por el captador 86 es superior a T, la unidad central 42
ordena el cierre del electrovan 88 y la en comunicacién del conducto 82 con
el conducto de salida 92 por el van 90. £n esta configuracién, el liquido que
sale del intercambiador R de la perforadora de tiineles sale directamente por
el conducto de salida 92. El reglaje de los niveles N, y N, en los contenedores
30 y 32 sera obtenido entonces a partir de la fuente de alimentacién en
liguido frio unida al conducto 72. Los caudales de liquido en los
contenedores son se ajustan de forma tal que la bomba 46 pueda asegurar la
alimentacién del intercambiador de la perforadora de tineles R y que la
diferencia de nivel conveniente sea mantenida en los contenedores 30 para
asegurar la creacién del par de retroceso correspondiente a la medida de
inclinaci6n realizada por el captador 40. Estos caudales son ajustados por el
comando de los electrovanes 74, 76 y 62 y 64. Los conductos representados
en la Figura 5 esté4n igualmente sefialados en las Figuras 1 a 3.

No hace falta decir que uno no se saldria de la invencién si el remolque
tuviera mas de dos contenedores repartidos a lo largo de los bordes

longitudinales 34 y 36 del chasis, estando estos contenedores globalmente
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comandados, a la derecha y a la izquierda respectivamente, como lo estén los
contenedores 30 y 32.
Tampoco se saldria uno de la invencién si el ajuste de las masas de liquido

presentadas en los contenedores o dispuestas respeci:ivamente a la derecha

5 y a la izquierda del chasis del 'remolque no se hicieran con la ayuda de

10

15

dispositivos de medicién de nivel en estos contenedores pero con la ayuda
de la medida del caudal. En este caso, podrian montarse captadores de caudal
sobre los conductos, respectivamente de entrada y de salida de los
contenedores, para asegurar un caudal diferencial en las fases de correccién
de inciinacién y luego a un caudal diferencial nulo cuando se obtiene la
correccioén de inclinacién, siendo ajustado el caudal absoluto de manera que
se alimente convenientemente el intercambiador de calor de la perforadora
de taneles.

El sistema de mantenimiento de la horizontalidad descrito anteriormente
hace parte, preferentemente, del remolque de cabeza; el acoplamiento entre
los remolques es tal que el par de retroceso creado por los contenedores 30

y 32 del remolque de cabeza son transmitidos a los otros remolques.

75

21
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REIVINDICACIONES

1. Remolque de tren seguidor de perforadora de tGneles que comprende un

chasis (12) provisto de varias ruedas (14, 16, 18), que definen una direcci6n

de avance del remolque, presentando dicho chasis, en reposo, un plano

5 longitudinal vertical de simetria (PP") y un eje longitudinal, caracterizado

por comprender, ademas:

10 -

15

Por lo menos dos contenedores (30, 32) montados sobre el chasis de
manera sensiblemente simétrica con respecto al plano longitudinal
(PP") de simetria del chasis;

Medios (40) para medir una inclinacién eventual del chasis del
remolque con respecto a la horizontal alrededor de su eje longitudinal;
Medios de alimentacién en liquido de los dos contenedores, y

Medios (42, 38a, 38b) para dirigir la cantidad de liquido en cada
contenedor en funcién de la medida de inclinacién eventual, de tal
forma que la cantidad de liquido contenida en cada contenedor cree
un par de retroceso con respecto al eje longitudinal tendiente a

compensar la inclinacién eventual de dicho remolque.

2. Remolque de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que cada

contenedor (30, 32) incluye medios (38a, 38b) de medida del nivel del liquido

20 en el contenedor y por que los medios de comando (42) de alimentacién en

>

22
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liquido comprenden medios para que la cantidad de liquido en cada
contenedor corresponda a niveles en relacién con la inclinacién medida.

3. Remolque de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2 para
perforadora de taneles que incluye un circuito (R) de liquido de
enfriamiento, caracterizado por que el liquido que sirve para alimentar
d_ichos contenedores es por lo menos en parte el liquido de enfriamiento de
dicha perforadora de tineles.

4. Remolque de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por que los
medios de alimentacién en liquido de dichos contenedores 30, 32 incluyen
medios (80) para medir la temperatura T del liquido de enfriamiento de la
perforadora de ttineles; medios (42) para comparar la temperatura T con una
temperatura T,, medios (82, 84, 88, 90) para alimentar dichos contenedores
con dicho liquido de enfriamiento si T<T, y medios (72, 70, 68, 74, 76) para
alimentar dichos contenedores con una fuente externa de liquido frio si T>T,
5. Remolque de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4,
caracterizado por que los medios de alimentacién en liquido de los
contenedores (30, 32) incluyen conductos de salida (60) unidos a dichos
contenedores, estando dichos conductos de salida a la entrada de una bomba
(46) por medio de vanes dirigibles (62, 64), estando (a salida de dicha bomba

unida al circuito de enfriamiento (R) de la perforadora de tiineles, y de

23



conductos de alimentacién (68, 70, 82, 84) de dichos contenedores equipados

con vans dirigibles (74, 76, 88, 90).

N—
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Indncacnbn de que se soiicita la concasion de una patenle A
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Dibujo} de ser estos penmentes/
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malerig! que incorpora el disefio .
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lndlcaclbn da que se solicila el regisvo de un Fsquema de trazado.

Datos de Identificacin del soliciiant:: o dela persona que [wesenala soliutud
Representacion grafica del esquema de razado

Comprobanle de pago de las tasas establécidas.
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HUMBERTO RUBIO CAMACHO
Apoderado
OfiioNo. (9634

REFERENCIA: Radicacién  02-10238

Trémite 002

Evento 001

Actuacién 430

Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisitn 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente
otorgado por los inventores al solicitante o a su causante (art. 26-k, Dec 486/2000).

- Debe indicarse el lugar de constitucién de la sociedad solicitante (Art. 27-c, D 4868/00).

- Se sugiere que para proximas actuaciones ante esta entidad sean utilizados Ios
formatos establecidos en la circular Unica.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486, en concordancia con el articulo 85 de
la misma decision, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes
a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presents requerimiento, la solicitud se
considerarad abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el presents oficio conforme a lo dispuesio en el articulo 8 de la Resolucién 210 del
15 de enero del 2001

ESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisidén de Nuevas Creaciones

2 1 MAR. 2082

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Se recuerda al Interesado que debe presentar, deniro de los discisiis meses sigulentea contedos a partir de la fecha de
presantacidn de la salicitud cuya pricriiad es invoca, copla de Ia migma certificada por la sulorided que ls expidid v, en los
casos en que haya luger, la treduccién simple del caplulo relvindicatorio. El incumplimiento de éate plazo, acareari la
pirdida de la prioridad Invocada.

Carrera 13 N* 27-00 Plsos 5"y 10"
Conmuindor 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogoth, D.C, - Colombia
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