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Solicitudes blotecnolOgicas. En relaciOn con las solicitudes do patentes an areas biotecnologicas 
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reflen 
a secuencias de nucleOffdos o aminoÆcidos, Is soIcitud debe contener una lista do Was, la cual debe presentarse 
manera separada ala descripclôn y Ilevar el titulo LISTADO DE SECIJENCIAS". A cads secuencia divülgada so 
asignarÆ un numero de idenbficaciOn desonto coma SEQ ID NO (Estandares do presentaciOn do hstados do secui 
cias do aminoÆcidos. Circular PCT 633/PC1P12314, Noviembre 12 de 1997 OMPI). El nOrrtero de secuencias debe 
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nucleotidos junta con su correspondiente secuencia de aminoacidos segun sea el objeto do la invencian 
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mayor claridad las reivindicaciones deben constar de dos partes Un prearnbulo y una parte caracterisbca El 
preambuto define at objeto do la invención y sus caracteristicas tØcnicas, indicando aquello que forma parte del ester 
de la tØcnica. La segunda parte, so refiere alas caracterIsticas tØcnicas del producto a procedimiento quo se des 
proteger y debe ir precedida do la expresiOn caracterizada par" u otra similar. 
Una reivindicaciOn independiente debe contener todas las caracteristicas esenciales do la invenciOn. Toda reivind 
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concretos do realizaciOn do la invenciOn, 
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descripciOn y alas dibujos, silos hubiere, a menos que sea absolutamente necesarlo. No obstante, con elfin dec 
claridad alas reivindicaciones las referencias do los dibujos deberÆn it entre parØntesis. 
Con elfin do definir la materia qua so desea proteger median to la patento, las reivindicaciones deben ser-  blares y 11 

concisas, no deben delinir la invenciOn mediante los resultados que so quieren obtener, y no deberÆn contener 
expresiones ajenas al propOsito do fijar las limitaciones del pnvilegio quo so doses obtener, ni opiniones personales do= 
tipo comparativo tales coma "mÆs ventajoso quo" a ’mÆs econOmico que". 
Cuando la invenciOn sea un producto quimico debe definirse par su formula quimica. 

11. Figura Caracteristica: Para efecto do la publicaciOn, los dibujos quo sean necesarios deberàn presentarse en dc 
ejemplares do tamaflo do 12A 2cm., cumpliendo con las condiciones pars ser reproducidos par modio do scanner 
ser digitalizados para su correspondiente publicaciOn. 



ANEXOS 

(Nota: Los anexos que Se presentan a continuación se desarrollaron con base en la 

informacion adquirida por medio de la linea 9800, el manual del inventor, los folletos 

af iridos en la Superintendencia de Sociedades sede Manizales, las indicaciones al pie de 

latetra del formulario y la pÆgina Web de la Superintendencia de ir&dustæa y Comercio). 
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A eontinuación se presentan los datos de los solicitantes de la patente: 

Jorge Mario Giraldo Cardona 
75085548 Mzles * 
Calle 8A # 9C �42 
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Felipe B ro GuzmÆn 
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RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIOAD DE LA INVENCIÔN 

MØtodo y proceso tecnológico en el que se utiliza el suero de leche como materia prima, el 

cual es un desecho de la industria lÆctea que genera un gran impacto ambiental al recurso 

natural hI drico. 

De este suero, se obtiene emulsificaute proteico .a partir de una precipitación mediante 

puntos isoelØctricos de cada proteina y su respectiva tennocoagulaciôn; y alcohol, a partir 

de una fermentaciôn de una semana, que culmina con un proceso de centrifugaeión y 

destilación. 

Este mØtodo y proceso tecnológico, esta caracterizado por el uso del cien por ciento (100%) 

del suero como materia prima principal. AdemÆs tiene como caracterIstica la utilización de 

puntos isoelØctricos de las proteinas y su respectiva termocoagulación, ci resultante de esto 

pasa a ser secado y posteriormente empacado, mientras el sobrenadante pasa a ser 

fermentado con una biomasa microbiana de alto rendimiento en la transformación de 

lactosa a Æcido lÆctico y de Øste a alcohol etilico, en donde finalmente es destilado y 

envasado. 

Con este proceso se elimina el impacto ambiental y se utiliza el suero de leche producido 

por las industrias lÆcteas. 

I 
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La producclón mundialde suiro se esthno en 1981 en 90 millones de toneladas, la cual se 

ha hzcrernentado en aflos rØcientes; los pal sos produciores inks linportantes son en orden 

decreczcnte Estados Unidos, Francia, Alemaina, Italia, la antigua Union Sovietica y 

Holanda Estados Umdos es ci principal 
pals 

productor de queso en ci mundo y, por lo 

unto, es el que genera mas suero, on 1981 produjo 32 nullones de toneladas 

En Mexico la procluccion de suero do leche so incrementa ao tras aiio de acuerdo con los 

datos do producción de queso de la càniara de próductos alimenticios elaborados con leche, 

se puede estunar que en 1980 se produjeron 1914.000 toneladas de suero, en 1984 la 

cantidad de este subproducto fi.ze do I 15 rndlones do toneladas. Para 1990 la producciôn Se 

increznento en un 43% y para 1995 en 85% es decir a 2.405 miflones do toneladas. Las 1.3 

nullones de toneladas do suero producidas en 1985 contienen 62.000 toneladas de lactose y 

6000 toneladas de protcina verdadera, lo cual puede satisfacer ci requennilento calónco 

durante un silo do 260.000 personal adultas y ci requennuento proteico de 390.000 de Østas 

En el pasado, so consideraba el suero muchas veces como un subproducto residual y no 

siempre so le daba una aphcación Todavia boy so dosperdicia en ocasiones Esto lo 

demuestran no sØlo los balances de las empresas, en los cuales Cs comente quo no figuren 

para nada los beneficios financieros obtewdos do este producto, sino tambien, las 

advertencias frecuentes de los servicios do depuración  del agua, las cuales encuentran 

dificultades considerables pars tratar los rosiduales quo contienen una cantidad elevada de 

sueros. 

El problems estÆ latente debido a is capacidad cóntarninante del suero de leche, con una 

gran demanda biologica de Oxigeno (DBO) de 36,000 a 50000 mg/I, y al valor nutritivo de 

sus coniponentes, pot lo cual en todo ci mundo so ban reahzado esfljerzos considerablcs 

dingidos a su aproveehanuento, tanto en ci imbito de la investigación tecnológica, como a 

poilticas gubernamentales que abenten o presionen a los industriales a hacer uso do este 

subproducto, evitando quo sea vertido en ci seno do los recursos acuiferos donde resulta 

aitaniente perjudioial 

En una Øpoca en quo las necesidades do la alimenteciôn humans y animal son cada vez was 

inlportantes, es prefenbie e indispensable ci aprovechanuento del lactosuero mediante 

tØcnicas apropiadas pars dejar do destruirlo o simplemente desecharlo, con lo quo so pierde 
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por completo. Durante mucho tiempo la principal salida the la, alimentación de cerdos en 

granjas y criaderos, ademks de ser utilizado como fertilizante. 

Gracias al avance en las tØcnicas de utilización del suero se ban diferenciado dos grandes 

campos de aplicación para Øste: 

a) Transformaciôn Industrial: Obtención de: 

MantequillÆ, bebidas, sopas, proteina bidrolizada, queso, quesos procesados, quesos 

untables, alirnentos concentrados para animales, productos horneados, contites, 

ajimentos infantiles, almibar de lactosa hidrolizada, pildoras, penicilina, concentrados 

de riboflavina, butil alcohol acetona, extracto de vinagre, acidul ante de alimentos, 

resinas, coberturas, encurtidos, plªstieos acrilicos, suero completo deshidratado, helados 

y yogurtb. 

AdemÆs se obtienen ficidos orgÆnicos (Æcido lÆctico, ac&ico, propiónico, glucónico y 

citrico), fabricación de hidrolizados proteicos y producción de alcohol (alcanzando 

concentraciones de 2 a 3% de etanol). 

En los Czltimos afios se ban ereado en la antigua Union SoviØtica, mØtodos de aislamiento 

de proteina del suero de queso. En particular, se trata de procedimientos basados en ci 

einpleo de calor, Æcido, Æcido y ÆIcali, y cloruro cÆlcico. El producto obtethdo se emplea en 

diversas ramas de La industria alimenticia; Se creO un mØtodo para fabricar un concentrado 

proteico-hidrocarbonado, ci cual sirve en la producción de pan, para aumentar el valor 

biolOgico. 

MØtodos para la recuperaciOn de las proteinas del suero: 

PrecipitaciOn por: 

Carboximetilcelulosa 

Sales fØrricas 

Taninos 

laurilsulfato 

sana 

inØtodos: 

unbio iOnico 

ntraciOn en leebe de espuma 

,s y electrodiÆlisis 

.ltraciOn 
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IOsmosis inversa 

I 
Microflltración 

Concentraciôn  at vaclo. 

Ib) Aprovechamiento del sue-to no modificado pa la alimentación del ganado. 

a. H 
El objetivo general de Is. presente inveziciôn, es reducir ci impacto ambiental mediante ci 

I. 

aprovechanilento integral de este subproducto producido pot la industria lactea (suero), a 

I 
travØs do un proceso tecnológico pot el que so obtendrÆn etanol yemulsificante 

hidrosouble liposoluble. . y . 

.1 Entre las ventajas mis importantes de esta invencion, podemos destacar la .utilización  

integral del desecho principal do . la industria lªctea, ci suero do leche, actuación quo 

consecuentemente reduciri el impacto ambiental hasta ahora registrado por esta industria; 

I 
AdemØs do obtener un einulsificante cien por Iciento (1000%) proteico, produciendo un 

mejoraento do In propiedades funcionales de 1s produos quo 10 utiicen. 

Para aclarar mis la invención 
y 

sus ventajas, especificaremos las diferentes fases quo so 

I 
Ilevan a cabo para obtener los productos finales, indicando las variables utiiizadas en cada 

una de ellas. 

� - 

Recepciôn del  sucro: Se realizarÆ enun tanque do acero inoxidable 
y 

so medirÆ ci pH. 

mediante ci punto isoelØctrico (p1) 
y 

calentamiento: De acuerdo al pH 

medido of sueru recibido, so calcular& La cantidad de *ido quo se deberÆ adicionor para 

Iajustar ci pH at punto isoel6ctrico (p1) do cada una do las proteinas hidrosolubles del 

suero, 
y 

so procederi a termocoagular por medio do un intercainbiador de color para 

Ialcanzar La temperatura de ebulliciOn del suero con cada protelna en an respectivo punto 

isoeIclrico (p1). DespuØs, so dejara reposar th un tanque precipitador para obtener ci 

1 precipitado (emulsificante), que pasarÆ a la siguidnte 

IFASE 
U � . - Extracción del precipitado: El precipitado so extraerÆ por La parto inferior del tanque precipitador a travØs do una vÆlvuta 

do paso, estando canada la vÆlvula por la que so eaerÆ ci sobrenadante; el precipitado so aImaeÆ en ui. tanque. ................................ 
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Secado del precipitado: El secado, se efectuath pot aspersi6n a ternperaturas inenores 

del punto de desnaturalización de las protenas, ya que de no ser as!, se producirian 

perdidas en las propiedades einulsificantes de estas 

Eznpacado DespuØs de oxtraer ci porcentaje de buniedad necesano para obtener ci 

einulsificante en polvo se empacarâ  on bolsas (presentaciones de 500g y 1000 g). 

MSEm 

- Extracciôn del sobrenadante Sc cenara la valvula de paso del precipitado y se abrith la 

vÆlvula que dejarÆ fluir el sobrenadante liquido que sera conducido a un biorreactor, 

- Fermentaciôn El proceso de fermentacion serØ parcialinente anaerobio, para 

garantizar Ia producción de alcohol etIlico y evitar la producción de acido Pars lograr 

lo anterior el bioneactor deberÆ cumplir on las siguientes condiciones: Sellado 

hennetico, agttación mecanica y valvula dc escape pars Dióxido de Carbono (COI); se 

inoeulara con un porcentaje de biomasa y despises de una semana se reahzarÆ la 

centrifugación. 

Centrifugaciôit Con este proceso se busearÆ separar is biornasa microbiana y ci 

liquido fermentado, ci eisal pasara al siguiente proceso 

- Destilación El liquido fennentado se destilara en una tone de destilaeiôn con 

rectificaciôn pars garantizar la obtenciôn de  alcohol etilico con una pureza entre ci 96 y 

ci 98%, la cisal depender4 de la presión atthosfØrica dol lugar donde se realice ci 

proceso. 

- Envasado: Sc efectuarÆ niediante una envasadóra rnecÆnica y se realizarÆ en boteilas 

Pant alustrar mejor el procedanizento de Ia mvención se describe a contanuación cada fase 

del proceso mediante un ejeniplo: 

FASEI 

IEn esta fase donde se ubica la recepcion del sueró y su precipitación, bacenios alusion a 

- una planta de tratamiento de agua, do* ’se toma ci agua de un cauce y se ileva a los 

Itanques de flpct1Hc16n, donde por purpq iqlectricos y diferencias de densidad, floculan 

los sólidos en susVensión  contenklos en el agua tornada del cauce. 

IASEli 

IEn la fase II doiide so extrae ci precipitado (eniu1sit1czte), so seca y Sc empaca, tomamos 

como ejenifk% Id 
pfodtcciôn do Jee on polvo donde so’ maejan bajaspeanraturas y 
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Iaitas corrientes de aire para extraer asI La humedad sin necesidad de desnatura1iar las 

I 
proteinas que debe contener este producto. Posteriormente so pasa a una empacadora quo 

pueda mantjar AtmØsferas Controladas dentro del empaque, 

I 
I 

Para esta fase, donde so realiza el proceso fermentativo, se toma el proceso similar 

desarroliado en una destilerla, en ci cual una biomasa microbiana es inoculada en un caldo 

I 
do cultivo,, que despu6s de un tiecnpo do proceso anaerobio produce alcohol. Este 

porcentaje de alcohol contenido en el caldo de cultivo es concentrado y rectificado en una 

torre do destilaciôn para despuØs pasar a ser envasado. 

IA continuación, se muestra do una forma clara y resumida, un diagrama de flujo que 

contiene las fases explicadas anteriormente y su respectiva secuencia. AdemÆs se anexa un 

Idiagrama de proceso que ilustrarª óptimainentc todo ci desarrollo del proceso mismo 

(entiØndase por diagrama explicativo y NO por dibujo). 

DIAGRAMA DE FLUJO 

RECEPCION DEL SUERO 

ImcmrAci6NNffiDLANnPmo 
XSOELECTRICO (p1) Y CALENTAMIENTO 

EXTRACCION DEL 
PRECIPITADO 

SECADO 

I. .ACADO 

I 

EXTRACCION DEL 
SOBRENADANTE 

LIOUIDO 

FERMENTACION 

CENTRIFIJGACION 

DESTILACION 

I ENVASADO 
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TAB" DE CONVENCIONIES DEL DIAGEAMA DE PROCESO 

El diagrama de proceso que se muestra en este petitorio, no debe ser considerado como 

dibujo iii como piano, ya que es solo un diagrama sustentativo del proceso tecnológico que 

hace parte de la descripciOn; Este diagrama contiene la maquinaria a utilizar en ci proceso 

mÆs no la secuencia especifica del proceso. 

1. Tanque de recepciOn del suero. 

2. VÆlvulas de paso. 

3. Precipitador. 

4. Entercambiador decalor 

5. I3ombas centrifugas. 

6. Tanque de recepciOn del precipitado. 

7. Secador por aspersiOn. 

8. Alimentador de biomasa. 

9. l3iorreactores con agitacion. 

10. Centrifugadora. 

11. Destilador. 
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I ___ONES ____ 

1 
IREYVINDJCACION/ 1. Mtodo y proceso tecnológico en ci que se utiliza 

INDEPENDIENIE 

I 
el suero de leche como materta prima, el cual es un 

desecho de la industxia lÆctea que genera un gran impacto 

Ianibientalal recurso natural hi drico. 

. Dc este suero se obtiene emulsificante proteico, a partir de 

IPRiA?vXBULO una precipitación mediante puntos isoelØetricos de eada 

protelna y su respectiva termocoagulación; y alcohol a 

Ipartir de una fermentación de siete dias, que culmina con 

un proceso de centrifugación y de destilación. 

IEste mØtodo y proceso tecriolØgico esta caracterizado por 

el uso del cien por ciento (100%) del suero como materia 
PARTE 

ICA1.ACTER1ST1CA prima principal. Ademâs tiene como caracteristica la 

utilización de puntos isoelØctricos de las protelnas y su 

Irespectiva termocoagulaciôn, el resultante de esto pasa a 

ser secado y posteiiorinente empacado mientras el 

sobrenadante pasa a ser fennentado con una biomasa 

microbiana de alto rendimiento en la transformación de 

Ilactosa a Æcido lÆctico, y de óste a alcohol etilico, en 

donde finalniente es destilado y envasado. 

ICon este proceso se elimina ci impacto ambiental y Se 

utiliza ci suero de leche producido por las industrias 

I lÆcteas. 

I 

/ 

I 
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2. M6IO6 y proceso tecnológico segün la  

rewindicacaôn 1, caractenzado por el uso del 100% del 

suero como nitena prima principal, ya que existen 2 tipos 

- do suero Æcid, con una variabilidad do pH entre 47 y 

52, y dulce, on un p13 quo oscila ewe 6.1 y 65, sin 

meonvenientes para ajustar ci pH a los puntos 

isoeiØct,icos do las proteinas que so preeipitan. 

3 m6todol 
y 

proceso tecnológico segün la 

rezvindicaciªn 1, caracterizado por la utilizaciôn de puntos 

isoelØctncos le las proteinas 
y 

su respectiva 

terinocoagulacaSn, debido a quo ci suero de leche condone 

proteinas lud$solubles que poseen diferentes puntos 

isoelØatncos (p1), so procederÆ de la siguiente forma: Si el 

suero es dulce, so bajara ci 

PH para liegar al punto isoelectrico do Ia Beta-

lactoglobulina reahzar la termocoagulación a travØs do 

un intercambiador do calor para quo precipite la proteina, 

en ci tanque precipitador mediante la adiczón do Æcido - 

orgØmco con punto do ebulliciôn mayor al punto de ej 
ebulhción del Łtanol Luego Se ajustara el pH para 

obtener ci p1 (puntos soelØctricos) do la Alfa-

lactoalbünuna 
y reaiizar la precipitación a travØs do la 

adiczôn do Æcido org*mco Y, por ultimo so aIjustai of pH 

para alcanzar Of punto isoelØctrico do la seroaibimna 
y 

reahzar la precpitactôn mediante la adición del acido 

orgmco 

En el suero 4óido  ci pH so ajustar& a los puntos 

isoelØctricos mediante la adiciôn do Hidróxido de Sodio 

(NaOH) o do ido orgØnico, dependiendo del pH del 

suero, para la precipitaczôn  de las proteinas 

4 MØtodo y proceso tecnológico segin la 

rewindiçaion 3, caactenzado por un secado por 

aspersión  a una temperatura nienor del punto do 

desnturalizaczór de las proteinas (emulsificante) 
y 

altas 
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Icorrientes de aire para eliniinar el porcentaje de agua 

I ( necesario hasta obteüer la proteina en polvo, la cual seth 

empacada en Atmósferas Modificadas (AM) 

5. MØtodo y proceso tecnológico segÆn la 

II reivindicación 1, cara.cteiizado por el sobrenadante que es 

I 
REXVJN)ICACIONES 

la fase lIquida despuØs de la precipitación de las proteinas, 
I 

i 
.1DEPENDmNTES el cual serÆ el medio de cultivo para realizar la 

I fermentación 

I. 6. MØtodo y proceso tecnológico segün las 

I reivindicaciones 1 y 5, caracteiizado por una fermentación 

parcialmente anaerobia, con un porcentaje de biomasa 

I microbiana que esta constituida 100% por levadura, (sin 

sinØresis); el proceso tendrÆ una duración de una semana 

en un biorreactor. 

I.
 7. MØtodo y proceso tecnológico segiul  la 

reivindicación 6, caracterizada por un biorreactor 

IbermØticamente sellado, con agitacion mecânica y vilvula 

de escape para dióddo de Carbono (CO2) 

8.M6todo y proceso tecnológico segÆn las 

Ireivindicaciones 6 y 7, caracterizado por la destilación, 

que se efectuarÆ a travØs de una torre de destilación  con 

Irectificación  para concentrar el alcohol producido en la 

fermentación, el cual despuØs seth envasado. 
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Numeral 12. A continuaeión se anexan las finnas de los solicitantes de la patente de 

invencion con sus respectivas cØdulas y firmas: 

Nombre: Jorge Mario Giraldo Cardona 
C.C: 75085548 Miles 

Firma: 

/
 , 4- /* 

Nombre: Paula Alejandra Castillo Navarro 
C.C: 30392719 Miles. 

Firma: ZJeL afail& 0h4&1Lo /ic. 

Nombre: Paula Zuluaga Arango 
C.C: 30404313 Mzles 

Firma: iVo h4,$1C3( 

Nombre: Felipe l3otero GuzmÆn 
C.C: 75094150 Mzles. 



- - -. - ,- - -. = _ - -- - - . 



- 

- 
- 

SUPUINtNDENCtA 

REQUISJTOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 

PATENTE DE INVENCIOI MODELODE UTIIJDAD t I 

� Indcac*ôn de qua se 9016da Iaconcesjn de una patente / 
Datosdeidentcon del soho ode perna quo presenta tasoicitud�4 �i��. 

* lDescnpciôn de Ia invencon E I 
� Dibujosdeserestosperbnentes / II 
� Corn oante4e Pago de las tam estabI%dasY I 

INCOMPLETA (1 

DISENO 1NOU8ThIAL I 

� Indicuion de 4uese itae1gitro da se1b hdustnet (I 
� Datos de den$1ckn ctetsohcflante o de b peona qua presenta la socdud [ 
� Rep ntaci’$t1c&yotogrÆfIca del Diseæo InclusWal o muestra dcl 

mateflar q M-el diseflo f 
� cinprObante de

 

-PKO de las tam stabcidas [I 

0MPLETA( 
, 

INCOMPLETA I I 

ESQUEMADtRZAbO [1 

� 
-. -, 

� kidicaciôn  de -ques skctaetistro de Un Esquema it* ’h  II 
�Ddb  ideMj fagdej,ersonaquepresentaIaSo1CItud I I 
� RepmsenP gra esquema detrazado [I 
� 

CmpmCOMETA
 

agodthCidas (I 

41K A 

111 

Firma Responsab - 

-WVERINW?Mlh Y 14.400 
Folio 1CdC1U13ta � 

Fecha :7:-3 . Cflra 13 No. 2700P.5 y 1 
� - coflrnutador. 334 12 21.244 

ira fl1VEi E a
 

ftxl 284 3126 e4na1Hno 



2 

ANIXQ 

umeral 2. SOLICITANTE (71), 

A continuación se presentan los datos de los solicitantes de la patente: 

Jorge Mario Giraldo Cardona 
75085548 Miles 

)irección: Calle SA # 9C �42 
rel: 

0968833469 
Falft 0968842227 
Do cilio: Manizales (Caldas), Colombia. 
e-mail: joracniogaIk4uo1em 

Nombre: Paula Alejandra Castillo Navarro 
C.C. 30392719 Mzles. 
Dirección: Carrera 25 #70-36 Samarkanda apto. 401 
Tel: 0968870045 
Fax: 0968842227 
Domicilio: Manizales (Caldas), Colombia. 
e-mail: Pau lahot@uolecom 

Nombre: Paula Zuluaga Arango 
c.ç... 

30404313 Miles 
Dkión: Calle 12 # 18-25 
Tel: 0968821564 

x: 0968842227 
jmicilio: Manizales (Caldas), Colombia, 

e-mail: pauLazu1uagaua.net 

Nombre: Felipe Botero Guzmn 
C.C. 75094150 Mzles. 
Direceión: Calle 63 #24-16 
Tel: 0968852464 
Fax 0968842227 
Domicilio: Manizales (Caldas), Colombia. 
e-mail: boterofeIipe@latinmaihom 
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