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SOLICITUD DE PATENTE DE
INVENCION

TITULO: HERRAMIENTA DE
ACCIONAMIENTO MANUAL PARA LA
RECOLECCION DE CAFE

RESUMEN DE LA INVENCION

Herramienta para {a recoleccion de café, de
accionamiento manual, la cual dispone de
un mecanismo disefiado para desprender
selectivamente los frutos maduros presentes
en los racimos. La heramienta consta de
dos cuerpos, cada uno de elios confiene la
mitad del sistema de desprendimiento y los
elementos estructurales para soportarios.
Mediante ungl disposifivo que se acciona
desde el mango principa se abren o ciemran
los cuerpos y de este forma se ubica la
heramienta y se desprenden los frutos,
principamente maduros, en el lugar de la
rama deseado. Los frutos desprendidos se
almacenan temporaimente en una {piva
colocada en la parte inferior de la
herramienta.

Con este equipo se incrementa o
rendimiento operativo (kitogramos de café
recolectados/hora) por persona, comparada
con & méfodo fradicional, asl mismo, se
disminuyen [as lesiones producidas en las
manos por picaduras de insectos, arafias,
entre ofras.

La invencidn se refiere a campo de la
metalmecanica aplicada a la agroindustria.

DESCRIPCION
Tradicionamente, el desprendimiento se
realiza manuaimente, fruto por fruto, debido
a las exigencias de calidad (solo frutos
maduros), reconocida mundialmente en el
café colombiano.

Por esta razon, los costos de recoleccién en
Colombia representan entre ef 30 y 40% de
los costos iotales de produccidn. Para
reducir esos ¢costos es necesario desamollar
tecnologlas para la cosecha de café viables
para las condiciones de cultivo, de suelos, de
clima y socioeconémicas del productor
colombiano.

A pesar de los esfuerzos adelantados en
algunos paises, principalmente en Puerto
Rico, no se dispone de tecnologla para la
cosecha manual de café con la cual se logre
mejorar alguno de los Indicadores
establecidos para la cosecha: Eficiencia (kg

de café cosechadofunidad de fiempo 6
jomal), Eficacia (porcentaje de frutos
maduros presentes en el &rbol cosechados),
Calidad (porcentaje de frutos maduros en la
masa cosechada) y Pérdidas (frutos caldos
al suelo).

En el caso colombiano, el Gnico cambio
tecnolégico en la cosecha en mas de 100
aflos de produccidn de café ha sido la
sustitucion del canasto de bejuco por otro de
forma similar fabricado en plastico.

Entre los investigadores que han intentado
desamoliar heramientas para asistir a la
cosecha manual de café, sin lograr
resuttados de utilidad practica, estan GOYAL
Y RIVERA (1984) en Puerio Rico (patente
US 4538405 del 09/03/1985 “Portable coffee
harvesting machine®). La hemamienta de
accionamiento manual disefiada consta de
dos ejes helicoidales conectados por
rodamientos. El principio de funcionamiento
de ia herramienta es el desprendimiento de
frutos al pasar los racimos por un espacio de
menores dimensiones comprendido entre
dos ejes helicoidales que rotan en sentido
contrario. La rotacion de los ejes se logra al
desplazar la herramienta a través de larama.
Los autores no reporian incremento en el
rendimiento operativo con relacion a
método tradicional.

Con la hemramientza de accionamiento
manual para la cosecha de café para la cual
se soficita patente de invencién se combina
ol desprendimientp masivo de los fruins
maduros presentes en un racimo (en
condiciones de alta proporcion de frutos
maduros) con el desprendimiento selectivo
de frulos maduros que se logra en Ia
cosecha manua ftradiciona ain en
condiciones adversas (racimos con alta
proporcién de frutos verdes). La herramienta
se puede ullizar sin limitaciones de
pendiente, condiciones de suelo, de cullivo y
adicionalmente se obfiene un grado de
selectividad en el desprendimiento aceptable
¥y un incremento en el rendimiento operativo
(kg de café/ora), con relacion al sistema
fradicional ampleado para cosechar café.

Para un mayor entendimiento se presentan
las siguientes figuras en las cuales se puede
observar claramente la realizacién de la
invencién.

La figura 1 muestra una vista isometrica de
la harramienta manual para cosecha de café

La figura 2 muestra esquematicaments |a
vista frontal de la herramienta.



La figura 3 muestra esquemdticamente la
vista superior de |a herramienta.

La figura 4 muestra esquemdticaments la
vista lateral de la herramienta.

La figura 5 muestra esqueméticaments y en
defalie el sistema fensor compuesto por.
palpador, espigo, resorte y tensor que
consituyen el mecanismo disefiado para
desprender selecivaments los fruos
maduros.

Con relacion a las figuras 1, 2, 3 y 4 donde
se presenta la herramienta de accionamiento
manual para cosecha de café y sus
diferentes elementos: 1 mango principal, 2
mango secundario, 3 pasador para unir los
mangos (1) y (2) (sistema de pivote), 4 viga
de union enfre (1), (2) v (12), 5 anillo
estructural del medio para desprendimiento
exclusivo de los frulos de café maduros
presentes en la zona derecha del racimo, 6
mango secundario o auxiliar, 7 tensor, 8
bujes de separacidn enire anillos
estructurales, 9 viga de unién entre (6) y
(12), 10 fomillos de sujecion de la viga (12),
11 palpador, 12 viga de soporte donde van
ubicados los anilos, 14 aniio esiructural
postsrior para desprendimiento exclusivo de
los frutos maduros presentes en la zona
izquierda del racimo y 15 anillo estructural
inicial para desprendimiento de los frutos
ubicados en [la periferia del racimo,
caracterizados por lo regular por ser los
frutos que mas sobresalen.

En forma general la herramienta estd
consfituida por cuatro elementos: mango
principal, mango secundario o auxiliar,
mecanismo de desprendimiento y folva de
almacenamiento.

El mango principal lo constituyen las paries
(1) (2) y (3) Ias cuales ienen como misidn
facilitar la enirada de Ia herramienta en las
ramas de café. Este mango es manejado con
una sola mano, la cua realiza los
movimienios de apertura y cierre debido al
sistama de pivote (3) que hace que las
partes del mango (1) y (2) abran y ciemen
librements. Tanto el componente (1) del
mango como el (2) estin conectados cada
uno independientemente por la viga (4) con
el mecanismo de desprendimiento, el cual se
caracteriza por estar dividido en dos paries
iguales, “unidas independients a los
componentes del mango (1) y (2)
respectivaments.

El mecanismo de desprendimiento selectivo
consta bésicamente de los siguientes
elementos (5), (14), (15), (10), {11), (), (12)
y (8) los cuales tienen como propésito
permitir el desprendimiento gradual de las
cerezas maduras presentes en un racimo o
nudo y evacuarlas una vez son
desprendidas.

Para permitir el desprendimiento de los
frutos maduros, en cada uno de los anilios
estructurales se adiciond un sistema tensor
(7) compuesto por: resoris (13), espigo (16),
paipador (11). La funcién de los anillos
consiste en alojar el sistema tensor de forma
tal, que permita dada [a forma que poseen
cubrr e racimo completamente, su
movimiento es (nica y exclusivamente
proporcionado por el mango principa,
durante las acciones de apertura, cieme y
desplazamiento lineal a lo largo de la rama.

E segundo anmillo o del medio (5) se
encuentra separado equidistantemente tanto
del primer anillo (inicial) (15), como del
tercero (posterior) (14) por bujes (8) que a su
vez son sostenidos por vigas (12); este anillo
permite desprender los frutos ubicados en la
zona derecha del racimo y tiene un total de
cinco sistemas tensores (7) ubicados de tal
forma que cubren ¢l tamaho de un frulo
maduro. La remocién de dicha cereza se
reaiza por la accidn conjunta de dos
sistemas tensores (7). El tercer anlio (14)
presenta las mismas caracteristicas del
segundo (5). La diferencia radica en que su
disefio comprende el desprendimiento de los
frutos ubicados en la zona izquierda del
racimo.

Con el sistema tensor (7) se pretende causar
una combinacion de esfuerzos de flexidn y
fraccion a pedinculo de frutos que por
tamafio no puede pasar por entre los dos
sistemas tensores y do esta forma causar
colapso de la estructura bioldgica fruto-
ped(nculo (desprendimiento).

La combinacién entre 1a ubicacion (el angulo
del sistema tensor en el anillo), la forma del
palpador (11) y longitud unida al efecto que
genera el desplazamiento lineal del equipo
sobre la rama, originado por la traccion
humana, produce & desprendimiento de los
frutos.

La separacion entre cada uno de los anillos
descritos pemmite que los frulos
desprendidos caigan por efecto de la
gravedad, lo cual permite un movimiento
uniforme de la herramienta sobre la rama.



El mango auxiliar {6) permite la distribucidn
de esfuerzos y fuerzas en ambas manos del
operario, a tiempo que asegura los dos
cuerpos, cada uno de los cuales contiene la
mitad de cada anillo (5), (15) y (14). B
mango auxiliar (6) evita que se abran los
cuerpos, condicion indeseable, cuando el

equipo esta siendo desplazado por entre la
rama.

Todo el equipo posee un peso de 900 g una
longitud de 170 mm y un ancho de 160 mm.
Lo cual lp permite perfectaments ser
ullizado por el operario en cafetales
ubicados en diferenies topografias de
terveno. El rendimiento presentado por la
herramienta es de 30 kgh (klogramos de
café recolectados/ora).

Para utilizar la herramienta el operario debe
seguir los siguientes pasos: (a) Ubicarse
frente al arbol a cosechar y escoger la rama
y en ésta e racimo en el cual ubicard la
herramienta. (b) Utllizando el mango
principal, abrir los cuerpos para permitir la
entrada del sistema de desprendimiento al
racimo. (c) Con la ayuda del mango principal
cerar los cuerpos sobre el racimo. (d)
Apoyandose en los mangos principal y
secundario halar |a herramienta en direccion
del fronco del &rhol hacia su cuerpo. () Si
fos racimos siguientes son apropiados para
cosechar con la heramienta (por la baa
proporcién de frulos verdes) confinuar
desplazandola hasta pasarla por el dlimo
racimo apto. Si en la rama hay racimos no
aptos para la cosecha con Ia herramienta,
evitar pasarla por estos utlizando el
dispositivo colocado en el mango principal.
(f) Sila folva de la herramienta presenta gran
cantidad de frutos depositarios en el canasto
del recolector uffizando el mango principal
para abxir los cuerpos.



FIG 1

FIG 2
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CAPITULO REIVINDICATORIO

. Hemramienta de traccién humana para
cosecha de café, caracterizada porque a
través de sistemas tensores (dedos o
palpadores) enfrentados, permite el
desprendimiento de las cerezas de café
a ser desplazados tangenciaimente
sobre las ramas del cafeto. Los sistemas
tensores se encueniran ubicados en
anillos estructurales secuenciales y
equidistantes, que ienen como finalidad
permifir el desprendimiento por capas de
las cerezas presentas en un racimo.
Debido a la distancla existente enire
ellos las cerezas desprendidas pueden
ser evacuadas por gravedad. Ademas, la
herramienta se caracteriza porque
incluye un mango principal, un mango
auxiliar o de apoyo y una tolva de
aimacenamiento temporal.

. Heramienta para cosecha de café
segin la reivindicacion 1, caracterizada
por la utiizacién de ftres anilos
estructurales, fabvicados en plasticos
(nylon) o materiales similares con un
diametro de 80 mm, los cuales han sido
divididos en su parte media, para facilitar
la apertura del mecanismo de
desprendimiento. Estos anillos divididos
(semianilios) de {a parte superior se
ubican en vigas de acero 0 materia
simiar de 4 mm de didmetro que
fraspasa los semiamillos en los dos
exiremos de su estructura y se garantiza
el distanciamiento entre esios a través
de bujes ubicados en los espacios libres
de las vigas de soports. Este mismo
procedimiento se utiiza para los
semianillos inferiores. Las vigas en sus
axtemos se fijan a los semianillos por
medio de tuercas.

. Herramienta para cosecha de café
segun la reivindicacién 2, caracterizada
por presentar en cada anilio estructural
sistemnas tensores (dedos o0 palpadores)
fabricados en bronce o plastico de 20
mm de largo. En cada anillo hay 6
paipadores, enfrentados en un angulo de
§7°. Cada uno de los sistemas tensores
presenta ademas del palpador, un tensor
y resorte.

. Hemamienta para cosecha de café
segln la reivindicacion 1, caracterizada
por la uffizacion de una tolva para
almacenamiento temporal fabricada en
malla polisombra 0 material similar, en la

cual se deposlitan las cerezas que estan
siendo evacuadas luego  del
desprendimiento por los sistemas
tensores (palpadores).

. Hemramienta para cosecha de café

segln la reivindicacion 1, caracterizada
por presentar un mango principal
compuesio de dos piezas. La primera de
ellas rigida, en la cual van unidos los
semianillos de la parte superior;
mediante un pasador se articula a un
mango secundario a cual van unidos los
semianillos de la parte inferior. Con esta
configuracion se garantiza la apertura
del mecanismo de desprendimiento.

. Hemramienta para cosecha de café

segn la reivindicacién 1, caracterizada
por presentar un mango auxdiar
construido en plastico (nylon) o material
similar ol cual se dividid en parles
igudles con e fin de fiaras
separadamente a los semianiios de la
parta superior e infarior respeciivamente.
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Apoderado

OficioNo. (8727

REFERENCIA: Radicacibn  01-102511
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Como resultado del examen de forma, realizadc con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documenic en que consia la cesién del derecho a la patente
otorgado por el inventor al solicitante o0 a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe indicarse el lugar de constitucion de la sociedad solicitante (Art. 27-c, D 486/00).
- Se sugiere actualizar los formatos con los establecidos en la circular Unica

En cumplimiento del articulo 39 de la Dacision 488, en concordancia con el articulo 85 de
la misma decision, se le requiere para que dentro del término de dos (2) mesaes siguientes
a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriorments
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderé su prelacion.

Notifiquese el presente oficio pénfonie a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién 210 del
15 de enero del 2001

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Diyisién de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha_2 1 FEB. 2082
202027
Carrora 13 N° 27.00 Pisce 5°y 10°
Conmuindor 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125

Santnié de Bogoté, D.C. - Colombis



