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RESUMEN DE L'A INVENCION

Suministrar una disposicibn de capacitacibn de agua de deshielo
que comprende un deflector montado internamente al gabinete de
refrig'eraci On de un aparato refrigerador y dispuesto de modo de
captar el agua de deshielo proveniente de! evaporador de este
aparato refrigerador, conduci&ndola gravitacionalmente hacia Ta
pared de fondo del gabinete de refrigeracifn.
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DISPOSICION DE CAPTACION DE AGUA DE DESHIELO

Campo de la Invencién
La presente invencion se refiere a una disposicién para captar agua
de deshielo, a ser aplicada en un aparato refrigerador del tipo que
presenta un evaporador en la forma de una placa sustancialmente vertical,
montada en el interior del gabinete de refrigeracion de dicho aparato
refrigerador.

Ambito de la Invencién
Los sistemas de refrigeracion de apamatos refrigeradores
promueven gencralmente la remocién del hielo que se forma sobre la
superﬁciedelevaporadordeestosapamosreﬁ'igemdores,dmteei
perfodo del ciclo operativo en que el control de temperatura del sistema
de refrigeracion desconecta la unidad de refrigeracién.

El hielo debe ser retirado del evaporador, de forma de evitar una
pérdida significativa en el desempefio térmico de! aparato refrigerador,
dado que el hielo actia como una resistencia térmica adicional en el
mecanismo de transferencia de calor entre el aire en el interior del
ambiente de refrigeracién de dicho aparato refrigerador, donde estd el
evaporador y este tltimo. El control de temperatura en el interior del
gabinete de refrigeracién mantienec la unidad de refrigeracién
desconectada hasta que se logre una temperatura en ¢l evaporador que
garantice la remocién total del hielo formado. Durante este periodo, el
hielo cambia a 1a fase liquida y es encaminado hacia fuera del gabinete
de refrigeracin, a través de un sistema de drenaje de agua de deshielo.

En las soluciones conocidas en que se tiene el evaporador en la
forma de una placa, que tiene por lo menos parte de su extension

X
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sustancialmente plana y vertical, ligeramente separada de una pared
posterior del gabinete de refrigeracion, paralela a esta Gltima o inclinada
con relacién con esta, de modo de tener un borde inferior dirigido hacia
dicha pared posterior, el sistema de refrigeracién estd provisto, en una
forma constructiva, de um colector vertical, en forma de rampa, acoplado
a dicha pared posterior del gabinete de refrigeracion, para recibir el agua
de deshielo que se escurre del evaporador y para conducir esta agua hacia
abajo, hacia un cafio captador, dispuesto inferiormente en el gabinete de
refrigeracion, que lleva dicha agua hacia fuera de este tiltimo,

En otra construccién conocida el sistema de refrigeracién estd
provisto con un cafio captador dispuesto inmediatamente debajo del
evaporador y que conduce el agua de deshielo bacia fuera del gabinete.

Estas soluciones pueden proveer también la provision de un
deflector ubicado adyacente al borde inferior de la porcién de placa
vertical del evaporador, para recibir conjuntamente el agua de deshielo
que se escurre por las caras anterior y posterior del evaporador. En ambos
casos tiene lugar una pérdida significativa en la eficiencia térmica del
gabinete, debida al perjuicio de la transferencia de calor del evaporador,
en especial en su cara posterior, debido a ia restriccién promovida en el
flujo de aire frio (figuras 1y 2).

Esas soluciones también presentan un inconveniente en cuanto a la
liberacién del agua captada y dirigida hacia el cafio captador inferior del
gabinete de refrigeracion. En estas soluciones, el agua que se escurre por
la pared del evaporador con una cierta velocidad puede, al llegar al borde
inferior de este, ser arrastrada en direccion al borde posterior de los
estantes dispuestos en el interior del gabinete de refrigeraciéon, mojando
el producto alli depositado. La provision del deflector de la técnica
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anterior (figura 2) minimiza este efecto cuando el conducto vertical
inferior de dicho deflector estd dispuesto muy préximo a la pared
posterior del gabinete de refrigeracién. Mientras tanto, cuanto mayor s
la proximidad, menor serd la circulacién de aire entre 1a pared posteri r
del gabinete de refrigeracién y la cara posterior del evaporador,
comprometiendo alin mds Ia eficiencia de intercambio térmico por esta
region.

Descripcién Resumida de la Invencién
En consecuencia, una finalidad de la presente invencién es proveer
una disposicién de captacion de agua de deshielo que posibilite una
mayor circulacién de aire entre la pared posterior del gabinete de
refrigeracion y el evaporador, minimizando las pérdidas de transferencia
de calor en 1a regién del evaporador, particularmente en la regién de su
cara posterior.

Una finalidad adicional de la presente invencién es proveer una
disposiciéon de captacién de agua como el arriba mencionado que evite
que el agua de deshiclo se escurra y alcance a los productos almacenados
en el interior del gabinete de refrigeracion.

Estas y otras finalidades son alcanzadas por medio de una
disposicién de captacién de agua de deshielo en un aparato refrigerador
que tiene un gabinete de refrigeracién provisto de paredes laterales,
posterior y de fondo, en el interior del cual se proveen estantes y un
evaporador en Ia forma de una placa que tiene caras anterior y posterior,
siendo esta Gltima sustancialmente paralela y alejada de la pared posterior
del gabinete de refrigeracion y comprendiendo un deflector montado
internamente al gabinete de refrigeracién y dispuesto de modo de captar
el agua de deshiel proveniente de las caras anterior y posterior del
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evaporador, conduciendo hasta al menos un punto de salida de agua en el
cual esta Gltima presenta un desvio gravitacional en una direccién
inclinada hacia abajo y vuelta hacia al menos una de las paredes laterales
y posterior del gabinete de refrigeracién, formando con esa (ltima un
dngulo de cero a 90 grados, estando dicho punto de salida de agua
localizado de modo de hacer que el agua de deshielo sea conducida
gravitacionalmente hacia la pared de fondo del gabinete de refrigeracién,
segln al menos un trayecto posterior y distanciado con relacién con un .
plano vertical que contiene el borde posterior del estante m4s préximo de
dicha pared posterior.

Breve Descripcion de los Dibujos

La invencion serd descrita a continuacién en base a los dibuj s
acompaflantes, en los cuales:

Las figuras 1 y 2 ilustran, esqueméticamente, una vista en corte
longitudinal de un gabinete de refrigeracién construido de acuerdo con la
.técnicaprevia,estandocadalmoprovistoconunevapomdor,
respectivamente en la forma de placa vertical inclinada y paralela a la
parcd posterior de dicho gabinete; |

La figura 3 representa, esquemiticamente, una vista en corte
longitudinal de un gabinete de refrigeracién construido de acuerdo con
una forma de realizacién de la presente invencion;

Las figuras 4 y 5 representan, esquemitica y respectivamente, una
vista frontal y una vista en perfil lateral de un evaporador en forma de
placa y construido de acuerdo con la forma de realizacién de la presente
invencién ilustrada en la figura 3;

Las figuras 6 y 7 representan, esquemstica y respectivamente, una
vista frontal y una vista en perfil lateral de un evaporador en forma de
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placa y construido de acuerdo con una configuracién alternativa de la de
las figuras 4 y 5;

Las figuras 8 y 9 representan, esquemética y respectivamente, una
vista frontal y una vista en corte transversal vertical de una porcién
inferior del evaporador de la figura 3 y provisto con orificios de pasaje de
aire;

La figura 10 representa esquemiéticamente una vista en corte
longitudinal de un gabinete de refrigeracién construido de acuerdo con
otra forma de realizacién de Ia presente invenci6n;

Las figuras 11 y 12 representan, esquemitica y respectivamente,
una vista frontal y una vista en perfil lateral de una porcién inferior del
evaporador en forma de placa del tipo ilustrado en la figura 10; y

Las figuras 13 y 14 representan, esquemitica y respectivamente,
una vista frontal y una vista en perfil lateral de una porcion inferior del
evaporador en forma de placa del tipo ilustrado en las figuras 11 y 12 y
provistas de orificios de pasaje de aire.

Descripcién de Ias Realizaciones Ilustradas
La presente invencién serd descrita con relacién con un aparato
refrigerador que tiene un gabinete de refrigeracién 1 provisto con paredes
laterales 2, pared posterior 3 y de fondo 4, en el interior del cual se
proveen estantes 5 y un evaporador 6 en la forma de una placa que tiene
caras anterior 7 y posterior 8, siendo esta sustancialmente paralela y
alejada de 1a pared posterior 3 del gabinete de refrigeracién 1.

En la construccién de 1a técnica anterior ilustrada en la figura 1, el
vaporizador 6 esté dispuesto inclinado en direccién a la pared posterior 3
del gabinete de refrigeracién 1, de modo de dirigir hacia esta el agua de
deshieloqueseescmporsuscmsanteﬁor?ypostm-ioi's.Enla
construccién de la técnica anterior ilustrada en la figura 2 el evaporador 6
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estd dispuesto paralelo a la pared posterior 3 del gabinete de refrigeracion
1. Esta construccion prevé la disposicién de un deflector D inferiormente
al evaporador 6, teniendo dicho deflector D una porcién inferior préxima
a la pared de fondo 3 de dicho gabinete de refrigeracién. Estas
construcciones presentan las deficiencias descritas anteriormente.

La presente invencion se refiere a una disposicién de captacién de
agua de deshielo para aparatos de refrigeracién del tipo mencionado y
que comprende un deflector 10 montado internamente al gabinete de
refrigeracién 1 y dispuesto de modo de captar el agua de deshielo
proveniente de las caras anterior 7 y posterior 8 del evaporador 6,
presentando dicho deflector 10 un borde superior 11 y un borde inferior
12, este dispuesto por ejemplo sustancialmente inferior e inclinado con
relacion con un borde inferior 9 del evaporador 6, de modo de conducir el
agua de deshiclo captada a por lo menos un punto de salida de agua 13,
de donde dicha agua es dirigida a un cafio colector 20 provisto en la
pared de fondo 4 del gabinete de refrigeracion 1, adyacente a una porciéon
extrema inferior de 1a pared posterior 3 de este dGltimo.

De acuerdo con la presente invencién, el deflector 10 provoca un
desvio gravitacional del agua de deshielo que se escumre por el
evaporador 6, en una direccién inclinada hacia abajo y vuelta hacia al
menos una de las paredes laterales 2 y posterior 3 del gabinete de
refrigeracion 1, formando con la pared posterior, un éngulo de 0 a 90
grados, estando cada punto de salida de agua 13 ubicado de modo de
hacer que el agua de deshielo sea conducida gravitacionalmente hacia la
pared de fondo 4 del gabinete de refrigeracién 1, segin al menos a un
trayecto posterior y distanciado en relacién con un plano vertical que
contiene un borde posterior 5a de un estante 5 més préximo a dicha pared
posterior 3.
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En una opcién constructiva de la presente invencién, tal como la
iflustrada en la figura 4, el deflector 10 presenta su borde inferior
inclinado hacia abajo, en direccién a una de las paredes laterales 2 del
gabinete de refrigeracién 1, de modo de llevar el agua de deshiclo a un
punto de salida de agua 13, definido por la porcién m4s inferior de dicho
borde inferior 12. En otra forma constructiva de la presente invencién,
por ejemplo la ilustrada en la figura 6, dicho borde inferior 12 presenta al
menos dos porciones inclinadas, siendo dichas porciones paralelas o
convergentes entre si, definiendo al menos un punto de salida de agua 13.

El deflector 10 de la presente invencién estd provisto de modo de
recibir y dirigir el agua de deshielo que se escurre por cada una de las
caras anterior 7 y posterior 8 del evaporador 6, hacia cada punto de salida
de agua 13.

El deflector 10 presenta, en las configuraciones constructivas
ilustradas, un conducto dispuesto de modo sustancialmente paralelo a la
pared posterior 3 del gabinete de refrigeracién 1 e inclinado en relacién
con las paredes laterales 2 y de fondo 4 de este iltimo que define una
porcién captadora 14, extendiéndose del borde superior 11 del deflector
10 y, por ejemplo, teniendo un formato de media cafia, tal como se ilustra
en las figuras adjuntas, o formato de cafio, con paredes planas que
definen un perfil en “V” (no ilustrado). El deflector 10 puede también
presentar un formato abierto, sin definir ¢l conducto en media cafia, pero
teniendo una pared anterior, por ejemplo, curva e inclinada en direccién a
1a pared posterior 3 del gabinete de refrigeracién 1, como se ha descrito.

De acuerdo con una opcién constructiva, tal como la ilustrada, el
deflector 10 presenta, para recibir el agua liberada de cada punto de
salida de agua 13 de la porcién captadora 14, un conducto 15, que libera
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esta agua captada junto a la pared posterior 3 del gabmete de
refrigeracion 1. En las opciones constructivas ilustradas en las figuras 3 a
9, el deflector 10 tiene su borde superior 11 incorporado al borde inferior
9 del evaporador 6 y una superficie externa concordante con la cama
anterior 7 del evaporador 6. En esta construccion, el agua de deshielo que
escurre por la cara posterior 8 del evaporador 6 es captada por Ia porcién
captadora 14 del deflector 10, en cuanto que el agua que se escurre por la
cara anterior 7 del evaporador 6 es conducida en direccién a la pared
posterior 3 del gabinete de refrigeracién 1 por la superficie externa de
dicha porcién captadora 14.

En las construcciones donde el deflector estd incorporado al
evaporador 6, 1as gotas de agua de deshielo m4s pesadas que escurren por
la cara anterior 7 del evaporador 6, cuando llegan a un punto determinado
mas inferior de su declive (por ejemplo, una regién inferior de la porcién
captadora 14 o también el borde inferior del evaporador 6), pueden ser
precipitadas directa y verticalmente, por gravedad, en direccién a la pared
de fondo 4 del gabinete de refrigeracién 1. En este caso, el lugar de
precipitacién define un punto de salida de agua en el deflector 10,
diferente del proyectado constructivamente.

Las gotas mas livianas, por tener menor masa, adquieren una cierta
velocidad que generalmente permite que dichas gotas tengan una
trayectoria que siguen sustancialmente una curvatura del deflector 10,
antes de llegar a una porcién de este donde se desprenden en direccién a
Ia pared posterior 3 del gabinete de refrigeracion 1. Este desvio tiene
lugar en funcién de la masa, de la tensién superficial del agua y de las
propiedades del material de formacién del deflector 10. En funcién de la
velocidad adquirida, estas gotas tienen su trayectoria desviada en forma
gravitatoria y, en vez de caer verticalmente a partir de Ia porcién mis



10

15

20

25

4

inferior del deflector 10, se precipitan en direccion a la pared posterior 3
del gabinete de refrigeracion 1.

En estos casos, la propia energia cinética presentada por cada gota
més liviana y que se sobrepone a su energia potencial, modifica la
respectiva trayectoria, en funcién de la forma geométrica del deflector
10. Esta energia cinética propicia que dicha gota pueda desprenderse
tangencialmente de la superficie externa del deflector 10, en Ia porcién
captadora 14 de este. En las gotas més pesadas la masa es muy grande y
Ia gota no llega a terminar su curso. Como la masa es muy pesada, se
degrada antes, dado que 12 energia cinética asociada a dicha gota no es
suficiente para sobrepasar la correspondiente energia potencial.

En otra forma constructiva ilustrada (figura 10), el deflector 10
estd fijado a por lo menos una de las partes definidas por el gabinete de
refrigeracién 1 y por el evaporador 6 y presenta su borde superior 11
dislocado hacia el frente del borde inferior 9 del evaporador 6. En esta
solucién, dicho borde superior 11 del deflector 10 se proyecta hacia
armiba del nivel del borde inferior 9 del evaporador 6, por el cual dicho
deflector 10 estd fijado a por lo menos una de las partes arriba citadas.

En la solucién constructiva, el deflector 10 estd definido de modo
de captar y lanzar conjuntamente el agua de deshielo proveniente de
cualquiera de las caras anterior 7 y posterior 8 del evaporador 6.

En esta solucién ya no tiene lugar la precipitacién de gotas por la
superficie externa del deflector 10, como en la solucién descrita
anteriormente. El agua captada es conducida por el deflector 10 hasta uno
de sus puntos de salida de agua 13 y de alli dirigida contra la pared

/e
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posterior 3 del gabinete de refrigeracién 1 o se deja caer en forma
gravitatoria en direccion a la pared de fondo 4.

En una variante de las soluciones constructivas de la presente
invencién, el deflector 10 incluye orificios 17 sustancialmente
transversales al plano de caida gravitacional del agua de deshielo, a 1
largo de su extensién de captacion de agua de deshielo, para el pasaje de
aire hacia la regiém entre la pared posterior 3 del gabinete de
refrigeracién 1 y la cara posterior 8 del evaporador 6, permitiendo 1a
circulacién de aire en el sentido horizontal luego abajo del evaporador 6,
de modo de permitir el intercambio térmico por esta regién,

En las construcciones ilustradas, los orificios 17 son provistos en la
pared posterior curva del deflector 10 y rodeados por una embocadura
tubular 18, que se proyecta del deflector 10 y es sustancialmente
ortogonal a esta Gltima, presentando una extensién tramsversal a la
superficie del deflector 10 a partir de donde es provista, de modo de
evitar que las gotas que alli lleguen se precipiten gravitacional y
directamente del orificio 17. Las gotas que se escurren por la cara
posterior 8 del evaporador 10, en un frayecto coincidente con la porcién
superior del contorno del orificio podrin, por ejemplo, desviar su
trayectoria en esta regi6n, rodeando a dicho orificio 17.

Para evitar que las gotas que se escurren por la superficie externa
de dicho deflector 10 y que llegan a la regién de un orificio 17 puedan ser
precipitadas a partir de esta regién, llegando a los estantes 5, los orificios
17 pueden ser, por ejemplo, definidos en el deflector 10 de modo que las
gotas se precipiten posteriormente al plano que contiene el borde
posterior 5a del estante 5 més préximo a la pared posterior 3 del gabinete
de refrigeracién 1.
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1. Una disposicién de captacién de agua de deshielo en un aparato
refrigerador que tiene un gabinete de refrigeracién (1) provisto de
paredes iaterales (2), posterior (3) y de fondo (4), en el interior del cual se
proveen estantes (5) y un evaporador (6) en la forma de una placa que
tiene caras anterior (7) y posterior (8), siendo esta Gltima sustancialmente
paralela y alejada de la pared posterior (3) del gabinete de refrigeracion
(1), caracterizada por comprender un deflector (10) montado
internamente al gabinete de refrigeracién (1) y dispuesto de modo de
captar el agua de deshielo proveniente de las caras anterior (7) y posterior
(8) del evaporador (6), conduciendo hasta al menos un punto de salida de
agua (13) en el cual esta hltima presenta un desvio gravitacional en una
direccién inclinada hacia abajo y vuelta hacia al menos una de las
paredes laterales (2) y posterior (3) del gabinete de refrigeracién (1),
formando con esa tltima un dngulo de cero a 90 grados, estando dicho
punto de salida de agua (13) localizado de modo de hacer que el agua de
deshielo sea conducida gravitacionalmente hacia la pared de fondo (4)
del gabinete de refrigeracién (1), segin al menos un trayecto posterior y
distanciado con relacién con un plano vertical que contiene el borde
posterior (5a) del estante (5) més préximo de dicha pared posterior (3).

2. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizada porque el deflector (10) tiene una porcién captadora (14) en
forma de un conducto dispuesto de modo sustancialmente paralelo a la
pared posterior (3) del gabinete de refrigeracién (1) e inclinado con
relacién con las paredes laterales (2) y de fondo (4) de este ditimo.

3. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizada porque el conducto tiene una pared anterior curva.
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4. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 4,
caracterizada porque el conducto tiene forma de media cafia.

5. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizada porque comprende un conducto (15) para recibir el agua
liberada de cada punto de salida de agua (13) de la porcién captadora
(14) del defiector (10), liberandola junto a la pared posterior (3) del
gabinete de refrigeracion (1).

6. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacibm 5,
caracterizada porque Ia porcién captadora (14) tiene un borde superior
incorporado al borde inferior del evaporador (6) y una superficie externa
que concuerda con la cara anterior (7) de este ltimo.

7. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizada porque el deflector (10) capta y lanza conjuntamente el
agua de deshielo proveniente de cualquiera de las caras anterior (7) y
posterior (8) del evaporador (6).

8. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 7,
caracterizada porque el deflector (10) tiene la forma de un cafio receptor.

9. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacion 7,
caracterizada porque el borde superior (11) del deflector (10) se proyecta
hacia arriba del nivel del borde inferior del evaporador (6) y hacia el
frente de este tltimo.

10. Una disposicibSn de acuerdo con la reivindicacion 8,
caracterizada porque el deflector (10) estd fijado a al menos una de las
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partes definidas por el evaporador (6) y por el gabinete de refrigeracion
(-

11. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque el deflector (10) incluye orificios (17) a lo largo de
su extensién de captacién de agua de deshielo, de pasaje de aire hacia la
regién entre la pared posterior (3) del gabinete de refrigeracién (1) y la
cara posterior (8) del evaporador (6).

12. Una disposiciéon de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizada porque los orificios (17) estén provistos sustancialmente
transversales al plano de caida gravitacional del agua de deshielo.

13. Una disposicion de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada porque los orificios (17) estin rodeados por una
embocadura tubular (18) que se proyecta de la cara posterior del deflector
(10).
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RESUMEN

Una DISPOSICION DE CAPTACION DE AGUA DE
DESHIELO que comprende un deflector (10) montado internamente al
gabinete de refrigeracion (1) de un aparato refrigerador y dispuesto de
modo de captar el agua de deshielo proveniente del evaporador (6) de
este aparato refrigerador, conduciéndola gravitacionalmente hacia la
pared de fondo (4) del gabinete de refrigeracion (1), segin al menos un
trayecto posterior y distanciado en relacién con un plano vertical que
contiene el borde posterior (5a) del estante (5) més préximo a dicha
pared posterior (3), en una direccién inclinada bacia abajo y vueita
hacia sl menos una de las paredes laterales (2) y posterior (3) del
gabinete de refrigeracién (1), formando con esta tltima un éngulo de
cero a 90 grados.
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