Drigard & Castr Apartado 3602 :’}._3
d
Abogadas Cra. 7 16-58
Bogoth - Colombia S.A.
SPENIMUSTRIA ¥ CONERCI0 b
Radicacion : B1107a7s poseones T ;::Jg::";sv;a'?zzzaggm
Fecha (AR): 2002-82-95 170600 - (57.1) 3802700
Trgite : 02 PWENTESD | REBISTR/ 389 CORPLENEN .
AS: 85.957  wpmiemcias 2520 DIVISION IE NEWE CREACIONER E.Mail:bricas @brigardycastro.com.co.

Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S. D.

REF: Expediente No. 01 107.875 — Solicitud de Patente
afavorde OWENS - BROCKWAY GLASS CONTAINER INC.
Titulada: PARTES CERAMICAS RECUBIERTAS Y METODO DE
FABRICAR LAS MISMAS

RAMIRO CASTRO DUQUE, vecino de Bogota, portador de la tarjeta
profesional No. 1003, obrando como apoderado de la sociedad OWENS -
BROCKWAY GLASS CONTAINER INC., segun lo acredita el documento de
poder protocolizado en esa Divisidn bajo el No. 13516, me permito anexar al
presente escrito los siguientes documentos:

1. Copia certificada por la Oficina de Patentes de Estados Unidos de la
primera solicitud presentada para ia misma invenciéri, de la cual
REIVINDICAMOS PRIORIDAD, junto con su correspondiente
traduccion del inglés al castellano.

2. Dibujos formales.

Artes finales (2 de 12cm X 12 cmy 1 de 6 cm X 6 cm).

4. Extracto para Publicacién y Tarjeta de Archivo Tematico.

w

Del seiior Jefe atentamente,

o7
RA Q CASTRO DUQUE
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

November 30, 2001

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 09/741,979
FILING DATE: December 20, 2000

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

7 Etete

L. EDELEN
Certifying Officer
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COATED CERAMIC PARTS AND METHOD OF FABRICATING SAME
BACKGROUND OF THE INVENTION
1. FIELD OF THE INVENTION
This invention relates to coated carmmic parts of the type used in

manufacturing articles from molten glass, and to a method of fabricating such perts.
More particularly, this invention relates to the coating of ceramic parts that are to be
submerged, or partly submerged, in molten glass to retard the abrasion of the molten
glass contacting surfaces of such parts by the moltan glass.

2. DESCRIPTION OF THE RELATED ART INCLUDING INFORMATION
DISCLOSED UNDER 37 CFR 1.97 AND 1.98

In the manuficture of glass articles from & molten glass composition, for

example, in the manufacture of glass containers from a molten soda-lime-silica glass
composition by a glass container forming machine of the individual section (I.8.) type,
various ceramic parts aro used at locations where the parts are submerged or partly
submerged in the molten glass. Such parts include a ceramic orifice ring, as generally
described in U.S. Patent 4,950,321 (DiFrank), which is submerged in molten glass with
its upper surface in contact with molten glass, and cersmic glass flow control needles, as
identified by reference numeral 32 in U.S. Patent 5,660,610 (DiFrenk et al.), arid a
cemmic feeder tube, as identified by reference numeral 80 in the aforesaid ‘610 patent,
which are partly submerged, while in use, in molten glass. The aforesaid '321 and '610

patents arc assigned to the assignee of this application, end their disclosures are

incorporated by reference harein.
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Molten glass compositions, including soda-lime-silica glass compositions,
are very abrasive to the types of ceramic compositions that are used in the manufacture
of parts for use, while submerged or partly submerged, in molten glass, and this
nocessitates frequent replacement of such ceramic parts, orifice rings, for example,
typically requiring repiacement at 30-60 day intervals, depending on glass color and
temperature, and being shorter in high production installations.

BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION

It has now been found, however, that it is possible to substantially extend

the useful lives of ceramic parts used, while submerged in molten glass, to produce

-useful articles from the molten glass. The useful lives of the ceramic parts are

substantially extended by costing all molten glass comtacting surfaces of each articls with
a superimposed pair of these costings, each such coating being applied in a firly thin
layer. The innermost or base or ceramic part-contacting coating, which need only be
lppﬁedinmapprnximmuﬁch;-lofﬁ.mm,illemnpodtepowdceuﬁnsthnh
made up of a nickel chromium-alumimm-cobalt-ytiria composito powder. Such a

. coating powder is avgilable from Metco Division of Perkin-Elmer Corporation, whose

headguartern are in Weatbury, Long Island, New York, under their product designation
Metco 461. The base coated-ceramic part is then further coated, to an approximate
thickness of 0.006 in., with 2 powder coating that is mads up of a prealloyed ceria-yttria
stabilized zirconium oxide, which is also available from the Metco Division of Perkin-
Elmer Corporation, and this coating powder is offered under the product designation
Metco 205 NS powder. It is belived that the base coat, which serves as & bond coat for
the top coat, and the top coat for each such coated ceramic part will interact with the
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cerami¢ part, after being heated when the part is put into production, to produce a high
strength, high resistant coating. Such a coating also produces a thermal barrier between
the ceramic and the molten glags, and this thermal barrier protects the ceramic part, to
reduce thexmal shock thereto and to alleviate the occurrence of cracking.

Accordingly, it is an object of the present invention to provide enhanced
life coramic parts for use, while submerged or partly submerged, in molten glags, in the
manufacture of articies from the molten glass. It is also an object of the present
invention to provide s method for treating ceramic glass-making parts to extend the
useful lives of such parts, notwithstanding that such parts are to be used, while
submerged or partly submerged, in molten glass, which is otherwise highly abrasive to

For s further understanding of the present invention and the objects
thereof, attention is directed to the drawing and the following brief description thereof, to
the detailed description of the invention and to the appended claims.

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWINGS

Fig. 1 is an elovation view, in cross-section, of a ceramic orifice ring
according to the present invention, which has been fabricated by the method of the
present invention, for use in a glass manufacturing oporation;

Fig. 2 is an clevation view partly i cross-section, of a ceramic feeder tube
according to the present invention, which has been fabricated by the method of the
present invention, for use in & glass manufacturing operation; and
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Fig. 3 is an elovation view, partly in cross-section, of a ceramic flow
control needle accarding to the present invention, which hes been fabricated by the
method of the present invention, for use in a glass manufacturing operation.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

An orifice ring according to the present invention is identified generally
by reference numeral 10 in Fig. 1. The orifice ring 10 is made up of a ceramic element
12, which may be of conventional construction, and is designed to be used at the outlet of
a moltem glass feeder bow!] that is used to provide molten glass to an LS. glass forming
machine through openings 14, 16, in the orifice ring 10. Thus, the orifice ring 10 is
submerged in molten glass during its useful life with its upper surface in contact with the

molten glass. )

The ceramic element 12 of the orifice ring 10 is provided with a
superimposed pair of costings 18, 20 on each of its glass contacting surfaces. The
innermost or base coating 18 is a coating that is made up of nickel chromium-aluminum-
cobalt-yttria composite powder that is applied to the ceramic element 12 to an
approximate thickness of 0.002 in., by plasma spraying, and Metco 461 powder coating
from Metco Division of Perkin-Elmer is a suitable coating material for use as the costing
18.

'I'boeul_mieelunmt 12, with the coating 18 applied thereto, is again
coated, this time with a coating 20, which is applied to the exterior of the coating 18 on
the ceramic element 12, The coating 20 is also applied s a powder by plazma coating,
and is applied to an approximate thickness of 0.006 in. A prealloyed ceria-ytiria
stabilized zirconium oxide, such as that aveilable from Metco Division of Perkin-Elmer
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under their designation Metco 205 NS, is suitable for usc as the coating 20. The Metco
brochure for the Meico 205 NS coating describes the plasmas application of the coating to
a ceramic element, and its disclosure is also incorporated by reference herein. The
orifice ring 10, with the coatings 18, 20 applied to the ceramic element 12 thereof, is
installed without further processing in a giass feeder bowl. 1t is believed that the heat
mquirlfddmhgthephmspuyinsoﬁhecoﬁnp(amdzmlumﬁorinmﬁm
between the ceramic element 12 and the base coating 18, and also interaction between
the base coating 18 and the coating 20. This interaction between the ceramic element 12,
the base coating 18 snd the coating 20 creates a thermal barrier that protects the ceramic
elemnent to reduce the theymal shock it experiences upon sudden exposure to molten
ghll.mdlllevimthamofﬂlﬁﬁnsofthneu-mﬁcelmu. The dual
coating 18, 20 of the ceramic clement 12 not only increases the wear resistance of the
orifice ring 10 in spite of its submergence in molten glasy, but it also protects those ureas
that have less cersmic mass, such as the bridge area (not shown) of the orifice ring, from
excesgive thermal gradients.

A feeder tube according to the present invention is identified generally by
reference pumeral 30 in Fig. 2. The feeder tube 30 is made up of an anmular ceramic
clement 32, which may be of conventional construction, and is designed to have its
lowermost end submerged in molten glass in a feeder bowl that is used to provide molten
glass to an LS. glass forming machine. Thus, the Jowermost end of the feeder tube 30 is
submerged in molten glass during its useful life.

The portion of the ceramic slement 32 that is submerged in molten glass
is provided with a superimposed pair of coatings 34, 36 on all of its molten glass-
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exposed surfaces. The innermast or beas coating 34 is & coating that is made up of a
nickel chromium-aluminum-cobalt-yttris-composite powder, and this coating is applied
to the submerged portion of the ceramic element 32, to an approximate thickness of
0.002 in., by & plasma spraying. Metco 461 powder coating from Metco Division of
Perkin-Blmer is a suitable coating material for use as the coating 34.

The submerged portion of the ceramic element 32, with the coating 34
lppliedﬂim.i;aglheomdwiﬂltheeonﬁngﬁ.whichiswpliedtothsmaiorofﬂm
coating 34 on the ceramic elament 32. The coating 36 is also applied as & powdar by
plasma coating, and is applied to an approximate thickness of 0.006 in., a prealloyed
ceria-yttria stabilized Zirconium oxide, such as that available from Metoo Division of
Perkin-Flmer under their designation Metco 205 NS being suitabls for use as the coating
36.

The feeder tubs 30, with the costinga 34, 36 applied to the ceramic
element 32 theroof, is installed without further processing in a glass feeder bowl with
molten glass extending from the lowermost end of the feeder tube 30 to a level not above
thelevolofthoeoaﬁnpﬂ.%cnthncﬂnn;icelmmtnthneoﬂ

A flow contro] ncedle according to the present invention is identified
generelly by reference numeral 40 in Fig. 3. The Sow control needle 40 is made up of a
ceramic clement 42, which may be of conventional construction, and is designed to be
used to control the flow of molten glsss through submerged outlets of a molten glass
feeder bow! that is used to provide molten glass to an 1.S. glass forming machine. Thus,
the lowermost portion of the flow control needle is submerged in molten glass during its
useful life.
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The ceramic eiement 42 of the flaw control needie 40 is provided, in the
lowermost portion thereof, with a superimposed pair of coatings 44, 46 on its lowermost
portion, namely, the portion that is to bo submerged in molten glass in a feeder bowl.

The irmermost or base coating 44 is a coating that is made up of a mickel chromium-
aluminum-cobalt-yttria-composite powder, and this coating is applied to element 42 to an
approximate thickness of 0.002 in., by plasma spraying. Metco 461 powder coating from
Meteo Division of Perkin-Elmer is a suitable coating material for use as the coating 44.

The ceramic element 42, with the costing 44 spplied thereto, is again
coated, with the coating 46, which is also applied to the exterior of the coating 44 on the

- ceramic element 42, The coating 46 is also applied ag a powder by plasma coating, and

is epplied to an approximate thickness of 0.006 in., s prealloyed ceria-yttria stabilized
zirconium oxide, such a9 that available from Metco Division of Perkin-Elmer under their
designation Metco 205 NS, being suitable for use as the coating 46.

Although the best mode comiemptated by the inventors for carrying out
the present iivention es of the filing date hereof has been shown and described herein, it
will be apparent to thoss skilled in the art that suitable modifications, veriations and
equivalents may be made without departing from the scope of the inventtion, such scope
being limited solely by the terms of the following claims and the legal equivalents
thereof.

What is cluimed is:
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1. A method of imaproving the resistance to sbrasion from molten
glass of a ceramic element that is adapted for use in contart with molten glass, the
method compriging:

ipplyhg.toamohmﬂmmnsl.lmeoﬂhewmie
clement, a thin base coating of a nickel chromium-sluminum-cobalt-yttria-composite -
powder;

spplying to the thin base coating a somewhat thicker coating of &

heating the carsmic element with the thin coating and the thicker
coating to produce a durable, sbrasion-resistant molten glass contacting surfac on the
ceramic element,

2. Amethod scconding to Claim 1 whersin the base coating is
applied to an approximate thickness of 0.002 in.

3. A method according to Claim 2 wherein the thicker coating is
applied to a thickness of approximately 0.006 in.

4, A method according to Claim 2 whewein the base coating is
applied powder by plasma spraying.

5.  Amethod according to Claim 3 wherein the thicker coating is
applied as a powder by plesma spraying.

6. An ebragion-resistant ceramic element adapted to be uged in
contact with molten glass, the ceramic element comprising:
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a thin base coating of a nickel chromium-aluminum-cobalt-yttria-
composite powder on each molten glass contacting surface of the cerxmic element; and

a somewhat thicker costing of 8 prealloyed ceria-yttria stabilized
zirconium oxide on the exterior of the base coating.

7. A caramic elemmt according to Claim 6 wherein the base coating
is applied to an approximate thickness of 0.002 in.

8 A ceramic element according to Claim 6 wherein the thicker
costing is applied to a thickneas of spproximately 0.006 in.

9. A ceramic element according to Claim 6 in which the ceramic
dmhnoﬁﬁecﬁnsmdwhud;:enhofﬁebuemﬁnsmdtheﬂﬁdmomﬁngh
applied to every exterior surface of the orifice ring.

10. A ceramic element sccording to Claim 6 wherein the ceramic
element is an anmular feeder tube, and wherein each of the base coating and the thicker
coeting is epplied to the feeder tube both on its inner nurface and its quter surface, to the
depth of the feeder tube that is adapted to be submerged in molten glass,

11. A ceramic element according to Claim 7 wherein the ceramic
clement is a flow control needle that is solid in cross-section, and wherein each of the
thin base coating and the somewhat thicker coating ia applied to the lowermost portion of
theﬂoweontrolmadiethatindapwdtobembmugedinmoltmglu&



l‘:

17486 10

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE
An sbresion resistant articlo (10, 30, 40) for use, while submerged or
pastly submerged in molten glass, in & glass article manufhcturing operation, the article
having s ceramic element (12, 32, 42) coated on its molten glass contacting surfaces with
a thin base coating of a nickel chromium-aluminum-cobalt-yttria-composite powder (18,
34, 44) and a somewhat thicker coating (20, 36, 46) of a prealloyed ceris-yttria stabilized
zZirconium axide superimposed on the base coating.
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.09/741,979 relacionada con:

PARTES CERAMICAS RECUBIERTAS Y METODO DE
FABRICARLAS

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.09/
741,979 arriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América.

LOS BSTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Noviembre 30, 2001

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 09/741,979
FECHA DE PRESENTACION: Diciembre 20, 2000

Por autorizacién del

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
L. Edelen (Firmado)

L. EDELEN

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO

PARTES CERAMICAS RECUBIERTAS Y METODO DE
FABRICARLAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. CAMPO DE LA INVENCION

4
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Esta invencién se relaciona con partes con recubrimiento
cerdmico del tipo usado para fabricar articulos de vidrio fundido, y con
un método de fabricarlas. Més particularmente, esta invencion se
relaciona con el recubrimiento de partes cerdmicas, que van a sumergirse,
0 sumergirse parcialmente, en vidrio fundido, para retardar la abrasién de
las superficies, en contacto con el vidrio fundido, de tales partes debido a
1a accién del vidrio fundido.

2. DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO INCLUYENDO
LA INFORMACION DIVULGADA BAJO 37 CFR 1.97 Y 1.98

En la fabricacién de articulos de vidrio de una composicion de
vidrio fundido, por ejemplo, en 1a fabricacién de envases de vidrio de una
composicién de vidrio fimdido de soda-cal-sflice por una maquina de
moldeado de envases de vidrio del tipo de seccién individual (I.S.), se
emplean diferentes partes cerdmicas en sitios en donde las partes se
sumergen, o se sumergen parcialmente, en el vidrio fundido. Tales partes
incluyen un anillo cermico de orificio, como el generalmente descrito en
la Patente US 4,950,321 (DiFrank), el cual se sumerge en vidrio fundido
con su superficie superior en contacto con vidrio fundido, y agujas
ceramicas de control de flujo del vidrio, como las identificadas por el
numeral de referencia 32 en la Patente US 5,660,610 (DiFrank y otros), y
un tubo cerdmico alimentador, como el identificado por el numeral de
referencia 80 en la patente ya citada ‘610, los cuales se sumergen
parcialmente, mientras se encuentran en uso, en vidrio fundido. Las
patentes ya citadas ‘321 y ‘610 se asignan al cesionario de esta solicitud,
y sus revelaciones se incorporan aquf a modo de referencia.

Las composiciones de vidrio fundido, incluyendo Ias
composiciones de vidrio soda-cal-silice, son muy abrasivas a los tipos de
compogiciones cerimicas que se emplean en la fabricacién de partes para
uso, mientras se hallan sumergidas o parcialmente sumergidas, en de
vidrio fundido, y esto hace necesario ¢l reemplazo frecuente de las
citadas partes cerdmicas, los anillos de orificio, por ejemplo, que
requieren recambio en intervalos de 30 a 60 dias, dependiendo del color y
la temperatura del vidrio, y siendo dichos intervalos memores en
instalaciones con altos indices de produccién.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

En la actualidad se ha descubierto, sin embargo, que es posible
ampliar sustancialmente las vidas ttiles de las partes cerdmicas usadas,
mientras estin sumergidas en vidrio fundido, para producir articulos
dtiles do vidrio fundido. Las vidas dtiles de las partes cerdmicas se
amplfan sustancialmente recubriendo todas las superficies, en contacto
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con vidrio fundido, de cada artfculo con un par superpuesto de estos
recubrimientos, aplicéndose cada uno de tales recubrimientos en una capa
regularmente delgada. El recubrimiento miés interno, o base,
recubrimiento en contacto con la parte, el cual s6lo necesita aplicarse en
un espesor aproximado de 0.002 pulgadas, es un recubrimiento de polvo
de compuesto elaborado de polvo de compuesto de niquel cromo-
aluminio-cobalto-itria. Tal polvo de recubrimiento se obtiene de la
Divisién Metco de Perkin-Elmer Corporation, cuyas oficinas principales
se encuentran en Westbury, Long Island, Nueva York, bajo su
denominacién de producto Metco 461. La parte con recubrimiento
cerdmico base se recubre entonces aiin mas a un espesor aproximado de
0.006 pulgadas, con un recubrimiento de polvo que se elabora de 6xid
de zirconio estabilizado con ceria-itria aleado previamente, el cual se
obtiene asimismo de la Divisién Metco de Perkin-Elmer Corporation, y
este polvo de recubrimiento se ofrece bajo la denominacién de producto
polvo Metco 205 NS. Se cree que el recubrimiento base, que sirve como
recubrimienfo de adhesién para ¢l recubrimiento superior, y el
recubrimiento superior para cada parte con recubrimiento cerdmico
interactuarin con la parte cerdmica, luego de haberse calentado cuando la
parte se pone en produccién, para producir un recubrimiento altamente
resistente, de elevada capacidad. Un revestimiento tal produce ademds
una barrera térmica entre 1a cerdmica y el vidrio fundido, y esta barrera
térmica protege la parte cerdmica, para reducir el choque térmico aella y
aliviar la ocurrencia de agrietamiento.

De acuerdo con lo anterior, es un objetivo de Ia presente invencién
proporcionar partes cerdmicas de vida mejorada para uso, mientras se
hallan sumergidas o parcialmente sumergidas en vidrio fundido, en la
fabricacién de articulos elaborados del vidrio fundido. Igualmente es un
objetivo de la presente invencién proporcionar un método para tratar
partes cerémicas para la fabricacién de vidrio para ampliar las vidas
titiles de tales partes, no obstante que tales partes van a usarse, mientras
se hallan sumergidas o parcialmente sumergidas, en vidrio fundido, el
cual, por lo demis, es altamente abrasivo a dichas partes cerimicas.

Para un mayor entendimiento de la presente invencion y de sus
objetivos, se llama la atencién al dibujo y a su siguiente breve
descripcién, a la detallada descripcién de la invencién y a las
reivindicaciones anexas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS VARIAS VISTAS DE LOS
DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en elevacion, en seccidn transversal, de un
anillo de orificio cerdmico de acuerdo con la presente invencion, que se
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ha fabricado mediante el método de la presente invencién, para uso en
una operacién de fabricacién de vidrio;

La Figura 2 es una vista en elevacién, parcialmente en seccién
transversal, de un tubo alimentador cerdmico de acuerdo con la presente
invencién, que se ha fabricado mediante ¢l método de la presente
invencién, para uso en una operacién de fabricacién de vidrio; y

La Figura 3 es una vista en elevacién, parcialmente en seccion
transversal, de una aguja cerdmica de control de flujo de acuerdo con la
presente invencién, que se ha fabricado mediante el método de la
presente invencién, para uso en una operacién de fabricacién de vidrio.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Un anillo de orificio de acuerdo con la presente invencién se
identifica gencralmente por el numeral de referencia 10 en la Figura 1.
El anillo de orificio estd conformado por un elemento de cerdmica 12, el
cual puede ser de construccién convencional, y estd diseflado para ser
usado en la salida de un tazén alimentador de vidrio fundido que se
utiliza para suministrar vidrio fundido a una méquina de moldeado de
vidrio LS. a través de las aberturas 14, 16, en el anillo de orificio 10. Por
consiguiente, el anillo de orificio 10 se sumerge en vidrio fundid
durante su vida dtil con su superficie superior en contacto con el vidrio
fundido.

El elemento cerdmico 12 del anillo de orificio 10 viene equipado
con un par superpuesto de recubrimientos 18, 20 en cada una de sus
superficies en contacto con el vidrio. El recubrimiento més interno,
base, 18 es un revestimiento que estd hecho de polvo de compuesto de
niquel-cromo-aluminio-cobalto-itria que se aplica al elemento cerdmico
12 en un espesor aproximado de 0,002 pulgadas, mediante rociado con
plasma, y el recubrimiento de polvo Metco 461 de 1a Divisién Metco de
Perkin-Elmer es un material de recubrimiento apropiado para uso como
el recubrimiento 18.

El elemento de cerdmica 12, con el recubrimiento 18 aplicado a él,
se recubre nuevamente, esta vez con un recubrimiento 20, que se aplica al
exterior del recubrimiento 18 sobre el elemento cerdmico 12. El
recubrimiento 20 se aplica también como un polvo mediante
mubnmemoeonplasma,yseaphmenunespewrapromadodeoom
pulgadas. Un Oxido de zrconio estabilizado con ceria-itria aleado
previamente, tal como el que se obtiene de Divisién Metco de Perkin-
Elmer bajo su denominacién Metco 205 NS, es apto para uso como el
recubrimiento 20. El folleto Metco para el recubrimiento Metco 205 NS
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describe la aplicaciéon por plasma del recubrimiento a un elemento
cerdmico, y su revelacién también se incorpora aqui por referencia. El
anillo de orificio 10, con los recubrimientos 18, 20 aplicados al elemento
cerdmico 12 del mismo, se instala sin procesamiento adicional en un
tazén alimentador de vidrio. Se cree que el calor requerido durante el
rociado con plasma de los recubrimientos (18 y 20) permite la interaccién
entre el elemento cerdmico 12 y el recubrimiento base 18, ¢ igualmente la
interaccién entre el recubrimiento base 18 y el recubrimiento 20. Esta
interaccién entre el elemento cerémico 12, el recubrimiento base 18 y el
recubrimiento 20 crea una barrera térmica que protege el elemento
cerimico para reducir el choque térmico que experimenta a su sibita
exposicién al vidrio fundido, y alivia 1a ocurrencia de agrietamiento del
elemento cerdmico 12. El recubrimiento dual 18, 20 del elemento
cerimico 12 no sblo aumenta la resistencia al desgaste del anillo de
arificio 10 a pesar de su inmersién en vidrio fundido, sino que ademss
protege aquellas dreas que tienen menos masa cerdmica, tal como el drea
puente (no mostrada) del anillo de orificio, contra gradientes térmic s
excesivos.

Un tubo alimentador de acuerdo con Ia presente invencién se
identifica generalmente por el numeral de referencia 30 en Figura 2. El
tubo alimentador 30 estd conformado por un elemento cerimico anular
32, el cual puede ser de construccién convencional, y esté disefiado para
tener su extremo mis bajo sumergido en vidrio fundido en un tazén
alimentador, que se usa para suministrar vidrio fundido a una miquina de
moldeado de vidrio 1.S. Por consiguiente, el extremo més bajo del tubo
alimentador 30 permanece sumergido en vidrio findido durante su vida
util.

La porcién del elemento cerdmico 32 que se sumerge en vidrio
fundido se provee con un par superpuesto de recubrimientos 34, 36 en
todas sus superficies expuestas al vidrio findido. El recubrimiento mas
interno o recubrimiento base 34 es un recubrimiento que se compone de
un polvo de compuesto de miquel cromo-aluminio-cobalto-itria, y este
recubrimiento se aplica a la porcién sumergida del elemento cenimico 32,
en un espesor aproximado de 0,002 pulgadas, mediante rociado comn
plasma. El recubrimiento de polvo Metco 461 de la Divisién Metco de
Perkin-Elmer es un material de recubrimiento apropiado para uso como
el recubrimiento 34.

La porcién sumergida del elemento cerdmico 32, con el
recubrimiento 34 aplicado a ella, se recubre otra vez con el recubrimiento
36, el cual se aplica al exterior del recubrimiento 34 sobre el elemento
cerdmico 32. El recubrimiento 36 se aplica también como un polvo
mediante recubrimiento con plasma, y se aplica en un espesor
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aproximado de 0,006 pulgadas, un éxido de zircomio estabilizado con
ceria-itria aleado previamente, tal como el que se obtiene de la Divisién
Metco de Perkin-Elmer bajo su denominacién Metco 205 NS, apropiado
para uso como el recubrimiento 36.

El tubo alimentador 30, con los recubrimientos 34, 36 aplicados a
au elemento cerimico 32, se instala sin procesamiento adicional en un
tazén alimentador do vidrio en contacto con vidrio fundido que se
extiende desde el extremo mas bajo del tubo alimentador 30 a un nivel no
por encima del nivel de los recubrimientos 34, 36 sobre su elemento
cerjmico.

Una aguja de control de flujo de acuerdo con Ia presente invencién
se identifica generalmente por el numeral de referencia 40 en Figura 3.
La aguja de control de flujo 40 esti conformada por un elemento
cerdmico 42, el cual puede ser de comstruccién convencional, y estd
disefiada para usarse para controlar el flujo de vidrio fundido a través de
las salidas sumergidas de un tazén alimentador de vidrio fundido que se
usa para suministrar vidrio fundido a una maquina de moldeado de vidn
1.S. Por consiguiente, la porcién mas baja de 1a aguja de control de flujo
permanece sumergida en vidrio fundido durante su vida util.

El elemento cerémico 42 de la aguja de control de flujo 40 se
provee, en la porcién m4s baja de la misma, con un par superpuesto de
recubrimientos 44, 46 en su porcién mas baja, a saber, 13 porcién que va
a sumergirse en vidrio fundido en un tazén alimentador. El recubrimiento
base o miés interno 44 es un recubrimiento que estd hecho de um polvo de
compuesto de niquel cromo-aluminio-cobalto-itria, y este recubrimiento
se aplica al elemento 42 en un espesor aproximado de 0.002 pulgadas,
mediante roctado con plasma. El recubrimiento de polvo Metco 461 de la
Division Metco de Perkin-Elmer ¢s un material de recubrimiento
apropiado para uso como el recubrimiento 44.

El elemento cerdmico 42, con el recubrimiento 44 aplicado a él, se
recubre nucvamente, con €l recubrimiento 46, el cual se aplica también al
exterior del recubrimiento 44 sobre el elemento cerdmico 42. El
recobrimiento 46 se aplica también como un polvo mediante
recubrimiento con plasma, y se aplica en un espesor aproximado de 0,006
pulgadas, wn Oxido de zirconio estabilizado con cerio-itria aleado
previamente, tal como el que se obtiene de Divisién Metco de Perkin-
Elmer bajo su denominacién Metco 205 NS, adecnado para uso como el
recubrimiento 46.

Aunque sc ha mostrado y descrito aqui el mejor modo
contemplado por los inventores para llevar a cabo la presente invencién a
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en ¢l arte que modificaciones apropiadas, variaciones y equivalentes

pueden realizarse sin apartarse del alcance de la invencién, hallindose
dicho alcance solamente limitado por los términos de las siguientes
reivindicaciones y sus equivalentes legales.

REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:

1. Un método para mejorar la resistencia a la abrasién del
vidrio fundido de un elemento cerimico que se adapta para uso en
contacto con vidrio fundido, método que comprende:

aplicar a una superficie, en contacto con vidrio fimdido, del
elemento cerdmico, un recubrimiento base delgado de un polvo de
compuesto de niquel cromo-aluminio-cobalto-itria;

aplicar al recubrimiento base delgado un recubrimiento, de
algin modo més grueso, de un 6xido de zirconio estabilizado con ceria-
itria aleado previamente; y entonces

calentar el elemento cerdmico con el recubrimiento delgado
y el recubrimiento més grueso para producir una superficie durable, en
contacto con el vidrio fundido, resistente a 1a abrasién, sobre el elemento
cerdmico.

2. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 1, donde el
recubrimiento base se aplica en un espesor aproximado de 0,002
pulgadas.

3. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 2, donde el
recubrimiento miés grueso se aplica en un espesor aproximado de 0,006
pulgadas.

4. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 2, donde el
recubrimiento base es polvo aplicado mediante rociado con plasma.

5. Un método de acuerdo con la Reivindicacién 3, donde el
recubrimiento més espeso se aplica como un polvo mediante rociado ¢ n
plasma.

6. Un elemento cerdmico, resistente a la abrasion, adaptado
para usarse en contacto con vidrio fundido, elemento cerdmico que
comprende:

un recubrimiento base delgado de un polvo de compuesto de
niquel cromo-aluminio-cobalto-itria sobre cada superficie, en contacto
con vidrio fundido, del elemento cerdmico; y

"y
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un recubrimiento, en algimn modo mds grueso, de un
recubrimiento de un éxido de zirconio estabilizado con ceria-itria alead
previamente sobre el exterior del recubrimiento base.

7.  Un elemento cerdmico de acuerdo con la Reivindicacién 6,
donde el recubrimiento base se aplica en un espesor aproximado de 0,002

pulgadas.

8. Un elemento cerdmico de acuerdo con la Reivindicacitn 6,
donde ¢l recubrimiento més grueso se aplica en un espesor aproximado
de 0,006 pulgadas.

9.  Un elemento cerdmico de acuerdo con la Reivindicacién 6,
donde el elemento cerdmico es un anillo de orificio y donde cada uno del
recubrimiento base y el recubrimiento m#s grueso se aplican a cada
superficie exterior del anillo de orificio.

10. Un elemento cerdmico de acuerdo con la Reivindicacion 6,
donde el elemento cerdmico es un tubo alimentador anular, y donde cada
uno del recubrimiento base y el recubrimiento mas grueso se aplican al
tubo alimentador sobre su superficic interior y sobre su superficie
exterior, a Ia profundidad del tubo alimentador que estd adaptada para
sumergirse en vidrio fundido.

11. Un elemento ceramico de acuerdo con la Reivindicacion 7,
donde el elemento cerdmico es una aguja de control de flujo que es sélida
en seccion transversal, y donde cada uno del recubrimiento base y el
recubrimiento en algin modo més grueso se aplican a la porcién més baja
de Ia aguja de control de flujo que esti adaptada para sumergirse en
vidrio fundido.

—

EXTRACTO DE LA DIVULGACION

Un articulo resistente a la abrasién (10, 30, 40) para uso, mientras
estd sumergido o parcialmente sumergido en vidrio fundido, en una
operacion de fabricacion de articulos de vidrio, articulo que cuenta con
un elemento cerdmico (12, 32, 42) recubierto, en sus superficies en
contacto con vidrio fundido, con un recubrimiento base delgado de un
polvo de compuesto de niquel cromo-aluminio-cobalto-itria (18, 34, 44)
y un recubrimiento, en algin modo mis grueso (20, 36, 46), de un dxido
de zircomio estabilizado con ceria-itria aleado previamente superpuesto
sobre ¢l recubrimiento base.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 2 DE FEBRERO, 2002.



