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ESTRUCTURA ABSORBENTE CON BARRERA INTEGRAL DE HUMEDAD

TRANSMISORA DE VAPOR

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a estructuras
absorbentes 1utiles en productos absorbentes tales como
pafiales descartables, productos de higiene femenina tales
como toallas sanitarias y pailos, parfics quirirgicos
absorbentes, productos de incontinencia para adultos, y otros
articulos de higiene personal. Mas particularmente, la
presente invenciédn esta dirigida a una estructura absorbente
que incluye un niclec absorbente para absorber y retener
fluidos y una barrera de humedad transmisora de vapor

integral con el mismo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los productos de higiene femenina, tales como toallas
sanitarias, pafios y otros articules de higiene personal,
estdn construidos generalmente con una lamina permeable al
liquido hacia el 1lado del cuerpo, una 1lamina posterior
impermeable al liquido y una estructura absorbente, o nicleo,
dispuesta entre las dos laminas. La construccién de un
producto tipico es tal que la lamina superior y la lamina
posterior estén en contacto intimo con el niclec absorbente y
estabilizado con un adhesivo para mantener los mismos en
contacto intimo.

La lé&mina posterior estd& ubicada hacia el lado que
enfrenta la prenda del producto. La lamina posterior es
necesaria para proveer una barrera de fluido entre el niicleo

absorbente y el usuario, previniendo que los exudados de



cuerpo, embebidos por medio del nicleo absorbente, ensucien
la piel o la prenda del usuario.

La lamina posterior es generalmente impermeable al vapor
de humedad, el cual presenta muy pocas o nada de propiedades
de transmisién de vapor. De esta manera, cualquier vapor
generade en el uso, tales como por transpiracién o
vaporizacién de volédtiles por medio del calor del cuerpo, no
pueden escapar y pueden causar la humedad de la piel y 1la
disconformidad mientras que el producto es utilizado.

Existe una tendencia en el estado del arte para disefar
la respirabilidad dentro de los productos absorbentes para
mejorar la salud de la piel y el confort del usuario. En
tales prodqctos, la lamina posterior impermeable al liquido
es reemplazada con un material microporoso que tiene
propiedades de transmisién de vapor. La barrera de la lamina
posterior es interrumpida con pequefios poros para permitir
que los vapores se escapen; de esta manera 1la léminq
posterior no es continua. Sin embargo, también existe una
oportunidad para que el fluido se escape a través dgl
material de 1la lamina posterior (cominmente denominado
strikethrough o suprimido), particularmente luege de 1la
aplicacién de presién comanmente encontrado durante el uso
normal del producto absorbente, dando como resultado q}
humedecimiento de la piel o de la ropa del usuario:

De esta manera, el uso de una lamina posterzior
microporosa respirable en un producto absorbente requiere de
pasos adicionales que se han tomado para proteger al usuario
de la exposicidén de los exudados del cuerpo embebidos por
medio del niicleo absorbente. Una opcién es sobredisefiar el
nicleo absorbente de tal manera que tenga una capacidad
absorbente suficiente para soportar el fluide y prevenir que

salga del ndcleo y ataque a través de la lamina posterior.



Esto da como resultado un producto menos confortable, mds
grueso y agrega un costo no deseable al nicleo absorbente.

Alternativamente, un material protector adicional puede
ser ubicado entre el nilcleo absorbente y la lamina posterior
microporosa. La barrera protectora adicional puede ser un no-
tejido sintético o una pelicula entreabierta. El material
sirve para proveer propiedades protectoras adicionales pero
ademds provee un espacio o intersticio entre el nticleo
absorbente y la ladmina posterior reduciendo la posibilidad de
gue el fluido pueda atacar a través del niicleo. El requisito
de las dos capas agrega costos y pasos de fabricacién
adicional a la estructura.

Los ejemplos ilustrativos de productos absorbentes que
incorporan léminas posteriores respirables son encontradas en
las patentes US 3.932.682 a nombre de Loft y otros, 3.989.867
a nombre de Sisson, 4.196.245 a nombre de Kitson y otros,
4.306.559 a nombre de Nishizawa y otros, 4.341.216 a nombre
de Obenour, 4.609.584 a nombre de Cutler y otros, 4.626.252 a
nombre de Nishizawa y otros, 4.681.793 a nombre de Linman y
otros, 4.713.068 a nombre de Wang y otros, 4.713.069 a nombre
de Wang y otros, 4.758.239 a nombre de Yeo y otros, 4.818.600
a nombre de Braun y otros, 4.828.556 a nombre de Braun y
otros, 5.364.381 a nombre de Soga y otros, 5.498.463 a nombre
de McDowall y otros, 5.560.974 a nombre de Langley vy
5.843.056 a nombre de Good y otros, la totalidad de las
mismas son incorporadas a la presente a modo de referencia.

Los ejemplos ilustrativos de productos absorbentes que
incorporan espumas en productos absorbentes son encontrados
en las patentes norteamericanas US 4.554.297 a nombre de
Dabi, 4.740.528 a nombre de Garvey y otros, 5.260.345 a
nombre de DesMarais y otros, 6.040.494 a nombre de Kalentun y

otros y 6.107.356 a nombre de DesMarais, la patente europea



WO 99/61518 a nombre de Chen y otros y WO 00/13637 a nombre
de Carlucci y otros, la totalidad de 1las cuales es
incorporada a la presente a modo de referencia.

El documento WO 00/13637 describe un articulo absorbente
que contiene una uUnica capa de espuma, caracterizado porque
comprende una porcién de niicleo absorbente de la espuma
tratada para que sea hidrofilica y una porcién de lamina

posterior tratada para que sea hidrofébica.
RESUMEN DE LA INVENCION

Serd deseable proveer un niicleo absorbente para el uso
en un producto absorbente que presenta una barrera de humedad
integral transmisora de vapor. Tal nucleo pue&e ser menos
costoso y facil de fabricar que las disposiciones del arte
previo que incorporan materiales formados separadamente los
cuales deben ser combinados y agregados conjuntamente para
formar un producto.

Es un objeto de la presente invencién proveer un niicleo
absorbente unitario, que incluye una capa absorbente fibrosa
y una barrera de humedad transmisora de vapor integral con
una superficie de la capa absorbente, la cual es m&s delgada
y mas confortable para su uso en los productos absorbgntes
descartables, tales como productos para higiene femenina,
pafiales y productos de incontinencia para adultos.

Es otro objeto de 1la presente invencidén proveer un
nicleo absorbente unitario que incluye una barrera de humedad
transmisora de vapor integral la cual es menos costosa para
fabricar comparada con nicleos absorbentes que incorporan
peliculas abiertas, no tejidos sintéticos y adhesivos.

Es aun otro objetoc de la presente invencién proveer un

nicleo absorbente unitario que incluye una barrera de humedad



transmisora de vapor integral la cual permite la simple
conversién de un producto absorbente final, basado en una
reduccién de un numero de materiales crudos y pasos de
procesos requeridos para llevar a cabo la conversién.

Es aun otro objeto de la presente invencién proveer un
nicleo absorbente unitario que incluye una barrera de humedad
transmisora de vapor integral que es altamente respirable,
pero ademis mantiene una barrera de humedad significante.

Otro objeto de la presente invencidén es proveer un
niicleo absorbente unitario que incluye una barrera de humedad
transmisora de vapor integral y la cual ademi&s provee
suavidad, vestido y propiedades tActiles comparable a o mejor
que aquel provisto por un niGcleo absorbente unitario que
presenta una barrera de humedad de pelicula abierta.

Estos y otros objetos son encontrados por la presente
invenciébn la cual estd dirigida a un nicleo absorbente
unitario que presenta un peso base de alrededor de 75 g. O
mayor que comprende una capa absorbente fibrosa que presenta
una superficie receptora de fluido superior y una superficie
inferior con una barrera de humedad transmisora de vapor
hidrofébica integral con la superficie inferior de ia capa
absorbente. En una realizacién preferida, la barrera puede
ser una emulsién de latex hidrofébica aplicada a una
superficie de la capa absorbente. El nicleo absorbente exhibe
una alta velocidad de transmisién de vapor de agua y una
presién de cabezal hidrostdtica significante (hidrocabezal).
El nicleo absorbente puede tener una barrera de humedad 1la
cual tiene una estructura que incluye sustancialmente fibras
recubiertas con material hidrofébico, o© puede tener una
barrera de humedad la cual tiene un remanente reticulado de
una emulsién de material protector que se extiende desde la

regién de la superficie inferior de la capa absorbente para



formar una barrera de espuma reticulada exterior. Una barrera
de espuma reticulada es una estructura muy abierta, mas
abierta que las estructuras de celdas abiertas conccidas en
el arte de la fabricacién de espuma. Las barreras de este
tipo generalmente presentan un mayor desafio a los fluidos
que tratan de pasar, que las barreras en donde la estructura
sustancialmente incluye fibras recubiertas con material
hidrofébico.

Dentro del alcance de esta invencién se encuentra un
proceso para la produccién de un nidcleo absorbente unitario
que presenta un peso base de alrededor de 75 g. O mayor que
comprende una capa absorbente fibrosa dque presenta una
superficie receptora de fluido superior y una superficie
inferior con una barrera de humedad transmisora de vapor
hidrofébica integral con la superficie inferior de la capa
absorbente que comprende:

(a) producir una capa absorbente fibrosa que presenta
superficies superior e inferior,

(b) aplicar a 1la superficie inferior de 1la capa
absorbente fibrosa un material hidrofébico el cual cubre
parcialmente al menos las fibras de la superficie inferior de
la capa absorbente. Deseablemente, el material hidrofébico es
una emulsién de polimero, la cual es aplicada en la forma de
una espuma scbre una capa absorbente fibrosa gque comprende
fibras sintéticas y/o naturales en un procedimiento no tejide
por medio de un proceso “airlaid” (el términoc “airlaid”
significa la técnica para dispersar fibras en una corriente
de aire en movimiento y luego recolectarlas en una superficie
de formacidén para producir tejidos porosos). Este aspecto de
la invencién incluye un nicleo absorbente unitario producido

por medio del proceso.



AdemAs, esta invencién provee un articulo absorbente que
comprende:

(2a) una lamina superior permeable al liquido, y

(b) un ndcleo absorbente unitario de esta invencién el
cual puede ademéds tener

(C) una lamina posterior microporosa.

El articulo puede estar en la forma de un pafial
descartable para bebés, un pantalén de entrenamiento, un pafio
quirdirgico absorbente, un dispositivo de incontinencia para
adultos, una servilleta sanitaria, un pafic o un paflo de
higiene femenina.

En un aspecto posterior esta invencidén es un material
fibroso no-tejido respirable que presenta un peso basico de
alrededor de 75 g. O mayor, un valor de efectividad de
barrera protectora de 30 mm. O mayor y presenta una
superficie con una barrera de humedad transmisoras de vapor
hidrofébica integral con 1la misma que comprende fibras
naturales, fibras sintéticas o una mezcla de las mismas, y un
material hidrofébico el cual cubre parcialmente al menos lag
fibras de una superficie del material.

En un aspecto postericr, esta invencién incluye una
fibra parcialmente respirable o un material no tejido no
fibroso o estructura que presente un peso basico de alrededor
de 75 g. O mayor, un valor de efectividad de barrera
protectora de 30 mm. o mayor, y presenta una superficie con
una barrera de humedad transmisora de vapor hidrofébica
integqral con la misma, el material o estructura incluye uno
o mAs constituyentes spunbonded (proceso de formacién de
tejido por medio de la disposicién por capas de filamentos
continuos en una malla de formacién), meltblown (método para
formar tejido a partir de resinas termoplasticas), co-

formados, unidos por cardadc, © constituyentes de espuma,



opcionalmente en combinaciédn con las fibras naturales, fibras

sintéticas o una mezcla de las mismas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es una representacién esquemitica de un
producto absorbente convencional que presenta una lé&mina
superior y una léminas posterior no permeable.

La figura 1A es una representacién esquemdtica de un
poro.

La figura 2 es una representacién esquemdtica de un
preducto absorbente convencional gque presenta una 1lamina
superior y una lamina posterior microporosa con una capa de
pelicula abierta.

La figura 3 es una representacién esquemitica de una
realizacién de la presente invencién, que incluye una lamina
posterior microporosa opcional.

La figqura 4 es una fotomicrografia generada por un
microscopio de electrones de barrido (SEM) a un aumento de
B0OX de una superficie inferior sin tratar de una capa
absorbente de un nicleo absorbente unitario.

La figura 5 es una fotomicrografia generada por un
microscopio de electrén de barrido (SEM) a una amplitud de
80X de una superficie inferior tratada de una capa absorbente
de un nicleo absorbente unitario.

La figura 6 es una fotomicrografia generada por un
microscopio de electrones de barrido (SEM) a una amplitud de
350X de una superficie inferior sin tratar de una capa
absorbente de un nicleo absorbente unitario.

La figura 7 es una fotomicrografia generadas por medio

de un microscopic de electrones de barrido (SEM) a una

<



amplitud de 350X de una superficie inferior tratada de una
capa absorbente de un nilicleo absorbente unitario.

La figura 8 es una fotomicrografia generada por medio de
un microscopio de electrones de barrido (SEM) a una amplitud
de 45X y B0X de una superficie inferior sin tratar de una
capa absorbente de un nicleo absorbente unitario.

La figura 9 es una. fotomicrografia generada por un
microscopio de electrones de barrido (SEM) a una amplitud de
250X y 450X de una superficie inferior sin tratar de una capa
absorbente de un nuclec absorbente unitario.

La figura 10 es una fotomicrografia generada por un
microscopic de electrones de barride (SEM) en amplitudes de
45X y 80X de una superficie inferior tratada de una capa
absorbente de un ndcleo absorbente unitaric con un remanente
reticulado de la emulsién del material de barrera protectora.

La figura 11 es una. fotomicrografia generada por un
microscopio de electrones de barrido (SEM) en amplitudes de
250X y 450X de una superficie inferior tratada de una capa
absorbente de un niclec absorbente unitario con un remanente
reticulado de la emulsién del material de barrera protectora.

Las figuras 12(a) y 12(b) son fotomicrografias en
amplitudes de 7.5X y 40X, respectivamente del nicleo
absorbente unitario del Ejemplo 25.

Las figuras 13(a) y 13(b) son fotomicrografias generadas
por un microscopio de electrones de barrido (SEM) en
amplitudes de 35X y 100X respectivamente de la superficie del
nicleo absorbente unitario del Ejemplo 25.

Las figuras 14(a) y 14{(b) son fotomicrografias generadas
per un microscopio de electrones de barrido (SEM) en
amplitudes dé 35X y 100X respectivamente de 1la seccién
transversal del nicleo absorbente unitario del Ejemplo 25.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
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Todas las patentes norteamericanas citadas aqui son
incorporadas a la presénte a modo de referencia. En el caso
de un conflicto en terminologia, se debe respetar 1la
divulgacién de la presente.

El nGcleo absorbente unitario de la presente invencién
incluye wuna capa fibrosa absorbente que presenta una
superficie receptora superior de fluido y una superficie
inferior, y una barrera de humedad transmisora de vapor
integral con la superficie inferior de la capa absorbente.

El nicleo absorbente fibroso puede estar formado
utilizando materiales y técnicas bien_conocidas en el arte.
Por ejemplo, el nucleo puede incluir una o méis capas ©
estratos de fibras sintéticas o naturales, de aqui en méas
referidas como una capa absorbente. Las fibras celulésicas
son preferidas para el usc en la capa absorbente. La capa
absorbente puede estar formada utilizando técnicas de wetlaid
o airlaid, aunque el proceso airlaid es el preferido. Los
aglutinantes, tales como por ejemplo, agentes de fuerza por
humedad, emulsiones de latex, fibras bicomponentes
termoplédsticas (bico) y una combinacién de los mismos, pueden
ser incorporados dentro de la capa absorbente. El1 término
“*multiaglutinado” es wutilizado para describir una capa
absorbente que incorpora una combinacién de aglutinantes
incluyende una combinacién preferida de 1latex y bico.
Pequefias cantidades de un aglutinante de emulsién hidrofilica
basado en agua pueden ser aplicadas a la superficie de 1la
capa absorbente para reducir polvillo de las fibras sueltas y
otras particulas. Ademds, para mejorar la absorcidén de
fluidos, 1los polimeros superabsorbentes (SAP) pueden ser
incorporados dentro de la capa absorbente. El1l SAP puede ser

incorporado dentro de la capa absorbente tal como particulas,



11

granulo, copos, etc., y pueden ser incluidos como un estraté
discreto o mezclado con las fibras de la capa absorbente. Los
materiales tales como rellenos, perfumes, surfactantes, vy
aditivos pueden ser incluidos en el nGcleo. Los niicleos
absorbentes deseables adecuados para el uso en la practica de
esta invencién y los componentes adecuados para el usoc en los
nicleos son descritos en los documentos W099/16961,
W099/63922, W099/63923, W099/63925, WO00/41882, WO00/38607,
la totalidad de los cuales son incorporados a la presente a
modo de referencia.

En una realizacién preferida, el nGcleo absorbente
unitaric de esta invencidén puede ser descrito como una
estructura de multi-zona o multi-estrato o estructura
absorbente de miltiples capas, las cuales tienen dos o mas
estratos distintos. Tal como se usa aqui, el término estrato
se refiere a las regiones en capa las cuales realizan la
estructura unitaria. La estructura unitaria es construida por
medio del armado del estrato en una manera continua en una
serie de operacicnes unitarias, las cuales resultan en la
produccién del nicleo absorbente unitario. El estrato de la
estructura unitaria no es un conjunto o laminado de capas
realizadas o laminas las cuales son ensambladas en una linea
convertidora. A pesar de lo mencionado anteriormente, en una
variacién opcional de la realizacidén preferida relacionada
con el proceso airlaid continuo de esta invencidén, un tejido
transportador de peso bdsico bajo puede ser utilizado para
facilitar la produccién de una capa absorbente fibrosa que
presenta una pluralidad de estratos. En una realizacién, un
nicleo absorbente unitario preferido de esta invencién tiene
dos o0 més estratos, al menos uno de los cuales es una capa
absorbente fibrosa que presenta una superficie receptora de

fluido superior y una superficie inferior, y una barrera de
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humedad transmisora de vapor integral con la superficie
inferior de la capa absorbente. En una realizacién preferida,
el nilcleo absorbente unitario es producido en una manera
continua utilizando tecnologia airlaid, en donde un cabezal
de formacidén individual provee material para un estrato
individual y constituye una inica operacién en las series.
Otra operacién uUnica en la serie incluye la operacién de éna
espuma la cual produce la barrera de humedad transmisora de
vapor, y puede incluir las operaciones de compresién,
prensado y secado. Generalmente aqui el término “espuma” es
utilizado para describir la espuma que es de una baja
viscogsidad y de una pobre estabilidad, la cual es facilmente
colapsable luego de la aplicacién sobre 1la superficie
inferior de 1la capa absorbente fibrosa para formar una
barrera de humedad transmisora de vapor hidrofébica integral
con la superficie inferior de la capa absorbente en donde la
barrera de humedad tiene una estructura la cual incluye
sustancialmente fibras cubiertas con material hidrofébico.
Los términos “espuma parada” y “barrera de espuma parada” son
utilizados para describir una espuma mAs sustancial, en la
cual luego de su aplicacién sobre la superficie inferior de
la capa absorbente fibrosa para formar una barrera de humedad
transmisora de vapor hidrofébica integral con la superficie
inferior de la capa absorbente, da como resultado en 1la
cobertura parcial de las fibras, peroc ademds en donde la
barrera de humedad tiene un remanente reticulado de 1la
emulsién del material de barrera gque se extiende desde 1la
regién de la superficie inferior de la capa absorbente para
formar una barrera de espumas reticulada exterior. Las
barreras de humedad con remanentes reticulados de emulsiones
de material de barrera protectora son ilustrados en las

figuras 10 y 11.
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El ndcleo absorbente unitario de esta invencién tiene un
peso basico de alrededor de 75 gsm.(gramos por metro
cuadrade) o mayor, generalmente de alrededor de 80 a
alrededor de 1000 gsm., y preferentemente desde alrededor de
100 gsm. a alrededor e 500 gsm., y mas preferentemente desde
alrededor de 125 gsm. a alrededor de 350 gsm.

El ndcleo absorbente unitario de esta invencién tiene
una densidad de desde alrededor de 0.03 g/cc hasta alrededor
de 0.7 g/cc, preferentemente desde alrededor de 0.04 g/cc
hasta alrededor 0.3 g/cc.

Las estructuras de esta invencién pueden incluir fibras
naturales, fibras sintéticas o las mezclas de dichas fibras
naturales y sintéticas. Los ejemplos de los tipos de fibras
naturales las cuales pueden ser utilizadas en la presente
invencién incluyen fibras de celulosa vellosas preparadas a
partir de algodén, madera blanca y/o pulpa de madera dura,
paja, fibras keaf, fibras celulosas modificadas quimicamente,
mecadnicamente y/o tratamientos térmicos, fibras de keratina
tales como fibras obtenidas a partir de plumas, bagazo,
cafiamo y lino, asi comec también las fibras de hebra hechas
por hombre fabricadas con polimeros naturales tales como
celulosa, quitina y keratina. Las fibras celulésicas incluyen
celulosa modificada quimicamente tales como fibras celulosas
endurecidas quimicamente por medio de agentes
intervinculantes, fibras tratadas con agentes mercerizantes y
acetato de celulosa. Los ejemplos de fibras de matriz
sintética adecuada incluyen polietileno, polipropileno,
poliéster, que incluye tereftalato de poliéster (PET),
poliamida, poliacetatos, acetato de celulosa y fibras de
rayén. Ciertas fibras sintéticas hidrofébicas tales como las
polifeinas, como pueden ser tratadas en la superficie con un

surfactante para mejorar su calidad de absorcidén de agua, o
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puede ser utilizadeo sin tratamiento, dependiendo sobre su
funcién dirigida hacia el nicleo.

Los ejemplos de aglutinantes los cuales pueden ser
itiles en la estructura absorbente de la presente invencién
incluyen aglutinantes poliméricos en una forma sélida o
liquida. El1 término “aglutinante polimérico” se refiere a
cualquier componente capaz de crear uniones de interfibras
entre la matriz de fibras para incrementar la integridad del
estrato. Al mismo momento, el aglutinante puede opcionalmente
unir fibras y particulas SAP una con respecto a la otra.

Por ejemplo, una dispersién de latex elastomérico o
natural puede ser utilizado como un aglutinante. Las fibras o
polvos termoplasticas las cuales son bien conocidas en el
arte, son también cominmente utilizadas para proveer la unién
sobre el calentamiento de la estructura absorbente hacia el
punto de fundicién de la fibra o el polvo termoplastico.
Otros aglutinantes, los cuales pueden ser utilizados par
estabilizar la estructura absorbente de la presente invencién
incluyen agentes aglutinantes utilizados para unir fibras de
celulosa. Estos agentes incluyen polimeros dispersos en agua,
los cuales son curados luego de su aplicacién hacia el tejido
fibroso y crear uniones entre las fibras o entre las fibras y
las particulas SAP. Los ejemplos de tales agentes incluyen
varios derivados de almidén catidnicos y polimeros catidbnicos
sintéticos que contienen grupos funcionales intervinculables
tales como acercamientos de epiclorodrina, poli poliamina y
poliamida, almidén catidénico, almidén dialdeido y lo similar.
Cualquier combinacién de 1los aglutinantes poliméricos
descritcs anteriormente puede ser utilizada para estabilizar
la estructura de la presente invencién.

Los aglutinantes Gtiles en las estructuras de 1la

invencién incluyen aglutinantes en forma 1liquida o que

e~
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presentan un transportador liquido, incluyendo aglutinantes
de lAtex. Los aglutinantes de latex Gtiles incluyen acetato
de vinil y copolimeros de éster acrilico, copolimeros de
acetato wvinil etileno, copolimeros de carboxilato butadeno
estireno, Yy policacrilonitilos, los cuales son
comercializados por ejemplo bajo las marcas Airbond, ARirflex
y Vinac de Air Products. Inc., Hycar y Geon of Goodrich
Chemical Co., y Fulatex de H. B. fuller Company.
Alternativamente, el aglutinante puede ser un aglutinante no
basado en latex, tales como el epiclorodrina y lo similar.

Para la unién de las fibras especificamente, y para la
integridad estructural del nicleo absorbente unitario
generalmente, pueden ser utilizados aglutinantes de léatex
basados en agua. Alternativamente, o en combinacién con un
aglutinante de latex, el material de Iaglutinante
termopldstico (fibras o polvos) puede ser utilizado para unir
luego del calentamiento hacia el punto de fundicién del
material aglutinante termoplastico. El material aglutinante
termoplastico adecuado incluye fibras termoplasticas, tales
como fibras termoplasticas bicomponente (bico). Las fibras de
unién termoplastica preferidas proveen una adhesién mejorada
para un amplio range de materiales, incluyendo fibras
naturales y sintéticas, particulas y léminas transportadoras
sintéticas y naturales. Una fibra bico termoplastica ejemplar
es el tipo Celbond 255 Bico Fiber de KoSa.

Otras fibras termoplasticas adecuadas incluyen
polipropilenos, poliéster, nylon y otras olifeinas, o
modificaciones de las mismas. Una fibra termoplastica
preferida es la Fiber Visions tipo Al Adhesién-C Bicomponent
Fiber, la cual contiene un nicleo de polipropilenoc y una
vaina de copoliolefina activada. En ciertas realizaciones, el

aglutinante en la invencién es un aglutinante de fibra, el
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cual estA presente en la estructura absorbente en una
cantidad la cual es menor que alrededor del 10% por pesoc del
peso de particulas SAP. En otras realizaciones de 1la
invencién, las fibras aglutinantes estidn presentes en una
cantidad la cual es menor que alrededor del 7% por peso del
peso de la estructura absorbente.

Las particulas funcionales para el uso in los ndcleos
absorbentes de 1la invencién incluyen particulas, copos,
polvos, grénulas o lo similar las cuales pueden servir como
absorbentes, agentes contrcladores de olor, tales como por
ejemplo zeolitos o carbonatos de calcio, fragancias,
detergentes, agentes antimicrobianos y lo similar. Las
particulas pueden incluir cualquier polvo funcional u otra
particula que presenta un didmetro de particula hasta 3000p
{micrones). En algunas realizaciones preferidas, las
particulas funcionales utilizadas en el niGcleo incluyen
particulas de polimeros superabsorbentes (SAP). En una
realizacién deseable de estas invencién, el nicleo absorbente
unitario contiene desde alrededor de 5 a alrededor de 3%0% por
peso de SAP, preferentemente desde alrededor de 10 a
alrededor de 80% por peso de SAP, mas preferentemente desde
alrededor de 10 a alrededor de 50% por peso de SAP.

Las patentes norteamericanas U.S. 5.147.343;
5.378.528;5.795.439; 5.807.916; y 5.849.2]11, 1las cuales
describen varios polimeros superabsorbentes y métodos de
fabricacién, son incorporadas a la presente a modo de
referencia. Los ejemplos de tipos de particulas SAP, las
cuales pueden ser utilizadas en esta invencién, incluyen
polimeros superabsorbentes y su forma de particulas tales
como gradnulos irreqgulares, particulas esféricas, enhebras de
fibras y otras particulas elongadas. El término “polimero

superabsorbente” o “SAP” se refiere a un polimero normalmente
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soluble en agua, el cual ha sido intervinculado. Existen
métodos conocidos de la realizacién de polimeros solubles en
agua tales como polielectrolitos carboxilicos para crear
-materiales de formaciébn de hidrogel, los cuales son ahora
cominmente referidos como superabsorbentes o SAP., y es
también conocido el uso de tales materiales para mejorar la
absorcién de 1los articulos absorbentes descartables. Son
también conocidos los métodos de intervincular
polielectrolitos carboxilados para obtener polimeros
superabsorbentes. Las particulas SAP iitiles en la practica de
esta invencién son comercialmente disponibles de un numero de
fabricadores, incluyendo Dow Chemical (Midland, Michigan),
Stockhausen (Greensboro, North Carolina), ¥ Chemdal
(Arlington Heights, Illinois). Un polimero superabsorbente
granular convencicnal es basado en un poli (dcido acrilico)
el cual ha sido intervinculado durante la polimerizacién con
cualquier nGmero de agentes intervinculantes co-monémeros
multifuncionales, tal como es bien conocido en el arte. Los
ejemplos de agentes intervinculantes multifuncionales son
mencionados en las patentes norteamericanas U.S. 2.929.154;
3.224.986; 3.332.909; y 4.076.673, la totalidad de las cuales
son incorporadas a la presente a modo de referencia. Otros
polimeros polielectrolitos solubles en agua son conocidos por
su utilidad para la preparacidén de superabsorbentes por medio
de intervinculado, estos polimeros incluyen almidén de
carboximetil, celulosa de carboximetil, sales quitosanas,
sales de gelatina, etc. Sin embargo, estos no son cominmente
utilizados en una escala comercial para mejorar la
absorbencia de articulos absorbentes descartables,
principalmente a la baja eficiencia de absorcién o su alto

costo.
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Los polimeros de particulas superabsorbentes son también
descritos en detalles en las patentes norteamericanas U.S.
4.102.340 y Re 32.649, las cuales son incorporadas como
referencia en su totalidad a la presente solicitud. Las SAP
adecuadas producen unos altos volumenes de gel o un alto
poder de gel tal como es medido por los mbédulos de separacién
del hidrogel. Tales SAP preferides contienen relativamente
bajos niveles de materiales poliméricos que pueden ser
extraidos por medio del contacto con la orina sintética (
también llamados. “extraibles”). Las particulas SAP son bien
conocidas y son comercialmente disponibles de muchas fuentes.
Un ejemplo es un hidrogel de poliacrilato de injerto de
almidén comercializado bajo el nombre de IM1000 (Hoechst-
Celanese; Portsmouth, VA). Otros superabsorbentes disponibles
comercialmente son comercializados bajo la marca SANWET
(Sanyo Kasel Kogyo:; Kabushiki, Japén), SUMIKA GEL ( Sumitomo
Kagaku Kabushiki; Haishi, Japan), FAVOR (Stockhausen;
Garyville, LA) y las series ASAP (Chemdal; Aberdeen, MS). Los
mas preferidos para el uso con la presente invencién son las
particulas SAP basadas en poliacrilatos. Tal como se usa en
la presente invencibn, las particulas SAP de cualquier tamafio
o forma adecuada para el uso en un nucleo absorbente pueden
ser utilizadas.

La barrera de humedad transmisora de vapor integral con
la superficie inferior de la capa absorbente es formada por
medio de la aplicacién de un material hidrofébico hacia un
sustrato fibroso para el cual es deseable impartir una
barrera protectora para la transmisidén de liquidos, pero para
la cual es ademads deseable permitir el paso de vapores
incluyendo el vapor de agua. La barrera protectora de humedad
hidrofébica comprende un material hidrofébicc el cual cubre

parcialmente al menos las fibras de la superficie inferior de
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la capa absorbente. El1 material hildrofébico puede ser un
polimero natural sintético, o una mezcla de los mismos. Las
figuras 4 y 6 muestran la superficie inferior de la capa
absorbente de un nicleo absorbente no tejido airlaid tal como
se prepara en el Ejemplo A debajo, el cual no es tratado. Las
figuras 5 y 7 muestran la superficie inferior tratada de la
capa absorbente de un nicleo absorbente no tejido airlaid tal
como es preferido en el Ejemplo B abajo. El1 término “barrera
protectora de humedad transmisora de vapor integral con la
superficie inferior de una capa absorbente” tal como se usa
aqui significa que la barrera de material cubre parcialmente
al menos algo de 1las fibras individuales de 1la capa
absorbente, tal como se ilustra en las figuras 5 y 7, pero
que no se forma una pelicula continua. La capa absorbente se
mantiene transmisora de vapor dado que la estructura porosa
entre las fibfas no tratadas, ilustrado en las figuras 4 y 6,
se mantiene sustancialmente abierto luego del tratamiento
para formar la barrera, tal como se ilustra en las figuras 5
y 7. Con la barrera de humedad en su lugar en el sustrato, el
nicleo absorbente unitario tiene un hidrocabezal de 30 mm. o
mayor tal como es medido por la prueba de repelencia de no
tejidoe EDANA modificada 120.1-80, un suprimido de 1.B g. O
menos tal como es medido por la prueba de suprimido estandar,
una permeabilidad al aire de 18 m*/min/m? (60 pied/min/pie?) o
mayor tal como es medido por el ASTM D 737-96 modificado, y
una velocidad de transmisién de vapor de agua (WVTR) de 500
g/m2/24h. O mayor. En una realizacién, el niicleo absorbente
unitario tiene un hidrocabezal de 85 mm. o© mayor, un
suprimido de 0.08 o menor, y una porosidad de aire de 235 CFM
o mayor.

Dentro del alcance de esta invencién se encuentra una

barrera de humedad transmisora de vapor integral con 1la
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superficie inferior de una capa absorbente en donde la
barrera de material hidrofébico cubre al menos algunas de las
fibras individuales de la capa absorbente, y en donde el
remanente reticulado de una barrera de material de emulsién
se extiende desde la regién de superficie de 1la capa
absorbente para formar una barrera de espuma reticulada
exterior tal como se ilustra en las figuras 10 y 11, En la
figura 10, la fotomicrografia SEM a 80X muestra varias fibras
intermezcladas con el remanente reticulado de la emulsién del
material de barrera.

Los materiales hidrofébicos adecuados para el uso en
esta invenciédn incluyen una amplia variedad de materiales
conocidos por su repelencia al agua, tales como por ejemplo,
materiales orgénicos termoplasticos insolubles al aqua que
incluyen hidrocarburos y naturalmente resinas derivadas de
petrélec, asfalto y carbén, alquitrdn, componentes de
silicona organica que incluyen poliorganosiloxanos,
polisiloxanos que contienen halégenos, especialmente
fluorina, halohidrocarburos, especialmente polimercs que
contienen clorina y fluorina, y varios polimeros en la forma
de emulsiones naturales o sintéticas. Las emulsiones de
polimeros adecuadas para el uso en esta invencién incluyen
rejillas que contienen polimeros, copolimeros, asi como
también mezclas y uniones de polimeros y copolimeros que
contienen en forma polimerizada uno o mds mondémercs o acetato
de wvinil, clorovinil, alcohol vinil, acrilicos, acrilatos,
acrilonitrilo, etileno, propileno, estireno, butadeno,
isopreno, y varias otras partes halogenadas de los mismos.

En una realizacién preferida, la barrera de humedad
transmisora de vapor es formada por medio de la aplicacién de
una emulsién de 1latex polimérica hidrofébica hacia 1la

superficie inferior de la capa absorbente. En al menos una
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realizacién, es deseable que una barrera sea producida 1la
cual tiene un Angulo de contacto para el agua en la pelicula
moldeada de una emulsién de alrededor de 80 o mayor, tal como
es medido por la prueba de angulo de contacto (descrita més
adelante). Las emulsiones poliméricas hidrofébicas adecuadas
incluyen las emulsiones tanto de polimeros naturales como
sintéticos, incluyendo l&tex sintéticos. Varios fabricantes
suministran tales emulsiones de latex incluyendo Rohm y Haas,
B.F. Goodrich, Air Products Polymers y Unichem Inc. Una
emulsién de latex preferida es Unibond 0930 (Unichem Inc.,
Greenville, SC) el cual es un polimero de acrilico. La
emulsién puede ser aplicada por medio de una variedad de
métodos conocidos en el arte, incluyendo roseado, pincel,
llana, rodillo y espuma. Es preferida la aplicacién por
espuma.

El proceso de aplicacién preferido incluye la inyeccién
de aire dentro de una emulsién para formar burbujas y crear
una espuma temporaria. En este proceso de aplicacién, el
colapso de la espuma y la eliminacién de las burbujas de aire
durante el proceso de secado y curado de la emulsién
transcurre. Las ventajas de la aplicacién de espuma es una
distribuciébn reactiva mds uniforme, la habilidad para
suministrar el reactivo a contenidos sélidos mayores, y un
mayor control sobre 1la penetracién reactiva dentro del
sustrato.

Para la realizacién de esta invencién en donde 1la
barrera de humedad producida tiene un remanente reticulado de
una emulsién de material de barrera que se extiende desde la
regién de superficie inferior de la capa absorbente para
formar una barrera de espuma reticulada exterior, es
preferible wutilizar wuna espuma que tiene una mayor

estabilidad que las espumas colapsables facilmente utilizadas
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para la formacién de barrera de humedad en donde no se
produce una barrera de espuma reticulada gxterior.

Para una descripcidén adecuada de los procedimientos de
espumado convencional y estabilizadores de espuma y agentes
espumantes, se hace referencia a Mage, E.W., “Gomaespuma de
latex”, John Wiley e Hijos, Nueva York (1962) y Rogers, T.H.,
“Espumas Plasticas”, Paper, Reqg. Tech. Conf., Palisades
Sect., Soc. Plastics Engrs., Nueva York, Noviembre, 1964. Los
més comunes son los metales alcali, amonio, y los jabones de
amina o de acidos saturados o no saturados que presentan por
ejemplo, desde alrededor de 12 a alrededor de 22 Atomos de
carbono. Los ejemplos de jabones adecuados incluyen jabones
de cebo y jabones de aceite de coco, preferentemente de
lamina volatil o jabones de amonio para que- la porcién
voladtil sea vaporizada desde la espuma. Otros agentes
estabilizantes de espuma espumante incluyen sulfato laurilo
alcohol laurilo, Acido laidrico sulfato laurilo, sodic lauriio
sulfato, y otros estabilizadores espumantes cominmente
utilizados o agentes espumantes.

Una emulsién preferida para la formacién de la barrera
de humedad producida con un remanente reticulade de una
emulsién de material de barrera que se extiende desde la
regién de superficie inferior de la capa absorbente para
formar una barrera de espumas reticulada exterior es Unibond
0938 de Unichem, la cual es un copolimero de acrilico
disperso en una base de agua. La aplicacién por espuma es
preferida para el Unibond 0938.

El Unibond 0938 es ingeniado para que no colapse en la
superficie sobre la cual es espumado. Luego la espuma Unibond
0938 es secada y curada, una estructura reticulada eléastica,
un remanente reticulado de la emulsién de material de barrera

se mantiene en-‘la superficie. Ver figuras 8 a 11, en donde el
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micrégrafo de electrén de barrido (SEM) de superficies
tratadas y no tratadas.

Generalmente, en donde la barrera de humedad formada
tiene un remanente reticulado de la emulsién del material de
barrera es una consecuencia principal de la estabilidad de la
espuma, la cual es influenciada por la naturaleza del
polimero de emulsién en 1la emulsién, ya sSea que el
estabilizador de espuma es utilizado y en las condiciones del
proceso durante la aplicacidén. En 1la practica esto es
fédcilmente controlado.

Luego de la aplicacién de la emulsién latex hacia la
superficie de la capa absorbente, la emulsién es curada por
medio de la remociédn del agua por secado o aplicacién de
calor. Opcionalmente, los agentes intervinculantes u otros
agentes curadores pueden ser utilizados. Otros aditivos
pueden ser incluidos en la emulsién, tales como biocidos,
repelentes de agua, rellenos y colorantes.

Cualquiera sea la técnica de aplicacién utilizada, es
importante que la emulsién de latex sea aplicada en una
cantidad suficiente para al menos cubrir parcialmente una
mayoria de las fibras individuales en la regidén de superficie
de la capa absorbente. Tal como se usa aqui, “regién de
superficie” se refiere a las fibras de la capa absorbente
expuestas directamente a la superficie y varias capas de
fibras por debajo de tales fibras exteriores hacia una
profundidad de alrededor de 0.01 mm. a alrededor de 1.0 mm.
desde la superficie, y preferentemente desde alrededor de
0.05 mm. a alrededor de 0.8 mm. desde la superficie. Tal como
se usa aqui, "“parcialmente cubierto” se refiere a la porcién
promedio del &rea superficie de una fibra especifica cubierta

con la emulsién. Preferentemente, las fibras son recubiertas

7
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por al menos una suficiente emulsién para que convierta las
fibras hidrofébicas.

En el mismo momento, es importante que la cantidad de
emulsién de latex aplicada no sea mayor para que una capa
continua o pelicula de polimero sea formada la cuallpuede
bloquear los poros. Una capa continua es desventajosa debido
al efecto adverso en la permeabilidad de vapor de agua de la
estructura resultante.

La cantidad de emulsién necesaria para proveer fibras
recubiertas sin formar una pelicula continua o capa depende
sobre la densidad de la capa absorbente, el tipo de fibras
utilizadas, el tipo y propiedades fisicas de la emulsién
utilizada, el método de aplicacién y el método de curado del
nGcleo absorbente.

Sin desear ser rodeado por teoria, se cree que la
aplicacién de al menos una cubierta parcial de fibra
superficie con la emulsién de lAtex provee una barrera de
humedad hidrofébica, pero debido a que una pelicula o capa
continua no estd4 presente, los poros creados por fibras
recubiertas adyacentes permiten la transmisién de vapor de
agua a través de la barrera.

En una realizacién preferida, 1la presente invencién
incluye una lamina superior y un nicleo absorbente tratado
con una emulsién de latex hidrofébica tal como se describe
aqui. En una segunda realizacién preferida, una 1lémina
posterior microporosa puede ser incluida por debajo de la
superficie tratada con latex tal como se ilustra en la figura
3. Un material microporoso es disponible, por ejemplo, de
Tredegal Film Products (Richmond, VA) bajo la marca EXAIRE.
Este material es una pelicula polifeina rellena de carbonato

y calcio en donde los poros son formados en los sitios de
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interfaz de polimero calcio en donde 1la pelicula es
deliberadamente estirada durante la produccién.

El tejido de repelencia de agua y respirabilidad han
sido estudiados por varias décadas (A. W. Adamson, Physical
Chemistry of Surfaces, Segunda edicién, Wiley, 1967,
Capitulos VII y X). Una tela no tejida de fibra puede ser
moldeada como un manojo de poros cilindricos (capilares) de
un radio r. Ver figura la. La presién de fluidos requerida
para penetrar los poros de la interfibra de una tela no
tejida puede ser aproximada a partir de la ecuacién de
Laplace para la penetracién de un fluido dentro de un tubo:

P=(2{cos2)/r

en donde:

P= presién requerida para empujar el fluido a través del
tubo.

Y= tensién de superficie de fluido.

0= Angulo de contacto de avance

r = radio del poro

Esta ecuacién puede ser utilizada para describir el
humedecimiento del tejido (B<90°, P es positivo) o 1la
repelencia del agua del tejido (0>90°, P es negativo). En el
caso de la repelencia de agua, el fluido no humedecerd el
tejido hasta que una presidn de P sea aplicada para empujar
el fluido dentro del tejido.

A partir de la ecuacidén, la calidad de la barrera
protectora es mejorada para que sea mejorada por medio del
incremento del 4&ngulo de contacto con el acabado del
repelente de agua. _En otras palabras, los poros del tejido

deben ser convertidos lo mds hidrofébicos posible.

2
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Los angulos de contacto aparente pueden ser
incrementados por la dureza de 1la superficie en la
macroescala y microescala. La aplicacién de un agente a
prueba de agua que cause la dureza de la superficie de los
poros microscoépicos puede guiar a incrementar un &ngulo de
contacto aparente, de esta manera mejorando la cualidad de la
barrera.

A partir de la ecuacidédn, la cualidad de la barrera es
predecida para que sea mejorada por medio de la reduccidén del
tamaflo de los poros de la interfibra. Idealmente, el tejido
puede ser lo mAs fuerte posible. Mientras que la presién
aumenta, la debilidad del tejido puede causar la deformacién,
y la deformacién incrementa r, de esta manera bajando la
presién P. La fuerza del tejido puede ser mejorada por
ejemplo, incrementando la cantidad de aglutinante en el
tejido.

El tamafio de los poros de la interfibra en un tejido
fibroso es determinado por medio del tamafio de la fibra y de
la densidad o extensién de la compactacién del tejido.
Incrementando la densidad del tejido se puede reducir el
tamafio de los poros de la interfibra, o utilizandc menores
didmetros de fibra en la misma densidad puede reducir las
mismas. Paquetes de fibras mé&s pequefios conjuntamente mas
eficientemente en un tejido densificado, resultan en poros de
interfibra més chicos. A partir de la ecuacién, utilizando
menores fibras sirven para reducir r, de esta manera elevando
la presién P.

El material de relleno puede ser agregado as la emulsién
hidrofébica para reducir el tamafio de 1los poros de
interfibra. A partir de la ecuacién, el agregado de relleno
sirve para reducir r, de esta manera elevando la presidén P.

El agregado de relleno al tratamiento de 1la presente

© g
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invencién incrementa el funcionamiento de la barrera
protectora por medic del bloqueo parcial de los poros de la
tela no tejida, dando como resultado una cualidad mejorada de
barrera. El relleno adecuado para el uso en la practica de
esta invencién incluye carbonato de calcio, varios tipos de
arcilla (bentonita y kaolina), silica, aluminio, sulfato de
bario, carbonato de sodio, talco, sulfato de magnesio,
didéxido de titanio, zeolitos, sulfato de aluminio, polvos de
tipo celuloso, diatomdaceos de tierra, sulfato de magnesio,
carbonato de magnesio, carbonato de bario, mica, carbono,
6xido de calcio, 6éxido de magnesio, hidréxido de aluminio,
pulpa de polvo, polvo de madera, derivados de celulosa,
particulas de polimero, quitina y derivadas de quitina.

A partir de la ecuacién, la cualidad de la barrera es
predecida para que sea directamente proporcional a la tensién
de superficie de fluido. El tratamiento de la barrera debe
ser lo mAs durable posible. Cualquier agregado en el
tratamiento de barrera que pueda disolverse en el fluido
puede de la misma manera reducir su tensién de superficie, de
esta manera reduciendo la presién P.

La prueba de angulo de contactc puede ser utilizada para
determinar el 4&ngulo de contacto del agua en peliculas
moldeadas a partir de materiales utilizados para fabricar 1;
barrera, y en particular, las emulsiones de latex basadas en
agua.

La emulsién es diluida con agua para formar una solucién
que contiene 10% de sélidos. La solucibén es servida sobre una
diapositiva para microscopioc de borosilicato para formar una
cublerta visible. La diapositiva recubierta es puesta a un
lado para secarse de un dia para el otro a temperatura y
humedad ambiente. La diapositiva recubierta es curada en un

horno de aire forzado a 140° C por cinco minutos. El &ngulo
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de contacto de avance es medido utilizando un FTA 200 Dynamic
Contact Angle y Analizador de Tensién de Superficie (First
Ten Angstroms, Portsmouth, VA) con agua tratada por ésmosis
inversa inyectada con una aguja de medida 27. E1 FTA 200 mide
el dngulo de contacto de avance por medio del método de forma
de gota.

Los 4&ngulos de contacto fueron medidos para una
diapositiva limpia (un “blank” © muestra), para el Unibond
0930 y el Unibond 0938 (ambas emulsiones de lAtex acrilicas
provenientes de Unichem Inc., Greenville, SC) y para el
Airflex 192 (emulsién de létex de acetato de vinil etileno,
Air Products Polymers, Allentown, PA).

El agua prefiere humedecer parte de las superficies y
prefiere no hacerlo en otras. Una superficie puede ser
clasificada como hidrofilica, con un &ngulo de contacto de
agua menor que 90°, o hidrofébica, con un' 4ngulo de contacto
de agua mayor que 90°, basado en la forma de una gota de agua
que asume cuando es ubicada en esa superficie.

Tabla 1. La medicién de 4angulo de contacto para

peliculas moldeadas a partir de emulsiones de latex.

Material Angulo de contacto
Diapositiva de vidrio limpia 47.5
{blank)
Unibond 0930 85.9
Unibond 0938 105.8
Airflex 192 44.4

La Tabla 1 ilustra los resultados de las mediciones de
adngulo de contacto para peliculas moldeadas con Unibond 0930
y Unibond 0938 (Unichem Inc., Greenville, SC) y Airflex 192

(Air Products Polymers, Allentown, PA) de emulsiones de

L
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latex. La Tabla Bl muestra que el Unibond 0930 y el Unibond
0938 fueron ambos exitosos en convertir la superficie de la
diapositiva microscdpica hidrofébica con un 4&ngulo de
contacto mayor que 90°, La Tabla Bl muestra que el Airflex
192 no fue exitoso en convertir la diapositiva hidrofébica
dado que produce un Angulo de contacto menor que 90°.

Cualgquier material capaz de entregar un &ngulo de
contacto mayor que 90° en esta prueba puede ser un candidato
para su posible usc en la presente invencién, proveyendo que
el material pueda ser aplicado en una superficie de una capa
absorbente para convertirla en hidrofébica sin crear una
pelicula continua la cual no permite el paso de vapor. Las
emulsiones hidrofébicas Unibond 0930 y Unibond 0938 (Unichem
Inc., Greenville, SC) son emulsiones de latex preferidas para
su uso en la practica de la presente invencién.

En un proceso alternativo para la preparacién de un
nicleo absorbente unitario que comprende una capa absorbente
fibrosa que presenta una superficie receptora de fluido
superior y una superficie inferior con una barrera de humedad
transmisora de vapor hidrofébica integral con la superficie
inferior de la capa absorbente, un material hidrofébico puede
ser disuelto en un solvente adecuado y contactado con 1la
superficie inferior de la capa absorbente sequido por medio
del causante del solvente a ser removido. La solucidédn puede
ser aplicada a la superficie inferior de la capa absorbente
por medio de rociado, o la superficie inferior de la capa
absorbente puede ser traida en contacto con la solucién por
medio de una inmersién parcial y breve, seguida por el
escurrido y la evaporacién del solvente.

En las realizaciones alternativas de esta invencién, la
capa absorbente fibrosa del nlcleo absorbente puede ser

reemplazada en su totalidad o en parte por estructuras
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fibrosas o no fibrosas parciales capaces de un rendimiento
aceptable en un nicleo absorbente, preferentemente un niicleo
absorbente unitario. Las estructuras fibrosas o no fibrosas
parcialmente adecuadas incluyen tejidos spunbond, tejidos
meltblown, tejidos conforme, tales como meltblown mezclado
con fibras de celulosa, tejidos airlaid y tejidos unidos por
cardado, telas no tejidas con peso basico diferencial vy
emulsién de fase interna mayor (HIPE) y otras estructuras de
espuma. En otras realizaciones, la barrera de humedad
transmisora de vapor hidroﬁgbica de esta invencién puede ser
integral con una superficie de material celular o no celular
termopladstico o termoconfigurado, el cual puede estar
presente en un compuesto de materiales naturales y sintéticos
o sintéticos.

Los materiales fibrosos respirables y los ndcleos
absorbentes unitarios de esta invencién deseablemente tienen
un hidrocabezal tal como es medido por la prueba de
repelencia no tejido EDANA modificado 120.1-80 de 30 mm. o
mas, preferentemente de 50 mm. o mads, mias preferentemente de
70 mm. o mas, incluso mads preferentemente de 90 mm. © més,
todavia més preferentemente de 200 mm. o mas.

Los materiales fibrosos respirables y 1los nicleos
absorbentes unitarios de esta invencidn deseablemente tienen
un suprimido medido por la prueba de suprimido estdndar de
1.8 g. © menos, preferentemente de 1.2 g. © menos, mas
preferentemente 0.7 g. o menos, incluso mAs preferentemente
0.1 g. o menos y todavia mas preferentemente de 0.02 g. o
menos.

Los materiales fibrosos respirables Yy ndcleos
absorbentes unitarios de esta invencién deseablemente
presentan una permeabilidad al aire medida por el ASTM D 737-

96 modificado de 18m’/min/m? (60pie?/min/pie?) o mayor,
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preferentemente de 31m*/min/m? (100pie®/min/pie?) o mayor, mis
preferentemente de 43m*/min/m? (140pie’/min/pie?) o mayor, e
incluso m&s preferentemente de 61m*/min/m? (200pie3/min/pie?)
O mayor.

Los materiales fibrosos respirables y 1los ntcleos
absorbentes unitarios de esta invencién deseablemente
presentan una velocidad de transmisién de vapor de agua
medida por la prueba de velocidad de transmisién de vapor de
agua WVTR la cual es una modificacién de la prueba ASTM E 96-
95 de 500g/m?/24 hs. o mayor, preferentemente de 1000g/m?/24
hs. o mayor, mis preferentemente de 2000g/m?/24 hs. o mayor,
incluso mAs preferentemente de 3000g/m?/24 hs. o mayor.

Los materiales fibrosos respirables y los nicleos
absorbentes unitarios de esta invencién presentan un WVTR de
500g/m?/24 hs. o mayor deseablemente presentando valores de
efectividad de barrera de 10 mm. o mayores, mids deseablemente
de 30 mm. o mayor, preferentemente de 50 mm. o mayor, mas
preferentemente de 75  mm. o0 mayor, todavia mas
preferentemente de 100 mm. 0 mayor e incluso més

preferentemente de 230 mm. o mayor.

METODOS DE PRUEBA

Los siguientes métodos de prueba fueron utilizados para
medir el suprimido, el cabezal hidrostatico y la porosidad de
aire para la estructura preparada en el ejemplo comparativo A
y el ejemplo B.

Porosidad Frazier: La porosidad de aire de las muestras

del nicleo absorbente fue determinada utilizando un probador
de permeabilidad de aire._ Especificamente, cuatro toallas de
mano para la muestra experimental fueron probadas utilizando

el probador de permeabilidad de aire. Para cada toalla de
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mano, una presién de gota de 1.3 cm. (media pulgada) de agua
fue establecida a través de la lamina de manc y el paso de
aire a través de la lamina fue medido por medio de la cuota
de presién a través de un orificio indicado en un manémetro
vertical. La lectura del mandmetro promedio fue convertida a

permeabilidad de aire utilizando las tablas de conversién.

Preparacién de Menstruacién Sintética.

El fluido menstrual sintético utilizado en nuestros
Ejemples contiene los siguientes ingredientes en las

cantidades designadas:

Agua dionizada 903.3 q.
Cloruro de sodio 9.0 g.
Polivinilpirolidone 122.0 q.
fintura escarlata Biebrich 4 g.

Total del volumen de la solucién 1 litro

ﬁa tintura Scalet Biebrich (tintura roja) puede ser
ocbtenida de Sigma Chemical Co., St. Louis, MO. El
polivinilpirolidone (PVP, <cuyo peso molecular promedio
aproximadamente es 55.000) puede ser obtenido de Aldrich,
Milwaukee, WI. El cloruro de sodio {grade ACS)puede ser
obtenido de J.T.Baker, Phillipsburg, NJ. Los ingredientes
secos son mezclados en agua por al menos dos horas para
ﬁsegurar la disolucién completa. La temperatura de solucidn
es ajustada a 22° C exactamente. Dieciséis milimetros de
solucién es pipetado dentro de la cAmara adaptadora UL de un
viscébmetro Brookfield Modelo DV-II+ (Brookfield Engineering
Laboratories, Inc., Stoughton, MA). La aguja UL es ubicada
dentro de la cémara y 1la velocidad del viscémetro es

configurada a 30 rpm. La viscosidad objetivo es entre 90 y 10
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centipoise. La viscosidad puede ser ajustada con agua

adicional o PVP.

Prueba de suprimido para la barrera de humedad.

Las muestras fueron preparadas dentro de 10.3 cm. x 10.3
cm. (4 pulgadas x 4 pulgadas) cuadradas. Cada muestra fue
ubicada dentro de un plato plexiglds de 10.3 cm x 10.3 cm. (4
pulgadas x 4 pulgadas) con lado que contenia SAP enfrentando
hacia arriba. La muestra estd cubierta con una pieza de 3.2
mm. (0.125 pulgadas) de espesor de 10.3 cm. x 10.3 cm. (4
pulgadas x 4 pulgadas) plexiglds que presenta un orificio de
diémetro de 3.2 cm. (1.25 pulgadas) en el centro. Un agregado
de 5 ml. de menstruacién sintética a temperatura ambiente es
introducida a través de la abertura. Luego que la muestra ha
absorbide el ingreso de liquido por 20 minutos, una pila
tarada de 10 Whatman #3 de papeles de filtro son ubicados por
debajo del pafio prototipo. Una pesa de 2500 g. es ubicada en
la cobertura de plexiglas y se deja por 2 minutos. Luego de
los 2 minutos, los papeles de filtro son removidos y pesados.
El suprimido es calculado de la siguiente manera:

Tachado (g)= Peso de papel de filtro htmedo (g) - Peso
determinado del papel del filtro (g)

Prueba de cabexal hidrosthatico.

El cabezal hidrostdtico es medido por medio de 1la
utilizacién de una versién modificada del método de prueba
ISO 811:1981 - EN 20811:1992. El1 método reportado es
modificado por medio de la utilizacién de un didmetro de
prueba de 60 mm.; una longitud de cilindro de 100 mm., un

didmetrc de manémetro de 10 mm. (interno), una bomba

"
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dosificadora equipada con una védlvula en T para el rellenado
rapido de cilindro, y la utilizacidén de 10% w/v en solucién
de agua de cloruro de calcio (anhidrido, grado de reactivo
analitico). El cloruro de calcio es utilizado para inhibir 1la
hinchazén de cualquier particula SAP en la muestra de prueba,
la cual puede de otra manera interferir con la integridad del

tejido durante la prueba.

EJEMPLOS

Un micleo absorbente no tejido airlaid multiaglutinado
de 150 g. contiene 25% de SAP dque fue tratado con un material
de latex hidrofébico para formar una barrera de humedad en
una superficie del tejido. Las propiedades de la barrera de
humedad son medidas como resistencia al suprimido bajoc 1la
carga y el peso de una columna de agua (cabezal hidrostdtico)
requerido para el suprimido. Cualquier permeabilidad fue

medida como porosidad de aire Frazier.

EJEMPLO COMPARATIVO A: Tejido no tratado.

150 gsm. de tejido multiaglutinado fue preparado. El
tejido contenia 69.7% de pulpa vellesa (pulpa Foley, Buckeye
Technologies ° Inc., Memphis, TN) 12.0% de fibras de
bicomponente (tipo AL-Adhesion-C, Fiber Visions, Macon, GA);

1.3% de latex (Airflex 124 emulsién de etileno acetato vinil,

Air Products and Chemicals, Allentown, PA); y 17.08%8 de’

poliacrilato de particulas  superabsorbente (sxM 70,

Stockhausen Inc., Greensboro, NC).

EJEMPLO B: Tejido tratado con latex hidrofébico.
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Una superficie de 150 g. de tejido airlaid descrito en
el ejemplo comparativo 1 fue recubierto con 10 g. de latex
Unibond 0930 ( Unichem Corp. Greenville, SC). El procesoc de
recubierto fue basado en la cubierta por espuma. El latex
hidrofébico fue batido dentro de una espuma libre a un 10% de
sbélidos utilizando una licuadora de hogar y extrudada sobre
la superficie del tejido de airlaid. La esp;ﬁa fue levemente

prensada y la espuma fue colapsada. El l4tex fue de esta

manera curado a 140° C por un tiempo de 10 minutos.

TABLA la.
Recubierta Tachado Cabezal Porosidad de
{g} hidrostéatico aire
om) (cEM)
Ninguna 2.25 <5 211
10 gsm Unibond | 0.08 85 235
0903

Tal como puede verse de los datos en la Tabla 1*, la
muestra de latex tratado provee un suprimido ampliamente
reducido y un cabezal hidrostidtico mucho mas grande comparado
con el control no tratado. Al mismo momento, la permeabllidad
de la estructura de prueba fue levemente mejor que la del
control.

Los siguientes métodos de prueba fueron utilizados para
medir la velocidad de transmisién de vapor de agua,
permeabilidad de aire, suprimido y cabezal hidrostadtico para

las estructuras preparadas en los siguientes ejemplos.

Velocidad de transmisién de vapor de agua

3 [
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El método es utilizado para determinar la velocidad de
transmisién de vapor de agua (WVTR) a través de laminas de
manco airlaid y es una modificacién del ASTM E 96-95.

El aparato para esta prueba incluye una taza vaporimetra
(#98-1, Thwing-Albert Instrument Co., Philadelphia, PA) y un
horno de aire forzado capaz de mantener una temperatura de
38° C més o menos 1° C (Lindberg/Blue M, Lindberg/ Blue M
Co., Ashville, NC, o equivalente). Una muestra circular de
7.6 cm de didmetro {3 pulgadas) es cortada de la lamina de
mano. Cien mililitros de agua dionizada es ubicada dentro de
la taza de vaporimetro. El1 material de prueba es ubicado
sobre la abertura de la taza. El1 reborde atorﬁillable es
ajustado sobre el material de prueba, dejando un &rea de
muestra expuesta de 33.17 centimetros cuadrados. El1 peso
inicial de la taza es registrado. La taza es ubicada en una
bandeja y dispuesta en el horno de aire forzado durante 24
horas a 38° C. lLuego de 24 horas, la taza es removida del
horno y repesada para determinar la pérdida total de agua. El
WVTR es calculado de la siguiente manera:

WVTR (g/m?/24 horas) = [total de pérdida de agua sobre

24 horas (g) x 301.51]

El informe para cada prueba incluye el promedic WVTR
(n=3) para las muestras tratadas comparadas con el WVTR
promedio (n=3) para el material de control sin tratar. Nétese
que la humedad relativa dentro del horno no es

especificamente controlada en esta prueba.

Permeabilidad de aire.

Este método es una modificacién de la prueba de

permeabilidad de aire estandar para telas tejidas y no

ey
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tejidas, ASTM D 737-96. La permeabilidad de alre a través de
las muestras tratadas es comparada con la permeabilidad de
aire a través de las muestras no tratadas para dar la
efectividad de permeabilidad relativa.

La permeabilidad de aire del ndcleo absorbente de las
lédminas de mano es determinada utilizando un probador de
permeabilidad de aire (modelo 9025, modificado con las galgas
digitales “A” y “B”, U.S. Testing Co., Inc., 1415 Park Ave.,
Hoboken, NJ 07030). Especificamente, tres laminas de mano por
muestra experimental (n=3) son probadas utilizando el
probador de permeabilidad de aire. Para cada lamina de mano,
una gota de presién de 1.3 cm. (0.5 pulgadas) de agua es
establecida a través de la lédmina de mano. El flujo de aire a
través de la lémina es medido por medio de la presién de la
gota a través de un orificio indicado en un manémetro
vertical. La lectura del manémetro promedio es convertida a
permeabilidad de aire utilizando tablas de conversién
provistas por el fabricante del probador de permeabilidad de
aire. La permeabilidad de aire es reportada como flujo de
aire en m’/min/m? y pies cilbicos sobre minuto sobre pie

cuadrado (pie®/min/pie?).

Tachado

Esta prueba es utilizada para medir la resistencia de
los materiales de muestra para la penetracién por medio de
menstruacidén sintética.

Las muestras son cortadas en 10.3 cm.x 10.3 cm cuadrados
(4 pulgadas x 4 pulgadas). Cada muestra es ubicada sobre una
placa inferior plexiglads de 10.3 cm.x 10.3 cm. (4 pulgadas x
4 pulgadas) con la cara tratada enfrentada hacia abajo. La

muestra es cubierta con 3.2 mm. de espesor (0.125 pulgadas),
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10.3 em x 10.3 cm. de placa superior plexiglas (4 pulgadas x
4 pulgadas) con un diémetreo orificio de 3.2 em. (1.25
pulgadas) cortado en su centro. 5 ml. de insulto de
menstruacidén sintética (a temperatura ambiente) es
introducida a través del orificio del plato superior. Luego
de esperar 20 minutos, una pila tarada de 10 papeles de
filtro #3 Whatman, 110  mm. de circulos, (Whatman
International Ltd., England) es ubicada en la placa inferior
o0 plato inferior por debajo de la muestra. Una pesa de 2500
g. es ubicada en la placa superior plexiglids y se mantiene
por 2 minutos. Luego de los 2 minutos, el papel de filtro es
removido y pesado. El suprimido es calculado de la siguiente

manera:

Tachade (g)= Peso de papel de filtro hdimedo (g)- Tara
del peso del papel filtrado (g)

Esta prueba es generalmente realizada por triplicado

(n=3) y el valor promedio es reportado en la unidad de gramo.

Cabezal hidrostatico

El cabezal hidrostdtico (hidrocabezal) es medido por
medio de la utilizacién de una versién modificada de 1la
prueba de repelencia no tejida EDANA 120.1~-80. Esta prueba
EDANA es basada en el método de prueba ISO B811:1981-EN
20811:1992. El1 método EDANA es modificado por medio del uso
de un diimetro de prueba de 60 mm.; una longitud de cilindro
de 100 mm.; un didmetro de mandémetro de 10 mm. (interno); una
bomba dosificadora equipada con una valvula T para el llenado
radpido del cilindro; y una solucién de prueba acuosa de 10%

(w/v) de cloruro de calcio (General Chemical Co., Parsippany,

w,¢
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NJ). El1 cloruro de calcic es utilizado para inhibir 1la
hinchazén de cualquier particula SAP en la prueba de muestra,
la cual puede de otra manera interferir con la integridad del
tejido durante la prueba. Esta prueba es realizada usualmente
en triplicade (n=3) y el promedio de resultado es reportado

en la unidad de milimetros de hidrocabezal.

EJEMPLOQS

Los siguientes ejemplos son presentados para proveer un
entendimiento mAs detallado de la invencién. Los materiales
especificos y parametros son ejemplares y no es una intencién

el limitar el alcance de la invencién.

Ejemplos 1 y 2: Aplicacién de laboratorio para la

emulsién espumada.

Ejemplo 1 - Nicleo sin tratar. Un ntGcleo absorbente

multiaglutinado de tres capas fue preparado en una linea
piloto airlaid que contiene tres cabezales de formacién. La
capa principal o inferior del nicleo contenia 40 gsm. de
pulpa vellosa (Foley Fluffs, Buckeye Technologies 1Inc.,
Memphis, TN) y 5 gsm. de fibra aglutinante bicompconente (Tipo
AL Adhesién C, 1.55 dpf X 4 mm., Fiber Visions, Macon, GA).
La capa del medio o segunda capa contenia 33 gsm. de pulpa
vellosa (Foley Fluffs, Buckeye Technologies Inc., Memphis,
TN), y 7 gsm. de fibra aglutinante bicomponente {Tipo Al
Adhegsién C, 1.55 dpf x 4 mm., Fiber Visions, Macon, GA). lLa
capa superior o tercer capa contenia 32 gsm. de pulpa vellosa
(Foley Fluffs, Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), 6
gsm. de fibra aglutinante bicomponente (Tipo Al Adhesién C

1.55 dpf x 4 mm., Fiber Visions, Macon, GA), 25 gsm. de

43
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superabsorbente de poliacrilato granular (Favor SXM 70,
Stockhausen Inc., Greensboro, NC) y 2 gsm. de adhesivo latex
{Airflex 124 de emulsién de acetato de vinil etilenc, Air
Products Polymers, Allentown, PA) rociada en la parte

superior para el control del peclvo. El1 ntGcleo absorbente

tenia un peso bdsico total de 150 gsm. y una densidad de 0.1.

g/cc.

Ejemplo 2 - Aplicacién de laboratorio de la emulsién

hidrofébica. La superficie inferior (lado del alambre) del

nicleo absorbente airlaid de 150 gsm. descrito en el ejemplo
1 fue recubierto con 9.0 gsm. (base seca) de emulsidén latex
Unibond 0930 (Unichem Corp., Greenville, SC). El nicleo fue
tratado en el laboratorio utilizando un proceso basado en la
aplicacién de una espuma. Una emulsidén basada en agua que
contiene 10% de s6lidos de latex y 1% de ayuda espumante
(Unifroth 0448, Unichem Inc., Greenville, SC) fue sumergida
dentro de la espuma utilizando una mezcladora de hogar. La
espuma fue ubicada sobre 1la superficie de un nicleo
absorbente con la ayuda de una espatula. La espuma fue
levemente dispuesta y la espuma colapsada. La emulsién fue
secada y curada en un horno de aire forzado a 140° C por 10

minutos.

Tabla 1. Resultados de la prueba para la aplicacién de

laboratorio de la barrera respirable.

Ejemplo |Barrera,gsm. | Hidrocabezal, | Tachado, |Permeabilidad
mm. g. de aire,
m>/min/m?

(£t3/min/ft?)

W G
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1 0.0 <5 2.25 64.3 (211)
2 8.0 8.5 0.08 71.6 (23/5)

Los datos en la Tabla 1 muestran que el nicleo tratado
del ejemplo 2 provee un suprimido reducido y un cabezal
hidrostatico mayor comparado con la muestra sin tratar del
ejemplo 1. Al mismo momento la permeabilidad de aire del

nicleo tratado fue levemente mejor que la del control.

Ejemplos 3 a 7: Aplicacién de escala piloto para

emulsién espumada.

Ejemplo 3 - Nicleo sin tratar. Un nilicleo absorbente

multiaglutinado de tres capas fue preparado en una linea
piloto airlaid que contiene tres cabezales formadores. La
primer capa o capa inferior del nilcleo contenia 40 gsm. de
pulpa Grado ND 416 (Weyerhauser Co., Tacoma, WA) y 5 gsm.de
fibra aglutinante bicomponente (tipo AL Adhesién C, 1.55 dpf.
X 4 mm.,Fiber Visions, Macon, GA). La segunda capa © capa
intermedia contenia 33 gsm. de pulpa vellosa (Foley Fluffs,
Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), y 7 gsm. de fibra
aglutinante bicomponente (Tipo AL-Adhesién C, 1.55 dpf.x 4
mm., Fiber Visions, Macon, GA). La tercer capa o capa
superior contenia 32 gsm. de pulpa vellosa (Foley Fluffs,
Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), 100 gsm. de fibra
aglutinante bicomponente (Tipo AL-Adhesién C, 1.55 dpf.X 4
mm. Fiber Visions, Macon, GA), 25 gsm. de superabsorbente
poliacrilato granular (Favor SXM 70, Stockhausen Inc.,
Greensboro, NC) y 2 gsm. de lAtex adhesivo (Airflex 192
emulsién de acetato vinil etileno, Air Products Polymers,

Allentown, PA) rociado en la parte superior para el control
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de polvo. El nidcleo absorbente tenia un peso basico total de

150 gsm. y una densidad de 0.1 g/cc.

Bjemplo 4 — Ndcleo tratado con una emulsién hidrofébica

en la linea piloto. La superficie inferior (el 1lado del

alambre) del nicleo absorbente airlaid de 150 gsm. descrito
en el ejemplo 3, fue tratado con 10 gsm. (base seca) de
emulsién de latex Unibond 0930 (Unichem Corp. Greenville,
SC). El1 niicleo fue tratado con la emulsién lé&tex hidrofébica
en una linea piloto airlaid utilizando un proceso basado en
la aplicacién de una espuma. La emulsién basada en agua
contenia 10% de sélidos de lAtex y una ayuda espumante
(Unifroth 0448, Unichem Corp., Greenville, SC, agregada a la
emulsién en la cantidad de 0.5% basado en los sélidos de
emulsién total) fue aplicado hacia el nilclec como espuma
utilizando un aplicador de Gaston System (Chemical [Foam

System, Gaston System Inc., Stanley, NC).

Ejemplo 5 - Fibra aglutinante adicional. El nicleoc fue

preparado como en el ejemplo 4, excepto que un adicional de 5
gsm. de fibra de aglutinante bicomponente {(tipo AL-Adhesién
C, 1.535 dpf. X 4 mm, Fiber Visions, Macon, GA) fue agregado a

la primer capa o capa inferior del nicleo absorbente.

Ejemplo 6 - Aplicacién de altos sélidos. El niicleo fue

preparadc tal como en el ejemplo 4, excepto que la emulsiédn
hidrofébica fue aplicada al nicleo como una emulsiédn basada
en agua espumosa compuesta de 20.8% de sélidos de litex y en

la cantidad de 6.2 gsm. (base seca).
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Fiemplo 7 - Incremento agregado. El ntucleo fue preparado

tal como en el ejemplo 6, excepto que la emulsién hidrofébica

fue aplicada en la cantidad de 10.4 gsm. (base seca).

Tabla 2. Resultados de la prueba para la aplicaciédn de

linea piloto de la barrera respirable.

Ejemplo|Barrera, |Hidrocabezal, |Tachado, | Permeabilidad WVTR,
Gsm. mm. g. de aire, G/m2/24hs.
M3/min/m?
(£t?/min/£t?)
3 0.0 <5 2.72 47.8 (157) 4192
4 10.0 35 1.79 46.0 (151) N/d
5 10.0 73 0.62 44.5 (146) 4128
6 6.2 38 1.17 46.0 (151) N/d
7 10.4 60 . 0.11 43.3 (142) 3800

La tabla 2 muestra los resultados de prueba para los
ejemplos 3 a 7. Comparando los resultados de la prueba para
el ejemplo 3 (muestra sin tratar) con aquellos del ejemplo 4,
el ejemple 4 indica que la aplicacién del material de
barrera, la emulsién hidrofébica, eleva el hidrocabezal y al
mismo momento, reduce la cantidad de fluido que pasa a través
del nicleo. El1 ejemplo 5 fue preparado idénticamente al
ejemplo 4, excepto que el ejemplo 5 contenia dos veces la
cantidad de fibra aglutinante bicomponente en la capa
inferior del nicleo comparado con el ejemplo 4. Comparando
los resultados de prueba del ejemple 4 con aquellos del
ejemplo 5, la tabla 2 ilustra que la fibra aglutinante
adicional facilita un impulso en las propiedades de 1la
barrera incrementando el hidrocabezal y reduciendo el

suprimido.



El ejemplo 7 fue preparado idénticamente al ejemplo 6,
excepto que un adicional de 4.2 gsm. (base seca) de emulsién
hidrofébica fue aplicada al ejemple 7. La tabla 2 muestra que
la emulsién adicional sirve para impulsar las propiedades de
la barrera incrementando el hidrocabezal y reduciendo el
suprimido.

Los microgridficos de las figuras 4 a 7 muestran que el
tamafio del poro del tejido no cambia apreciablemente por
medio de la aplicacién del material de barrera. La tabla 2
corrobora la evidencia visual de las figuras 4 a 7, en que la
tabla 2 ilustra que la permeabilidad de aire y el WVTR no
cambian apreciablemente cuando la barrera es aplicada al

nicleo absorbente.

Ejemplos 8 y 9: Agreqado de rellenos a la emulsién

hidrofébica.

Ejemplo 8 — Bentonita. Los siquientes materiales fueron

combinados para formar la emulsién basada en agua con 10% de
56lidos de latex y 3.3% de arcilla de bentonita: 75 g Unibond
0930 (Unichem Inc., Greenville, SC, suministrada como una
emulsién basada en agua con 40% de sélidos de latex), 3 g. de
Unifroth 0448 (Unichem Inc., Greenville, SC), 222 g. de agua
y 10 g. de arcilla bentonita (Black Hills Bentonite Co.,
Casper, WY). La superficie inferior (el lado del alambre) del
nicleo absorbente de airlaid de 150 gsm. descrito como el
ejemplo 3 fue tratado con 9.4 g. (base seca) de la emulsién
gue contiene bentonita. El1 ntGcleo fue tratado en el
laboratorio usando un procesc basade en la aplicacién de una
espuma. La emulsién que contiene bentonita fue sumergida
dentro de una espuma utilizando una mezcladora de hogar. La

espuma fue ubicada sobre la superficie del nicleo absorbente

ue ok
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con la ayuda de un listén. La espuma fue levemente prensada y
la espuma colapsada. La emulsién fue secada y curada en un

horno de aire forzado a 140° C por un tiempo de 10 minutos.

Ejemplo 9 - Suelo diatomidcec. Los siquientes materiales

fueron combinados para formar una emulsién basada en agua con
10% de sbélidos de latex y 16.7% de suelo diatomaceo: 75 g. de
Unibond 0930 (Unichem Inc., Greenville, SC, suministrado en
una solucidén acuosa con 40% de sbélidos de la&tex), 3 g. de
Unifroth 0448 (Unichem Inc., Greenville, SC), 222 g. de agua
y 50 g. de suelo diatomiceo (Celite Diatomite, Manville
Products Co., Lompoc, CA). La superficie inferior (el 1lado
del alambre) del nidcleo absorbente airlaid de 150 gsm.
descrito en el ejemplo 3 fue tratado con 11.8 gsm. (base
seca) de la emulsién que contiene suelo diatomadceo. El nflcleo
fue tratado en el laboratorio utilizando un proceso basado en
la aplicacién de espuma. La emulsién gque contiene suelo
diatomdceo fue sumergida en wuna espuma utilizando una
mezcladora de hogar. La espuma fue extrudada sobre 1la
superficie del nicleo absorbente. La espuma fue levemente
prensada y colapsada. La emulsién fue secada y curada en un
horno de aire forzado a 140° C por 10 minutos. Nétese que el
ejemplo 3 es la barrera de sustrato, o muestra sin tratar

para los ejemplos 4, 6, 7, B y 9.

Tabla 3. Resultados de la prueba para la aplicacién de

laboratorio de la barrera respirable. Ejemplos con rellenos.

Ejemplo . Barrera, Hidrocabezal, | Permeabilidad
Gsm. mm. de aire,
M3/min/m?

(£t3/min/£t?)

49
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8, arcilla 9.4 97 33.5 (110)
bentonital
9, suelo 11.8 69 35.4 (1l1ie)
diatoméiceo

La tabla 3 muestra los datos del hidrocabezal y 1la
permeabilidad de aire para los ejemplos 8 y 9. Comparado con
los ejemplos 4, 6 y 7, agregando arcilla bentonita o suelo
diatomdceo a la emulsién hidrofédbica sirve para incrementar
el hidrocabezal a costo de un modesta caida en 1la

permeabilidad de aire.

Ejemplos 10 y 11l: Un niicleo libre de superabsorbente més

liviano

Ejemplc 10 - Nicleo libre de superabsorbente sin tratar.

Un niGcleo absorbente multiaglutinado de dos capas fue
preparado en una linea piloto airlaid utilizando dos
cabezales formadores. La primer capa o capa inferior del
nacleo contenia 34.5 gsm. de pulpa Grado ND-416 (Weyerhauser
Co., Tacoma, WA) y 5.5 gsm de fibra aglutinante bicomponente
(Tipo AL-Adhesién-C, 1.55 dpf.x 4 mm., Fiber Visions, Macon,
GA). La segunda capa o capa superior contenia 57.5 gsm. de
pulpa vellosa (Foley Fluffs, Buckeye Technologies Inc.,
Memphis, TN), 9.5 gsm. de fibra aglutinante bicomponente
(Tipo AL-Adhesién-C, 1.55 dpf.x 4 mm.,Fiber Visions, Macon,
GA) y 3 gsm. de adhesivo de latex (Airflex 124 emulsién de
acetato vinil etileno, Air Products Polymers, Allentown, PA)
rociada en la parte superior para el controcl de polve. El
niicleo tenia un peso total bdsicce de 110 gsm. y una densidad

de 0.1 g/cc.

2
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Ejemplo 11 - Niclec libre de superabsorbente tratado. ILa

superficie inferior (el 1lado del alambre) del nacleo

absorbente de airlaid de 110 gsm. descrito en el ejemplo 10
fue tratado con 13 gsm. (base seca) de una emulsién l4atex

Unibond 0930 (Unichem Inc., Greenville, SC). El1 ntcleo fue
tratado con la emulsidén ldtex hidrofébica en una linea piloto
airlaid utilizando un proceso basado en la aplicacién de una
espuma. La emulsidén basada en agua contenia 20% de sélido de
(Unifroth 0448,

ldtex y una ayuda espumante Unichem Corp.,

Greenville, SC, agregada a la emulsién en la cantidad de 0.5%
basado en los sélideos de latex total) fue aplicada hacia el
nicleo como espuma utilizando un aplicador de Gaston Systems
(Chemical Foaﬁ Systems, Gaston Systems Inc., Stanley, NC).
Tabla 4. Resultados de la prueba para la aplicacién de
linea piloto de la barrera respirable. Los ejemplos con

nicleo absorbente libres de superabsorbente,

Ejemplo Barrera, |Hidrocabezal, Tachado |Permeabilidad
Gsm. mm. g. de aire
M?/min/m?
(£t?/min/ft?)
10 0.0 N/d N/d 42.1 (138)
11 13.0 92 0.92 42.7 (140)

La tabla 4 muestra la aplicacién de la emulsidn
hidrofébica al nﬁclgo libre de superabsorbente dando como
resultado una barrera con un hidrocabezal significante sin
ninguna pérdida de permeabilidad de aire a través del nicleo.

Ejemplos 12 a 15: Sustratos adicionales.

Los sustratos de los ejemplos 12 a 15 fueron tratados en

el laboratorio utilizando un proceso basado en la aplicacién

5(&
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de espuma. Una emulsidén en base a agua que contenia 10% de
s6lidos de latex (Unibond 0930, Unichem Inc., Greenville, SC)
y 1% de ayuda espumante (Unifroth 0448, Unichem Inc.,
Greenville, SC) fue sumergida dentro de la espuma utilizando
un mezclador de hogar. La espuma fue ubicada sobre 1la
superficie del nicleo absorbente con la ayuda de una regla.
La espuma fue levemente prensada y colapsada. La emulsién fue
secada y curada en un horno de aire forzado a 140° C durante

19 minutos.

Ejemplo 12 - Vizorb 3905. El Vizorb 3905 es un producto

comercial de Buckeye Technologies Inc. (Memphis, TN). E1l
Vizorb 3905 es formado en un transportador de tejido, que
contiene 24.5% de superabsorbente poliacrilato granular y
tiene un peso béasico total de 250 gsm. El1 ejemplo 12 fue
tratado con 2.3 gsm. de emulsién. hidrofébica (sobre base

seca) en el lado del tejido del sustrato.

Ejemplo 13 - Vizorb 3004. El Vizorb 3004 es un producto

comercial de Buckeye Technologies Inc. (Memphis, TN). El
Vizorb 3004 estda formado en un transportador no tejido
{polipropileno spunbond), no contiene superabsorbente, vy
tiene un peso bdsico total de 82 gsm. El ejemplo 13 fue
tratado con 4.3 gsm. de emulsién hidrofbédbica (base seca) en

el lado transportador-del sustrato.

Ejemplo 14 - no-tejido sintético. El1 sustrato del

ejemplc 4 fue un no tejido disponible comercialmente
(polipropileno spunbond), 22 gsm., obtenido de Avgol Nonwoven
"Idustries (Holon, Israel). El ejemplo 14 fue tratado con 10.1

gsm. de emulsién hidrofébica (base seca).
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Tabla 5. Resultados de la prueba para la aplicacién de

laboratorio de la barrera respirable. Sustratos adicionales.

Ejemplo Peso Densidad Barrera Hidrocabezal
basico Gsm. mm.
Gsm. G/cc
12, Vizorb 250 0.11 2.3 28 (0, sin
3905 tratar)
13, vizorb 82 0.08 4.3 36 (0)
3004
14, no- 22 0.10 10.1 39 (0)
tejido
sintético

La tabla 5 muestra los resultados de hidrocabezal para
los ejemplos 12 a2 14. La tabla 5 muestra que la barrera
respirable de la presente invencién (tal como es medida por
un hidrocabezal) puede ser construida dentro de una amplia
variedad de sustratos incluyendo airlaid, wetlaid y no
tejidos sintéticos. Los ejemplos 13 y 14 muestran que 1la
barrera de la presente invencién puede ser formada en un no-
tejido sintético, y que el no-tejido sintético puede
mantenerse por si solo (ejemplo 14) o puede ser un componente
de una estructura (ejemplo 13). El ejemplo 12 muestra que la
barrera de la presente invencién puede ser formada en un no

teijido wetlaid (tejido).

Ejemplo 15 -~ Fibra de eucaliptes. Un nlbcleo absorbente

aglutinado térmicamente de a dos capas fue preparado
utilizando un formador de pafic de laboratorioc (disefio

Buckeye, Buckeye Technologie Inc., Memphis, TN). El nacleo

5%
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absorbente contenia 108 gsm. de pulpa kraft de eucaliptos
blanqueada (Aracruz Celulose USA, Raleigh, NC) y 12 gsm. de
fibra aglutinante bicomponente (Tipo AL-Adhesién-C, 1.55
dpf.x 4 mm., Fiber Visions, Macon, GA). El nGcleo tenia un
peso bdsico total de 120 gsm. y una densidad de 0.10 g/cc. El
ejemple 15 fue tratado con 6.1 gsm. de emulsién hidrofébica

(base seca).

Tabla 6. Resultados para la aplicacién de laboratorio de

la barrera respirable. Nicleo absorbente eucaliptos.

Ejemplo Peso |Barrera, |Hidrocabezal, |Tachado, (Permeabilidad
bdsico, mm. mm. g de aire
Gsm.
15, 120 6.1 140 0.00 21.9 (72)
eucaliptos

La pulpa vellosa tipica utilizada en niicleos absorbentes
(por ejemplo: Foley Fluffs, Buckeye Technologies, Inc.,
Memphis, TN; Gradc ND-416, Weyerhauser Co., Tacoma, WA) es
fabricada a partir de madera de coniferas o madera blanda. Es
bien conocido por aquellos entendidos en el arte que la fibra
de pulpa de madera decidua o madera dura, presentan una
longitud de fibra de alrededor de alrededor de la mitad y un
diédmetro de fibra de alrededor de la mitad de las fibras de
pulpa de madera blanda. La tabla 6 muestra los resultados del
hidrocabezal y el suprimidc para el ejemplo 15, construido a
partir de pulpa de madera dura de eucaliptos. Comparando
todos los ejemplos, el mejor valor de hidrocabezal y el menor

valor de suprimido fue obtenido cen el ejemplo 15.

54
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Ejemplos 16 y 17: Aplicacién de escala piloto ¥y

laboratorio de la barrera de espuma parada.

Ejemplo 16 - Aplicacién de laboratorio para la espuma

parada hidrofébica. Un nicleo absorbente multiaglutinado de

tres capas fue preparado en una linea piloto airlaid que
contiene tres cabezales de formacién. La primer capa o capa
inferior del nitcleo contenia 16.3 gsm. de pulpa vellosa
(Foley Fluffs, Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), 16.3
gsm. de pulpa Grado HPF (Buckeye Technologies Inc., Memphis,
TN}, 8.0 gsm. de fibra aglutinante bicompcnente (Tipo AL-
Adhesién C, 1.55 dpf x 4 mm., Fiber Visions, Macon, GA) y 1.5
gsm. de adhesivo latex (Airflex 192 emulsién de acetato vinil
etileno, Air Products Polymers, Allentown, PA) espumado en la
parte inferior para el control de polvo. La segunda capa o
capa intermedia contenia 35.6 gsm. de pulpa vellosa (Foley
Fluffs, Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), y 5.8 gsm.
de fibra aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf x 4 mm.,
KoSa, Salisbury, NC). La tercer capa o capa superior contenia
33.1 gsm, de pulpa vellosa (Foley Fluffs, Buckeye
Technologies Inc., Memphis, TN), 4.7 gsm., de fibra
aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf x 4 mm., KoSa,
Salisbury, NC), 26.3 gsm. de superabsorbente poliacrilato
granular (Grado 1186, Stockhausen Inc., Greensboro, NC) y 2.2
gsm. de adhesivo latex (Airflex 192 emulsién acetato wvinil
etileno, Air Products Polymer, Allentown, PA) rociada en la
parte superior para el control de polvo. El nicleo absorbente
tenia un peso bAsico total de 150 gsm. y una densidad de 0.1
g/cc. La superficie inferior (el lado del alambre) del nicleo
absorbente de airlaid de 150 gsm. fue tratada con 48.8 gsm.
(base seca) de emulsién latex Unibond 0938 (Unichem Corp.,

Greenville, SC). El1 nGcleo fue tratado en el 1laboratorio
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utilizando un proceso basado en la aplicacién de espuma. Una
emulsién basada en agua que contenia 50% de sélidos de latex
y 1% de ayuda espumante (Unifroth 0448, Unichem Inc.,
Greenville, SC) fue sumergida dentro de la espuma utilizando
un mezclador hogarefio. La espuma fue ubicada sobre 1la
superficie del nicleo absorbente con la ayuda de una regla.
La emulsidén fue secada y curada en un horno de aire forzado a
140° C durante 15 minutos. Luego del secado y curado, la
estructura polimérica reticulada o espuma parada, se mantenia

en la superficie inferior del nicleo.

Ejemploc 17 - Aplicacién de linea piloto para la espuma

parada. La superficie inferior (lado del alambre) del nicleo
base del ejemplo 16 fue tratada con 35.0 gsm. (base seca) de
emulsién latex Unibond 0938 (Unichem Corp., Greenville, SC).
El nicleo fue tratado con la emulsién lAtex hidrofébica en
una linea piloto airlaid utilizando un proceso basado en la
aplicacién de espuma. Una emulsién basada en agua que
contenia 40% de sélidos de latex fue aplicada al nicleo como
espuma utilizando un aplicador de Gaston Systems (Chemical
Foam Systeﬁs, Gaston Systems Inc., Stanley, NC). Luege del
secado y el curado, una estructura polimérica reticulada o
espuma parada, se mantenia en las superficie inferior del

nucleo.

Tabla 7. Resultado de prueba para la barrera de espuma

parada, ejemplos 16 y 17.

Elemplo Barrera |Hidrocabezal| Tachado, |Permeabilidad
Gsm., Mm. g. de aire,
M3/min/m?

(£t3/min/£t?)
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16 48.8 110 0.02 29.3 (96)
17 35.0 111 0.00 44 (144)

La tabla 7 muestra los resultados de prueba para los
ejemplos 16 y 17 para la barrera de espuma parada. Estos
ejemplos proveen minimo suprimido y un hidrocabezal
sustancial comparade con 1los nicleos no tratados de la

construccién similar (ejemplos 1 y 3).

Ejemplos 18 y 19: Ejemplos de escala piloto adicional

con peso basico de barrera inferior.

Ejemplo 18 - Nicleo sin tratar. Un niicleo absorbente

multiaglutinado de dos capas fue preparado en una linea
piloto airlaid utilizando dos cabezales formadores. La primer
capa © capa inferior de nicleo contenia 50 gsm. de pulpa
Grado ND-416 (Weyerhauser Co., Tacoma, WA) y 7 gsm. de fibra
aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.B dpf x 4 mm., KoSa,
Salisbury, NC). La segunda capa © capa superior contenia 55
gsm. de pulpa vellosa (Foley Fluffs, Buckeye Technologies
Inc., Memphis, TN), y 11 gsm. de fibra aglutinante
bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf x 4 mm., KoSa, Salisbury,
NC), 25 gsm. de superabsorbente poliacrilato granular (Favor
SXM 70 Stockhausen Inc., Greensboro, NC) y 2 gsm. de adhesivo
latex (Airflex 192 emulsién acetato wvinil etileno, Air
Products Polymer, Allentown, PA) rociada en la parte superior
para el control de polvo. El nicleo absorbente tenia un peso

basico total de 150 gsm. y una densidad de 0.1 g/cc.

Ejemplo 19 - Aplicacién de linea piloto para la barrera

de espuma parada. La superficie inferior (el lado del

alambre} del nilcleo base descrita en el ejemplo 18 fue

5
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tratado con 20 gsm. (peso base) de emulsién latex Unibond
0938 (Unichem Corp., Greenville, SC). El nlicleo fue tratado
con la emulsién latex hidrofébica en la linea piloto airlaid
utilizando un proceso basado en la aplicacién de espuma. Una
emulsién basada en agua que contenia 41.8% de sélidos de
latex fue aplicada al nuicleo como espuma utilizando un
aplicador de Gaston Sistems (Chemical Foam System, Gaston
Systems Inc., Stanley, NC). Luego del secado y del curado,
una estructura polimérica reticulada o espuma parada se

mantenia en la superficie inferior del naGcleo.

Tabla 8. Resultados de prueba para la barrera de espuma

parada, ejemplos 18 y 19.

Ejemplo|Barrera, |Hidrocabezal, Tachado, |Permeabilidad WVTR
Gsm. mm. g. de aire, G/m?/24hs.
M’/min/m?
(££3/min/f£t?)
18 0.0 <5 2.82 42.4 (139) 4720
19 20.0 81 0.16 28 (92) 4369

Los datos en la tabla B8 muestran que el ndcleo tratado,
ejemplec 19, provee un suprimido reducido y un mayor cabezal
hidreoatdtico comparado con la muestra sin tratar, del ejemplo
18. Circunstancialmente, la permeabilidad de aire del nicleo
tratado fue reducida en 34% comparado con el nuacleo sin

tratar.

Ejemplo 20 — Aplicacidén de laboratorio para la espuma

parada, sustratoc adicional.
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El Vizorb 3905 es un producto comercial de Buckeye
Techﬁologies Inc. (Memphis, TN). El visor 3905 estd formado

en un transportador de tejido, que contiene 24.5% de

superabsorbente poliacrilato granular, y tiene un peso bisico

total de 250 gsm. Una emulsién basada en agua que contiene

40% de sé6lido de latex (Unibond 0938, Unichem Inc.,
Greenville, SC) y 1% de ayuda espumante (Unifroth 0448,
Unichem Inc., Greenville, SC) fue sumergido dentro de una

espuma utilizando un mezclador de hogar. La espuma fue

ubicada sobre el lado del tejido del nicleo Vizorb 3905 con
la ayvda de una regla. La emulsién fue secada y curada en un
C durante 15 minutos.

hornc de aire forzado a 140° Luego del

secado y del curado, una estructura peclimérica o espuma

parada se mantenia en la superficie inferior del nicleo.

Tabla 9. Los resultados para la aplicacién de

laboratorio de la barrera respirable, sustrato adicional.

Ejemplo Peso Densidad, Barrera, Hidrocabezal,
basico, G/cc. gsm mm.
gsm.
20, Vizorb 250 0.11 24.3 160 (G, sin
3905 tratar}
Ejemplos 21 a 23: Aplicacién de escala pilote de

emulsié4n espumante.
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Ejemplo 21, nidcleo sin tratar. Un nicleo absorbente

multiaglutinado de tres capas fue preparado en una linea
piloto airlaid que contiene tres cabezales de formacién. La
primer capa o capa inferior del ndcleo contenia 18 gsm. de
tejido grado 3024 (CelluTissue, Bast Hartford, CT), 2 gsm. de
adhesivo latex (Airflex 192 emulsidén acetato vinil etileno,
Air Products Polymers, Allentown, PA) rociado en la parte
inferior para soportar el tejido hacia la pulpa y 40 gsm. de
pulpa de eucaliptos Grado Solucell 400 (Klabin Bacell,
Camacari BA, Brasil). La segunda capa © capa intermedia
contenia 40 gsm. de pulpa vellosa (Foley Fluffs, Buckeye
Technologies Inc., Memphis, TN), 20 gsm. de fibra aglutinante
bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf.x 4 mm., KoSa, Salisbury, NC)
y 30 gsm. de superabsorbente poliacrilato granular (Favor SXM
70, Stockhausen Inc., Greensboro, NC). La tercer capa o capa
superiorlcontenia 40 gsm. de pulpa vellosa (Foley Fluffs,
Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN), 20 gsm. de fibra
aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf.x 4 mm., KoSa,
Salisbury, NC) y 2 gsm. de latex adhesivo (Airflex 192
emulsién acetato vinil etileno, Air Products Polymers,
Allentown, PA) rociado en la parte superior para el control
de polvo. El nidcleo absorbente tenia un peso bésico total de

212 gsm. y una densidad de 0.09 g/cc.

Ejemplo 22. El1 nGclec tratado c¢con la emulsién

hidrofébica en la linea de piloto, La superficie inferior

(lado de alambre) del ndGcleo absorbente airlaid de 212 gsm.
descrito en el ejemplo 21 fue tratado con 20 gsm. (base seca)
de emulsién de latex Unibond 0930 (Unichem Corp., Greenville,
SC). El nicleo fue tratado con la emulsién l4tex hidrofébica
en una linea piloto airlaid utilizando un proceso basado en

la aplicacién de espuma. Una emulsién basada en agua que
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contiene 20% de sélido de latex y una ayuda espumante
(Unifroth 1053, Unichem Corp., Greenville, SC, agregada a la
emulsién en la cantidad de 0.5% basado en los sdlidos de
emulsién total) fue aplicada al nicleo como espuma utilizando
un aplicador de Gaston Systems (Chemical Foam System, Gaston

Systems Inc., Stanley, NC).

Ejemplo 23. Emulsién de litex adicional. Un nicleo fue

preparado como en el ejemplo 22, excepto que un adicional de
10 gsm. (total de 30 gsm.) de emulsiédn latex Unibond 0930
{(Unichem Corp., Greenville, SC) fue agregado a la capa

inferior o capa principal del nicleo absorbente.

Tabla 12. Resultados de prueba para la aplicacién de

linea piloto de la barrera respirable.

Ejemplo Barrera Hidrocabezal, Tachado WVTR
Gsm. mm. g. G/m?/24hs.

21 0.0 <5 2.85 N/d

22 20.0 195 0 4254

23 30.0 230 0 4534

Los datos en la tabla 12 muestran que la combinacién de

tejido y eucaliptos provee una barrera respirable con un
cabezal hidrostédtico significantemente mayor y una velocidad
de transmisién de vapor de agua mayor.

Ejemplo 24. Capa de adquisicién de formacién de

aplicacién de escala piloto, capa absorbente, capa de

capilaridad, y capa de barrera respirable en un proceso

airlaid de un solo paso para un compuesto absorbente

unitario.
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Ejemplo 24. Un compuesto absorbente unitario. La capa de

adquisic¢ién, capa absorbente, vapa de capilaridad y capa de
barrera respirable fueron preparadas en un sistema de piloto
de airlaid de un solo paso. La primer o capa inferior del
nicleo contenia 18 gsm. de tejido Grado 3024 (CelluTissue,
East Hartford, CT), 45 gsm. de pulpa de eucaliptos Grado
Solucell 400 (Klabin Bacell, Camacari BA, Brasil) y 5 gsm. de
fibra aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf.x 4 mm.,
KoSa, Salisbury, NC). La segunda capa o capa intermedia
contenfia 50 gsm. de pulpa vellosa modificada quimicamente
(HPF, Buckeye Technologies Inc., Memphis, TN}, y 9 gsm. de
fibra aglutinante bicomponente (Tipo 255, 2.8 dpf.x 4 mm.,
KoSa, 'Salisbury, NC), y 50 gsm. de superabsorbente
poliacrilato granular (Favor 1180, Stockhausen Inc.,
Greensboro, NC). La tercer capa o capa superior contenia 35
gsm. de fibra PET (Tipo 224, 15 denier x 6 mm., KoSa,
Salisbury, NC), y 6 gsm. de adheaivo latex (Airflex 192
emulsién acetato vinil etileno, Air Products Polymers,
Allentown, PA) rociada en la parte superior. Los 10 gsm. de
la capa barrera respirable (emulsién latex Unibond 0930,
Unichem Corp. Greenville, SC) fue agregada en la superficie
inferior {lado del alambre) del compuesto absorbente airlaid.
La emulsién basada en agua contenia 20% de sélidos de latex y
una ayuda espumante (Unifroth 0448, Unichem Corp.,
Greenville, SC, agregada a la emulsién en la cantidad de 0.5%
basado en los sélidos de emulsién total) fue aplicada al
compuesto como espuma utilizando un aplicador de Gaston
Systems (Chemical Foam System, Gaston Systems Inc., Stanley,
NC). El nicleo absorbente tenia un peso basico total de 228

gsm. y una densidad de 0.13 g/cc.
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Tabla 13. Los resultados para un compuesto de barrera

respirable.
Ejemplo Barrera |Hidrocabezal, Tachado WVTR
Gsm. mm. g. G/m?/24hs.
24 10.0 100 0.01 4134

Los datos en la tabla 13 son para el ejemplo 24, la
produccién de escala plloto de un nidcleo absorbente unitario
con una capa absorbente fibrosa con tres estratos producido
en cuatro operaciones unitarias separadas para formar una
capa de adquisicién, una capa absorbente, una capa de
capilaridad, y una barrera de humedad transmisora de vapor
hidrofébica integral con la superficie inferior de la capa
absorbente en un proceso de airlaid continuo para producir un
absorbente unitario con un cabezal hidrostidtico mayor y una

velocidad de transmisién de vapor de agua mayor.

Valores efectivos de barrera

El hidrocabezal y el suprimido son dos atributos
importantes para la barrera de humedad respirable. Es de
interés el minimizar el suprimido y consecuentemente,
maximizar el hidrocabezal. Un parametro de combinacién, el
valor de efectividad de barrera, puede ser divisado con la

contribucién de tanto el hidrocabezal como del suprimido:

BEV = HH/ (14+S8TV/HHsp)

En donde:

BEV = valor de efectividad de barrera, mm.
BH = hidrocabezal, mm.

STV = suprimido, g.

6%



HHz, = valor de suprimido elegido entre BEV 50%

de HH, g.

En efecto, 1los valores de efectividad de barrera
finalizan el hidrocabezal para el suprimido finito. En esta
construccién, el valor numérico del hidrocabezal es reducido
si el suprimido es finito. A mayor suprimido, el hidrocabezal
serid reducido mayormente. En esta construccién, el BEV es
igual al HH cuando el STV es (0. Ademds, el BEV es igual a la
mitad del HH cuando el STV es igual al HHsp. Cualquier
discusién de la efectividad de barrera y los valores BEV
asumen que el material bajo consideracién tiene un WVTR de

500g/m2/24hs. o mayor.

Tabla 10. Valores de efectividad de barrera (BEV) para

los resultados de hidrocabezal y suprimido presentados en los

ejemplos.
Ejemplo Hidrocabezal, Tachado, BEV
HH, mm. STV, g. (HH50=0.75),

mm.

1 5 2.25 1.3

2 85 0.08 76.8

3 5 2.72 1.1

4 35 1.79 10.3

5 13 0.62 40.0

6 38 1.17 14.8

7 60 0.11 52.3

11 92 0.92 41.3
15 140 0.00 140.0
16 110 0.02 107.1
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17 111 0.00 111.0
18 5 2.82 1.1
19 81 0.16 66.8

La tabla 10 muestra 1los valores de efectividad de
barrera (BEV) para los ejemplos de los cuales fueron medidos
tanto el hidrocabezal como el suprimido. Los nicleos
absorbentes wunitarios de esta invencién deseablemente
presentan un valor de efectividad de barrera de 30 mm. o
mayor, mis deseablemente 50 mm. o mayor, y preferentemente de

75 mm. o mayor.
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REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la
naturaleza de la presente invencién y la forma como la misma
ha de ser llevada a la préctica, se declara reivindicar como

de propiedad y derecho exclusivo:

1. Un nutcleo absorbente unitario que presenta un peso
base de alrededor de 75 gsm. o mayor, que comprende una capa
absorbente fibrosa que presenta una superficie receptora de
fluido superior y una superficie inferior con una barrera de
humedad transmisora de vapor hidrofdbica integral con 1la

superficie inferior de la capa absorbente.

2. El nGclec absorbente de la reivindicacién 1, en donde
la capa absorbente comprende fibras naturales, fibras

sintéticas o mezclas de las mismas.

3. El nicleo absorbente de la reivindicacién 1 o 2, en
donde la barrera de humedad hidrofébica comprende un material
hidrofébico el cual al menos parcialmente cubre las fibras de

la superficie inferior de la capa absorbente.

4. El nicleo absorbente de la reivindicacién 3, en donde

el material hidrofébico es un polimero natural o sintético.

5. El nicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a {4,
que comprende ademd&s alrededor de 5 a 90 por ciento por peso

de SAP.
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6. El niGcleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 5,
en donde el nicleo tiene un peso base de alrededor de 80 gsm.

a alrededor de 1000 gsm.

7. El nicleo absorbente de la reivindicacién 6, en donde
el nicleo tiene un peso base de alrededor de 100 gsm. a

alrededor de 500 gsm.

8. El ndcleoc absorbente de las reivindicaciones 1 a 7,
en donde el nGcleo tiene una densidad de alrededor de 0.03 a

alrededor de 0.7 g/cc.

9. El ndcleo absorbente de la reivindicacién 8, en donde
el nGcleo tiene una densidad de desde alrededor de 0.04 a

alrededor de 0.3 g/cc.

10. El nicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 9,

que presenta un hidrocabezal de 30 mm. o mayor.

11. El ntGcleo absorbente de la reivindicacién 10, que

presenta un hidrocabezal de 50 mm. o mayor.

12. El nicleo absorbente de la reivindicacién 11, que

presenta un hidrocabezal de 70 mm. o mayor.

13. El1 nicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 2,

que presenta un suprimido de 1.8 g. o menor.

14. El1 nicleoc absorbente de la reivindicacién 13 gque

presenta un suprimido de 1.2 g. o menor.

6t



15. El1 ndcleo absorbente de la reivindicacién 14 que

presenta un suprimido de 0.7 g. o menor.

16. El1 nicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 15
que presenta una permeabilidad de aire de 18 m®/min/m® (60
pie’/min/pie?) o mayor.
]
17. El1 ndGcleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 16
que presenta una velocidad de transmisién de vapor de agua de

500 g./m?/24 hs. o mayor.

18. El nGcleo absorbente de la reivindicacién 17 que’

presenta una velocidad de transmisién de vapor de agua de

1000 g./m?/24 hs. o mayor.

19. El nacleoc absorbente de la reivindicacién 18 que
presenta una velocidad e transmisién de vapor de agua de 2000

g./m?/24 hs. o mayor.

20. El1 nicleo absorbente de la reivindicacién 19 que
presenta una velocidad de transmisién de vapor de agua de

3000 g./m?/24 hs. o mayor.

21. El niclec absorbente de las reivindicaciones 1 a 290
que presenta un valor de efectividad de barrera de 30 mm. o

mayor.

22. El1 nidcleo absorbente de la reivindicacién 21 que
presenta un valor de efectividad de barrera de 50 mm. o

mayor.
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23. El1 nicleo absorbente de la reivindicacién 22 que
presenta un valor de efectividad de barrera de 75 mm. o

mayor.

24. El nicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 23,
en donde la barrera de humedad tiene una estructura la cual
es sustancialmente de fibra recubierta con material

hidrofébico.

25. El nmicleo absorbente de las reivindicaciones 1 a 23,
en donde la barrera de humedad tiene un remanente reticulado
de una emulsién de material de barrera que se extiende desde
la regién de superficie inferior de la capa absorbente para

formar una barrera de espuma reticulada.

26. Un articulo absorbente que comprende:
a. una lamina superior permeable al liquido, y
b. un niGcleo absorbente unitario de una de las

reivindicaciones 1 a 25.

27. El articulo absorbente de la reivindicacién 22 que

comprende adem&s una lamina posterior microporosa.

2B. El articulo de la reivindicacién 26 o 27, en donde
el articulo es un pafial descartable para bebés, pantaletas de
entrenamiento, pafios quirurgicos absorbentes, un dispositivo
de incontinencia para adultos, una servilleta sanitaria, un

pafio, o un pafio de higiene femenina.

29. Un proceso para la produccién de un nacleo
absorbente unitario que presenta un peso basico de alrededor

de 75 gsm. o0 mayor que comprende una capa absorbente fibrosa
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que presenta una superficie receptora de fluido superior y
una superficie inferior con una barrera de humedad
transmisora de vapor hidrofébica integral con la superficie
inferior de la capa absorbente que comprende:

a. producir una capa absorbente fibrosa que presente
superficie superior e inferior,

b. aplicar a la superficie inferior de 1la capa
absorbente fibrosa un material hidrofébico el cual al menos
cubre parcialmente al menos algunas de las fibras de 1la

superficie inferior de la capa absorbente.

30. El proceso de la reivindicacién 29, en donde la capa
absorbente fibrosa comprende fibras naturales, fibras

sintéticas o una mezcla de las mismas.

31. El1 proceso de una de las reivindicaciones 29 a 30,
en donde el material hidrofébico es un polimero natural o

sintético.

32. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 31,
en donde el nicleo comprende alrededor de 5 a alrededor de 90

por ciento de peso de SAP.

33. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 32,

en donde el material hidrofébico es una emulsién de polimero.

34. El1 proceso de la reivindicacién 23, en donde la

emulsién de pelimero es aplicada en la forma de una espuma.

35. El1 proceso de la reivindicacién 34, en donde la

emulsién de polimero incluye un estabilizador de espuma.

10
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36. E1 proceso de la reivindicacién 34, en donde 1la

emulsién de polimero incluye un agente de hidrofobicidad.

37. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 36,
en donde la capa absorbente fibrosa es un no tejido producido

por un proceso de airlaid.

38. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 37,
en donde el niclec absorbente unitario comprende dos o mas
estratos fibrosos en donde cada estrato esta producido en una
operacién unitaria separada como parte de un proceso

continuo.

39. El1 procesc de la reivindicacién 38, en donde el
nicleo absorbente unitario comprende tres o© mAs estratos

fibrosos.

40. El1 proceso de una de las reivindicaciones 29 a 39,
en donde el proceso comprende proveer un tejido que presente
un peso bdsico menor que alrededor de 30 gsm., rociar el
tejido con una emulsidén de polimero aglutinante que presenta
un peso basico seco de alrededor de 10 gsm. menor y procesar

posteriormente por airlaid un estrato fibroso.

41. El1 proceso de la reivindicacién 40, en donde el
estrato fibrosos contiene 50 por ciento o més por peso de

fibra de eucaliptos.

42. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 41,
en donde el nicleo absorbente unitario comprende uno o més

estratos los cuales estdn multiaglutinados con una emulsién
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de polimero aglutinante y un aglutinante de fibra

bicomponente térmico.

43. El1 procesc de una de las reivindicaciones 29 a 42,
en donde la barrera de humedad producida tiene una estructura
que al menos cubre parcialmente las fibras de la superficie

de la capa absorbente con material hidrofébico.

44. El proceso de una de las reivindicaciones 29 a 43,
en donde la barrera de humedad producidas tiene un remanente
reticulado de una barrera de material de emulsién que se
extlende desde regién de superficie inferior de 1la capa
absorbente para formar una barrera de espuma reticulada

exterior.

45. Un nicleo absorbente unitario producido por los

procesos de una de las reivindicaciones 29 a 44.

46. Un material fibroso no-tejido respirable que
presenta un peso basico de alrededor de 75 gsm. o mayor, un
valor de efectividad de barrera de 30 mm. o mayor, y due
presenta una superficie con una barrera de humedad
transmisora de vapor hidrofébica integral con la misma que
comprende fibras naturales, fibras sintéticas o una mezcla de
las mismas, y un material hidrofébico el cual al menos cubre

parcialmente las fibras de la superficie del material.

47, Un material o estructura no-tejido no fibroso o
fibroso parcialmente respirable que presenta un peso béasico
de alrededor de 75 gsm. o mayor, un valor de efectividad de
barrera de 30 mm. o mayor, y que presenta una superficie con

una barrera de humedad transmisora de vapor hidrofébica
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integral con la misma, el material o estructura comprende uno
0 mis de spunbonded, meltblown, co-formado, unido por
cardado, o constituyentes de espuma, opcionalmente una
combinacién con las fibras naturales, fibras sintéticas o

mezcla de las mismas.

48. El materlial o estructura no-tejido de 1la
reivindicacién 47, en donde el constituyente de espuma es una

espuma de emulsién de fase interna alta (HIPE).

49. El material no tejido de la estructura 47 o 48, en
donde el material o estructura es una combinacién gue
comprende desde alrededor de 50 a 99 por ciento por peso de

fibras naturales, fibras sintéticas o mezcla de las mismas.

50. El material no tejido o estructura de una de las
reivindicaciones 47 a 49, en donde el material o estructura

ha sido producido en un proceso unitario.

15
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RESUMEN

Se revela ;n nacleo absorbente unitario gque presenta un peso base de
alrededor de 75 gm. por metro cuadrado o mayor, gque comprende una capa
absorbente fibfosa que presenta una superficie receptora de fluido
superior y una superficie inferior con una barrera de humedad transmisora
de vapor hidrofébica integral con la. superficie inferior de la capa
absorbente. También se revela un proceso para la produccién de un nicleo
absorbente unitario, incluyendo los pasos a) producir una capa absorbente

fibrosa que presente superficie superior e inferior , y b) aplicar a la

superficie inferior de la capa absorbente fibrosa un material hidrofébico

el cual al menos cubre parcialmente al menos algunas de las fibras de la

superficie inferior de la capa absorbente.
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Adrana Castllo Glbsone and/or Luls Felipe Castllo
Glhsone ........cciiti i

.................................. Wit
offices at Carrera 13 No. 37 43 fiso 12 en
Bogotd, Colombla as our representatives with
special, ample and sufficient power to obtain
from the offices and Colombian authorlties,
administrative, judiclal and police, in first or in
second Instance, Patents of Invention,
ragisiration of trade Marke, of Models and
Industrial Drawings, of Commerciali Names and
ensigns, as well as assignments, extensions,
renewals, changes of name, registration of
licences of explotation and of licences of use
refering to sald actlons who are empowered to
take before sald authorities all of the necesary
steps for the purposes Indicated, to fie
applications, to formulate descriptions,
correcltions, protests, deciarations, appeals and
claime, apply for precautionary meesures, to
accept on our behalf and representation the
assignment of rights of invention and titles of
invention that may be done to us by any
person, to pay all taxes, quotas and payments
prescribed by law, o receive all the documents
and proceeds glving the respective acquitance
or racelpt; to fulfill any other requisites to desist
and take In fact any other measures thet may
be deemed conducive to the safeguard of our
Interests, end In case oppositions are
presented to Intereveno az complalnant and
defandart, with sll naccesary lega! facuilties.
This power of attorney Inciudes the faculties to
recelve, desist, compromise, transact,
substitute it In all or in part, to revoke
substitutions, to recelve notiflcations and 1o
appoint extra-judicial or judiclal attorneys.

Given and signad in (d)f'.a. M“‘\ LA, .200

oIF 1 3-Cs
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(Socleudas)

El Infragorito Nolarlo Cartifica: que Ian firma

---------

.................................

aotuaimente el cargo de
Presidente

que tlene facullad para otorger este poder; y

ve dicha compafila estd domiciliada en .

ilmington, Delawara, Estados Unidos

-de nmmca- - -. ...................
y actualmeta existe y esléa organizada de
aouerdo n jas leyes de .Delavare, Egtados

Todos ios heochowe anterioras |a constan por
haber examinado los documenlos respeclivos
y do todo ello da fé.

El Notario Plblico

{Corporations)

The undersighed Notary Public certifies: that

Is authentic; that the signor at present fills th

and that he is empowered to grant this powaer;
and that sald company is domicilied in
Will‘lim.t.?n.. JDelavare, U,8.4A,

------------------

all the foregoing facts are known to the No-
tary due to his having examined the respetive
documents to which he, the Notary attests

Granted and signed In

(Con legallzaclén Conaular)

OFFICIAL SEAL
NTTARY PUTLIC - DE) MWARE
JANETTE H. GORDON

COMMISSION # 199711814
My Commission Expires May 3, 2001




i it 0 79 ¢

TRADUCCION OFICIAL NO. 8043 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES,
realizada por Maria Mercedes Uricoechea T., Traductora/Intérprete Oficial
seguin Res. 10607 del 31 de Dbre/81 de! Ministerio de Justicia. Bogotd, 18 de
marzo de 2000.

LEGALIZACIONES DE UN PODER CON TRADUCCION AL ESPANOL,
CONFERIDO POR BKI HOLDING CORPORATION CONFERIDO A LOS

DOCTORES GERMAN CASTILLO GRAU Y/O ADRIANA CASTILLO GIBSONE
Y/O LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE.

PODER SUSCRITO POR EL SENOR FRANCIS B. JACOBSEN - Presidente, el 2
de febrero de 2000.

s¥ k2

RECONOCIMIENTO NOTARIAL

Suscrito por Janette H. Gordon, Notaria Piblica, Esladq de Delaware. Mi comisiéon
termina €l 3 de mayo de 2001. (FIRMA Y SELLO NOTARIAL SECQ).

LEGALIZACION

Estado de Delaware
Oficina del Secretario de Estado

Yo, EDWARD J. FREEL, SECRETARIO DE ESTADO DEL ESTADO
DE DELAWARE. POR MEDIO DE LA PRESENTE CERTIFICO QUE
KIMBERLY JAYNE HOTTES, CUYA FIRMA AUTENTICA APARECE EN
EL DOCUMENTO ADJUNTO, ERA EN LA FECHA DE LA FIRMA Y ES




AHORA UNA NOTARIA PUBLICA PARA EL ESTADO DE DELAWARE
EN Y PARA EL CONDADO DE NEW CASTLE, DEBIDAMENTE
NOMBRADA, COMISIONADA Y CALIFICADA Y QUE A TODOS SUS
ACTOS OFICIALES COMO TAL SE LES DEBE DAR PLENA FE Y
CREDITO.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL FIRMO Y ESTAMPO MI SELLO
OFICIAL EN DOVER, EL 22 DE FEBRERO DE 2000 A LAS 11.53 AM.

FIRMA: Edward J. Freel, Secretario de Estado

2000010754 AUTENTICACION 0273270
001072219 FECHA: 02-23-00
(SELLO DORADO DE OBLEA)

FIRMA: Edward J. Freel, Secretario de Estado

EN ESPANOL: Legalizacion de la firma y cargo anterior por parte del Consulado’
de Colombia en Washington, D.C. de fecha 1 de marzo de 2000 bajo el No. 515; y
por ¢l Jefe de Legalizaciones del Ministerio de Relaciones Exteriores, de fecha'10 de
marzo de 2000, bajo el No. 028521,

LA ANTERIOR ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE LA CUAL SE DEJA COPIA EN LOS
ARCHIVOS DE LA CALLE 84 NO. 18-38 (201) PARA SU CONFRONTACION.

MARIA MERCEDES URICOECHEA T.
C.C. 41.319.274 BOGOTA
TRADUCTORA/INTEPRETE OFICIAL
RES. 10607 DEL 31 DE DBRE/81, MINJUSTICIA

DE LA TRADUCCIC CIAL 8043

Uaed LL(,Luc:Lﬂ-f.ng
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EXTRACTO PARA PUBLICACION

Industriay Comerclo g6y orryp DE PATENTE DE INVENCION

SUPERINTENDENCIA

@n

No.SOLICITUD: 200\ - 31439 oy o MG F 13(\5

FECHADE (71) SOLICITANTE:
PRESENTACION: Al - 220} BKI HOLDING CORPORATION

(30) PRIORIDAD: ).J\
. 41 INVENTO! .

::: ﬁf:]mﬁg)gﬂm John P, Erl:l?;)l;ler - Brain E. Rohemer
PRESENTACION: % 000 :
a9 PAls: . EHTAN), S %‘%Rmim GRAU ~
(5#) TITULO: ESTRUCTURA ABSORBENTE CON BARRERA INTEGRAL DE HUMEDAD

TRANSMISORA DE VAPOR

&N

1. Un nicleo absorbente unitario que presenta un peso
base de alrededor de 75 gsm. o mayor, que comprende una capa
absorbente fibrosa que presenta una superficie receptora de
fluido superior y una superficie inferior con una barrera de
humedad transmisora de vapor hidrofébica integral con la

superficie inferior de la capa absorbente.

26. Un articulo absorbente que comprende:
a. una lamina superior permeable al liquido, Y

b. un nidcleo absorbente unitario de una de las

reivindicaciones 1 a 25.

23. Un proceso- para la produccién de un nicleo

absorbente unitario que presenta un peso basico de alrededor

de 75 gsm. o mayor que comprende una capa absorbente fibrosa




que presenta una superficie receptora de fluido superior y
una superficie inferior <con una barrera de humedad
transmisora de vapor hidrofdbica integral con la superficie
inferior de la capa absorbente gue comprende:

a. producir una capa absorbente fibrosa que presente
superficie superior e inferior,

b. aplicar a la superficie inferior de 1la capa
absorbente fibrosa un material hidrofébico el cual al menos
cubre parcizlmente al menos algunas de las fibras de 1la

superficie inferior de la capa absorbente.

o1



Figure 1. Conventional Product Construction

Topsheet

m——— Absorbent Core

Backshact

Figure 2. Conventional Breathable Product Construction
Topsheet

«— Absorbent Core

— Nonwoven or Apertured Film Moisture Barrier
Semi-Pervious Barrier

icroporous Backsheet

Figure 3. Unitary Absorbent Core with Iniepral Moisture Barrier

Topsheet

«—— Absorbent Core

. " aF, - atlhly
asesessdoganangeay

Foam Treatment
Moisture Barrier

icroporous Backaheet (Optional)
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FIGURE 4
EXPERIMENTAL AIRLAID STRUCTURE - UNTREATED SURFACE
Hitachi Scanning Electron Microscope {BSE image)
Mag. 80X

s



EIGURE 5
EXPERIMENTAL AIRLAID STRUCTURE - TREATED SURFACE
Hitachi Scanning Electron Microscope (BSE image
Mag. 80X .




EIGURE 6
EXPERIMENTAL AIRLAID STRUCTURE - UNTREATED SURFACE
Hitachi Scanning Electron Microscope (BSE image)
Mag. 350X




EIGURE 7
EXPERIMENTAL AIRLAID STRUCTURE - TREATED SURFACE
Hitachi Scanning Electron Microscope (BSE image)
" Mag. 350X
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FIGURE 8. ABSORBENT CORE
WITHOUT FOAM BARRIER
Hitachi Scanning Efectron Microscope

BUCKEYE



-

Hitachi Scanning Electron Microscope
YT li

FIGURE 9. ABSORBENT CORE
WITHOUT FOAM BARRIER

BUCKEYE



FIGURE 10. ABSORBENT CORE
WITH FOAM BARRIER
Hltachl Scannl‘ng Electmn Microscope

ytm 4
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BUCKEYE
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FIGURE 11. ABSORBENT CORE

WITH FOAM BARRIER-
Hhchl Soannlng Electmn Mlcrosoopo

BUCKEYE
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UNICHEM UNIBOND 0930 BARRIER FOAM'
(SEM IMAGES)

F’ﬂ 13(5) Eigure-4-Gurface at 100X (SEM)
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UNICHEM UNIBOND 0930 BARRIER FOAM
(=SEM IMAGES)

F;‘J p{‘_) FigureS. Cmu-smlon'lt 25X (SEM)

Fig () FIGaTYS. rose-Soction 00X (8EM)



Radicarion 1 Mmlm' OOEXID  poltosr 12 jﬁ

Fecha (A1 2001-45-11 16217523 qb

Trasi %2 PIENER D 1 REBISTRD/ 411 PRESENTRC N

hp:;mlll 2630 D1VISION D€ WUEWS CREACHIES llldlﬂlﬂ! Cmﬁl!
SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PATENTE DE INVENGION [v( ' " “'MODELO DE UTILIDAD [ |

e Indicacién de que se sokcita la concesién de una patente 1
o Dahsdaldumfnmﬁndelmielmbodshpemmqueprmtahsohm (1
¢ Desctipcién de la invencion
¢ Dibujos de ser estos pertinentes

. OOMdePagodehstasaseslﬂ:budas :

S8R

INCOMPLETA [ |

. |ndimﬁnfh’qipw Mﬂmﬂomm industrial

- "-r'-
o

INCOMPLETA [ ]

INCOMPLETA {1

Fecha: : Carrera 13 No. 27-00 o 5y 10
Conmutador: 334 12 21234
Fax: 281 31 25 o-mall:info ov.co
fanta Fe de Bogots D.C. -Colombla




BC ax #

Industria y Comercio

2020 SUPERINTENDENCIA
Bogota, D.C.

Doctor
GERMAN CASTILLO GRAU

REFERENCIA: Radicacién No. 01-37439

Trémite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. . 1714
Folios 001

Como resultado del examen de forma, reallzado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andine, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente otorgado por el
Inventor al solicitants o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe allegarse el comprobante de pago por |a tasa establecida para la reivindicacién de prioridad
En este caso debe presentarse el comprobante de pago de dos (2) solicitudes reivindicadas,
habiéndose presentado sdlo uno.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes a la
fecha de notificacién del presente oficlo, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud
se considerard abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oﬁgl nforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la
Resolucion Reglameptaria No. 210 del 15 de enero del 2001.

CESPEDES DE VERGEL
i6n de Nuevas Creaciones 2 1 JUN. 2001

ALIX CARME
Jefe de la Divj

El anterior requerimiento fue notificado por fljacién en lista de fecha

Semuuunhllandﬂm.m&hdhdqﬁumﬂulwhnmmlpnrllrdellhd-du
prasantacidn de las solicitdes cuya prioricded se iInvoca, cople de iss mismas cerlificadas por la autorided que les expidid Y,
on los casos en que haya lugar, la treduccidn simple del capitulo reivindicatorio. El incumplimienio de dete plaxn, scarreand
|a pérdiia de Ia prioridad invocada.

202027/202022

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 382 2695
E-mail: info@slc.gov.co
Bogota, D.C., Colombla



APOSTILLE

{Convention de La Hays du 5 octabre 1981)

1. Country: United States of Americe

JAYNE S. CRESON
2. This public document has been signed by

3.  scting In the capacity of COUNTY CLERK OF SHELBY COUNTY, TENNESSEE

4 bearsthesealamper  COUNTY SEAL OF SHELBY COUNTY, TENNESSEE

Neashvilla, Tennessee

Monday, July 18, 2001

RILEY C. DARNELL, SECRETARY OF STATE. STATE OF TENNESSEE

01-4204




INVENTI N ASSIGNMENT

The undersigned John P. Erspamer, Brian E. Boehmer, John Perry Baker and
David W. Wu

domiciled in Lakeland, Tennessee, U.S.A., Bartleit, Tennessee, US.A.,

Memphis, Tennessee, U.S.A. and Bartlett, Tennessee, U.S.A., respectively,

hereby appoaint(s) Dr. GERMAN CASTILLO GRAU, and/or Dr. ADRIANA
CASTILLO GIBSONE and/or Dr. LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE, domiciled
in Bogota, Colombia, with offices at Carrera 13 No. 37-43, 12* Floor in Bogotd,
as attomey with ample and sufficient power, including that of receiving
notifications and appointing judicial and extra-judicial attomeys, to apply for and
obtain from the Colombian offices and authorities the Patent.of Invention for
ABSORBENT STRUCTURE WITH INTEGRAL VAPOR TRANSMISSIVE
MOISTURE BARRIER to be issued in the name of BKI HOLDING
CORPORATION domiciled in Wilmington, Delaware, U.S.A. to whom
assignment has been made of all rights and titles on said invention/creation

without any restriction whatsoever.

94

Given and signed inw N




Our Ref.
NAMES AND ADDRESSS OF INVENTORS

John P. ERSPAMER

9580 Elm Point Cove
Lakeland, Tennassaes 38002
U.8.A.

Brian E. BOEHMER

6348 Daybreak Drive
Bartlett, Tennessea 38135
U.8.A.

John Perry BAKER

1238 Sledge Avenus
Memphis, Tennessee 38104
U.8.A.

David W. Wu

4929 French Broad Cove
Bartlett, Tennessea 38135
U.8.A.

1313/2G996
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IFICATE

STATE OF ‘T:A/ )

) 8s:
COUNTY OF M )

+h
on this R0 day of%U""-“' 2001, before me

appeared . Erspa ian E. Bo Perry Ba

David W, Wu, to me known and known to me to be the persons who !

executed the foregoing inatrument.

Subacribed and sworn to before me:




