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SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Santafé de Bogoti

HERNAN DORRONSORO RAFFO mayor de edad, vecino de la ciudad de Cali - Valle, identificado
como aparece al ple de mi fira, obrando en nombre propio, confiero poder especial a MAURICIO
PINZON PINZON, JULIETA MARIA ABELLO POLO, GABRIEL VELASCO Y OLGA LUCIA
NAVAS abogados en ejercicio, mayores de edad, vecinos de Santafé de Bogotd, todos miembros
de la fima PINZON PINZON & ASOCIADOS, para tramitar ante la Divisidn de Nuevas Creaclones
el registro de la patenteé cuyo nombre es: PROCESO PARA LA PRODUCCION DE

FERTILIZANTES RECUBIERTOS.

El apoderado queda ampliamente facuitado para el cabal cumplimienioc del presente poder, asi
como pam recibir, desistir, transigir, sustituir y reasumir.

Sirvase reconocare personeria.

ACEPTO:

PINZON PINZON

! . 79.143.827 de Usaquén
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Cédigo
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PROCESO PARA LA PRODUCCION DE FERTILIZANTES
RECUBIERTOS

OBJETIVO.

La solicitud de Patente de Invencién Proceso para la Produccion de
Fertilizantes Recubiertos tiene por objeto mezclar fertilizante con
lignosulfonato de potasio, azufre micronizado, melaza y vinaza, en
un mezclador, posteriormente se pasa a un secador para que logre
una perfecta adherencia del azufre, luego se almacena en una tolva
y se empaca. Se utiliza principalmente para obtener urea recubierta
con azufre.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

Después del amoniaco es la urea el fertilizante nitrogenado de mas
alta concentracion. El uso de ia urea se ha generalizado a tal grado
que en la actualidad es el fertilizante sélido mas usado en el mundo.

En zonas tropicales, sin embargo, su uso ha sido reportado con
bajas eficiencias, cuando se aplica sobre la superficie porque es
arrastrado por las lluvias y se volatiliza. En estas regiones liuviosas
cuando es enterrado, debido a su alta solubilidad, se pierde
faciimente por lixiviacién.

Con el objeto de evitar estas perdidas se han sintetizado productos
que se conocen como “Fertilizantes de liberacion lenta®, como la
oxamida, el glicouril, el acido ciandrico, la ammelina y la amelida;



encontrandose que presentan caracteristicas favorables para lo que
fueron elaborados, sin embargo su produccion es compleja y
demasiado costosa por lo cual no se han popularizado. Otra
altemativa es usar los fertilizantes convencionales y disminuir su
velocidad de disolucibn, mediante la aplicacibn de aigln
recubrimiento a base de aceite, resinas, parafina, plasticos y azufre.

De estos recubrimientos, el Centro Nacional para el Desamollo de
Fertilizantes de ia Autoridad del Vaile de Tennesse (TVA), desarmrolié
la urea recubierta con azufre elemental. Finalmente se llegé a
producir en 1968 wurea recubierta con azufre, cera y un
acondicionador, denominandole por la sigla SCU. En 1976 ya se
comenzd a distribuir comerciaimente en Estados Unidos y algunos
otros palses.

En 1978, se construyd una planta de 10 t/hr, cuyo proceso de
fabricacion consiste en calentar la urea y arrojaria verticaimente en
cortina, en esta operaciébn se asperja con azufre fundido, luego en
un tanque rotatorio se asperja con polietileno y aceite y todavia
himedos los granos se recubren con tiera de diatomacea. El
producto resultante (SCU) urea recubierta con azufre contiene de
36% a 38% de nitrbgeno solamente. Las ventajas del producto son:
menores perdidas por lidviacién, reduccién de la toxicidad en altas
aplicaciones, reduccion de la frecuencia de aplicacion, y satisfaccion
de las necesidades del azufre ya sea como fertilizantes o para
atender las deficiencias del suelo. Se han reportado buenos
resultados en el cultivo de arroz en Estados Unidos, Pakistan, India,
Corea del Sur, Taiwan, Per( y Brasil. En las pruebas realizadas se
han liegado a obtener seis veces el valor invertido en la urea, en
forma de producto agricola.



Ademas, se encontraron las siguientes patentes americanas:

US Patente No. 4.676.821 de junio 30 de 1987, a nombre de
Tennessee Valley Authority, inventores Larry L. Guilett, Charles I.
Simmons, titulada "UREA RECUBIERTA DE AZUFRE", invencion
que se refiere a la producciéon de productos de urea recubierta de
azufre los cuales tienen sustanciaimente altos valores de nitrégeno;
cuyo producto aumenta sustanciaimente la rata de baja disolucion
acuosa y/o la relativa alta resistencia al impacto resultante del
recubrimiento con un substrato de airededor 5% a 30% por peso,
basado en el peso del producto recubierto de azufre, dicho sustrato
consiste esencialmente en una mezcla homogénea de urea y un
metal soluble en agua o sal de amonio de acido lignosulfénico, la
cantidad de dicha sal se encuentra en el rango de alrededor 0,1% a
5% por peso, de dicha mezcla. Dicho método mejorado comprende
las etapas de:

1) Mezclar metal soluble en agua o sal de amonio 0 &acido
lignosulfénico o una soluciébn de sintesis de urea de alta
concentracién subsecuentemente utilizada para producir
dicha fusién, hasta obtener una mezcla homogénea;

2) convertir dicha fusion resultante del paso (1) en forma de
particuia;

3) subsecuentemente recubrir la superficie de la particula de
urea resultante del paso (2) con alrededor 5% a 30% por
peso, basado en el peso de dicha urea resultante, de azufre
fundido; y



4) convertir dicha particula de urea recubierta de azufre
derretido, resultante del paso (3) en forma de particula;

Dicho método mejorado esta caracterizado por que la particula
individual resultante en el paso (2) contiene alrededor de 0,1% a
5% por peso, basado en el peso de dicha urea, del peso del
lignosulfonato y del peso del recubrimiento de azufre; ademas, del
incremento sustancial de la relativa baja rata de disolucidn acuosa
media, la cual esta en directa e inversa relacién proporcional a uno u
otro rango del recubrimiento de azufre desde alrededor del 5% al
16% y durante un rango de 7 dfas, la rata de disolucién de alrededor
del 25% al 10%.

En la patente US 4.330.319 de mayo 18 de 1992, titulada
Manufactura de fertilizante de Urea recubierta de Azufre, propietario
Cominco Ltd., inventores Stewart G. Bexton; Gordon C. Hildred;
Jhon T. Higgins y James G. Whitham, se describe un proceso para
la produccion de un fertilizante de urea recubierta de azufre por
mezcla de urea y azufre fundido para obtener una mezcla fundida y
solidificar la mezcla fundida para obtener una particula de urea de
azufre homogénea, en donde el azufre tiene un tamafio de particula
mas pequefia que 100 u. El proceso consisten en pasar la urea y el
azufre fundido a través de un aparato mezclador a una temperatura
cercana al punto de fusién para producir una dispersion de la urea
en azufre dividido finamente con el azufre fundido, adicionado en
cantidades suficientes para producir dicho fertilizante de urea
recubierta, manteniendo un punto de presién a través de dicho
aparato mezclador de minimo cerca de 200 kPa para forma una
fusibn homogénea de urea recubierta y solidificar dicha fusion
homogénea por prilling o aglomeracién. Estabilizando el flujo de
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urea fundida a una temperatura en el rango de alrededor 130°C a
145°C.

En ia solicitud de Patente No. WO 96/08267, PCT, del 22 de
septiembre de 1995, titulada “Proceso mejorado para la produccion
de urea recubierta de azufre, fertilizante de baja descarga®, a
nombre de John H. Detrick, describe un fertilizante granular de urea
recubierta de azufre de baja descarga que tiene un recubrimiento
polimérico durable, uniforme sobre el recubrimiento de azufre. El
recubrimiento polimérico esta formado por la copolimerizacion
directa en sitio de dietilenglicol — polioltrietanolamina y un
disocianato sobre el granulo de urea recubierta de azufre. El
recubrimiento polimérico provee mejoramiento a la resistencia al
impacto de la composiciébn de granulo recubierto. El proceso
comprende las siguientes etapas:

1) precalentar los granulos de urea a recubrir con azufre fundid
para obtener un recubrimiento con un espesor nominal en un
rango pequefio;

2) los granulos de urea recubiertos con azufre del paso 1)
reaccionan con monémeros y polimerizan dicho monémero
sobre la superficie de los granulos de urea recubierta con
azufre para formar un recubrimiento polimérico sellante
resisiente al impacto; donde dicho monémero es un
disocianato y un poliol mezclado de dietilenglicol y
trietanclamina; y

3) enfriar el producto granular de urea recubierta de azufre y
recubierta de polimero del paso 2).
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DESVENTAJAS DEL ARTE ANTERIOR.

Los procesos de obtencién de urea recubierta con azufre que se
encuentran en el estado de la técnica presentan las siguientes
desventajas:

La urea cuando se aplica sobre la superficie en regiones secas se
volatiliza y en regiones liuviosas es arrastrada por las lluvias 6
debido a su alta solubilidad, se pierde facilmente por lixiviacion.

Los procesos que se encuentran patentados son muy costosos y
sofisticados, se lo utilizan particulas esféricas y solo se revisten con
azufre.

VENTAJAS DE LA INVENCION.

La solicitud de Patente de Invencién Proceso para la Produccién de
Fertilizantes Recubiertos, presenta las siguientes ventajas com
son:

En pastos se han obtenido los mismos resultados con Fertilizantes
Recubiertos aplicados una sola vez, comparada con la de otros
productos, al mismo tiempo que mantiene fa produccidn més
uniforme. En suelos arenosos también ha presentado ventajas al
comparario con productos tradicionales.

Los resultados mosfraron que la urea recubierta de azufre reduj su
solubilidad en agua en 75% comparada con la urea normal y
comparada con el triple 17.



Por lo que respecta a los cultivos de pasto y arroz se observé que el
recubrimiento con azufre mejora las disponibilidades para la planta.
En el caso de inundaciébn de arroz el recubrimiento redujo las
perdidas por lixiviacion en un 60%.

El fertilizante obtenido por el proceso de la invencibn cuando se
aplica, presenta ventajas con respecto a los de ofros
procedimientos, como son: mayor rendimiento de los cultivos, mejor
solubilidad, es facil de aplicar, no es perjudicial para el medio
ambiente, etc..

El proceso se lleva a cabo en menor tiempo, con un rendimiento de
99,5% con relacién al fertilizante utilizado.

Con el proceso se puede revestir cualquier tipo de fertilizante, de
diferente forma y tamaiio de la particula. El proceso de [a TVA solo
trabaja con particulas esféricas y de cierto tamafio en adelante.

Ademas, se puede revestir cualquier nutriente (mayor, secundario o
micronutriente), el proceso de la TVA solo reviste con azufre.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

El Proceso para la Produccion de Fertilizantes recubiertos, objeto de
la solicitud de Patente de Invencién, tal como se aprecia en la Figura
1, especfficamente para urea recubierta con azufre, consiste en:

1) Se parte de urea 1 con una composicion de 46% de nitrégeno,
con 1% maximo de humedad, 1% maximo de biuret 6
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NH,CONHCONH2.H-O y una granulometria de 80% de
retencién en una malla 20, se coloca en un mezclador 2, se le
adiciona un 0,30% de un primer acondicionador 3 de
lignosulfonato de potasio, el cual tiene 89 g/l diluido al 10% de
demanda quimica de O, ; 25,8 g/ diluido al 10% de demanda
bioguimica de O ; 2,6 g/l diluido al 10% de materia organica y
un pH de 9; se mezcla por un tiempo de 5 min para que cubra
y ataque la superficie del grano de urea;

2) se adiciona la melaza de 85% "Bx minimo;

3) posteriormente se agrega el azufre micronizado 4, con una
pureza del 99,5% minimo, una humedad de 0,1% minim ,
cenizas de 0,1% méaximo y una granulometria de 99,5 % + 0,5
malla 400, se deja mezclar de 5 min a 8 min hasta obtener un
buen recubrimiento de la particula;

4) Se adiciona como segundo acondicionador §, una mezcla de
lignosulfonato de potasio, con las mismas caracteristicas del
numeral 1) y vinaza de 60% °Bx minimo, con un pH entre 4,4 a
5. Este se utiliza como antiaglomerante y asegura un buen
flujo del producto en las abonadoras mecanicas y evita la
formacién de terrones durante el aimacenamiento;

5) la anterior mezcla se conduce por medio de una banda
transportadora 6 a un secador rodinador 7 el cual gira a una
velocidad de aproximadamente el 70% de la velocidad critica,
la cual depende del tamafio de la particula a revestir, con un
tiempo de retencibn que permita que cada una de las
particulas recorra sobre la superficie del secador 7 una
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distancia que ha sido determinada experimentaimente y que
varia entre 250 m a 450 m, dependiendo del tamafio de la
particula de urea a revestir, del porcentaje y material de
revestimiento, con esto se logra “afinar” la pelicula que se
forma alrededor del grano;

6) por altimo, se lleva a una tolva de almacenamiento 8, por
medio de un elevador 9 y se empaca en buitos 10.

La inversién inicial y el costo de operacion de este proceso es
considerablemente inferior al del proceso desarrollado por ia TVA.

EJEMPLOS DE APLICACION.

En México se estudio la solubilizacion del nitnbgeno en urea
recubierta con azufre en agua, durante 14 dias con intervalos de 1,
2,3,4,7y 14 dias. Asi mismo se observl [a solubilizacién en dos
suelos; uno de textura franca y ofro de textura arciliosa durante
periodos de 1, 2, 4 y 8 semanas, restableciendo la humedad al 60%
cada semana. Posteriormente se hicieron estudios en macetas con
cultivos de arroz y pasto, manteniendo la humedad aprovechable
entre 60 y 100% y después bajo condiciones de inundacion.

Con el Proceso para la Produccion de Fertilizantes, objeto de la
Patente de Invencién, se han producido los siguientes fertilizantes
revestidos:

¢ Urea revestida con 17% de azufre.
e Urea revestida con 8% de azufre.
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Urea revestida con 17% de una mezcla de micronutrientes.
Urea revestida con 8% de una mezcla de micronutrientes.

15 -15 -15 revestido con 17% de azufre.

15 -15 -15 revestido con 8% de azufre.

15-15-15 revestido con 17% de una mezcla de micronutrientes
16-15-15 revestido con 8% de una mezcla de micronutrientes.
También se ha revestido tanto la urea como el compuesto con
mezcla de secundarios y micronutrientes. El porcentaje de
Nitrdgeno esta entre 36% y 41% de acuerdo a si el porcentaje
de revestimiento es del 17% o del 8%.
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REIVINDICACIONES

Proceso para la produccion de fertilizantes recubiertos,
CARACTERIZADO POR QUE el proceso se lieva a cabo asl:

1) Se parte de un fertilizante (1) con una compaosicién de 46%
de nitrégeno, se coloca en un mezclador (2), se le adiciona
un 0,30% de acondicionador (3) de lignosulfonato de
potasio; se mezcla por un tiempo de 5 min; para que cubra
y ataque la superficie del grano del fertilizante;

2) se adiciona ia melaza de 85% °Bx minimo;

3) posteriormente se agrega el azufre micronizado (4) el cual
se deja mezciar de 5 min a 8 min, hasta obtener el
recubrimiento de la particula;

4) se adiciona como segundo acondicionador (5), una mezcla
de lignosulfonato de potasio y vinaza de 60% °Bx minim ,
conunpHentre 4,4 a 5;

5) la anterior mezcla himeda se conduce por medio de una
banda transportadora (6) a un secador rodinador (7) para
que cada una de las particulas recorra sobre la superficie
del secador (7) una distancia que varfa entre 250 m a 450
m, dependiendo del tamafio de la particula de fertilizante
que se esta revistiendo;
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6) por Gitimo, se lleva a una tolva de almacenamiento (8), por
medio de un elevador (9) y se empaca en bultos (10).

Proceso para la producciéon de fertilizantes recubiertos de la
Reivindicacién 1, CARACTERIZADO POR QUE el fertilizante
tiene una composicién de 46% de nitrégeno, una humedad de
1% maximo, 1% méximo de biuret 6 NH,CONHCONH2.H:0, y
con una granulometria de 90% de retencién en una malla 20.

Proceso para la produccion de fertilizantes recubiertos de la
Reivindicacibn 1, CARACTERIZADO POR QUE el
acondicionador (3) empleado es lignosulfonato de potasio, el
cual tiene 89 g/l diluido al 10% de demanda quimica de O; 25,8
g/l diluido al 10% de demanda bioquimica de O2; 2,6 g/l diluid
al 10% de materia organica y un pH de 8.

Proceso para la produccion de fertilizantes recubiertos de la
Reivindicacibn 1, CARACTERIZADO POR QUE el azufre
micronizado tiene una pureza del 89,5% minimo, una humedad
de 0,1% minimo, 0,1% maximo de cenizas y una granulometria
de 89,5 % + 0,5 malla 400.

Proceso para la produccién de fertilizantes recubiertos d la
Reivindicacién 1, CARACTERIZADO POR QUE el secador
rodinador gira a una velocidad del 70% de la velocidad critica, la
cual depende del didmetro medio de la particula a revestir.

Proceso para la produccion de fertilizantes recubiertos de la
Reivindicacibn 1, CARACTERIZADO POR QUE el fertilizante
recubierto obtenido contiene 20% de azufre y 36% de nitrégeno.
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7. Proceso para la produccion de fertilizantes recubiertos de la
Relvindicacién 1, CARACTERIZADO POR QUE el fertilizante
recubierto obtenido contiene 8% de azufre y 41% de nitrégeno.

8. Proceso para la produccion de ferlilizantes recubiertos de la
Reivindicacién 1, CARACTERIZADO POR QUE el fertilizante
recubjerto obtenido contiene 20% de menores y 36% de
nitrbgeno.
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MAURICIO PINZON PINZON

Apoderado

REFERENCIA: Radicacién No. 01-38233
Trémite 002
Evento 001
Actuacién 416
Oficlo No. 17168
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el expediente
indicado en la referencia, reiine los requisitos de forma establecidos en los articulos 26 y 27 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las demés disposiciones vigentes
sobra la materia, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto
de su publicacién en la Gaceta de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la
misma Declsién.

Siendo manifestacién exprasa del interesado, la solicitud no sard publicada antes de loe 6 meses
contados a partir de la fecha de presentacién de la seolicttud, esto es a partir del dla 15 de
noviembre del 2001.

Camplase .

Dado en Bogotd DC, alos o ;i 2134

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisifn de Nuevas Creaciones

Bogota, DC, S Qp/- OOl El extracto de esta salicitud fue publicado en el nimero S /<
de la Gaceta de Propledad Industrial, de fecha 2 7 .03 ~2.0©<. El término hébil sefialado por la
loy expird ol 1_?_05 -2coy S| ___ NO_,E S8 presentaron oposiciones por parte de terceros.
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