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METODO PARA LA INSERCION EN TIEMPO REAL DE PAQUETES DE DATOS /
AUXILIARES EN UN FLUJO DE BITS DE UN SISTEMA SATELITAL DIGITAL

(DSS) EN PRESENCIA DE UNO O MAS CANALES DE SERVICIO

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo del invento

El invento se refiere en general a transmisiones en red de

Eelevisibn satelital y, mi&s especificamente, a un método y un

‘ sistema para insertar en tiempo real paquetes de datos auxiliares

—

en un flujo de bits de un sistema satelital digital (DSS)

monocanal o multicanal.

2, Descripcién de la técnica existente

En los sistemas tradicionales de transmisién de televisién, con
frecuenclia es deseable restringir el acceso a los canales de
televisién disponibles a sélo aquellos suscriptores que realmente
pagan por el acceso a dichos canales. Las mismas restricciones se
. aplican a las transmisiones de televisién satelital interactiva.
Si, por ejemplo, un suscriptor no tiene acceso 'a HBO o a CNN, es
deseable asegurarse de que el usuario no pueda tener acceso a

estos canales e informarle que, aunque en el momento presente no

tenga acceso a estos canales de servicio, puede solicitar dicho -

1

servicio siguiendo las instrucciones de pedido. Estas medidas de )

seguridad y la informacién sobre pedidos se Je presentan al

L )
usuarioSa través de Eas tranamisiones por satélite tradicionales.
“~

lLas medidas de seguridad y otras informaciones sobre /los canales C

de serviclo se transmiten en forma de paquetes de datos de

segurildad o auxiliares y estos deben ser insertados en las
—m——



transmisiones por satélite tradicionales lo que se

conoce en este campo como plataformas centrales (head-end). El

objetivo es evitar que el usuarlo vea canales por los cuales no ha
pagado y permitirle hacer el pedido correspondiente sl asi 1lo
desea. Al usuario se le debe presentar una pantalla de televisién
llena de contenido, sin “tiempo muerto” (es decir, una pantalla en
blanco), que puede ser el contenido real de la programacién, o
publicidad, o instrucciones que le sugieran al usuario suscribirse

a otros canales de servicio.

Los paquetes de datos se colocan en soportes de paquetes de datos

auxiliares que se insertan a la velocidad aproplada en el flujo de

una aplicacién que vaya a ser incluida en un subsistema

tradicional de emisidén por satélite. Sin embargo, la insercién de

estos paquetes de datos de seguridad o soportes de paquetes de

datos a la velocidad aproplada no es una tarea facil. El operario

del comgutador debe insertar un nimero suficiente de Eaguetes de

datos con el fin de asegurarse de que el usuario no esté vlendo

una pantalla en blanco en su televisor. También debe respetar las

limitaciones del ancho de banda, ya que los paquetes de datos son
idénticos y hacer miltiples inserciones de ellos es desperdiciar

el valioso ancho de banda. Por lo tanto, la veloclidad de inserc{ég

de estos paquetes de datos es _critica, S1 1la velocidad de

insercién es demasiado baja y no hay un ndmero suficiente de
paquetes de datos presentes en 1la transmisidén por satélite,
entonces el usuario final, cuando sintonice ese canal especifico,
podria ver una pantalla en blanco, desprovista de cualquier
informacién, ya que lo que primero ve el usuario es la informacién
contenida en los paquetes de datos. Si se insertan demasiados

paquetes de datos, se desperdicla el ancho de banda de 1la
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transmisién porque cada paquete de datos contiene esencialmente

informacién idéntica

Actualmente, existen sistemas que tienen la capacidad de insertar

paquetes de datos de seguridad ¢ auxiliares, o soportes de

paquetes de datos, en un flujo de datos compuesto por un canal de

servicio que serd parte del sistema de emisién de una transmisién

por satélite tradicional. En un flujo compuesto por un solo canal

de servicio, esto no es dificil ya que el operario tan solo

necesita conocer la velocidad binaria_ para dicho canal de servicio

—

y el nimero de paquetes auxiliares que debe insertar por segundo

para obtener la veloclidad de insercién. Como la velocidad binaria

de un archivo de datos multiplexado que contenga un solo canal de
servicio debe necesariamente ser iqual a la velocidad binaria de
ese archivo multiplexado, los parametros son conocidos y puede

efectuarse la insercién en. tiempo real de los paquetes de datos.

Sin embargo, la velocidad binaria del flujo de datos rara vez es

\una constante. Esta velocidad puede cambiar con frecuencia, 1lo

. e'mismo que el nimero de canales de serviciodel flujo de \9

bits. Por lo tanto, un operario no puede fijar la veloclidad de
insercién de paquetes de datos y esperar que esta velocidad se

aplique a todos los flujos de datos.

También surgen problemas cuando los programadores— de ' software

intentan insertar estos paquetes de datos en un archivo de datos
—_— —l e

multiplexado compuesto por mas de un canal de servicio. En estos

casos, se conoce la velocidad binaria agreqada de todo el flujo de

————

datos, pero no se_conoce la velocidad binaria de cada canal de

servicio individual. El1 operario no puede aplicar a toda 1la
corriente de datos el dato de la velocidad binaria agregada que

conoce, puesto que el flujo de bits de cada canal de servicio

3



presente en el flujo total de datos tiene su propia velocidad

binaria.

En la técnica existente, la dnica manera en que el operario podria
determinar el nGmero de paquetes que corresponderian a cada canal
de servicio seria si se le suministrara esta informacién
adicional. Por ejemplo, si el operario supiera que el 10% de todos
los paquetes de datos corresponden al canal de servicio 1 y el
25%, al canal de servicio 2, entonces podria realizar la
asignacién de los paquetes de datos. Pero se requeriria que el
operario conociera esta informacién adicional. El1 objetivo es,

pues, hacer posible la 1insercién adecuada de paquetes de datos o

de soportes de paquetes de datos sin que sea necesaria ninquna

informacién adicional. Por lo tanto, los métodos de la técnica

apmmm——

existente no pueden aplicarse a flujos de datos de miltiples

canales.

Podria argliirse que el subsistema de transmisién podria

P ————

reconfigurarse para aceptar no 86lo la velocidad binaria de todo

o«

el archivo multiplexado, sino también las velocidades binarias de

los canales de servicio individuales. Pero este enfoque presenta
varios inconvenientes. En particular, deja en manos de un operario
humano la tarea de asegurar que no s86lo son correctas las
velocidades binarias individuales, sino también que se adicionen
correctamente al agregado. La posibilidad de error humano es
grande y se incrementa segiin el nimero de canales de servicio que
existan en todo el flujo de datos, cada uno de los cuales tiene su
propia velocidad binaria tnica. Este enfoque no se presta en si
mismo a la automatizacidén, la cual es critica en el riapido mundo

de las transmisiones por satélite.



En consecuencia, lo que se requiere en esta técnica es un sistema

y un método diseflado para insertar automiticamente soportes

—

auxiliares de paquetes de datos,(a través &’las plataformas

centrales, en un flujo de datos monocanal o multicanal,

independientemente del nGmero de canales de sServicio que componen
el flujo de datos, para la insercién posterior de paquetes de

datos en las transmisiones de televisidn satelital convencionales.

Por lo tanto, el presente invento tiene por objeto resolver de
manera efectiva los anteriores problemas e inconvenientes de la

técnica existente.

RESUMEN DEL INVENTO

\El presente invento consiste en un método para insertar en tiempo

(}:eal paquetes de datos o soportes de paquetes de datos( dentr? de .O

un flujo de bits monocanal o multicanal en un subsistema de

-y

rd

emisién de televisiédn satelital.

Por lo general, el invento presenta un método para la insercién en
tiempo real de paquetes de datos auxiliares en una transmisién de
televisién satelital monocanal o multicanal, el cual comprende los
pasos de leer un flujo de bits de datos que tiene una velocidad
binaria agregada de flujo de bits de datos; contar los paquetes de

atos presentes en el flujo de bits de datos; determinar con qué

canales{ estan asociadt; o8 paquetes de datos, e identificar el ,

;5’9

canal como un flujo de bits de canal operativo; contar los

paquetes de datos asociados flujo de bits del canalé
operativo; determinar una velocidad binaria del canal para el
flujo de bits del canal operativo; determinar una cantidad de
tiempo que debe transcurrir antes de que el paquete de datos sea

insertado en el flujo de bits del canal, e insertar dicho paquete
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de datos en el flujo de bits de dicho canal operativo una vez gque

ha transcurrido dicha cantidad de tiempo

En la aplicacidén preferida del invento, se toma como punto de

partida un juego tnico de instrucciones que pueden ser leidas por

el computador, las cuales se almacenan en un medio de 1

—

almacenamiento __para proporcionar los pasos necesarios para

)

detectar un flujo de bits de datos y, mientras este flujo de bits

es detectado, las instrucciones de computador van realizando

Li;t‘erativamente los siguientes pasos: detectar un flujo de bits de
.

datos que tenga una velocidad binarla agregada del flujo de bits
de datos, donde este flujo de bits de datos comprende uno o mas

paquetes de datos; establecer un contador de paquetes de datos del

flujo de bits para el almacenamiento de los valores que
representan el nimero de los paquetes de datos encontrados en el

flujo de bits de datos; mientras dicho flujo de bits es detectado,

realizar M los pasos de encontrar los paquetes de
|
datos lujo de bits de datos; incrementar el contador

—
® de paquetes de datos del flujo de bits; determinar con qué flujo v

identificar dicho canal como un flujo de bits de canal operativo;

de bits de canal 1 paquete de datos detectado, e

1 atn no r€s8tad establecido;-westablecer un contador de paquetes de i;

atos de cana operativo para el flujo de bits del canal

operativo, para almacenar los valores gque representan el nimero de
il .

pagquetes de datos encontrados en el flujo de bits del canal
operativo; _i‘rlc_r_eme____&af el contador de paquetes de datos del canal
operativo; determinar una velocidad binaria de canal para el flu]jo
de bits del canal operativo; determinar un valor de espaciado de

~—

paquetes de datos para el flujo de bits del canal operativo; y, si

el valor del contador de paquetes de datos del canal operativeo es
un maltiplo del valor de espaciado de paquetes de datos para el

6



flujo de bits del canal operativo, insertar el paquete de datos en

el flujo de bits del canal operativo

La determinacién de una velocidad binarla de canal para el flujo
de bits del canal operativo comprende, de preferencla, los pasos
de obtener la relacién entre el valor que representa el nimero de
paquetes de datos encontrados en el flujo de bits de datos y el
valor que representa el nimero de paquetes de datos encontrados en
el flujo de bits del canal operativo, y multiplicar esa relacién

por la velocidad binaria agregada del flujo de bits de datos.

Se entiende que tanto la anterior descripcién general como la
siquiente descripcién detallada son explicativas y no constituyen
una limitacién del invento contenido en las reivindicaciones. Los
dibujos anexos, que se incorporan a la presente especificaclén y
son parte integrante de la misma, ilustran la aplicacién preferida
del presente invento y, junto con la descripcién general, sirven

para explicar los principlos del presente invento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra un diagrama de flujo que muestra los pasos que

se realizan en el presente invento.

La Figura 2 ilustra los resultados de 1las pruebas realizadas
usando el presente invento y muestra un grédfico de la velocidad

binaria para un canal de servicio individual vs. el tiempo.

La Figura 3 ilustra los resultados de las pruebas realizadas
usando el presente invento y muestra un grafico de la velocidad de
insercién del paquete de datos auxiliares para un canal de

servicio individual vs. el tiempo.



La Figura 4 1lustra los resultados de las pruebas realizadas
usando el presente invento y muestra un grafico de las velocidades

binarias para dos canales de serviclo individuales vs el tiempo.

La Figura 5 ilustra los resultados de las pruebas realizadas
usando el presente invento y muestra un grafico de la velocidad de
insercién de paquetes de datos auxilliares para dos canales de

servicio individuales vs. el tiempo.

La Figura 6 muestra una pantalla de computador en la que aparece

el andlisis de dos canales de sevicio independientes el

presente invento.

DESCRIPCION DE LAS APLICACIONES PREFERIDAS

El presente invento describe un método que realiza una serie de

pasos diseflados para insertar automihicamente soportes de paquetes
Lo - —
de datos auxiliares en un flujo de datos monocanal o multicanal

como parte de un subsistema de emisién para transmisiones por

satélite. No se requieren parametros adiclonales fuera de 1la
—_—

velocidad binaria agregada del flujo de datos y la velocidad de

insercién de los paquetes de datos, ambos especificados por el

operario. \ 0
—

\Con referencia a la Figura 1, se muestr@diagrama de fluijo qud (7
t):Llus.tra los pasos realizados por el presente invento\, 10.) Se .»
precisa que el término “paquete de datos” o ™“paquete” también
puede referirse a un soporte de pagquetes de datos. El1 invento
incluye la descripcién de un método para la insercién de soportes
que puedan recibir los paquetes de datos auxiliares. Estos pueden

ser insertados posteriormente “mis allad” de este soporte en el

subsistema de emisién para transmisiones por satélite.



El pseudocéddigo requerido para realizar los pasos 1terativos que
3gucocecs 1

se ilustran en la Figura 1 es el sigulente

while bitstream 1s playing
read next packet
P=P+ 1
8 = extract SCID value from packet
Py = P, + 1
b.l = ph * (Ps/P)
AP, = b,/ (8*130*A,)
if Pymod AP, = 0 then
Insert an auxiliary data packet on SCID s
end if
end while

donde:

SCIDg = un canal de servicio especifico (o varios) en tecdo el
flujo de bits de datos

P = nimero total de paguetes de datos encontrados en el flujo
de bits de datos

Ps = nimero total de paquetes de datos encontrados para los
SCID s

b = velocidad binaria agregada para el flujo de bits de datos
(conocida por el operario, en bits/sequndo)

bs = velocidad binaria para los SCID, (en bits/segundo)

Ay, = velocidad de insercién de los paquete de datos para los
SCIDs (conocida por el operario, en paquetes/segundo)

AP, = espaciado de paquetes de datos para los SCID,

Con referencia a la Figura 1, el primer paso del proceso es 05,5
detectar;un flujo de bits de datos, paso 20, y contar cada paquete

de datos en un flujo de datos determinado. Las instrucciones de
software del computador detectan la presencia de un paquete de
/\__—

datos ?E_fi_5191° de datos, en el paso 30. Una vez detectado el

e —————

paquete de datos, se establece un contador, pasoc 40, y se avanza, (“/
paso 50,(EEE:EE:EEE;:EE:EEEEEE;;;Q el contador y se almacena un -
valor actual que representa el nimero de paquetes de datos
encontrados en dicho flujo de bits de datos. lLa linea del cédigo

que realiza este paso P = P + 1.

Una vez que se ha detectado un paquete, debe determinarse a qué
canal de servicio pertenece ese paquete de datos. Esto se realiza

en el paso 60, determinando 1la identidad, s, del paquete



detectado. Cada paquete de datos contiene, normalmente en su
encabezado, la identidad del SCID (canal de servicio} al cual
pertenece. Como los paquetes se presentan en serie, es decir que
se presentan en el flujo de bits de datos uno a la vez, cada
paquete es leido y su canal i1aentificado. La variable s representa
el SCID o canal correspondlente al paquete de datos detectado.
Este canal se identifica como el canal operativo. Se establece un
contador separado, paso 70, y se incrementa, paso 80. De esta
manera se lleva el registro del numero de paquetes por cada canal
operativo. Esto se realiza en el pasco contenido en la linea 3 del

pseudocéddigo que aparece arriba, P, = P, + 1,

Como el usuario conoce la velocidad binaria agregada para todo el
flujo de bits de datos, asi como la relacién entre los paquetes
individuales para un canal determinado y el niamero total de
paquetes para todo el flujo de bits, resulta sencillo calcular la
velocidad binaria para cada canal individual. Esto se realiza en

el paso 90, donde se determina la velocidad binaria para el canal

s. La determinacién de la velocidad binaria para el canal de
serviclo s se realiza multiplicando la velocidad binaria agregada
para todo el flujo de bits by (una cantidad conocida) por 1la
relacién entre los paquetes de datos para el canal s y el total de

correspondiente se muestra en el pseudocébdigo asi: by, = b * (P,/P).

———— = E— —— - - . ———— — .

El siguiente pasoc en el proceso consiste en determinar el
espaciado entre las inserciones de paquetes, para el canal
individual, s, es declir, cémo deben ir los muchos bits de datos
antes de que un paquete de datos sea insertado en el flujo de
bits. Esto se calcula a partir de varios parametros conocidos, a

saber la velocidad binarlia del canal s (arriba calculada), 1la

10



velocldad de insercién del paquete de datos, segln lo especiflcado
por el usuario (por ejemplo, 10 paquetes/segundo) y el ntmero de
bits en un paguete tipicoc Por ejemplo, puede haber 130 Bytes por
paquete de datos. A 8 bits por Byte, habria 1 040 bits por paquete
de datos. A partir ae estos aatos, pueae geterminarse el espacido

entre paquetes para un canal determinado s, en el paso 100, segin

la ecuacién AP, = b,/ (8*130*A4,).

Una vez que se ha determinado cudntos bits de datos deben ir antes
de insertar un paquete de datos en el flujo de bits, resulta facil
calcular cémo determinar exactamente cudndo debe ocurrir 1la

insercién del paquete de datos. El pseudocéddigo:

If Py, mod AP, = 0 then
ingert an auxiliary data packet on SCID s
end if

determina sl el valor actual del contador de paquetes de datos (P,)
del canal operativo s es un miltiplo del wvalor del espaciado de
paquetes de datos para la corriente de datos del canal operativo
{(4P,). El paso P, mod AP, . 0 es una instruccliédn de divisién de
mdédulo. Si el resultado de las instrucciones de divisién de médulo
arroja un resto de “0%, entonces alli hay una insercién de paquete

de datos en el flujo de bits del canal operativo (s8), en el paso

110.

Enseguida hay que determinar si hay mis paquetes de datos en el
flujo de bits, en el paso 120. S1 se detectan mis paquetes de
datos en el flujo de bits de datos, el proceso iterativo se
repite, comenzando con la deteccidén de paquetes de datos en el
flujo, paso 30, mediante la determinacidén de si hay algdin paquete
adicional en el flujo de bits de datos, paso 120. El1 proceso
completo se repite hasta que no se detecten mas paquetes de datos.

Es evidente en el proceso del invento que la velocidad binaria de

11



cada canal de serviclo b, y el espaclado entre cada insercién de
paquetes de datos 4P, son cantidades promedio que cambian con el

tiempo en cada iteraciédn

Con referencia a 1la Figura 2, se muestra una pantalla de
computador que ilustra la prueba de un flujo de bits de datos que
tiene dos canales separados, ldentlficados como SCID 26 y SCID 27,
usando el presente invento. En la pantalla de prueba de la Figura
2, 8e identifica cada canal de servicio, lo mismo que Bsu
correspondiente velocidad binaria {(nimerc de paquetes por cada

SCID) y velocidad de insercién de paquete auxiliar.

La aplicacién que se 1lustra en la Figura 2 fue hecha en un
computador con un procesador Intel Pentium III de 550 MHz, con una

RAM de 128 MB y sistema operativo Windows 2000. La aplicacién se

implemqué en C++. La implementacién del método y el algoritmo en

T
cualquier lenguaje de computador compatible junto con un hardware

compatible estd comprendida dentro del alcance del presente

invento.

La Figura 2 muestra una toma en el momento de la incorporacién del
presente invento en un flujo de datos de miltiples canales. La
demostracién de prueba de la aplicacién que aqui se ilustra lee un
solo archivo multiplexado que contiene dos flujos de canales de
servicio, a partir de un medio de almacenamiento de datos, como un
disco, y lo procesa de manera continua de un modo muy similar al
modo en que un sistema de transmisiédn procesaria un flujo de bits

de datos entrantes.

La Figura 3 muestra un caso de prueba usando el presente invento,
en el cual una aplicacién contenia un SCID no-cero (SCID 21) y un

SCID 0. El1 archivo multiplexado contenia 1.924 paquetes en el SCID

12
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0 y 5.504 paquetes en el SCID 21 La velocidad bilnaria agregada se
fijé en 1 Mbps y se escogid una velocidad de insercién auxiliar de
10 paquetes/segundo para el SCID 21 La Figura 3 representa un
grafico de la velocidad binaria para cada canal (SCID) vs. el
tiempo. El1 tiempo se normalizo segun la dquracion del archivo
multiplexado, llamado un carrusel, y se representé con T*. La
velocidad binaria para el SCID 0 es de aproximadamente 725 kbits
por segundo, mientras que la velocldad binaria para el SCID es de
aproximadamente 275 kbits por segundo. La velocidad binaria para
cada SCID alcanza un valor de estado estable entre aproximadamente
10 v 20 carruseles, 6 0,5 a 1 segundo, un periocdo de tiempo

relativamente corto.

La Figura 4 presenta un grafico de la velocidad de insercién de
paquetes de datos auxiliares del SCID 21 vs. el tiempo
normalizado, usando el algoritmo del presente invento. Los valores
de coma flotante se utilizaron con fines ilustrativos. En 1la
Figura 4 se observa que se requirieron aproximadamente 24
carruseles para obtener un verdadero valor de estado estable. Sin
embargo, debido a la aproximacién a enteros, fueron suficientes
cinco (5) carruseles para la insercién de diez (10) paquetes de
datos por segundo, con casl ninguna transversal en el rango de 9

paquetes por segundo.

La Figura 5 1lustra un segundo caso de prueba para una aplicacién
que contiene dos SCIDs, el SCID 26 y el SCID 27, usando el
presente invento. El archivo multiplexado contenia 1.573 paquetes
en el SCID 26 y 3.664 paguetes en el SCID 27. La velocidad binaria
agregada se fijé en 1 Mbps y la velocidad de insercién de paquetes

auxiliares se f1j6 en 10 paquetes por segundo para cada SCID. ILa

13



Figura 5 muestra un gridfico de la velocidad binaria para cada SCID

vs. el tiempo.

Como se observa en la Figura 5, la velocidad binaria para cada
SCID alcanza casl de 1inmediato un estado estable Esto significa
que no hay practicamente ninguna desviacién en 1la velocidad
binaria después de 0,02 carruseles, ciertamente no la hay después
de 1 carrusel, estando el SCID 26 a aproximadamente 700 kpbs y el

SCID 27 a 300 kbps.

La Figura 6 es un gridfico de la velocidad de insercién de paquetes
de datos auxiliares para cada SCID vs. el tiempo normalizado. Una
vez mas, sélo se requirié un carrusel para obtener un verdadero

valor de estado estable.

El método del presente invento permite la insercién automidtica y
en tiempo real de soportes de paquetes de datos o de los proplos
paquetes de datos a la altura de la plataforma central (head-end)
de un subsistema de emisién para transmisiones de televisién
satelital. El pseudocédigo indicado en esta descripcidn no es el
Gnico método de realizar los pasos seflalados en las
relvindicaciones y podrian obtenerse los mismos resultados con
variaciones comparables. La implementacién del algoritmo del
presente invento suministra una funcién real, es decir, 1la
insercién automdtica de paquetes de datos en un flujo de bits de
datos, 1ndependientemente del nimero de canales de servicio
individuales y sin conocimiento previo de las velocidades binarias

del canal de servicio.

El presente invento ha sido descrito y representado aqui en lo que
se consldera su aplicacién mas practica y preferida. Sin embargo,

se reconoce que puede haber variaciones del mismo sin salirse del

14
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alcance del invento y que a una persona versada en la materia se \é’

le ocurririn modificaciones obvias
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la insercidén en tiempo real de paquetes de

datos auxiliares en una transmisidédn por unc © varios canales de
{

servicio,C-ei‘chéi“&oinprende log_gg_:s:os de ;’é Gaﬂ"a'dx

™~ leer un flujo de bits de datos que tiene una velocidad binaria / 7

égregada de flujo de bits de datos; '

contar los paquetes de datos presentes en dicho flujo de bits

de datos;

determinar con qué canales estan asociadds dichos paquetes de
— e

datos, e identificar dicho canal como un flujo de bits de canal

operativo;
contar los paquetes de datos asociados con el flujo de bits de
N ——— ——————

dicho canal operativo;

determinar una velocidad binaria del canal para el flujo de

bits de dicho canal operativo;
determinarcantidad de tiempo que debe transcurrir antes
r__‘..--"'

de que diciho paquete de datos sea 1insertado en el flujo de bits

de dicho canal;
e insertar dicho paquete de datos en el flujo de bits de
F-——-‘
dicho canal operativo una vez que ha transcurrido dicha cantidad

de tiempo.

A\

2, Un método para la insercién en tiempo real de pagquetes de

datos auxiliares en una transmisién de televisiédn satelital por
. nmtin,
uno o varios canales de sewicio@_@mpnenw j

detectar un flujo de bits de datos que tenga una velocidad

binaria agregada del flujo de bits de Wde este flujo de

J?\g&

bits de datos comprende uno ¢ mas paquetes de datos;

g

16



N \

(:f _establecer un contador de paquetes de datos del flujo de bits S)

'
para el almacenamiento de los valores que representan el nGmero de

los paquetes de datos encontrados en dicho flujo de bits de daEggi_F////r

"’—:;ientras dicho flujo de bits es detectado, realizar

iterativamente los siguientes pasos (a}-(h}:

(a) encontrar los paquetes de datos dentro de dicho flujo de
bits de datos;

(b) incrementar dicho contador de paquetes de datos del flujo
de bits;

(c) determinar con qué flujo de bits de canal estd asociado el
paquete de datos detectado, e identificar dicho canal como un
flujo de bits de canal operativo;

(d) si adn no estd establecido, establecer un contador de
paquetes de datos de canal operativo para el flujo de bits de
dicho canal operativo, para almacenar los valores que representan
el nimero de paquetes de datos encontrados en el flujo de bits de
dicho canal operativo;

(e) incrementar el contador de paquetes de datos de dicho
canal operativo;

(f} determinar una velocldad binaria de canal para el flujo de
bits de dicho canal operativo;

(g) determinar un valor de espaciade de paquetes de datos para
el flujo de bits de dicho canal operativo;

(h) ¥y, si el valor del contador de paquetes de datos de dicho
canal operativo es un miltiplo de dicho valor de espaclado de
paquetes de datos para el flujo de bits de dicho canal operativo,
insertar dicho paquete de datos en el flujo de bits de dicho canal

operativo. N\

4

3. El método descrito en la Reivindicaciéng,/-el

paso de determinar una velocidad binaria de canal para el flujo de

”-
L]
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bits de dicho canal operativo comprende los pasos de obtener la

relacién entre el valor que representa el nGmero de paquetes de
datos encontrados en dicho flujo de bits de datos y el valor que

representa el niimero de paquetes de datos encontrados en el flujo

@
de bits de dicho canal operativo, y multiplicar esa relaclén por GJ\ \‘

la velocidad binaria agregada de dicho flujo de bits \datos. "’U‘p

4. El método descrito en la Relvindicacién 1( en el cuaml)f
\

dicho flujo de bits de datos comprende sefiales de televisién de
L)

video y/o de audio.

5. El método descrito en la Reivindicacién 1, \'\

dichos paquetes de datos son soportes de paquetes de datos que

reciben posteriormente paguetes de datos reales.
e emes—— =

6. Un programa de computador almacenado en un medio que U Q;

puede ser leido por un computador, el cual incluye 1las

——

instrucciones para realizar la 1nsercién en tilempo real de

paquetes de datos auxiliares en una transmisién de televisién ,S

satelital monocanal o multicanal,@las instrucciones A{

comprenden los pasos de:

detectar un flujo de bits de datos que tenga una velocldad
———————

binaria agregada del flujo de bits de datos, donde este flujo de
bits de datos comprende uno o més paquetes de datos;
establecer un contador de paquetes de datos del flujo de bits
o S
para el almacenamiento de los valores que representan el nuimerc de
los paquetes de datos encontrados en dicho flujo de bits de datos:
mientras dicho flujo de bits es detectado, realizar
m———
iterativamente los siguientes pasos (a)-(h):
(a) encontrar los paquetes de datos dentro de dicho flujo de

—————

bits de datos;

18



(b) incrementar dicho contador de paquetes de datos del flujo
de bits;

{(c) determinar con qué flujo de bits de canal estid asociado el
paquete de datos detectado, e identificar dicho canal como un
flujo de bits de canal operativo;

{(d) si alin no estid establecido, establecer un contador de
paquetes de datos de canal operativo para el flujo de bits de
dicho canal operativo, para almacenar los valores que representan
el nimero de paquetes de datos encontrados en el flujo de bits de
dicho canal operativo;

(e) incrementar el contador de paguetes de datos de dicho
canal operativo;

(f) determinar una velocidad binaria de canal para el flujo de
bits de dicho canal operativo;

(g) determinar un valor de espaciado de paquetes de datos para
el flujo de bits de dicho canal operativo;

(h) v, si el valor del contador de pagquetes de datos de dicho
canal operativo es un miltiplo de dicho valor de espaciado de
paquetes de datos para el flujo de bits de dicho canal operativo,
ingsertar dicho paquete de datos en el flujo de bits de dicho canal

operativo.

7. El programa de computador descrito en la Reivindicacién
6, en el cual el paso de determinar una velocidad binaria de canal

para el flujo de bits de dicho canal operativo comprende los pasos
— "

de obtquf_;g,xelacibn—ens:a_g1 valor que representa el nimero de

paquetes de datos encontrados en dicho flujo de bits de datos y el

valor que representa el ntmero de paquetes de datos encontrados en
el flujo de bits de dicho canal operativo, y multiplicar esa
relacidén por la velocidad binaria agregada de dicho flujo de bits
de datos.

19
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"
8. El programa de computador descrito en la Reivindicacién
6, en el cual dicho flujo de bits de datos comprende seflales de
televisién de video y/o de audio
9. El programa de computador descrito en la Reivindicacién S

6, en el cual dichos paquetes de datos son soportes de paquetes de )4

datos que reciben posteriormente paquetes de datos reales.

20



RESUMEN DEL INVENTO

Un aparato y método que permite la insercién en tiempo real de
paquetes de datos auxiliares en un flujo de bits monocanal o
multicanal en un sistema de transmisi6én de televisibén satelital.
Mediante instruccliones que pueden ser leidas por un computador y
que estidn almacenadas en un medico de almacenamiento, se
proporcionan los pasos iterativos necesarios para detectar 1la
presencia de un paquete de datos en el flujo de bits de datos
(30), establecer un contador de paquetes de datos en el flujo de
bits para almacenar los valores que representan el nOmero de
paquetes de datos encontrados en el flujo de bits de datos (40),
incrementar el contador de paquetes de datos del flujo de bits
(50), determinar el flujo de bits de canal con el cual esta
asociado el paquete de datos detectado e identificar el canal como
un flujo de bits de canal operativo (60), establecer un contador
de paquetes de datos de canal operativo para el flujo de bits de
canal operativo para almacenar los valores que representan el
nimerc de paquetes de datos encontrados en el flujo de bits del
canal operativo (70), ajustar el contador de paquetes de datos del
canal operativo en un valor inicial, incrementar el contador de
paquetes de datos del canal operative (80), determinar wuna
velocidad binaria de canal para el flujo de bits del canal
operativo (90), determinar un valor de espaciado de paquetes de
datos para el flujo de bits del canal operativo (100) y, si el
valor del contador de paquetes de datos del canal operativo es un
miltiplo del valor de espaciado de paquetes de datos para el flujo
de bits del canal operativo, insertar el paquete de datos en el

flujo de bits del canal operativo (110).
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| LRBER FLUJO DE BITS DE DATOS

l DETECTAR PAQUETES DE DRTOS EL FLUJO DE BITS DE DATOS

30

| ESTABLECER CONTADOR DE PAQUETES DE DATOS EN EI FLUJO DE BITS

40

| ACTUALIZAR CONTADOR

50

[ DETERMINAR CON QUE CANAL ESTA ASOCIADO EL PAQUETE DE DATOS

ﬁs'l:nm.scan CONTADOR DE PAQUETES DEL CANAL

70

I ACTUALIZAR CONTADOR DE PAQUETES DEL CANAL

| DETERMINAR VELOCIDAD BINARIA DEL CRNAL

[ DETERMINAR VALOR DE ESPACIADO PARA CADA INSERCION DE PAQUETE EN EL CANAL

100

| INSERTAR PAQUETE EN EL CANAL EN LA UBICACION ADECUADA

110

I {HA SIDO DETECTADO EL JLTIMO PAQUETE?

120

st - [FIR

NO -

Figqura 1
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1

DETECT DATA PACKET .
WITHIN DATA BITSTREAM -~ -Z¢ /

)

ESTABLISH BITSTREAM py V4
DATA PACKET COUNTER =

UPDATE COUNTER 50
i
DETERMINE WHICH EL DATA /
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ESTABLISH CHANNEL PACKET COUNTER [ 72
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DETERMINE CHANNEL BITRATE 92 /
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1
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720
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BEEN DOETECTED

Flig. 1



.

Command Prompt—Debug\InsertMultiAux exe ItauBank2.mux 1000000 26 10 27 10 {_ [

SCID 0% . 100% Bitrate (packets) Aux rate (packets) |4
26 — ) 300 kbv/s (8737) 10 pkt/s (311) |
27 699 kb/s (20352) 10 pkt/s (303)

<

Flg. 2
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LAW OFFICES

IMPORTANT NOTE

PEDRO CASTILLO PINEDA & ASOCIATES The lodging of this GENERAL

1 Applicant’s
name

2 Applicant’s
address

3 Leave blank

4 Daie

S Applicant’s
signature

P.0. BOX 48362
Bogoté, Colombia / South America

POWER with the Patent Office obviates
the necessity of presenting special
powers with each individual trade mark
application

FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN

COLOMBI
Poder General
(DHUGRES ELECTRONICS CORPORATION
200 N Sepulveda Blud.

domiciliado en 2QE1 Segunﬁ: California
Estedos Unidos de Anérica

nombrs al, Dr. JERONIMO CASTILLO
BONILLA yo Dra. XIMENA BONILLA
PEREIRA, y/o Dr. ALVARO CASTILLO
GRAU, Calle 93A N° 14-17 Oficina 311 en
Bogoté, Colombie, como sus representantes con
poder especial amplio y suficiente, para recabar de
las oficinas y autoridades Colombianas,
administrativas, judiciales o de policla, en primera
o segunda instancia, la obtencién de Patentes de
Invencién, Registro de Marcas, de Modelos y de
Dibujos Industriales, de Nombres Comerciales y
Enseflas, Lemas Comerciales y Denominacién de
Origen, lo mismo que lraspasos, extensiones,
renovaciones, cambios de nombre, registro de
licencias de explotacidn y registro de licencias de
uso referentes a tales actuaciones, cancelacién de
Registros de marca, a cuyo efecto les faculta para
dar antc dichas autoridades todos los pasos
necesarios al objeto indicado, elevar solicitudes,
formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, apelaciones y reclamos, solicitar Ia
aplicacién de medidas cautelares; solicitar la
nulidad de Patentes de Invencidn, modelos de
utilidad, disefios Industriales, asi como la de
registros de marcas ente la autoridad nacionsl
competente; aceptar en nuestro nombre y
representacién la Cesién de derechos de invencidn
y de patente de invencidn que se nos haga por
cualquier persone, abonar todos los impuestos,
cuotas y pagos determinados por la ley, recibir
todos los documentos y valores dando el descargo
respectivo, llenar cualesquiera ofros requisitos,
desistir y tomar en fin todas las medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nuestros
intereses y en caso de presentarse oposiciones para
que intervengan como demandantes o como
demandados, con todas lss demds facultades
necesarias. Este poder comprende ademds las
facultades de recibir, desistir, transigir,
comprometer, sustituir, revocar sustituciones,
recibir notificaciones y nombrar apoderados
judiciales o extrajudiciales. Los mandatarios
podrdn  cjercer el poder altemativa o
indistintamente.

A

General Power of Attorney

(1) HUGHES ELECTRONICS CORPORATION

United Statea of America
hereby appoint Dr. JERONIMO CASTILLO
BONILLA and/or Dm. XIMENA BONILLA
PEREIRA, and/or Dr. ALVARQ CASTILLO
GRAU, Calle 93A N° 14-17 Office 311 en Bogots,
Colombia, as our representatives with special,
ample and sufTicient power to obtain from the
offices and Colombizgn authorities,
administrative, judicial and police, in first or
in second instence, Privileged Patents of
invention, Registration of Trade Marks, of
Models and Industrial Drawings, of
Commercial Names and ensigns, Commercial
Slogans and Origin Denominations as well as
assignments, extensions, renewals, changes of
name, registration of license of exploitation
and of license of use referred to said actions,
Cancellation Actions against trademark
Registrations, who are empowered to take
before said authorities sll of the necessary
steps for the purposes indicated, to file
applications, to formulate descriptions ,
corrections, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures;
apply for the nullity of Patent Inventions,
Utility Models, Industrial Designs, as well as
for Trademark Registrations before the
competent national authority; to accept on our
behalf and representation the assignment of
rights of inventions and titles of invention that
may be done to us by any person, to pay all
texes, quotas and payments prescribed by law,
to receive all the documents and proceeds
giving the respective acquittance or receipt; to
fulfill any other requisites to desist and take in
fact any other measures that mey be deemed
conducive to the safeguard of our interests,
and in case oppositions are presented to
intervene as complainant and defendant, with
all necessary legal faculties. This power of
attorney includes the faculties to receive,
desist, compromise, transact substitute it in all
or in part, to revoke substilutions, to receive
notifications and to appoint extra-judicial or
judicial attorneys. The attorneys can exercise
the power alternatively or indistinctly.

thie 2¢'* day of June 2001.

El
Cal...* ﬁrmndo en (4) Sﬁo
5)

llUGHES ELEC

200 North Seépulveda Boulevard,
doniciled in (2) E1 Segundo, California 90245,

Given and sngned in(4) E1 Segundo, California,

71(:5 CORRORATION
m‘ﬂéz:. W. SALES

Assistant Secretary



DECLARACION NOTARIAL

(Individual)
Alos ...... dins del mes de
19.... compareel.,... peisonalmente ante
ml. Notaric Puiblleo ....

o quientes) doy ¢ de eonmr y me eonsta
que ey fzon) Iafs) personas, descriva i,
y firmante(s) del documento que precede,
declarando ante mi que otorge(n) el mis-
mo para los fines y propdisitos que en ¢l
se expresan.

Notarle Pdblico,

llllllllll sangasrdastenrenserinnepbbbobbn

NOTARIAL CERTIFICATE

{Individanl)
On thls day of
10 personally appeared before me, &
Notary Publle

------- .a

to me known, and known to me lo be the
personu; deseribed n and who executed
the foregoing document, and he (they)
duly acknowledged to me that he (they}
executed same for Lhe uses and purposas
thereln expresed.

Ndlry Publll:

(Socledndns)

infraserito Notarie Certifica: que Ia fir-

mas que anteceds y dice ...... essenrnasnne
MICHAFL W. SALES .

.
R348 s SLPFI LIS NAGUSRUPIRASIP RN OERARpPE RN

e nuténtica; que el signatario desempefia

retunimente 21 sargo de
Sec.ewrm As:etente

¢.1 L nnneh cs. m

sensdevssasanssansdannugns (EEE RN RN ddedannygqaa

que tiene facultad pnra olorgar este poder.
Elq“ dichs ecompaflla csld domicllinds en

y snctunlmente exists y estd prganizads de
acusrdo & las leyes del EStaco de

Todoz 1os hechos antariores le constan por
haber examinado los documentoa respecti-
vos y de todo ello da 14

Dadc::lty firmado en El Segn'lo,
s Junio 20

El Notario Miblieo,

{Con 'iegallmelén Cornsular)

Q

{Corporations)

The undersigned Notary Public certifies:

that the preceding signature resding ....
MICHAEL W, SALES

-------- SadaSuitayvasde v e asRO PR E ALaur

is suthentic; that the signer at present fills
the post of .Assiatont Secretary

whapspaanpinanp ePsNEmsnsEn

and that he Is empowered to grant thls
power; and that sald eompany ll domicl-

and actually existy lnd is organized In ae-

cordance with the laws of the State |

Of INEIEH&TGJ.j?l§_£i‘_.._._ sdameon

Ml I.ho iaréléolng facts are known to I.ha
Nolary due to hiy having examined the

respective documents to wich he, the No-

tary atlests. .
Granted and signed In El Segundo, California,

this 2¢ day of June 2001.

Hohry Puhlle.

(With Consalay legnlization)

{ ANET £ oeata B

‘% Comni. No. 1256648
- NOTARY BLRLIC - CALIFORNIA

QA-:" LOS ANGELES COUNTY

"‘" iy Corown. Exgs. March 30, 2004
-v\n“

-OND

CHD-'I
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(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United Stales of America
This public document

2. has been signed by JANET E. SHIBATA

3. acting in the capacity of Notary Public, State of California

State of California

4. bears the seal/stamp of JANET E. SHIBATA, Notary Public,

CERTIFIED

5. At Sacramento, California

6. the 25th day of June 2001

7. by Deputy Secretary of State, State of Califomia

8. No. 100398

. Seal/Stamp:

TiF-24 A (Rav. 1-88)

10. Signature

BY

BILL JONES
Secretary of State
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State of CALIPORNIA
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before me, JANET E SHIBATA, Notary Public
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JANET E.SHIBATA

Comm. No. 1258046
NDYARY PUBLIC - CALIFORNIA
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i My Comm. Exp. March 30, 2004 E

to be the person(s) whose name(s) is/are
subscribed to the within instrument and ac-
knowledged to me that he/she/they executed
the same in his/her/their authorized
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signature(s) on the instrument the person(s),
or the entity upon behalf of which the
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WIT) S my hand and official seal.

ok §
U SIGNATURE OF NOTARY

OPTIONAL

Though the data below is not required by law, it may prove valuable ta parsons relying on the document and could prevant

{raudulent reattachment of this form.

CAPACITY CLAIMED BY SIGNER

O mowviouaL
) CORPORATE OFFICER

Appistant Secretary

TITLE(®)

O umrrep
GENERAL

{J pARTNER(S)

[C] ATTORNEY-IN-FACT

[] TRusTEE(S)

[] GuARDIAN/CONSERVATOR
O other:

SIGNER IS REPRESENTING:
NANE OF PERON] QR ENTITY(ES)

Hughes Electronica Corporation

DESCRIPTION OF ATTAGHED DOCUMENT

TITLE OR TYPE OF DOCUMENT

NUMBER OF PAGES

June 20 , 2001
DATE OF DOCUMENT

SIGNER(S) OTHER THAN NAMED ABOVE

©1583 NATIONAL NOTARY ASSOCIATION » Remmet Ave., P.O. Box 7184 » Canogs Pask, CA D1306-714

7 3%



hPUN

OO NO;

ESTADO DE CALIFORNIA

SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA
(Convencién de La Haya de Octubre 5, 19681)

. Pals: Estados Unidos de América

Este Documento Pablico

Ha sido firmade por JANET E. SHIBATA

Actuando en capacidad de Notario Publico, Estado de California
Coloca el sello/estampilla de JANET E. SHIBATA, Notario Pablico
Estado de California

CERTIFICA
en Sacramento, California
el 25 de Junio de 2001
por el secretario diputado del Estado, Estado de California
No. 100398
Sello/Estampilla

10. Firma

{Firmado Bill Jones)
Bill Jones

Secretario de Estado
Por: Firma ilegible



ACEPTACION PARA TODOS LOS PROPOSITOS - CALIFORNIA

Estado de CALIFORNIA

Condado de LOS ANGELES

En Junio 20, 2001, comparecié ante mi JANET E. SHIBATA, Notario Plblico
Personalmente, MICHAEL W. SALES

Personalmente conocido por mi, y probando mediante evidencia satisfactoria ser la
persona cuyo nombre se suscribe an el instrumento y aceptd ante ml que ejecuté el
mismo mediante su capacidad autorizada, y que la firma en el documento es cierta y
valida para ejecutar el mismo.

Doy fe mediante mi firma y sello oficial
Janet E. Shibata
Firma del Notario

OPCIONAL
A pesar de que los datos abajo no son requeridos por ley, estos pueden ser valiosos
para personas que necasiten el documento y puade prevenir anexos fraudulentos en
esta forma.

CAPACIDAD REIVINDICADA POR EL FIRMANTE
Oficial Corporativo

Secretario Asistente

Junio 20, 2001.

EL SIGNATARIO ESTA REPRESENTANDO A

HUGHES ELECTRONICS CORPORATION
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RECIBO OFICIAL DE CAJA 1 02 - 49,460
FECHA : JULID 26 DE 2002

iyt CORKSIGRACIOR TI3NR

DEPGSITANTE TIFQ PAGD BANCO CUENTA No. PABD FECHA y Vr. PAGD
CASTILLD PINEDA CONSIGWACION  BAMCO POPULAR  050-00110-& 799571 2619112002 152,000.00
L
l“NCBIBEPTﬂyM\
CANT. RERTISTICD CONCEFTD / v TOTAL COMCEPTD
i 50005-01-01 SOLICITUDES § /IRANSTES DE SOL. DE PATENTE DE IN 378,000.00
T0TAL $ 378,000.00

S0M: TRESCIENTOS SEVENTA Y OCHO MIU PESOS

RESPONSABLE :

N
RECIBO GE CAJA APLICADQ A EXPELTENTE Mo,




RIT  BOOI760BY-2
Radacacton s EOGASSS TUOROON

Fecha (AN)1 20E2-97-86 1hiliM

RECIBO OFICIAL DE CAJA : 02 - 49,851 Tramta 1 SR PRTEMIERD 411 PREBENTAC
FECHA T JULIO 24 DE 2002 Deomdvacaar 2628 HVISIOH BE CREACTONES
i CONSLENACION $Hiny
DEPOSITANTE TIPD PAGD BANCD CUENTA %o. PAGO FECHA PSO / Vr. PRGSO
CASTILLD PINEDA CONSIBMACIDN  BAMCO POPULAR  050-00110-b 26107 4002 752,000,00
gl
see C O N CEP T O/eins
'l
CANT. RENTISTICO CONCEP]A TOTAL COXCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES ag/ INVOCACION DE UNA PRIDRIDAD €N WU 106,000.00
¥ TOTAL 3 $ 106,000.0¢
/
SOH:  CIENTO SEIS MIL PESOS /
I’I
i
RESPONSABLE : /

/

N\
RECIBI BE CAJA APLICADO AL EXPETIEWTE Wa.




NIT  BOO1740B9-2
RECIBO OFICIAL DE CAJA : 02 - 49,662
FECHA ¢+ JULID 24 BE 2002
M COXNSIGNACION $7398
DEPOSITANTE TIPD PAGO BANCO CUEHTA No. PABD FECHA }6 Ur. PASD
CASTILLD PINEDA COMSIGMACION  BAMCD POPULAR  030-00110-4 4799971 2670012002 752,000.00
[ ~
IIE C 0O NCEPT O titss
CANT. RENTIBTICO CONCEPTO / \ / TOTAL CONCEPTO
L ] v
1 50003-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACIER DE UA PRIORIDAD EN MU 106,000.00
TOTAL : ] 106,000.00
SON: CIENTD SEIS MIL PESGS
/
RESPONSABLE : / !
i
)
[}

-
RECIBD DE CAJA APLICADO M. EIPEDIENTE No.
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