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The present invention is directed to inspection of glassware articles such as glass
containers, and more perticularly to an spperstus and method for transporting non-round
containers through a series of inspection stations,

Backgronund of the Invention

In the mannfacture of glassware, such as glass containers, various anomalies or
termed “commercial variations,” can involve dimensional characteristics of the container sach
a3 at the container finish, surfice charecteristis that can affect acceptable operation of the
container such as surfiace variations at the container sealing surface, or varistions such as stones
or checks within the container finish, sidewall or bottom. Itis also conventional practice to mold
indicia on each container indicative of the mold of origin of the container for inspection and
quality control puzposes. U. S. Patent 4,378,493 illustrates a sterwheel-type conveyor or
transporter for accepting containers in sequence from an in-feed conveyar and transporting the
containers through a series of inapection siations. At at least some of the inspection stations, the
container is held in position and rotated about its central axis while being electro-optically
inspected for commercial varistions and/or mold code. The term “inspection” is used to its
broadest sense to encompaas any optical, electro-optical, mechanical or electrical observation of
or engagement with the container to measure or determine a potentially variable characteristic,
including but not necessarily limited to mold codes and commercial varistions.

U.S. Application Serial No. 09/679,584 filed October 4, 2000 and assigned to the
assignee hereof, discloses an spparatus for indexing glassware through a series of angularly



spaced stetions. Ths apparatns includes first and sccond arrays of glasswere gripping fingers
mounted on sssociated carriers that sre rotatable on a common axis, both conjointly and with
respect to each other. Each carrier is connected to an associated servo motor, which in turn are
connected to & controller for rotating the carriers with respect to each other to grip and release
glassware between the fingers, and to rotate the catriers conjointly to index the glassware
between apparatus stations. Drive rollers are located et at least some of the stations, and are
pivotal into and out of position for rotating the contsiners about their axes for inspection and
other purposes. The spparatus and method disclosed in such patent are particularly well suited
for inspection of round containers, but are not as well suited for inspection of non-round
containers such as flaxks, which must be tightly gripped for transport bstween stations but loose
gripped at the stations to pexmit rotation of the containers sbout their axea. It is a genaral object
of the present invention to provide a method and spparatus for transport and inspection of non-
round containers.

U.S. Patent 4,124,112, assigned to the assignee hereof, discloses a transpotter for
indexing non-round containers through a circumferential array of inspection stations. The
containers are loosely encircled by cam-operated mechanisma and slid along a plate between

_ inspection stations. Thus, the apparatus disclosed in the noted patent is not suited for use in

mﬁwﬁmwi&am:mﬁmehwmmmmu

ushﬂygnppdmduupuhdbdwmcumm.ndumlhedﬁmbmghonlygnppdmd
slid along a support plate.
Sommary of the Invention

Apparutus for inspecting non-round containers at a plurality of ingpection stations
in accordance with a presently prefixred embodiment of the invention incindes first snd second
circumferential arrays of glassware gripping fingers disposed in peirs having opposed part-
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circular arms. The first and secand finger arrays sre mounted on respective first and second
carriers that are rotatable on a common axis. First and second motors are respectively coupled
to the first and second carriers for rotating the cariers independently of each other on their
common axis to close the part-circular arms about a conteiner body tightly to grip the container
body, to transport the container between inspection stations, partially to open the arms to permit
rotation of the container at an inspection station while confining the body of the container, and
fully to open the fingers with respect to each other to permit insertion and removal of a container
between the fingers. A drive roller may engage the finish of the contsiner at at lcast one of the
inspection stations to rotate the contsiner about the axis of its finish while the container body is
confined by the fingers.

A method of transporting non-round containers, from a load station through at
least one inspection station to an unload station in accordance with a preferred embodiment of
the invention, includes providing first and second circumferential arrays of glassware gripping
fingers and positioning the fingers in opposed pairs having part-circular arms, At least one of
the arrays is moved toward the other at the load station to close the part-circular arms tightly
around a container body. The container is trensported to the inspection station by rotating the
arm arrays simultansousty on a common wmds. At least one of the arrays ia then moved away
ﬁmhoﬁnnhjnlpwﬁmm;;uﬁlﬂymopmﬁnmbpamhmuﬁmoﬁb
container while confining the container between the arms, At least one of the arrays is moved
awey from the other at the unload station fully to open the arma and permit removal of the
container from between the fingers.

Brisf Description of the Drawinga

The invention, together with additional objects, fextures and advantages thereof,

will be best understood from the following -description, the appended claims and the
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accompanying drawings in which:

FIG. 1 is & schernatic diagram for inspecting the sealing surfisce of containers
transported through an inspection station by s comveyor in socordance with a presently preferred
embodiment of the invention;

FIG. 2 is & perspective view of the carrier drive nit subassembly in the conveyor
of FIG. 1;

FIG. 3 is a Sagmentary perspective view of the carrier subassembly of FIG. 2
gripping noo-round containers for parpose of transport between stations;

FIQ. 4 is a fragmentary perspective view of the conveyor tightly gripping a non-
yound container body for transport between stations; and

FIGS. 5A, 5B and 5C are fragmentary perspective views that illustrate a portion
of the conveyor configured fix recciving or relessing containers st in-feed, out-feed or reject
staticns (FIG. SA), tightly gripping the container for transpart between stations (FIG. 5B), and
loosely confining the container for rotation at an inspection station (FIG. 5C).

The disclosure of above-noted U.S. Application Serial No. 09/679,584 filed
October 4, 2000 and sssigned to the assignee hereof, is incorporated herein by reference.

FIG. 1 of the present applicstion illustrates & conveyor or tansparter 10 for
umﬁngm-mm;imubawmmdﬂmugh a plurality of angularly spaced
stations. These stations preferably are speced at equal angular imcrements around a common exis.
An in-feed conveyor 14 (FIG. 3), such as sn endless belt conveyor, brings containers 12 in
sequence to one of the stations, In general, transporter 10 grips container 12 as they are presently
onin-feed conveyar 14, and incrementally transports the containers to esch station in turn around
the apparafus. At at least some of the stations, contsiners 12 ere held in position and rotated

4



ubout their axes for inspection or other purposes. Containers 12 are ultimately indexed to an out-
feed canveyor 16 (FIG. 3), ora cullett or reject cinte' 18 for removing containers that do not pass
inspection, or to & sampling or other device for sampling containers from a specific mold, for
example, The in-feed, out-foed and reject conveyors ere illustrated in greater detail in the above-
referenced U.S. Application.

In the preferred implementation of the present invention, the containers are subject
to inspection for commercial varistions at at least one of the stations between the in-feed and
reject stations. FIQ. 1 illustrates an exemplary station 20 for inspecting a8 container finish 22.
A light source 24 and a camem 26 are coupied to an information processor 28 for directing light
energy onto the conteiner fipish and scanning the camera at mcrements of container rotation. A
container rotation device 30, such as a drive roller, is positioned o engage container finish 22
and to rotate the container sbout the axis of the container finish while the container is held in
fixed position by conveyor 10. Anencoder 32 is coupled to container rotation mechanism 30 and
minimmnﬁmmnmmvidemhinﬁmaﬁmmwindiuﬁwof
increments of container rotation. Such container rotation incrementts may comprise increments
of angular position, or time increments as the container is roteted at constant velocity.
Information processor 28 is also connected to & displey 34 for displaying the results of the
inspection operation to an operstor, and 1o conveyor 10 and reject station 18 for controlling
opemution of the conveyor and reject station. Container finish inspection station 20 is disclosed
in greater detsil in U.S. Patent 6,025,909, Other container dimensional or other parameters can
also be inspected as shown, for example, in U.S. 2,682,802 (finish check detection), U.S.
3,880,750, U.S. 5,896,195 or EP 0,961,113 (scaling surface inspection), U.S. 4,378,493,
4,378,495, 4,584,469, 5,233,186, 5,291,271 or 5,637,864 (container sidewall inspection), or EP
0,764,846 (container bottom inspection). Successive containers can also be inspected to

5



20

deteymine or read the code molded into the container for indicating container mold of origin, as
illustrated fior example in U.S. 4,644,151, Although electro-opticel inspection techniques are
currently prefesred, the apparatus and method of the present invention can also accommodate
mechanical inspection techniques, such as illustrated in U.S. 5,414,939 in which the container
is contacted by one or more rollers or fingers as it is rotated about its axis. Electrical inspection
techriques, as illustrated, for example, in U.S. 4,046,258, are also envisioned.

Transporter 10 in accordance with the present invention includes a carrier drive
wnit or subassembly 40 (FIGS. 2 and 3), mounted on & fixed or moveable support frame. Carrier
drive unit 40 includes a ceatral support 42 that is mounted on the fiame. A first rotary electric
servo motor 44 and an associated gear box 46 are mounted on the underside of support 42, and
are coupied to a shaft that extends upwardly through the support. The axis of rotation of the shaft
defines the central axis of carrier drive unit 40 and trunsporter 10. The vpper end of the shaft is
coupled to a first or upper carrier 48. A second rotary eleotric servo motar 50 and an associated
geur box 52 are mounted beaeath support 42 laterally offset from the axis of the shafl. Gear box
52 is rotatably coupled to a second or lower carrier 54. Thus, first or upper carrier 48 is rotatable
gbout the axis of the shaft under cantrol of motor 44 and gear box 46, while second or lower
carier 54 is rotatable about the axis of the shaft under control of motor 50 and gear box 52
indcpﬂuﬂyofmﬁ_moprumn

Refeering to FIGS. 3 - 5C, uppex carries 48 has a plurality of angularly equally
spaced radially extending legs 56. A container gripping finger 58 is socured to the outer end of
each leg 56. Bach finger 58 is inverted L-shaped in elovational view, having a straight vertical
leg end a pair of vertically spaced radially extending horizontal legs 62. Harizontal legs 62 are
semi-circular in geometry, ss best seen in FIGS. SA - 5C. Likewise, lower camier 54 includes
a plurelity of engularly equally spaced radially extending legs 64, at the outer ends of which are
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mounted a corresponding container-gripping finger 66. Each finger 66 is generully inverted L-
shape, in elevationa! view having a straight vertical leg secured to radial leg 56 and a radiaily
extending semi-circular leg 68 that is disposed in assembly between legs 62 of each finger 58.
A coil spring 70 is coupled to each finger 66 rotatably to bias esch finger 66 toward the
associated opposing finger S8 and thereby accommodate size variations among the bodies of
containers 12 transported by the conveyor. A layer or coating of resilient elastic material such
e polyurethane is provided an the inside surface of each leg 62, 68 for engaging the contsiners
without damage to the containers and to enhance frictional gripping of the containers for
transport between stations. Information processor 28 (FIG. 1), is connected through a motor
control unit 72 (FIG. 2) for controlling operation of motors 44, 50, and thereby controlling
rotation of upper and lower carriers 48, 54, as will be described.

In operstion, with the containers at the various inspection stations resting on a
support 80 (FIG. 1), at least one of the carriers 48, 54, and preferably both of the carriers, are
simulteneously rotated about their common axes, by control of motors 44, 50 (FIG. 2), to move
fingers 58, 66 away from each other (FIG. 5A) to accept new containers from in-feed conveyor
14 (FIG. 3).depod1wnﬂimunmﬂ-ﬁwlﬁ.mdmleu.e comtainers at reject station
18. At least one of the carriers 48, 54, and preferably both carriers, are than simultaneously
rotated about their common axes toward each ather tightly to grip all congainers between fingers
S!.GS(HG.SB).TM@MMWMMWMMMN&
comuterclockwise direction in FIG. 3, incrementally to transport the containers between adjacent
angularly spaced stations. It will be noted that there is no support plate or the like between
supports 80 at the inspection stations and along which the containers may be slid. Thus, it is
necessary tightly to grip the containers for transport between stations, and the resiliext inyers on
the fingers enbance such gripping action. When the containers are a the next stations, at least
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one of the carriers 48, 54, and prefersbly both carriers, wre then simultancously rotated to move
fingers 58, 66 slightly away from each other (FIG. SC) to release the comtainers for rotation while
confining the bodics of the containers during rotation. The finish of the contsiner or containery
cnder inspection cen be engaged by associated drive rollors 30 (FIG. 1) for rotating the containers
sbout their sces during the inspection process. (Containers may, of course, be inspected while
in stationary position at same of the inspection stations, if desired.) After inspection has been

‘completed at all inspection stations, fingers 58, 66 are moved to the position of FIG. 5A by

rotation of the associated carrisrs so that inspected containers are released to the reject or out-feed
conveyors and new containers are received for inspection. These steps are repeated in sequence
for transporting a continuing series of containers through the successive stations.

Details of upper carriage 48, lower carriage 54, support 80, mounting of arms 58,
66 on the carriens, coupling of motors 44, 50 to the carriers, mounting of subassembly 40 ona
support frame, and mounting of drive roller 30 for engagement with the contriner finish are
disclosed in the above-referenced copending U.S. Application.

There have thus been disclosed an apparatus and method for indening glassware,
such as containers, through a series of stations, such ss container inspection stations, that fully
satisfy all of the objects and aims previously set forth. A number of modifications and variations
have been discussed. For example, a coniziner under inspection could be rotated other than
by rollers that engage the finish, such as by gripping the container at an inspection station
between top and bottom pads, one or both of which ars driven to rotate the container. Other
modifications and variations will readily suggest themselves to persons of ordinary akill in the
art. The invention is intended to embrace all mch modifications and variations as fall within the
spint and bwoad scope of the appended claims.



1,

Apperatus for inspecting contsiners, having a non-round body and a cylindrical
finish, ¢ a plurality of inspection stations, comprising:

first and second circumferential arrays of glassware gripping fingers, said fingers
being disposed in pairs having opposed part-cireular arms,
for rotation about a common axis, and

first and second motors respectively coupled to said first and second carriers for
rotating said carriers independently of each other about said common axis to close said pert-
qmﬂumabmﬂnmbody.mbmbammm pertially
open said arms to permit rotation of the container while confining the body of the container, and
fully open the fingers with respect to each other to permit removal of a container from between
said fingers.

2.
The apparatis set forth in claim 1 further comprising a drive roller to engage &
container finish at at lsast one of said inspection stations and rotate the container about the axis
of the finish.

40
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3.

The apparatus set forth in claim 1 further comprising springs carried by one of
said carriers and engaged with the fingers on that carrier for resiliently urging such fingers toward
the fingers on the other carrier to accommodate variation in container size.

4,

The apparatus set forth in claim 1 wherein said part-circular arms comprise semi-

circular arms,

5.
The apperatus set forth in claim 1 wherein said first and second motors comprise
electric motors, and wherein ssid apparatus includes control electronics coupled to said electric

6.

A method of transporting non-round containers fram a load station through at least
one inspection station o an enclosed station, which comyprises the steps of:

(a) providing first and second circumferential arays of glassware gripping fingers,

(b) positioning swid fingers in pairs having opposed part-circular arms,

(e)mo\;ingltlunofnidmltowudthnothuuuidloldmﬁontodm
said part-circular arms tightly around a container body,

(d) transporting the container to the inspection station by rotating said arm arrays
simultsneousty on a common mds,

(c) moving at least one of said arrays sway from the other at said inspection
stations partially to open said arms to permit rotation of the container while confining the
container between said arms, and

10



(f) moving at least one of sxid arruys awsy from the other at said unload station
fully to open said arms and permit removal of the container from between said fingers.

7.

The method set forth in claim 6 wherein said step (c) comprises rotating both of
said arrays simultanecusly toward each other, wherein said step (o) comprises rotating both of
said arrays simultaneously awsy from each other, and wherein said step (f) comprises moving
both of mid mrreys simnitanecualy awzy from each other,

8.

The method set forth in claim 6 wherein said step (o) includes providing semi-
circular arms on said fingers.

11



Abstract of the Disclogure

An apparatus for inspecting non-round containers includes a pair of camrizges
coupled to agsociated motors for rotation independently of each other on a common axis. Each
carriage carries a corresponding plurality of semi-circular gripping fingers, which may be moved
toward and away from each other by controlled rotation of the carriages. The fingers are widely
separated from each other to accept non-round conteiners at an in-feed station, snd to permit
removal of the containers at out-fieed and reject stations. For trangporting the containers between
stations, the finger are brought closely together to grip the containers for indexing, and springs
on cne of the carriages resiliently urge the agsociated fingers toward the fingers on the opposing
carringe for accommodating size varistions among the containers. At inspection stations, the
fingers are moved slightly away from each other, but remain together 50 as to define a circular
perimeter for capturing the non-round body and confining the body of the container during
rotstion. The container may be rotmied by a drive roller engaged with the cylindrical container
finish. The container finish can be inspected, as can portions of the sidewall, base and heel.
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Application drawings (FIGS. 1-5)
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.09/919,705 relacionada con:

APARATO Y METODO PARA INSPECCIONAR RECIPIENTES NO
REDONDOS

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.09/
919,705 arriba mencionada, Declaraciéon y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacién del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Julio 23, 2002

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 09/919,705
FECHA DE PRESENTACION: Julio 01, 2001

Por autorizacion del

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
N. Woodson (Firmado)

N. WOODSON

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO
RCC/mtc 17613

APARATO Y METODO PARA INSPECCIONAR RECIPIENTES NO
REDONDOS

La presente invencién esté dirigida hacia la inspeccioén de articulos



de vidrio tales como recipientes de vidrio, y més particularmente hacta un
aparato y un método para transportar recipientes no redondos a través de
una serie de estaciones de inspeccién.

Antecedentes de la Invencién

En la fabricacién de articulos de vidrio, tales como recipientes de
vidrio, varias anomalfas o variaciones pueden ocurrir que afectan la
aceptabilidad comercial de los recipientes. Estas anomalias, denominadas
"variaciones comerciales” pueden involucrar caracteristicas
dimensionales del recipiente tal como en la parte superior del recipiente,
caracteristicas superficiales que afectan la operacion aceptable del
recipiente tal como variaciones superficiales en la superficie de cierre del
recipiente 0 variaciones tales como piedras o grietas dentro de la parte
superior, pared lateral o fondo del recipiente. Es ademas practica
convencional moldear indicios sobre cada recipiente indicativos del
molde de origen del recipiente con propésitos de inspeccion y control de
calidad. La Patente US No. 4,378,493 ilustra un transportador del tipo de
rueda en esirella para aceptar recipientes en secuencia desde un
transportador de alimentacitn y transportar los recipientes a través de una
serie de estaciones de inspeccién. En por lo menos algunas de las
estaciones de inspeccion, el recipiente es sostenido en posicién y rotado
alrededor de su eje central mientras que es inspeccionado electro-
Gpticamente en cuanto a variaciones comerciales y/o c6digo del molde.
El término “inspeccién” se usa en su més amplio sentido para tener en
cuenta cualquier observacién Gptica, electro-6ptica, mecénica o eléctrica
de, o un arreglo con el recipient¢ para medir o determinar una
caracteristica potencialmente variable, incluyendo pero no
necesariamente limitada a cédigos del moide y variaciones comerciales.

La solicitud US Serie No. 09/679,584 presentada en Octubre 4,
2000 y cedida al cesionario de la presente solicitud divulga un aparato
para indexar articulos de vidrio a través de una serie de estaciones
espaciadas angularmente. El aparato incluye primer y segundo arreglos
de dedos de agarre de articulos de vidrio montados en portadores
asociados que son rotativos sobre un ¢je comin, tanto conjuntamente
como ¢l uno con respecto al otro. Cada portador estd conectado a un
servo motor asociado, el cual a su vez estd conectado a un controlador
para rotar los portadores los unos con respecto a los otros para agarrar y
soltar los articulos de vidrio entre los dedos, y para rotar los portadores
conjuntamente para indexar los articulos de vidrio entre las estaciones del
aparato. Los rodillos de accionamiento estdn localizados en por lo menos
algunas de las estaciones, y pivotan dentro y fuera de posicion para rotar
los recipientes alrededor de sus ejes con propdsitos de inspeccion y otros.
El aparato y el método divulgados en dicha patente estén particularmente



bien adaptados para inspeccion de recipientes redondos, pero no estin
adaptados para inspeccién de recipientes no redondos tales como frascos,
Jos cuales deben agarrarse herméticamente para transporte entre
estaciones pero pierden el agarre en las estaciones para permitir la
rotacién de los recipientes alrededor de sus ejes. Es un objetivo general
de la presente invencién proporcionar un método y un aparato para
transporte e inspeccién de recipientes no redondos.

La Patente US No. 4,124,112, cedida al presente cesionario,
divulga un transportador para indexar recipientes no redondos a través de
un arreglo circunferencial de estaciones de inspeccion. Los recipientes
estin rodeados en forma suelta por mecanismos operados por levas y se
deslizan a lo largo de una placa entre estaciones de inspeccion.
Consecuentemente, el aparato divulgado en la patente anotada no es
apropiado para uso en conjuncién con un sistema de transporte e
inspeccién de recipientes donde los recipientes deben estar agarrados
herméticamente y transportados entre estaciones, distinguiéndose de estar
agarrados sueltos y deslizindose a lo largo de una placa de soporte.

Res la Invenci

Un aparato para la inspeccién de recipientes no redondos en una
pluralidad de estaciones de inspeccién de acuerdo con una modalidad
actualmente preferida de la invencién incluye primer y segundo arreglos
circunferenciales de dedos de agarre de articulos de vidrio colocados en
pares que tienen brazos opuestos de partes circulares. Los primer y
segundo arreglos de dedos estin montados sobre respectivos primer y
segundos portadores que rotan sobre un ¢je comin. Primer y segundo
motores estin acoplados respectivamente a los primer y segundo
portadores para rotar los portadores independientemente los unos de los
otros sobre su eje comin para cerrar los brazos de partes circulares
alrededor de un cuerpo de recipiente herméticamente para agarrar el
cuero del recipiente, para transportar el recipiente entre estaciones de
inspeccién, parcialmente para abrir los brazos para permitir la rotacion
del recipiente en una estacién de inspeccién mientras se confina ¢l cuerpo
del recipiente, y completamente para abrir los dedos con respecto a cada
uno para permitir la insercién y el retiro de un recipiente entre los dedos.
Un rodillo de accionamiento puede agarrar la parte superior del recipiente
en por lo menos una de las estaciones de inspeccién para rotar el
recipiente alrededor del eje de su parte superior mientras el cuerpo del
recipiente esta confinado por los dedos.

Un método de transportar recipientes no redondos desde una
estacion de carga a través de por lo menos una estacién de inspeccién
hasta una estacién sin carga de acuerdo con una modalidad preferida de




la invencién, incluye proporcionar primer y segundo arreglos
circunferenciales de dedos de agarre de articulos de vidrio y colocar los
dedos en pares opuestos que tienen brazos de partes circulares. Por lo
menos uno de los arreglos se mueve hacia el otro en la estacion de carga
para cerrar los brazos de partes circulares herméticamente alrededor del
cuerpo del recipiente. El recipiente es transportado a la estaciéon de
inspeccién rotando los arreglos de brazo simultineamente sobre un eje
comin. Por lo menos uno de los arreglos s¢ mueve entonces lejos del
ofro en la estacién de inspeccién parcialmente para abrir los brazos para
permitir la rotacién del recipiente mientras se confina el recipiente entre
los brazos. Por lo menos uno de los arreglos se mueve lejos del otro en la
estacion sin carga para abrir los brazos y permitir el retiro del recipiente
de entre los dedos.

Breve Descripci los Dibujo

La invencion, conjuntamente con sus objetivos, caracteristicas y
ventajas adicionales, se entenderd en mejor forma a partir de la siguiente
descripcién, las reivindicaciones del apéndice y los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

la Figura 1 es un diagrama esquemético para inspeccionar la
superficie de sellado de recipientes transportados a través de una estaciéon
de inspeccién mediante un transportador de acuerdo con una modalidad
actualmente preferida de la invencién;

la Figura 2 es una vista en perspectiva del subconjunto de la unidad
de accionamiento del portador en el transportador de 1a Figura 1;

la Figura 3 es una vista en perspectiva fragmentada del
subconjunto del portador de la Figura 2 agarrando los recipientes no
redondos con propésito de transporte entre estaciones;

Ia Figura 4 es una vista en perspectiva fragmentada del agarre
hermético del transportador de un cuerpo de recipiente no redondo para
transporte entre estaciones; y

las Figuras 5A, 5B y 5C son vistas en perspectiva fragmentadas
que ilustran una porcién del transportador configurado para recibir o
liberar recipientes en estaciones de alimentacion, salida o rechazo (Figura
5A), agarrando herméticamente el recipiente para transporte entre
estaciones (Figura 5B), y confinar en forma libre el recipiente para
rotacion en una estacién de inspeccién (Figura 5C).

Descripcion lada M
La divulgacién de la arriba anotada Solicitud Serie US No.

09/679,584 presentada en Octubre 4, 2000 y cedida al presente
cesionario, se incorpora aqui a modo de referencia.



La Figura 1 de la presente solicitud ilustra un transportador 10 para
transportar recipientes no redondos 12 entre y a través de una pluralidad
de estaciones angularmente espaciadas. Estas estaciones estin espaciadas
preferiblemente a incrementos angularcs iguales alrededor de un eje
comin. Un transportador de alimentacién 14 (Figura 3), tal como un
transportador de correa sinfin, lleva recipientes 12 en secuencia hacia una
de las estaciones. En general el transportador 10 agarra los recipientes 12,
cuando estdn actualmente en el transportador de alimentacion 14, y
transportan a incrementos los recipientes a cada estacién a su vez
alrededor del aparato. En por lo menos algunas de las estaciones, los
recipientes 12 son sostenidos en posicion y rotan alrededor de sus ejes
para inspeccion u otros propésitos. Los recipientes 12 son indexados en
dltimas hacia un transportador de salida 16 (Figura 3), o una caida de
rechazo o collarin 18 para retirar recipientes que no pasan la inspeccién,
0o a un dispositivo d¢ muestreo u otro dispositivo para muestrear
recipientes de un molde especifico, por ejemplo. Los transportadores de
entrada o alimentacién, y de salida se ilustran en mayor detalie en la
solicitud US arriba referenciada.

En la implementacién preferida de la presente invencién, los
recipientes son sometidos a inspeccion en cuanto a variaciones
comerciales en por lo menos una de las estaciones entre las estaciones de
entrada y rechazo. La Figura 1 ilustra un estacién de ejemplo 20 para
inspeccionar una parte superior del recipiente 22. Una fuente de luz 24 y
una cdmara 26 estin acopladas a un procesador de informacién 28 para
dirigir energia luminosa hacia la parte superior del recipiente y escruta la
cimara a incrementos de rotacién del recipiente. Un dispositivo de
rotacién de recipiente 30, tal como un rodillo de accionamiento, esta
acoplado para agarrar la parte superior del recipiente 22 y rotar el
recipiente alrededor del ¢je de la parte superior del recipiente mientras es
sostenido en posicién fija mediante el transportador 10. Un codificador
32 estd acoplado al mecanismo de rotacién del recipiente 30 y al
procesador de informacién 28 para proporcionar al procesador de
informacién sefiales indicativas de los incrementos de la rotacién del
recipiente. Dichos incrementos de la rotacién del recipiente pueden
comprender incrementos de la posicidn angular, o incrementos de
tiempo, a medida que el recipiente rota a velocidad constante. El
procesador de informacién 28 estd también conectado a una pantalla 54
para mostrar en pantalla los resultados de la operacién de inspeccion a un
operador, y al transportador 10 y 1a estacién de rechazo 18 para controlar
la operacién del transportador y la estacién de rechazo. La estaciéon de
inspeccién 20 de 12 parte superior de los recipientes se divulga en mayor
detalle en la Patente de los Estados Unidos US 6,025,909. Otros
parametros dimensionales del recipiente u otros parimetros pueden
también inspeccionarse tal como se muestra, por ¢jemplo, en las Patentes
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US 2,682,802 (deteccion de fallas en las partes superiores), US
3,880,150, US 5,896,495 o EP 0,961,113 (inspeccién de superficies de
sellado), US 4,378,493, 4,378,495, 4,584,469, 5,233,186, 5,291,271 o
5,637,864 (inspeccién de paredes laterales de recipientes), o EP
0,764,846 (inspeccién de fondos de recipientes). Sucesivos recipientes
pueden también inspeccionarse para defterminar o leer el codigo
moldeado en el recipiente pata indicar el molde del recipiente de origen,
tal como se ilustra por ejemplo en US 4,644,151, Aunque las técnicas de
inspeccién electro-Opticas se prefieren corrientemente, el aparato y el
método de la presente invencién puede también acomodarse a técnicas de
inspeccién mecénica, tal como se ilustra en la US 5,414,939 donde el
recipiente es contactado por uno o més rodillos o dedos a medida que
rota alrededor de su eje. Las técnicas de inspeccion eléctrica, tal como se
ilustra, por ejemplo, en US 4,046.258, también se visualizan,

El transportador 10 de acuerdo con Ia presente invencién incluye
una unidad o subconjunto 40 de accionamiento del portador (Figuras 2 y
3), motado en una estructura de soporte fija 0 mévil. La unidad 40 de
accionamiento del portador incluye un soporte central 42 que estd
montado sobre la estructura. Un primer servo motor 44 eléctrico rotativo
y una caja de engranajes 46 asociada estéin momntados sobre el lado
inferior del soporte 42, y estin acoplados a un 4rbol que se extiende hacia
arriba a través del soporte. El eje de rotacién del drbol define el eje
centradle la unidad 40 de accionamiento del portador y el transportador
10. El extremo superior del 4rbol estd acoplado a un primer portador o
portador superior 48. Un segundo servo motor 50 eléctrico rotativo y una
caja de engranajes 52 asociada estin montados debajo del soporte 42
lateralmente fuera de registro del eje del 4rbol. La caja de engranajes 52
estd acoplada en forma rotativa a un segundo portador o portador inferior
54. Consecuentemente, el primer portador o portador superior 48 rota
alrededor del eje del érbol bajo control del motor 44 y la caja de
engranajes 46, mientras que el segundo portador o portador inferior 54
rota alrededor del eje del arbol bajo control del motor 50 y la caja de
engranajes 52 independientemente de la rotaciéon del portador superior
48.

Haciendo referencia a las Figuras 3 a 5C, el portador superior 48
tiene una pluralidad de piernas 56 angularmente espaciadas igualmente
que se extienden radialmente. Un dedo 58 de agarre de recipientes estd
asegurado al extremo exterior de cada piema 56. Cada dedo 58 es de
forma de L invertida en vista en elevacién, con una pierna vertical recta y
un par de piernas horizontales 62 espaciadas verticalmente que se
extienden radialmente. Las piernas horizontales 62 son de geometria
semi-circular, tal como se observa en mejor forma en las Figuras 5A a
5C. Similarmente, el portador inferior 54 incluye una pluralidad de




piernas 64 angularmente espaciadas iguales que se extienden
radialmente, en cuyos extremos _exteriores estd montado un
correspondiente dedo 66 de agarre de recipientes. Cada dedo 66 tiene
generalmente forma de L invertida en la vista en elevacién con una
piema vertical recta asegurada a la pierna radial 56 y una pierna 68 semi-
circular que se extiende radialmente, que estd colocada en conjunto entre
las piernas 62 de cada dedo 58. Un resorte de arrollamiento 70 estd
acoplado a cada dedo 66 en forma rotativa para inclinar cada dedo 66
hacia el dedo 58 opuesto asociado y asi acomodan las variaciones en
tamafio entre los cuerpos de los recipientes 12 transportados por el
transportador. Una capa o recubrimiento de material resiliente elistico tal
como poliuretano se proporciona en la superficie interior de cada pierna
62, 68 para agarrar los recipientes sin dafio de los recipientes y para
mejorar ¢l agarre de fricciébn de los recipientes para el transporte entre
estaciones. El procesador de informacién 28 (Figura 1), estd conectado a
través de una unidad de control 72 del motor (Figura 2) para controlar la
operacién de los motores 44, 50, y consecuentemente controlar la
rotacién de los portadores superior ¢ inferior 48, 54, tal como se
describira.

En operacién, con los recipientes en las varias estaciones de
inspeccién descansando sobre un soporte 80 (Figura 1), por lo menos uno
de los portadores 48, 54, y preferiblemente ambos portadores, rotan
simultineamente alrededor de sus ejes comunes, mediante el control de
los motores 44, 50 (Figura 2), para mover los dedos 58, 66 lejos los unos
de los otros (Figura 5A) para aceptar nuevos recipientes del transportador
de entrada o alimentacion 14 (Figura 31), depositar los recipientes en el
transportador de salida 16, y liberar recipientes en la estacién de rechazo
18. Por lo menos uno de los portadores 48, 54, y preferiblemente ambos
portadores, son rotados entonces simultineamente alrededor de sus ejes
comunes uno hacia el otro herméticamente para agarrar todos los
recipientes entre los dedos 58, 66 (Figura 5B). Los portadores se rotan
entonces simultineamente mediante sus motores asociados, en la
direccién contra las manecillas del reloj en la Figura 3, en forma de
incrementos para transportar los recipientes entre estaciones adyacentes
espaciadas angularmente. Se notard que no hay placa de soporte o similar
entre los soportes 80 en las estaciones de inspeccién y a lo largo de los
cuales los recipientes pueden deslizarse. Consecuentemente, es necesario
agarrar herméticamente los recipientes para transporte entre estaciones, y
las capas resilientes sobre los dedos mejoran dicha accion de agarre.
Cuando los recipientes estin en las siguientes estaciones, por lo menos
uno de los portadores 48, 54, y preferiblemente ambos portadores, rotan
entonces simultineamente para mover los dedos 58, 66 ligeramente lejos
el uno del otro (Figura 5C) para liberar los recipientes para rotaciéon
mientras se confinan los cuerpos de los recipientes durante 1a rotacién. La




parte superior del recipiente o recipientes bajo inspeccién puede
acoplarse mediante rodillos de accionamiento asociados (Figura 1) para
rotar los recipientes alrededor de sus ejes durante el proceso de
inspeccién. (Los recipientes pueden, por supuesto, inspeccionarse
mientras estin en posicidn estacionaria en algunas de las estaciones de
inspeccién, si se desea.) Después de que la inspeccion se ha completado
en todas las estaciones de inspeccion, los dedos 58, 66 se mueven a la
posicién de la Figura SA mediante rotacion de los portadores asociados
en forma tal que los recipientes inspeccionados son liberados hacia los
transportadores de rechazo o transportadores de alimentacién y nuevos
- recipientes son recibidos para inspeccion. Estos pasos se repiten en
secuencia para transportar una serie continua de recipientes a través de
estaciones sucesivas.

Los detalles del carruaje superior 48, el carruaje inferior 54,
el soporte 80, el montaje de los brazos 58, 66 sobre los portadores, el
acoplamiento de los motores 44, 50 a los portadores, el montaje del
subconjunto 40 sobre una estructura de soporte, y el montaje del rodillo
de accionamiento 30 para acople con la parte superior del recipiente se
divulgan en la solicitud US copendiente arriba referenciada.

Se ha divulgado asi un aparato y un método para indexar articulos
de vidrio, tales como recipientes, a través de una serie de estaciones, tales
como estaciones de inspeccibn de recipientes, que satisfacen
completamente todos los objetivos y demandas previamente establecidos.
Un némero de modificaciones y variaciones se han discutido. Por
ejemplo, un recipiente bajo inspeccién puede rotarse en forma diferente a
mediante rodillos que acoplan la parte superior, tal como mediante el
agarre del recipiente en una estacién de inspeccién entre las almohadillas
superior e inferior, de las cuales una o ambas son accionadas para rotar el
recipiente. Otras modificaciones y variaciones serin sugeridas por si
mismas a personas de experiencia ordinaria en el arte. La invencién
pretende abarcar todas estas modificaciones y variaciones en tanto que
caen dentro del espiritu y amplio alcance de las reivindicaciones del
_a_péndice.

Reivindicaciones

1.  Un aparato para la inspeccién de recipientes, que tiene un
cuerpo non Redondo y una parte superior cilindrica, en una pluralidad de
estaciones de inspeccion, que incluye:

primer y segundo armreglos circunferenciales de dedos que
agarran articulos de vidrio,

primer y segundo portadores que montan respectivamente



dichos primer y segundo arreglos de dedos para rotacion alrededor de un
¢je comiun, y

primer y segundo motores acoplados respectivamente a
dichos primer y segundo portadores para rotar dichos portadores
independientemente uno de otro airededor de dicho eje comiin para cerrar
dichos brazos de partes circulares alrededor de un cuerpo del recipiente,
transportar el recipiente entre estaciones de inspecciéon, y abrir
completamente los dedos el uno con respecto al otro para permitir el
retiro de un recipiente de entre dichos dedos.

2. El aparato establecido en la reivindicacién 1 que incluye
adicionalmente un rodillo de accionamiento para agarrar una parte
superior del recipiente en por lo menos una de las dichas estaciones de
inspeccién y rotar el recipiente alrededor del eje de la parte superior.

3. El aparato establecido en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes que incluye adicionalmente resortes Illevados por uno de
dichos portadores y acoplados con dichos dedos en ese portador para
urgir en forma resiliente dichos dedos hacia los dedos en el otro portador
para acomodar las variaciones en el tamafio del recipiente.

4. El aparato establecido en la reivindicacién 1 donde dichos
brazos de partes circulares incluyen brazos semi-circulares.

5. El aparato establecido en la reivindicacién 1 donde dichos
primer y segundo motores incluyen motores eléctricos y donde dicho
aparato incluye electronicos de control acoplados a dichos motores
eléctricos para rotar dichos portadores alrededor de dicho eje comin
independientemente el uno del otro.

6. Un método de transportar recipientes no redondos desde una
estacion de carga a través de por lo menos una estacion de inspeccién
hacia una estacion sin carga, que incluye los pasos de:

(a) proporcionar primer y segundo  amreglos
circunferenciales de dedos que agarran articulos de vidrio,

(b) colocar dichos dedos en pares que tienen brazos
opuestos de partes circulares,

(¢) mover por lo menos uno de dichos arreglos hacia el
otro en dicha estacion de carga en dicha estacion de carga para cerrar
herméticamente dichos brazos de partes circulares alrededor de un cuerpo
de recipiente,

(d) transportar el recipiente hacia la estacion de
inspeccién rotando dichos arreglos de brazos simultdneamente sobre un
eje comun,
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(e) mover por lo menos uno de dichos arreglos lejos del
otro en dichas estaciones de inspeccién parcialmente para abrir dichos
brazos para permitir la rotacién del recipiente mientras se confina el
recipiente entre dichos brazos, y

() mover por lo menos uno de dichos arreglos lejos del
otro en dicha estacién sin carga completamente para abrir dichos brazos y
permitir el retiro del recipiente de entre dichos

7.  El método establecido en la reivindicacién 6 donde dicho
paso (c) incluye rotar ambos arreglos simultineamente uno hacia el otro,
y donde dicho paso (e) incluye rotar ambos arreglos simultineamente
lejos uno del otro, y donde dicho paso (f) incluye mover ambos arreglos
simulténeamente lejos uno del otro.

8. El método establecido en la reivindicacién 6 donde dicho
paso (a) incluye proporcionar brazos semi-circulares en dichos dedos.

Extracto Di ion

Un aparato para la inspeccién de recipientes no redondos incluye
un par de portadores acoplados a motores asociados para rotacién
independientemente el uno del otro sobre un eje comin. Cada carruaje
lleva una correspondiente pluralidad de dedos de agarre semi-circulares,
los cuales pueden moverse hacia y lejos uno del otro para rotacién
controlada de los carruajes. Los dedos estin separados unos de otros
ampliamente para aceptar recipientes no redondos en una estacién de
alimentacién, y para permitir el retiro de los recipientes en las estaciones
de salida y de rechazo. Para transportar los recipientes entre estaciones,
los dedos ase llevan cercanos conjuntamente para agarrar los recipientes
para indexado, vy resortes sobre uno de los carruajes urgen en forma
resiliente los dedos asociados hacia los dedos en el carruaje opuesto para
acomodar las variaciones de tamafios entre los recipientes. En las
estaciones de inspeccion los dedos se mueven ligeramente lejos uno del
otro, pero permanecen juntos en forma tal de definir un perimetro circular
para capturar el cuerpo no redondo y confinar el cuerpo del recipiente
durante la rotacién. El recipiente puede rotarse mediante un rodillo de
accionamiento acoplado con la parte superior cilindrica del recipiente. La
parte superior del recipiente puede inspeccionarse, como lo pueden ser
las porciones de la pared lateral, la base y el talén.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 2 DE SEPTIEMBRE, 2002.



