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APARATO Y METODO PARA TRANSPORTAR PEQUENAS
MASAS DE VIDRIO A UNA MAQUINA DE FORMACION DE
RECIPIENTES DE VIDRIO

CAMPO DE LA INVENCION

Esta mvencién se relaciona con un dispositivo para transferir
pequefias masas de vidno fundido desde un suministro de pequeiias
masas de vidno fundido hasta un molde de preforma de una de una
pluralidad de secciones lado a lado de una méquina de formacién de
recipientes de vidrio del tipo de secciones individuales (I. S.).
Especificamente, esta invencién se relaciona con una cuchara oscilante
de pequefias masas para transferir pequefias masas de vidrio fundido
desde un dispositivo de desprendimiento de pequefias masas hacia una
cubeta relativamente fija.

RESUMEN DE LA INVENCION

La mayoria de las botellas y jarras y otros tipos de recipientes de
vidrio se forman ahora en una mdiquina 1. S., la cual se elabora
tipicamente de una multiplicidad de secciones de formacién de
recipientes lado a lado, por ejemplo, ocho o diez o alin doce de dichas
secciones. Adicionalmente, en versiones de mayor productividad de las
maquinas 1. S., una multiplicidad de recipientes similares se forman
simultineamente en cada seccidén de la méquina I. S., por ejemplo, dos o
tres o aiin cuatro de dichos recipientes, mediante procesos descritos a
menudo como el proceso de doble pequefia masa, el proceso de triple
pequeila masa o el proceso cuddruplo, respectivamente. En cualquier
caso, cada recipiente formado mediante una seccién de la maquina I, S,
se forma a partir de una pequeiia masa de vidrio fundido formable, en un



proceso de dos pasos. En el primero de estos pasos, una preforma del
recipiente, la cual a menudo se describe como una preforma o parisén, se
forma en un primer molde, al cual se hace referencia a menudo como un
molde de preforma, mediante soplado o prensado. La preforma o parisén,
el cual se forma en una posicién nvertida, es decir, con su abertura
superior colocada debajo de su fondo, es transferido entonces, mediante
un movimiento de volteo de 180° en un plano vertical, a un segundo
molde, al cual se hace referencia usualmente como el molde de soplado,
donde es soplado a su configuracién final, mientras estd en su normal
orientacion erecta, después de lo cual el recipiente conjuntamente con los
otros recipientes formados simultineamente en dicha seccién de la
méquina I. S. son transferidos fuera de la méquina 1. S. para adicional

procesamiento.

Un sistema de suministro para suministrar pequefias masas de
vidrio fundido desde un dispositivo de desprendimiento de pequefias
masas hacia un molde de preforma de una méqﬁina 1. S. es levantada de
una cuchara oscilante de pequefias masas a través de la cual las pequefias
masas pasan en su ruta hacia una pluralidad sustancialmente paralela de
pares de dispositivos que son fijos, aunque ajustablemente en forma tal
que, estos dispositivos que son una cubeta rectas, inclinada
descendentemente, que recibe pequefias masas desde 1a cuchara oscilante
de pequefias masas y un deflector inclinado descendentemente, el cual
tiene una porcién curvada descendentemente, que recibe pequefias masas
desde la cubeta y las dirige hacia un molde de preforma de una seccién
de la maquina I. S. Este arreglo general se describe en la Patente de los
Estados Unidos 4,529,431 (Mumford), la cual fue cedida a un predecesor
del cesionario de esta solicitud, cuya divulgacién se incorpora aqui a
modo de referencia.
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En un arreglo como se describe en la patente de Mumford '431 es
importante poder reducir el numero requerido de cucharas de pequefias
masas por méquina de formacién incrementando el rango de tamatfios de
pequefias masas que pueden acomodarse mediante una cuchara dada de
pequefias masas sin comprometer la precision de la colocacion de
cualesquiera pequeilas masas en un amplio rango de tamafios con
respecto a los puertos de entrada de las cubetas de pequefias masas dentro

de las cuales se van a suministrar

RESUMEN DE LA INVENCION

Una cuchara de pequefias de acuerdo con la presente invencién
tiene una seccién transversal de una V enfrentada hacia arriba con un
espacio entre los extremos libres de sus patas opuestas que son mayores
que lo requerido para que la mayor pequefla masa pase a su través.
Consecuentemente, el espacio entre las patas opuestas de la V varia de un
mayor espacio en el extremo superior o abierto de la V hasta un espacio
sustancialmente menor en el extremo inferior o cermado de la V, el
espacio en el extremo inferior o cerrado de la V que es menor que el
ancho de la menor pequeila masa a pasar a su través. Esto asegura que
todas las pequefias masas por encima de un amplio rango de tamafios
pueden pasarse a través de la cuchara sin la necesidad de reemplazar la
cuchara para acomodar las pequeflas masas de varios tamafios, mientras
que también asegura que ninguna pequefia masa dentro del rango de
tamafios estara contacto con el fondo de la cuchara, y
consecuentemente, no estard en contacto con ningin enfriador liquido
que fluye a través de la cuchara. Adicionalmente, una cuchara de acuerdo
con la presente invencién puede proporcionarse con un miltiple de aire
colocado abajo para introducir aire comprimido o aire de ventilador
dentro de la cuchara, a través de aberturas en la cuchara, para igualar la



cuchara a las temperaturas de la cuchara dentro de las varias cucharas
usadas en cualquier maquina I. S. dada, y asi proporcionar mis
uniformidad en los tiempos de llegada de las pequefias masas en las
cubetas que llegan a las varias secciones de la miquina I. S. Este aire de
enfriamiento, s1 se desca, puede usarse también para aliviar parcialmente
loas pequefias masas de vidrio en la cuchara, para acelerar los tiempos de
viaje de las pequefias masas a través de la cuchara.

Alternativamente, una cuchara de acuerdo con la presente
invencion puede proporcionarse con un pasaje de flujo que pasa por
debajo para un enfriador liquido, tal como agua, para enfriar
indirectamente la superficie de contacto de la pequefia masa de la cuchara
para asi prevenir la degradacién térmica del material a partir del cual la
cuchara se va a fundir o fabricar y para reducir el coeficiente de friccion
entre las pequefias masas y las superficies de contacto de las pequeilas
masas de la cuchara. En cualquier caso, con apropiado enfriamiento de 1a
cuchara y con un acabado de contacto de la pequefia masa muy liso, es
posible evitar la necesidad de recubrir las superficies de contacto de las
pequefias masas de la cuchara para minimizar la transferencia de calor de
las pequefias masas hacia la cuchara a medida que las pequefias masas
viajan a través de la cuchara.

De acuerdo con lo anterior, es un objetivo de la presente invencién
proporcionar una mejorada cuchara para transportar pequeflas masas de
vidrio fundido desde un dispositivo de desprendimiento de pequefias
masas a una cubeta para transportar pequefias masas de vidrio fundido a
un molde de preforma de una miquina de formacién de vidrio [. S. Mas
particularmente, es un objetivo de la presente invencién proporcionar una
cuchara det cardcter anterior que es capaz de manejar un amplio rango de
tamafios de pequefias masas para eliminar la necesidad de frecuente



reemplazo de cucharas en una miquina 1. S. cuando la méquina se
convierte para la fabricacion de recipientes de vidrio de un tamafio
diferente a partir de las pequefias masas de vidrio de tamafios diferentes.
Aln mis particularmente, es un objetivo de la presente invencién
proporcionar una cuchara del caricter anterior que estd conformada para
asegurar que las pequefias masas que pasan a su través se mantendran
fuera del contacto con cualquier enfrnador liquido que puede fluir a través
de la cuchara en su fondo

Para un adicional entendimiento de la presente invencién, y sus
objetivos, se dirige la atencién a los dibujos y su siguiente breve
descripcion, a la descripcién detallada de la modalidad preferida y a las
reivindicaciones del apéndice.

EN LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en elevacién, parcialmente en seccién
transversal, de una cuchara oscilante de pequefias masas de vidrio de
acuerdo con una modalidad preferida de la presente invencion;

la Figura 2 es una vista en planta de la cuchara de pequefias masas
de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista de extremo de la porcién inferior de la
cuchara de pequefias masas de las Figuras 1 y 2;

la Figura 4 es una vista en seccion tomada sobre 4-4 de 1a Figura 1;

la Figura S es una vista tomada en la direccién de la flecha 5 en la
Figura 1;



la Figura 6 es una vista en seccién tomada sobre la linea 6-6 de la
Figura 5;

la Figura 7 es una vista similar a la de la Figura 1 de una
modalidad alternativa de la cuchara de pequefias masas de acuerdo con la

presente invencion,

la Figura 8 es una vista en planta de 1a cuchara de pequefias masas
de la Figura 7,

la Figura 9 es una vista de extremo del fondo de la cuchara de
pequefias masas de las Figuras 7 y 8;

la Figura 10 es una vista en seccién tomada sobre la linea 10-10 de
la Figura 7,

la Figura 11 es una vista tomada en la direccion de la flecha 11 en
la Figura 7,

la Figura 12 es una vista en seccién tomada sobre 1a linea 12-12 de
la Figura 11; y

la Figura 13 es una vista esquemética que muestra una vista de una
cuchara de pequefias masas de acuerdo con la presente invencion en el
procesamiento de pequeflas masas de vidrio de tamafios que varian

ampliamente.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

Las Figuras 1 a 6 ilustran una cuchara de pequefias masas, la cual



se indica generalmente mediante el numeral de referencia 20, de acuerdo
con una modalidad de la presente invencién. La pequefia masa 20 es
oscilante en pasos, por ejemplo, mediante un accionador de cuchara de
pequefias masas del tipo ensefiado en la comiinmente cedida Patente de
los Estados Umdos 5,895,514 (D1Frank), cuya divulgacién se incorpora
aqui a modo de referencia, para suministrar pequefias masas de vidrio
fundido a varios conjuntos de cubetas, tal como los conjuntos de cubetas
10 de una midquna I S La cuchara de pequefias masas 20 tiene un
miembro curvo 22 que recibe pequefias masas de vidrio que caen
verticalmente a su extremo superior 22a y descarga dichas pequeilas
masas a una ligera inclinacién a una orientacién horizontal desde su
extremo inferior 22b.

El miembro curvo 22 estd asegurado en una localizacion entre sus
extremos 22a, 22b a un miembro de soporte 24, integral, que se extiende
transversalmente, y tiene forma generalmente de V en seccidn transversal
a lo largo de su longitud tal como pude verse en las Figuras 7 y 8.
Consecuentemente, el miembro curvo 22 tiene un par opuesto de patas
22¢, 22d que se curvan a radios que incrementan gradualmente hacia
arriba y hacia fuera desde un codo 22e redondeado. El espacio entre los
extremos libres de las patas 22c, 22d es mayor que el ancho de la mayor
pequefia masa de vidrio en un amplio rango de tamafios de pequefias
masas a pasar a través de la cuchara de pequefias masas 20, y el radio del
codo 22e es mas pequefio que el de la mis pequefia de las pequefias
masas en dicho amplio rango de tamafios, en forma tal que todas las
pequeflas masas en dichos tamaifios serdn soportadas en un punto opuesto
en las patas 22¢, 22d a medida que pasan a través de la cuchara de
pequefias masas 20. En esta forma, no habra helaje localizado de ninguna
de las pequefias masas como resultado del contacto con enfriador liquido
que fluye a través de la cuchara de pequefias masas 20 desde un
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dispositivo de desprendimiento de pequefias masas que cubra el extremo
superior 22a del miembro 22.

El miembro de soporte 24 tiene por lo menos un puerto de entrada
26 para un medio de enfriamiento gaseoso, mostrado como dos de dichos
puertos de entrada para 1a introduccién de aire u otro gas dentro de un
espacio 28 que estd por debajo del codo 22e del miembro 22. El gas que
es introducido dentro del espacio 28 puede usarse para enfriar
indirectamente el miembro 22, en cuyo caso uno de los puertos de
entrada 26 se usard como un puerto de salida y una particion que se
extiende longitudinalmente (no mostrada) se extenderd una porcién
importante de 1a longitud del espacio 28, entre los puertos de entrada 26,
para dirigir enfriador dentro de u par de pasajes de enfriador que estin
conectados en serie. Alternativamente, y como se muestra, el miembro 22
puede proporcionarse con una multitud de aberturas espaciadas 30.
Dichas aberturas permitirdn que el enfriador gaseoso del espacio 28 fluya
contacto con las pequefias masas que pasan a través de la cuchara de
pequefias masas 20 enfrien adicionalmente el miembro 22 y leviten o
leviten parcialmente las pequefias masas que pasan a través de la cuchara
de pequefias masas 20 para asi acelerar sus tiempos de llegada en el
extremo inferior 22b del miembro 22. El miembro 22 puede fundirse de
un adecuado acero inoxidable resistente al calor o aluminio en cuyo caso
el miembro de soporte 24 se funde preferiblemente en forma integral con
el miembro 22. El miembro de soporte 24 y el miembro puede también
fabricase de piezas separadas.

La cuchara de pequefias masas de acuerdo con la modalidad de las
Figuras 7 a 12 se indica generalmente mediante el numeral de referencia
40, y, excepto como se indica posteriormente. La cuchara de pequeilas
masas 40 corresponde en construccién y funcién a la cuchara de
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pequefias masas 20. Consecuentemente, la cuchara de pequefias masas 40
tiene un miembro curvo 42 con un puerto de entrada superior de
pequefias masas 42a y un extremo de puerto de salida inferior de
pequefias masas 42b. Tal como se muestra en las Figuras 9 y 10, el
miembro 42 tiene una configuracidn en seccién transversal de una V
enfrentada hacia amba, con un codo curvo 42e desde el cual patas
opuestas curvas 42c, 42d se extienden hacia arriba. A este respecto, el
radio del codo 42e es menor que el radio de la menor pequefia masa de
vidrio que pasa a través de la cuchara de pequefias masas 40, y el espacio
entre los extremos libres de las patas 42¢, 42d es mayor que el ancho de
la mayor pequefia masa de vidrio a pasar a través de la cuchara de
pequefias masas 40, en forma tal que todas las pequefias masas en un
amplio rango de tamafios de pequefias masas serd soportado en
localizaciones opuestas por las patas 42¢, 42d, y no entrardn en contacto
con el codo 42e, para evitar asf el ser heladas localmente por cualquier
enfriador del dispositivo de desprendimiento que puede fluir a través de
la cuchara de pequeiias masas 40. El miembro 42, el cual tiene un
micmbro de soporte 44 unido a él, puede fundirse de un acero inoxidable
adecuado resistente al calor o aluminio en cuyo caso preferiblemente el
miembro de soporte estd fundido integralmente con el miembro 42. El
miembro 42 y ¢l miembro de soporte 44 pueden también fabricarse a
partir de piezas separadas. En cualquier caso, el miembro de soporte 44
se proporciona con una abertura de puerto de entrada de enfriador 46a y
una abertura de puerto de salida de enfriador 46b a través de la cual agua
u otro enfriador liquido puede hacerse fluir a través de un espacio 48 en
relacién de enfriamiento indirecto con las superficies que contactan las
pequefias masas del miembro 42. A ese respecto, una particion que se
extiende longitudinalmente 48a se proporciona en el espacio 48 para
separarlo en trayectorias de flujo paralelas de puerto de entrada y retorno.
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La Figura 13 muestra esqueméticamente la funcién tanto de la
cuchara de pequefias masas 20 como la cuchara de pequefias masas 40 en
el contexto de un miembro curvo 52 que puede considerarse que
involucra una caracteristica que es comin tanto al miembro curvo 22 de
la modalidad de las Figuras 1 a 6 como al miembro curvo 42 de la
modalidad de las Figuras 7 a 12 El miembro 52 muestra el contacto entre
las paredes 52¢, 52d del miembro 52 con la mayor pequefia masa G1 en
un rango de tamafios de pequefias masas para pasar a través del miembro
52 asi como con la menor pequefia masa G2 en un rango tal de los
tamafios de pequefias masas. Ambas pequefias masas G1 y G2, y todas
las pequefias masas entre los tamafios de G1 y G2, son soportadas por las
paredes 52¢, 52d en localizaciones opuestas L1, L2 para la pequefia masa
Gl1, y L3, L4 para la pequeiia masa G2, y ni la pequefia masa G1 ni la
pequefla masa G2, ni ninguna pequeila masa entre los tamafios de las
pequefias masas G1, G2, hace ningin contacto con el codo 52e del
miembro 52.

Debido a que una pequefia masa, ya sea una pequefia masa G1 o
una pequefia masa G2 o cualquier pequefia masa en un tamafio entre
ellas, estd soportada sobre sus lados opuestos por ninguno de los
miembros curvos 22, 42, 52, es ventajoso estar muy precisamente
centrado con respecto a la linea central de una cubeta dentro de la cual se
suministra, y esto ayudard a minimizar las pérdidas de friccién, y a
igualar los tiempos de viaje, para las pequefias masas que viajan a través
de dicha cubeta.

El radio de curvatura R de cada uno de los miembros curvos 22, 42
se incrementa gradualmente a medida que el miembro curvo 22 o 42
procede desde su extremo del puerto de entrada hacia su extremo del
puerto de salida, por lo menos hasta que el miembro curvo entra a una
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porcién recta sobre las iltimas 6 a 7 pulgadas de su longitud, y esta
configuracién ayuda a mantener la pequeiia masa en contacto con el
miembro curvo a medida que procede a través del miembro curvo, en
oposicién a pegarse a lo largo del miembro curvo cuando pasa a su
través. Esto strve para 1gualar los iempos de viaje de las pequeflas masas
que pasan a través del miembro curvo y para prevenir que cualquier
pequefia masa se suelde entre los lados de los miembros curvos a medida
que se asienta en retroceso desde una posicién naciente en relacién con el

miembro curvo.

Preferiblemente, para cada uno del miembro curvo 22 de la
modalidad de las Figuras 1 a 6 y el miembro curvo 42 de la modalidad de
las Figuras 7 a 12, la superficie de contacto de la pequefia masa
enfrentada hacia fuera es muy lisa para evitar la necesidad de
proporcionar ya sea dicha superficie con un revestimiento. Un acabado
de superficie 10 RMS se ha encontrado adecuado para dicho propésito.

Aunque se ha mostrado y descrito aqui la mejor forma
contemplada por los inventores para llevar a cabo la presente invencién
en el momento de su fecha de presentacién, ser4 evidente para aquellos
expertos en el arte que adecuadas modificaciones, variaciones y
equivalentes pueden hacerse sin apartarse del alcance de la invencion,
dicho alcance limitado tnicamente por los términos de las siguientes

reivindicaciones y sus equivalentes legales.



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1.  Una cuchara de pequefias masas alargada oscilante para
transportar pequefias masas de vidnio fundido desde un puerto de entrada
a dicho dispositivo hacia un puerto de salida desde dicho dispositivo,
dicho miembro que es curvo, en un plano vertical que se extiende
paralelo al eje longitudinal de dicho dispositivo, desde una mayor
elevacion en el puerto de entrada hacia una menor elevacién en el puerto
de salida, dicho miembro que tiene una configuracién, en seccién
transversal, que corresponde generalmente a la de una V enfrentada hacia
arriba con un par opuesto de patas que estdn unidas, en sus extremos
inferiores, en un codo redondeado, las patas que estin espaciadas, en
extremos libres superiores, una distancia mayor que un ancho de la
mayor pequefia masa en un amplio rango de tamafios de pequefias masas
a pasar a través del miembro alargado, el codo que tiene un radio menor
que el de un menor tamafio de las pequefias masas en el rango de tamafios
de pequefias masas.

2,  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacién 1 y que comprende adicionalmente:
un multiple debajo de dicho miembro curvo, dicho miiltiple
que tiene un pasaje a través del cual un enfriador puede circular para
enfriar las superficies de contacto con las pequefias masas de las patas de
dicho miembro.

3.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacién 2 y que comprende adicionalmente una pluralidad de
pequefias aberturas que se extienden a través de las patas de dicho
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miembro alargado, dichas aberturas que sirven para transportar un
enfriador gaseoso desde dicho muiltiple a través de las patas de dicho
miembro alargado.

4.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacién 1 donde dicha cuchara oscilante tiene una superficie de
contacto con las pequefias masas que es lisa y no revestida y que
comprende adicionalmente

un medio para enfriar indirectamente dicha superficie de
contacto con las dichas pequefias masas.

5.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacion 4 donde dicho medio para enfriar indirectamente dicha
superficie de contacto con las pequeiias masas comprende:

un'medio que cubre dicha cuchara para circular un enfriador
llquido. a través de dicha cuchara en contacto indirecto con dicha
superficie de contacto con las pequefias masas.

6.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacion 4 donde dicho medio que cubre dicha cuchara para
circular un enfriador en contacto indirecto con dicha superficie de
contacto comprende un medio para circular un enfriador gaseoso a través
de dicha cuchara.

7.  Una cuchara alargada de pequeiias masas de acuerdo con la
reivindicacién 6 y que comprende adicionalmente:

una pluralidad de aberturas en dicha cuchara de pequefias

masas para permitir que un enfriador gaseoso pase dentro de dicho medio

que cubre dicha cuchara para posteriormente pasar dentro de dicha

cuchara en directo contacto de enfriamiento con las pequefias masas de
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vidrio que pasan a través de dicha cuchara.

8.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacién 4 donde dicha superficie de contacto con las pequeiias
masas tiene un acabado de superficie de por lo menos 10 RMS.

9.  Una cuchara alargada de pequefias masas de acuerdo con la
reivindicacién 4 donde dicho membro tiene un radio cerca de su puerto
de entrada, a lo largo del eje longitudinal, que es sustancialmente menor
que un radio, cerca de su puerto de salida, a lo largo del eje longitudinal,
una porcién final del miembro alargado, inmediatamente hacia adentro
del puerto de salida, que es recta.
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EXTRACTO

Una cuchara inclinada de pequefias masas (20, 40) para
transportar, por gravedad, pequefias masas formables de vidrio a elevada
temperatura a una seccién de una maquina de formacién de recipientes de
vidrio del tipo I S Las cucharas de pequefias masas (20, 40) tienen una
configuracion en seccién transversal generalmente de una V enfrentada
hacia arriba con un miembro curvo (22, 42) que tiene un codo curvo
(22e, 42¢) a partir del cual patas curvas opuestas (22c, 22d; 42¢, 42d) se
extienden hacia arriba.
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RAMIRp CASTRO DUQUE
Apoderado{a)
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REFERENCIA: Radicacion  02-73699
{ Trimite 002
' Evento 001
, Actuaci6n 430
‘ Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de Ia
Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Allegar copia del documento en que conste la cesion del derecho a la patente
otorgado por los inventores al solicitante o a su causante (art. 268-k, Dec 488/2000).

- Arte final de la figura caracteristica en tamafio 12 x 12 por duplicado.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 488, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio,
complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
pmsenh, requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdera su prelacion.

‘Notifiquese el presente oﬁa& conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal ), del capitulo
quinto da titulo primero de’la Circular Unica No.10 de 2001,

ALIX ENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe da I Divisibn de Nuevas Creaciones

: 05 17, 2002

El § no{ requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Semlulmmm presantar, deniro de los diecisdis meass sigulentes contados u purtir de la facha de
pressnincién de ia soliciiud cuya prioridad sa invoca, copla de ia misma certificada por la sutoridad que = expidis y, an ks
caecs on que haya luger, la traduccidn simple del capitulo relvindicatorio. El incumplimianto de date plezo, acamreari la
pérdida de ia prioridad invocada.
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