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SISTEMA DE UNION DE EXPANSION PARA ACOMODAR UN

MOVIMIENTO GRANDE EN DIRECCIONES MOLTIPLES

Campo del Invento

La presente invencidén se refiere a un sistema de
junta de expansiédn gque puede ser utilizado en 1la
construccién de carreteras en donde se forman
aberturas entre las secciones adyacentes de
concreto Las uniones de expansién de la presente
invenciédn encuentran una aplicabilidad particular en
construcciones de puentes y otras estructuras, en
donde deben de acomodarse movimientos grandes en

direcciones multaiples

Antecedentes del Invento

Se proporciona intencionalmente una abertura
entre las estructuras adyacentes de concreto para
acomodar 1los cambios dimensiénales que ocurren
dentro de la abertura, como la expansién y
contraccién debidas a los cambios de temperatura, el
acortamiento y el deslizamiento ocasionado por el
esfuerzo previo, los ciclos y vibracibén sismicos,
las deformaciones causadas por las cargas vivas Yy
las fuerzas longitudinales ocasionadas por el
trdfico vehicular Para acomodar estos movimientos
en la cercania de la abertura, se utiliza de manera

conveniente una junta de expansidn
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Las construcciones de los puentes también estéan
sujetas al movimiento relativo en respuesta a la
ocurrencla de eventos sismicos Esto origina
problemas particulares, debido a que los movimientos
que ocurren durante dichos eventocs no se pueden
predecir, ya sea con respecto a la magnitud de los
movimientos, o con respecto a la direcciédn de los
m1sSmos En muchos casos, los puentes han quedado
inhabilitados para su uso por periodos de tiempo
importantes, debido al heche de que el trafico no
puede viajar por las juntas de expansié4n dafladas

La dificultad para el disefio de dichas juntas de
expansidén, €8s que cuando un componente de movimiento
de magnitud grande es aplicado transversal a la
direccliédn de la carretera, las uniones generalmente
nc pueden acomodar estos movimientos Se han hecho
intentos para evitar este problema, tal y como se
describen por ejemplo, en la Patente Norteamericana
No 4,674,912 Este sistema de junta de expansién,
el cual es vendido por Maurer Sohne, GmbH, intenta
solucionar el problema utilizando movimientos de
deslizamiento y gairatorios de los componentes de la
unibén, para acomodar los movimientos dque no son
longitudinales

La Patente Norteamericana No 4,120,066 otorgada
a Leroux, describe wuna junta de expansidén para

secciones de carretera adyacentes para acomodar la
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expansidé4n o contracciédn de la distancia entre 1las
secciones adyacentes de la carretera de concreto, la
cual utiliza un aparato de tenazas lentas

La Patente Norteamericana Neo 5,887,308 cotorgada
a Walter, describe también un sistema de junta de
expansién para acomodar 1l1los movimientos c¢on una
junta de expansién

El sistema “Steelflex” ofrecido por D § Brown
Company, utiliza wuna viga central la cual es
adherida de manera individual a su propia barra de
soporte Las barras de soporte se mueven paralelas a
la direccidén del movimiento de la estructura

El “Sistema Robek” ofrecido por Tech Star, Inc ,
incluye juntas modulares disefladas para acomodar los
movimientos longitudinales Igual que con los
si1stemas de la técnica anterieor, este disefic no ha
probado ser efectivo para evitar un daiflo importante
bajo condicicones de un evento sismico substancial

Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica
de un sistema de junta de expansién mejorado que
pueda acomodar los movimientos grandes gque ocurren
por separado o simultineamente en direcciones
multiples en la cercania de una abertura que tiene
una junta de expansién entre dos secciones de
carretera adyacentes, por ejemplo, en las
direcciones longitudinal y transversal relativas al

flujo del trafico, los cuales pueden ser causados
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por cambios térmicos, eventos sismicos, y

desviacicnes vehiculares

Sumario del Inveaento

La presente invencién proporciona un Sistema de
jJunta de expansién para construccibébn de carreteras
en donde se define una abertura entre una primera y
segunda secciones de carretera, extendiéndose el
sistema de Junta de expansidédn a lo ancho de la
abertura para permitir el trafico vehicular, vy
comprendiendo el sistema de junta de expansién una
pluralidad de elementos de cojinete de <carga
separados gque s8se extlenden transversalmente, que
tienen superficies superiores Yy superficies
inferiores, en donde las superficies superiores
estdn adaptadas para soportar el trdfico vehicular,
al menos un elemento de soporte alargado que tiene
extremos opuestos que se extienden longitudinalmente
a lo ancho de 1la unién de expansiédn desde dicha
primera seccidén de carretera a la segunda seccibdn de
carretera, y en donde el por lo menos un elemento de
soporte estéd colocado debajo de 1los elementos de
cojinete de carga que se extienden transversalmente,
al menos un primer medio para aceptar un extremo de
al menos un elemento de soporte alargado que se
extiende 1longitudinalmente, y en donde dicho al

menos un elemento de soporte alargado tiene un
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extremo localizado dentro de uno de los praimeros
medlios para la aceptacién, y en donde los primeros
medios para la aceptacién incluyen medios para
restringair substancialmente el movimiento
transversal dentro de dichos al menos unos primeros
medios para la aceptacién, pero que permiten el
movimiento longitudinal dentro de 1los primeros
medios de aceptacién, al menos unos segundos medios
de aceptacidn para aceptar un extremo de al menos un
elemento de soporte alargado que se extiende
longitudinalmente, en donde los segundos medios de
aceptacién incluyen medios para restringir
substancialmente el movimiento longitudinal dentro
de los segundos medios de aceptacién, pero que
permiten el movimiento transversal y vertical dentro
de los segundos medios de aceptacidn, y en donde
dicho al menos un elemento de soporte alargado tiene
un extremo localizado dentro de los primeros medios
de aceptacidn, y el extremo opuesto localizado en
los segundos medios de aceptacidn, y al menos unos
medios de expansidédn y contraccid4n para controlar la
separacién de las vigas de cojinete de carga en
relacién entre ellas comprendiendo brazos adheridos
de manera rotatoria gque se pueden mover enganchados
con los elementos de cojinete de carga

lLa presente 1nvenciédn proporciona también un

sistema de junta de expansién para construccién de
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carretera en donde se define una abertura entre una
primera Yy una segunda secciones de carretera,
extendiéndose el sistema de unién de expansibén a lo
ancho de 1la abertura para permitir el tréafico
vehicular, y comprendiendo el sistema una pluralidad
de elementos de cojinete de carga separados gque se
extienden transversalmente que tienen superficies
superiores Yy superficies inferiores, en donde las
superficlies superiores estidn adaptadas para soportar
el trafico vehicular, al menos un elemento de
soporte alargado que tiene extremos opuestos gque se
extienden longitudinalmente a lo ancho de la unién
de expansiédn desde la primera seccidn de carretera a
la segunda seccidn de carretera, y en donde dicho al
menos un elemento de soporte es colocado debajo de
los elementos de cojinete de carga, al menos unos
primeros medios de aceptacidn para aceptar uno de
los extremos opuestos de dicho al menos un elemento
de soporte, y en donde dicho al menos un elemento de
soporte alargado tiene un extremo colocado dentro de
los primeros medios de aceptacidn, y en donde los
primerocs medios de aceptacién 1i1ncluyen medios para
restringlir substancialmente el movimiento
transversal dentro de los primeros medios de
aceptacién, pero permitir el movimiento longitudinal
dentro de 1los primeros medios de aceptacidn, al

menos unos segundos medios de aceptacibén para



10

15

20

25

7 J—B

aceptar un extremo de dicho al menos un elemento de
soporte alargado que se extiende longitudinalmente,
en donde los segundos medios para la aceptacién
incluyen medios para restringir substancialmente el
movimiento longitudinal dentro de los segundos
medios de aceptacidn, pero permitir el movamiento
transversal y vertical dentro de los segundos medios
de aceptaciédn, en donde dicho al menos un elemento
de soporte alargado tiene un extremo localizado
dentro de los primeros medios de aceptacidédn y el
extremo opuesto localizado en los segundos medios de
aceptacién, y al menos unos medios colocados debajo
de los elementos de cojinetes de carga y que se
extienden longitudinalmente a lo ancho de la uniébn
de expansié6n desde la primera seccidédn de carretera a
la segunda secci6n de carretera para controlar 1la
distancia entre los elementos de cojinete de carga
gue comprende a) un elemento de estabilizaciédn
alargado que tiene extremos opuestos, teniendo uno
de los extremos opuestos medios de rodillo adheridos
al masmo, y en donde el extremo que tiene los medios
de rodillo adjuntos al mismo es colocado dentro de

los primeros medios para aceptar el elemento de

estabilizacLédn gue permiten el movimiento
transversal Y restringen substancialmente el
movimiento longitudinal del elemento de

estabilizacién dentro de los primeros medios de
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aceptacidn, estando colocado el extremo opuesto
dentro de los segundos medios para aceptar los
extremos del elemento de estabilizacién que permiten
el movimliento longitudinal \' restringen
substancialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizaciédn dentro de los segundos
medios de aceptacién, b) al menos un ensamble de
horquilla en conexidén movible con el elemento de
estabilizacién, Y c) medios de expansién \'4
contraccidn colocados arraiba del elemento de
estabilizacién y arriba de al menos un ensamble de
horquilla, en donde 1los medios de expansibén vy
contraccidén estidn adheridos a dicho al menos un
ensamble de horquilla, y en donde los medios de
expansién y contraccidn 1incluyen una pluralidad de
brazos adheridos de manera giratoria, 1incluyendo
cada brazo una pluralidad de medios de rodillo
adheridos al mismo y conectado de manera movible a
por lo menos dos de los elementos de cojinete de
carga

La presente i1nvencidédn proporciona ademas, un
sistema de unién de expansibébn para construccibdn de
carreteras en donde se define una abertura entre la
primera y segunda secciones de carretera adyacentes,
extendiéndose el sistema de unién de expansidén a lo
ancho de 1la abertura para permitir el trafico

vehicular, \'4 comprendiendo el si1stema una
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pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados que se eXtienden transversalmente que
tienen superficies superiores y superficies
inferiores, en donde 1las superficies superiores
estdn adaptadas para soportar el trédfico vehicular,
al menos un elemento de soporte que tiene extremos
opuestos que se extienden longitudinalmente a lo
ancho de la unién de expansidén desde la primera
seccién de carretera a la segunda seccidn de
carretera, y en donde dicho al menos un elemento de
soporte estd colocado debajo de los elementos de
cojinete de carga, y en donde un extremo de dicho al
menos un elemento de soporte tiene una perforacién
en el mismo, al menos unos primeros medlos para
aceptar el elemento de soporte, en donde dicho al
menos un elemento de soporte alargado tiene un
extremo localizado dentro de los primeros medios de
aceptaciédn, y en donde los primeros medios de
aceptacidn incluyen medios para restringar
substancialmente el movaimiento transversal dentro de
los primeros medios de aceptaciédn, pero permitir el
movimiento longitudinal dentro de 1los primeros
medios de aceptacién, al menos unos segundos medios
de aceptaci®én para aceptar el soporte, en donde
dicho al menos un elemento de soporte alargado que
tiene una perforacién en el mismo esta localizado

dentro de los segundos medios de aceptacién, y en
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donde los segundos medios de aceptacidédn aincluyen
medios para restringair substancialmente el
movimiento longitudinal dentro de 1los segundos
medios de aceptacidn, pero permitir el movimiento
transversal y vertical dentro de los segundos medios
de aceptaciédn, los medios para permitar el
movimiento transversal y vertical comprenden a) un
elemento de guia colocado dentro de los segundos
medios de aceptacidn, estando i1nsertado el elemento
de guia a través de la perforacidén del elemento de
soporte, b) primeros cojinetes de soporte colocados
adyacentes a las superficies superior e inferior de
los elementos de soporte, ¢) segundos cojinetes de
soporte superior e inferior colocados adyacentes a
los sequndos medios de aceptacaién, y d) elementos de
retenci6n superior e inferior asegurados a 1los
segundos medios para aceptar los elementos de
soporte para asegurar los segundos c¢ojinetes de
soporte, y al menos unos medios de expansibébn Yy
contraccidn que 1ncluyen brazos adheridos de manera
giratoria conectados de manera movible con los
elementos de cojinete de carga

La presente 1invencién proporciona un aparato
para usarlo en un sistema de unién de expansgibn para
construccié4n de carretera para proporcionar el
movimiento longitudinal, transversal y vertical

dentro de la unibén de expansibdbn y para controlar la
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separacién entre las vigas de cojinete de carga de
trafico vehicular que se extiende transversalmente y
el cual comprende un elemento de estabilizaciébn
alargado que tiene extremos opuestos, medios de
expansién y contracciédn para controlar la separacién
entre las vigas de cojinete de carga de tréafico
vehicular que se extiende transversalmente, y al
menos un ensamble para enganchar los medios de

expansién Y contraccién Y el elemento de

estabilizacidén

Breve Descripcién de los Dibujas

La figura ia es una vista superior en
perspectiva que 1lustra el sistema de unidén de
expansidén de la presente invenciédn

La figura iB es una vista inferior en
perspectiva que 1lustra el =sistema de unién de
expansién de la presente invencién

La figura 1C es una vista superior de planta que
1lustra el sistema de unién de expansidn de la
presente invencién

La figura 2 es una vista transversal de una
porcién de sistema de unién de expansidn que muestra
los medios para controlar la separacién de las vigas
de cojinete de carga vehicular 1lustrado como s1
estuviera colocado bajo de las vigas de cojinete de

carga vehacular
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La figura 3A es una vista superior de la barra
de soporte del sistema de unién de expansidn

La figura 3B es una vista lateral del elemento
de barra de soporte del sistema de unibn de
expansidn

La figura 3C es una vista lateral de la barra de
soporte del sistema de unidn de expansidén insertado
dentro de una caja de soporte de movimiento
transversal

La figura 4 muestra una vista superior de un
lado del ensamble de caja de movimiento transversal
para recibir el elemento de barra de soporte de un
sistema de unlién de expansidn

La figura 5A es una vista lateral de la caja de
soporte de movimiento longitudinal para soportar los
medios de barra del sistema de unidén de expansiédn

La figura 5B es una vista del extremc de la caja
de soporte de unidn de movimiento longitudinal para
los medios de barra de soporte del sistema de unién
de expansién

La figura 6A es una vista lateral de una porcién
del s1stema de unidén de expansidn qgque 1incluye una
vista del extremo del ensamble de horquilla para
mantener el elemento de barra de soporte en la
proximidad de las superficies interiores de la viga
de cojinete de carga del sistema de unidén de

expansién
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La figura 6B es una vista lateral fragmentaraia
ampliada de una porcibdbn del sistema de unibdn de
expansién gque 1ncluye una vista del extremo del
ensamble de horquilla para mantener el elemento de
barra de soporte a una proximidad de las superficies
inferiores de las vigas de cojinete de carga del
sistema de unién de expansidn

La figura 1A es una vista superior en
perspectiva de una modalidad del sistema de uniébén de
expansidédn que muestra los medios para controlar la
separaciéd4n entre las vigas de cojinete de carga, el
elemento de barra de estabilizacidédn y el ensamble de
horquilla

La figura 7B es una vista inferior de planta de
los medios para controlar la separacibédn entre los
elementos de cojinete de carga que se enganchan a
las superficies 1nteriores de la viga de cojinete de
carga vehicular

La figura 7C es una vista lateral de un extremo
del elemento de barra de estabilizacidn del sistema
de unién de expansidédn

La figura 7D es una vista superior de un extremo
del elemento de  Dbarra de estabilizacidén del
mecanismo del sistema de unidén de expansidn

La figura 7E es una vista lateral de un extremo

del elemento de barra de estabilizacidn del sistema

1
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de unién de expansidn que tiene medios de rodillo
adheridos al mismo

La figura 8 es una vista lateral de una
modalidad del ensamble de horquilla para enganchar
de manera movible los medios de expansién y
contraccidédn y la barra de estabilizaciébn

Las figquras del 9A al 9D muestran vistas
laterales desarmadas de los brazos de los medios de
expansién y contraccidédn

La figura 10A es una vista superior de una
modalidad de la caja de movimiento longitudinal 1la
cual recibe un extremo del elemento de barra de
estabilizacién

La figura 10B es una vista lateral de una
modalidad de la caja de movimiento longitudinal que
reclibe un extremo del elemento de barra de

estabilizacidn

Descripciédn Detallada del Invento

La presente invencidédn 1ncluye un sistema de
unién de expansién el cual es 1nstalado en la
abertura entre secciones adyacentes desde una
estructura de concreto, tal como una carretera El
sistema de unidn de expansidédn tiene una aplicacidn
particular en la construccién de puentes y tineles
El sistema de unién de expansibn generalmente

incluye una pluralidad de elementos de cojinete de
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carga de trafico vehicular que estadn adaptados para
extenderse transversalmente dentro de una unidn de
expansién, una pluralidad de elementos de soporte
que sSe extienden longitudinalmente en la unidn de
expansién a lo ancho de la abertura y un mecanismo
para controlar la separacién entre los elementos de
la viga de <cojinete de carga que se extiende
transversalmente En ciertas modalidades, los medios
para controlar la separacién entre los elementos de
cojinete de carga mantienen una distancia
substancialmente igual entre los elementos de
cojinete de carga en respuesta al movimiento dentro
de la abertura de la unién de expansidn Se pueden
enganchar una pluralidad de elementos de sello
compraimibles con los elementos de cojinete de carga
gque se extiende transversalmente dentro de la unién
de expansién en relacidén con la direccidédn del flujo
del tradfico El sistema de unibén de expansibébn de la
presente 1nvencidén es particularmente 1itil en 1la
construcciédn de puentes, tdineles y similares que
requieren el acomocdo de movimiento relativamente
grande en direcciones miltiples

La presente invencidn se comprendera facilmente
cuando sea leida en conjunto con las figuras del 1
al 10, las cuales se describiran con detalle més

adelante
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Las figuras 1A, 1B y 1C muestran el sistema de
unién de expansiédn 10 de la presente invencién EI1
si1stema de unién de expansién 10 1incluye una
pluralidad de elementos de cojinete de <carga
vehicular del 11 al 17 Los elementos de viga de
cojinete de carga vehicular del 11 al 17 del sistema
10, estdn colocados en la abertura entre las
secciones de carreteras adyacentes De acuerdo con
ciertas modalidades, los elementos de viga de
cojinete de carga tienen una seccidédn transversal
generalmente cuadrada o rectangular Sin embargo,
deber4d observarse que los elementos de viga de
cojinete de carga del 11 al 17 no estan limitados a
los elementos de viga que tienen secciones
transversales aproximadamente cuadradas o
rectangulares, sino mas bien, los elementos de viga
de cojinete de carga del 11 al 17 pueden comprender
cualquier cantidad de configuraciones y formas de
seccaidn transversal La forma de la seccidn
transversal de las vigas de cojinete de carga del 11
al 17 solamente estédn laimitadas en que la forma de
las vigas de cojlinete de carga deben de tener 1la
capacidad para proporcionar un trafico vehicular
relativamente suave y sin i1mpedimentos a lo ancho de
las superficies superiores de las vigas, y que las
vigas deben de tener la capacidad para soportar las

guias de conexién del 25a al 25g, en las superficles
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del fondo de las vigas Por ejemplo, las superficies
superiores del 1Ba al 24a de las vigas de cojinete
de carga pueden, por ejemplo, estar contorneadas
para facilitar 1la remocién desechos y liquidos,
tales como el escurrimiento del agua de lluvia

Los elementos de viga del 11 al 17 estan
colocados en una relacié4n de lado por lado formados
y 98e extlienden transversalmente en 1la unibén de
expansidén en relacibédn con la direccidn del viaje del
vehiculo Las superficies superiores del 18a al 24a
de los elementos de viga de cojinete de carga, estan
adaptadas para soportar las llantas de los
vehiculos, conforme pasan 1los vehiculos sobre 1la
unién de expansién Se pueden colocar sellos
compraimibles (no mostrados), y que se extienden
transversalmente entre los elementos de viga de
cojinete de carga vehicular colocados del 11 al 17
adyacentes a las superficies superiores del 18a al
24a de los elementos de viga del 11 al 17 para
llenar los espaclos entre los elementos de viga del
11 al 17 Los sellos pueden ser colocados vy
extenderse en el espacio entre las placas de los
bordes 133, 134 y los elementos de viga del extremo
11 al 17 Los sellos son flexibles y comprimibles, y
por lo tanto, se pueden estirar y contraer en
respuesta al movimiento de la viga de cojinete de

carga dentro de la unién de expansié4n Los sellos de
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resistente a la abrasién y durable Los elementos de
sello no estén limitados a tipo de sello particular
alguno Los elementos de sello adecuados que pueden
ser utilizados 1ncluyen, pero no estan limitados a,
sellocs de tiras, sellos glandulares, y sellos de
membrana

Haciendo referencia a las figuras 1B y 1C, el
sistema de unién de expansidén 10 1incluye 1los
elementos de barra de soporte del 30 al 33 Las
barras de soporte del 30 al 33 estan colocadas en
una relacién separada y lado por lado y se extienden
longitudinalmente dentro de la unién de expansiébn,
es decair, las barras de soporte del 30 al 33 se
extienden substancialmente paralelas en relacidédn con
la direccién del viaje del vehiculo a lo ancho de la
unién de expansidn Las barras de soporte del 30 al
33 proporcionan soporte a las vigas de cojinete de
carga vehicular del 11 al 17, conforme el tréafico
vehicular pasa sobre la unidén de expansidn La barra
de soporte del 30 al 33 también acomecda el
movaimiento Ltransversal, longitudinal y vertical del
sistema de unién de expansidén dentro de la abertura
Cada extremo de las barras de soporte es recibido
dentro de medios adecuados para aceptar los extremos
de las barras de soporte, y son colocados varlios

medios para aceptar las barras de soporte, o estén
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incrustados en las porciones “bloqueadas” de las
secciones de carretera adyacentes respectivas en la
construccidn de la carretera El sistema de
expansi6n puede ser fijado dentro de las areas de
blogqueo entre dos secciones de carretera, colocando
el sistema dentro de las aberturas entre las
secciones de carretera, y vertiendo el concreto
dentro de las porciones blogueadas, © por medio de
fijaci6n mecénica al soporte estructural adyacente
de la unibédn de expansidn en la abertura La adhesiédn
mecanica puede ser lograda, por ejemplo, Yya sSea
atornillando o© soldando el sistema de unién de
expansién al soporte estructural adyacente

De acuerdo con la presente 1invencidén, se han
tomado provisiocnes para tipos particulares de
movimiento de las barras de soporte dentro de los
medios separados para aceptar los extremos de los
elementos de soporte En una modalidad, los medios
para aceptar 1los extremos de los elementos de
soporte comprenden receptédculos similares a cajas
Sin embargo, deberd observarse que los medios para
la aceptacidén de los extremos de los elementos de
barra de soporte pueden incluir cualquier
estructura, tal como por ejemplo, receptaculos,
camaras, alojamientos, contenedores, envolturas,
canales, pistas, ranuras, hendiduras o pasajes, que

incluyen una cavidad adecuada para aceptar las

A
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porciones del extremo de los elementos de barra de
soporte

Las figuras 3A y 3B muestran un elemento de
soporte 30 1lustrativo del sistema de unibébn de
expansién 10 De acuerdo con esta modalidad, el
elemento de soporte 30 se muestra en la forma de un
elemento similar a una barra alargada que tiene una
seccié4n transversal cuadrada Sin embargo, debera
observarse que el elemento de soporte 30 no estéa
limitado a dichos elementos de barra alargada que
tienen secciones transversales cuadradas, sino mas
bien, el elemento de soporte 30 puede comprender un
elemento de barra alargada que tiene un nimerc de
diferentes formas de seccibdn transversal, tales como
por ejemplo, redonda, ovalada, rectangular u
oblonga La barra de soporte 30 incluye los extremos
opuestos 34, 35 El extremo 35 de 1la barra de
soporte 30 estad ahusado para disminuir el ancho en
relacién con el resto de la longitud de la barra 30,
e i1ncluye una perforacidn 36 que se comunica desde
un lado 37 de la barra de soporte 30 al otro lado
38 La perforacidén 36 esta adaptada para recibir los
medios de seguro El extremo 35 de la barra de
soporte 30 gque tiene la perforaciédn 36 en el mismo
estd adaptado para ser insertado dentro de los
medios 40 para permitir el movimiento transversal y

vertical, pero restringir substancialmente
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movimiento longitudinal del elemento de soporte 30
del sistema de unidén de expansidn 10 dentro de los
medios 40 La figura 3C muestra un extremo 35 de la
barra de soporte 30 i1nsertado en los medios 40

La figura 4 muestra los medios 40, los cuales de
acuerdo con la modalidad mostrada es una estructura
de caja substancialmente rectangular, la cual
permite el movimiento transversal y vertical de las
barras de soporte del 30 al 33 del sistema de uniébn
de expansidén 10 en respuesta al movimiento dentro de
la wunién de expansidn La caja de movimiento
transversal y vertical 40 incluye una placa superior
41 y la placa inferior 42, las placas laterales 43,
44 y una placa posterior (mostrada removida) De
acuerdc con esta modalidad, los medios de seguro 46
son una barra guia substancialmente <cilindrica
alargada a la cual es enganchada la barra de soporte
30 a 33 Los medios de seguro 46 estdn colocados de
manera substancialmente central dentro de la caja 40
Yy se extienden a lo ancho de la caja 40 desde 1la
placa lateral 43 a la placa lateral 44 Los medios
de seguro 46 son sostenidos en su lugar por las
placas de sujecidn 47, 48, las cuales estén
adheridas a las superficies de pared interior 49, 50
de la placa lateral 43 y la placa lateral 44,
respectivamente Los medios de seguro 46 son

insertados dentro de la perforaciédn 36 con el objeto
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de asegurar las barras de soporte del 30 al 33
dentro de los medios 40 Los medios de seguro 46
pueden ser cualesquiera medios que permitan el
movimiento giratorio del extremo 35 de la barra de
soporte en la direccién vertical dentro de los
medios 40, mientras gue permite ademas, el
movimiento transversal del extremo 35 de la barra de
soporte a lo largo del eje de los medios de seguro
Por lo tante, los medios de seguro 46 restringen
substancialmente el movimiento longitudinal de las
barras de soporte del 30 al 33, pero permiten el
movimliento transversal y vertical Aungque los medios
de seguro 46 se muestran en la faigura 4, por
ejemplo, como una barra guia cilindrica, pueden
incluir cualesquiera varillas, barras, pernos,
tornillos y clavijas con formas diferentes

La figura 5A muestra la caja de barra de soporte
de movimiento longitudainal 61 En ciertas
modalidades, la caja de barra de soporte de
movimiento longitudinal comprende un receptéculo
similar a una caja Sin embargo, debe observarse que
la caja de la barra de soperte de movaimiento
longitudinal puede 1i1ncluir cualquier estructura tal
como por ejemplo, receptéaculos, cémaras,
alojamientos, contenedores, envolturas, canales,
pistas, ranuras, hendiduras o pasajes, que 1incluyen

una cavidad adecuada para aceptar las porciones del

28
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extremo 34 de los elementos de barra de soporte del
30 al 33 que estédn opuestos al extremo 35 que son
insertados dentro de la caja de movimiento
transversal 40 La caja 61 1incluye una placa
superior 62, una placa inferior 63 y PpPlacas
laterales (no mostradas) La caja de barra de
soporte de movimiento longitudinal 61 estd adaptada
para recibir el extremo 34 de la barra de soporte
30, el cual es opuesto al extremo 35 de la barra de
soporte 30, que es 1nsertado dentro de la caja de
movaimiento transversal 40 Una porcidén de la barra
de soporte 30 es recibida dentro de la caja 61, y la
posiciédn de los lados superior e 1inferior de 1la
barra de soporte 30 es mantenida dentro de la caja
61 por las placas superior e inferior 66a, 67a, los
cojinetes giratorios curvos superior 66b e inferior
67b, y los elementos de sujeciédn del 66d al 66f, y
del 67d al 67f, respectivamente, colocados en los
mismos, y los cojinetes superior 66¢c e inferior 67c
gque son sostenidos en su lugar por los elementos de
sujecién del cojinete rotatorio

La caja 61 1incluye medios para permitir el
movaimiento longitudinal y vertical de las barras de
soporte del 30 al 33 dentro de la caja 61, y medios
para evitar substancialmente el movimiento
transversal de las barras de soporte del 30 al 33

dentro de 1la caja 61 De preferencia, los medios
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supericres 66a, 66b y los medios interiores 67a, 67b
mantienen la carga vertical de las barras de soporte
perpendicular al eje de las barras de soporte y
permliten el movimiento de deslizamientoc de las
barras de soporte en la direccibdn del flujo de
trdfico vehicular (movimiento longitudinal) Los
medios de cojinete lateral 68, 69 evitan
substancialmente el movimiento transversal de las
barras de soporte del 30 al 33 dentro de la caja 61,
mientras que no 1inhiben o evitan de otro modo, el
movimiento longitudinal y vertical De acuerdo con
la modalidad mostrada, los medios laterales 68, 69
estdn provisto en la forma de placas de cojinetes
que estan colocadas adyacentes a la superficie
interior de la caja 61

El uso de las placas de cojinetes superior 66a e
inferior 66b y los cojinetes rotatorios 66b e
inferior 67b mantienen la carga vertical en los
cojinetes perpendicular a las superficies de
deslizamiento Los cojinetes rotatorios superlor
66b, e 1nferior 6é7b tienen la capacidad de absorber
el impacto del tradfico vehicular que se mueve a lo
ancho del sistema de unién de expansién Sin
embargo, deberd apreciarse que Se podrian usar
medios cargados con resortes, émbolos cargados por

liquidos o aire, dispositivos de amortiguacidn
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elastoméricos, en lugar de los cojinetes superior e
inferaior

Haciendo referencia ahora a la figura 5B, la
colocacién de los lados de la barra de soporte 30 es
mantenida adicionalmente dentro de la caja de barra
de soporte de movimiento longitudinal 61 por las
placas de cojinete 68, 69, las cuales estan
adheridas a las superficies interiores de la caja
61, orientadas hacia la barra de soporte 30 por
medio de los tornillos de cojinetes del 70a al 70c

La caja de movimiento transversal para recibir
un extremo de las barras de soporte esta disefiada
para permitir el soporte transversal y vertical de
las barras de soporte dentro de la caja en respuesta
a los cambios en la temperatura, el movimiento
sismico o desviacibdn, ocasionados por el trafico
vehicular, mientras restringen el movimiento
longitudinal Las cajas longitudinales para recibair
los extremos opuestos de las barras de soporte estan
disefladas para permitir el movaimiento longitudinal
relativo de la barra de soporte dentro de las cajas,
mientras que confinan las barras contra el
movimiento transversal relativo

En las figuras del 3A al 3C se muestra una vista
mas detallada del extremo ahusado y perforado 35 de
la barra de soporte 30, la cual ha sido insertada en

la caja 40, la cual se encuentra en contacto con los

3\
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cojinetes de barra de soporte y las placas de
sujeci6n Deberd apreciarse que el extremo 35 de la
barra de soporte 30 estid enganchado dentro de 1la
caja 40 de una manera tal que permite el movimiento
transversal y vertical de la barra de soporte 30
Los cojinetes céncavos de la barra de soporte 51, 52
estdn enganchados con el extremo ahusado 35 de 1la
barra de soporte 30 Nuevamente, debera apreciarse
que se podrian usar aparatos cargados por resortes,
cargados por liquidos o aire, o© de amortaiguacidn
elastoméricos, en lugar del cojinete de barra de
soporte cbdncavo 51, 52

El cojinete superior de la barra de soporte 51
es colcoccado en contactoe con la superficie superior
35a del extremo ahusado 35 de la barra de soporte
30 El cojinete de la barra de soporte interior 52
es colocado en contacto con la superficie inferior
35b del extremo ahusado 35 de la barra de soporte
30 Un cojinete de barra de soporte superior
adicional 53 es colocado entre el cojinete de 1la
barra de soporte 51 y la placa superior 31 de 1la
caja transversal 40 Un cojinete de soporte inferior
adicional 54 el cojinete de 1la barra de soporte
inferior adicional 54 estd 1localizado entre el
cojinete de la barra de soporte inferior 52, y la
placa interior 42 de la caja transversal 40 La caja

de soporte 30 y los cojinetes de la barra de soporte
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del 51 al 54 son sostenidos en su lugar por medio de
la placa de sujecibédn inferior 57a, 57b, la placa de
sujecidn superior 58a, 58b, las cuales estan
colocadas a cada lado 37, 38, de la barra de soporte
30 Las placas de sujecidén superior € inferior que
estan colocadas adyacentes al lado 38 de la barra de
soporte 30 no se muestran en la figura 3C como se
explicé anteriormente, los medios de seguro 46 son
pasados a través de la perforacidédn 36 de la barra de
soporte 30 El uso de los medios 46 a través de la
perforacién 36 de 1la barra de soporte 30, en
combinacién con los cojinetes de barra de soporte
curvos superior e 1inferior, permite que la barra de
soporte 30 se mueva transversalmente (en relacién
con la direcciédn del trafico) y permite ademds que
la barra de soporte 30 gire en la direcciédn
vertical

Se proporcionan medios para mantener la posicidn
de la barra de soporte del 30 al 33 en relacién con
las superficies inferiores de los elementos de viga
de cojinete de carga del 11 al 17 También, los
medios proporcionan un mecanismo gue permite el
movimiento longitudinal y vertical limitado de las
barras de soporte del 30 al 33 dentro de los medios
Las figuras 6A y 6B muestran una modalidad de 1los
medios, la cual comprende un ensamble de horquilla o

estribo 72 para retener la posicibdn de las barras de
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soporte del 30 al 33 en relacién con las superficies
inferiores de las vigas de cojinete de carga del 11
al 17 del sistema de unibédn de expansid$n 10 Como se
muestra en la figura 6B, el ensamble de horquilla 72
incluye placas laterales de horquillas separadas 73,
74 que son adheridas a, y que se extienden lejos de
la superficie i1interior 18b de la viga de cojinete de
carga vehicular 11 La placa de horquilla doblada 75
incluye porciones de patas 76, 77, y porciones de
expansién 78 que se extienden entre las patas 76,
77 El1 ensamble de horquilla 72 también incluye un
cojinete superior de horquilla 79 y un cojinete
inferior de horquilla 80 El ensamble de horquilla
72 utiliza cojinetes de horquilla superior 79 e
inferior 80 flexibles para minimizar la inclainacién
de la horquilla y optimizar la capacidad del sistema
de unidén de expansidn 10 para absorber el aimpacto
vehicular de trafico moviéndose a 1lo ancho del
si1stema de unibén de expansidén 10 Se podrian
utilizar aparatos cargados por resorte, cargados por
liquidos o aire, o de amortiguacién elastoméricos,
en lugar de los cojinetes de horquilla superior 79 e
inferior 80 Aungue la modalidad est&d mostrada
utilizando un ensamble de horquilla o estribo para
mantener la colocacién de las barras de soporte del
30 al 33, podria ser utilizado cualgquier aparato de

restricciédn o “sujecidn” o similar que mantuviera la

3
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posicién de las barras de soportes del 30 al 33 en
relacidén con la viga de cojinete de carga del 11 al
17

El ensamble de horquilla 72 incluye ademas los
anillos de retencién de horquilla 81, 82, y los
discos de horquillas 83, 84, los cuales estan
localizados en la superficie i1interior de las patas
de horquilla dobladas 76, 77 Los anillos de
retencid4n de horquilla 81, 82 y los discos de
horquilla 83, 84 se proporcionan para permitir el
movimiento vertical y horizental limitado de 1las
barras de soporte del 30 al 33 El ensamble de
horquilla 72 también podria estar provisto con un
aparato de tipo de buje giratorio, en lugar de los
cojinetes de horquilla superior 79 e inferior 80,
los anillos de retenciétn de horquilla B1l, 82 y los
discos de horquilla 83, 84 Ademés, las placas
laterales de la horquilla 73, 74 estén separadas a
una distancia suficiente para permitir que la placa
de horquilla doblada 75 sea 1i1nsertada en el espacio
definido por las superficies interiores 73a, 74a de
las placas laterales de horquillas 73, 74

El sistema de unién de expansién 10 aincluye
también un mecanismo para controlar la separaciédn
entre los elementos de viga de cojinete de carga del
11 al 17 colocados transversalmente, en respuesta al

movimiento en la cercania de la unidén de expansiébn
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En una modalidad, el mecanismo para controlar la
separaci6n entre los elementos de viga del 11 al 17,
mantiene una distancia substancialmente igual entre
las vigas de cojinete de carga de trafico del 11 al
17 separadas, que estidn colocadas transversalmente
dentro de la abertura en una unién de expansiébn, en
respuesta a los movimientos ocasionados por el ciclo
térmico o sismico y las desviaciones vehiculares

La figura 7A muestra una vista en perspectiva de
una modalidad de los medios de control de separacibdn
entre las vigas de cojinete de carga, el cual es el
mecanismo 85 La figura 7B muestra wuna vista de
planta inferior del mecanismo 85 enganchado con las
superficies inferiores del 18b al 24b de las vigas
de cojinete de carga vehicular del 11 al 17,
generalmente, el mecanismo 85 proporciona el
movimliento relativo de los elementos de wviga de
cojlnete de carga del 11 al 17 colocados
transversalmente en la secciédn de flujo del trafico
vehicular Esto e3, el mecanismo 85 proporciona el
movimiento relativo de las vigas de cojinete de
carga del 11 al 17 en la direccién longitudinal en
relacién entre ellas El mecanismo 85 incluye medios
para controlar la separacidn entre los elementos de
viga proporcionando el movaimiento longitudinal
relativo de los elementos de viga de cojinete de

carga, opcionalmente, proporciona medios para

36
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soportar los medios de control de separacidén de las
vigas de cojinete de carga y, opclonalmente, medios
para enganchar los medios de control de separaciédn
de las vigas de cojinete y los medios de soporte En
una modalidad, el mecanismo 85 incluye generalmente
un elemento de barra de estabilizacidédn 90, al menos
un ensamble de horquilla 100 y medios de expansidédn y
contraccidn 120

Con respecto a las figuras 7C y 7D, la barra de
estabilizacién 90, en una modalidad, es
substanclalmente alargada, de preferencia un
elemento de barra de forma cuadrada (en la seccién
transversal) tiene un primer y segundo extremo
opuestos 91, 92 ©La barra de estabilizacién 90 no
estd limitada a tener una seccidn de forma
aproximadamente cuadrada, sino mas bien, la barra de
estabilizacié4n 90 puede tener cualquier cantidad de
formas transversales Un extremo 91 de la barra de
estabilizacié4n alargada 90 estd ahusado hasta un
ancho gque es menor que el ancho del resto de 1la
barra de estabilizacién 90 El1 extremo ahusado 91 de
la barra de estabilizacién 90 estéd provisto ademéas
con una perforacidén 93 que se comunica desde el lado
superior 94 al lado inferior 95 del extremo ahusado
91 de 1la barra de estabilizacidén 90 Haciendo
referencia ahora a la faigura 7E, los rodillos 95a,

95b se adjuntan al extremo ahusado 91 de la barra de
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estabilizacién 90 Los rodillos 95a y 95b son
substancialmente redondos y tienen una perforacidn
colocada de manera substancialmente central 96a, 96b
que se comunica desde una primera superficie a una
segunda superficie del rodillo 95a, 95b la
perforacién 93 de la barra de estabilizacidédn 90 esté
adaptada para reclbir medios de perno 97, los cuales
anclan los rodillos 95a, 95b al extremo ahusado 91
de la barra 90 Especificamente, los rodillos 85a,
95b son adheridos al extremo ahusado 81 de la barra
de estabilizacién insertando el perno 97 a través de
la perforaciédn 93 localizada cerca del extremo 91 de
la barra de estabilizacién 90 y a través de una
porciédn de las perforaciones de los rodillos 95a,
95b entonces los rodillos pueden ser asegurados a
la barra de estabilizacidn 90, por medios de seguro
98a, 98b que son insertados dentro de las
perforaciones 96a, 96b de los rodillos 95a, 95b Los
medios de seguro 98a, 98b podrian, por ejemplo,
comprender un tornillo, tapa, clavija, pernc, tapén,
tornillo o similares, que anclen los tornillos 95a,
95b a la barra 90, pero al mismo tiempo, permitan la
rotacién libre de los rodillos 95a, 95b Ademds se
le pueden adaptar roldanas 95¢, 95d en los extremos
97a, 97b del perno 97 de los cojinetes tubulares de

los rodillos 95e, 95f que pueden estar fijados sobre
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las porciones de los pernos 97 que sSon insertadas
dentro de los rodillos 9%95a, 95b

La barra de estabilizacién alargada 90 del
mecanlismo 85 estd conectada de manera movible por al
menos un ensamble de horquilla 100 De acuerdo con
esta construccién, la barra de estabilizacidén 90 no
esta adherida de manera fija, ni al ensamble de
horquilla 100, ni1i a los medios de expansidédn vy
contraccaién 120 del mecanismo 85 La faigura 8
muestra una vista lateral de wuna modalidad del
ensamble de horquilla 100 el cual se engancha a la
barra de @estabilizaciédn De acuerdo con esta
modalidad, 1la barra de estabilizaciébn 90 pasa a
través del ensamble de horquilla 100 El1 ensamble de
horquilla 100 puede 1incluir una placa de horquilla
inferior 101, una placa de horquilla superior 102 y
placas de horquilla laterales 103, 104 La placa de
horquilla superior 102 1incluye 1las perforaciones
105a, 105b separadas que comunican la superficie
superior 106 de la placa de horquilla superior 102 a
través de 1la superficie inferior 107 de la placa
superior de horquilla 102 La placa inferior de
horquilla 101 incluye las perforaciones 108a, 108b
separadas que se comunican desde la superficie
superior 109 de la placa 1nferior de horquilla 101 a
través de 1a superficie inferior 110 de 1la placa

inferior de horquilla 101 Las perforaciones 105a,
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105b, 108a y 108Bb, estdn adaptadas para recibir los
rodillos de forma substancialmente cilindrica 111,
112 Los cojinetes de rodillo llila, 1ll2a son fijados
com¢ un forro alrededor de los rodilloes 111, 112,
respectivamente

La placa superior de horguilla 102 aincluye
también una ranura del rodillo escalonada 113, que
estd colocada entre las perforaciones 105a, 105b El
lecho del rodillo superior 114 es i1nsertado dentro
de la ranura superior del rodillo escalonado 113, ¥y
la placa superior de horqgquilla 102 La placa
inferior de horquilla 101 esta provista con una
ranura de rodillo escalonada 115 entre las
perforaciones 108a, 108b El lecho del rodillo
inferior 116 es 1insertado dentro de la ranura
inferior de rodilloc escalonado 115 de 1la placa
inferior de horquilla 101 El rodillo 117 es
colocado horizontalmente en la ranura escalonada de
la horquilla del rodillo 113 y el rodillo 118 esté
colocado horizontalmente en la ranura escalonada del
rodillo 115 Durante la operacidn, la barra de
estabilizacién 90 se puede mover dentro del ensamble
de horquilla 100 en el espacio definido entre 1los
rodillos verticales 111, 112 y los rodillos superior
e inferior 117, 118 Los rodillos verticales 111,
112, estan separados lo suficiente de las

superficies de pared interior de las placas
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laterales de horquilla 103, 104 para permitir 1la
rotacién 1libre de 1los rodilles 111, 112, vy el
movimiento controlado de la barra de estabilizacién
90 dentro del ensamble de horquilla 100 El uso de
al menos un ensamble de horquilla 100 mantiene la
posicién de la barra de estabilizacidn 90 durante el
movimiento en la abertura de la unién de expansibdn
Durante el movimiento en la abertura de la unién de
expansibén, la barra de estabilizacidén 90 se puede
mover verticalmente contra los rodillos laterales
111, 112 en una modalaidad rotatoria Durante el
movimiento en la abertura de la unidn de expansiédn,
la barra de estabilizacién 90 se puede deslizar
contra los rodillos superior 117 e inferior 118 El1
uso de los rodillos laterales verticales 111, 112 y
los rodillos superior e inferior 117, 118, permite
que el ensamble de horquilla 100 sea adherido a uno
de las vigas de cojinete de carga vehicular del 11
al 17, mientras gque se mantiene el movimiento
controlado de la barra de estabilizacién 90 sin
tener que adherir de manera fija la barra de
estabilizacién 90 al elemento de cojinete de carga
del 11 al 17, o al ensamble de horgquilla 100

Aunque el ensamble de horquilla ha sido descrito
con respecto a una modalidad mostrada en la figura
8, deberid observarse gque el ensamble de horquilla

puede comprender otras configuraciones que tienen la
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capacidad para enganchar la barra de estabilizacién
alargada 90 Otra configuracié4n no limitativas del
ensamble de horquilla, incluyen por ejemplo, un
ensamble similar a una silla de montar que se puede
enganchar a la barra de estabilizacién 90

El segundo extremo 92 de la barra de
estabilizaciédn 50 estd adaptado para insertarlo en
los medios 190 para aceptar el elemento de barra de
estabilizacién 90 De acuerdo con la modalidad
mostrada, los medios 190 para la aceptacidn de la
barra de estabilizacién 90, consisten de una camara
similar a una caja Los medios 190 para aceptar la
barra de estabilizacién 90 pueden incluir cualquier
estructura, tal como por ejemplo, receptéculos,
camaras, alojamientos, contenedores, envolturas,
canales, pistas, ranuras, hendiduras o pasajes, que
incluyen una cavidad adecuada para aceptar el
segundo extremo 92 de la barra de estabilizaciédn 90
Haciendo referencia a las figuras 1l0A y 10B, la caja
190 incluye las placas superior 191 e inferior 192 y
las placas laterales 193, 194 En una modalidad, las
placas superior 191 e inferior 192 incluyen
perforaciones alineadas para aceptar medios de
tornillo o de perno Tal y como se muestra en la
figura 10A, 1la placa superior 191 incluye las
perforaciones del 195a al 195d que estan adaptadas

para recibir medios de sujeciédn alargados, tales
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como por ejemplo, medios de tornillo o perno De
acuerdo con la modalidad mostrada en la figura 10A,
los medios de tornillo del 199a al 199d pasan a
través de las perforaciones del 195a al 195d,
respectivamente, de la placa superior 191 Haciendo
referencia a la figura 10B, los medios de tornillo
199b son insertados a través de la perforacidén 185b
y pasan a través de la caja 190 y salen de la caja
190 a través de la perforaciédn 196b Los medios de
tornillo 199d son insertados en las perforaciones
195d, pasan a través de la caja 190 y salen de la
caja 190 a través de la perforacibébn 196d Aunque no
se 1lustra en la figura 10B, los medios de tornillo
199a son insertados en 1la perforacibédn 1895a (no
mostrada en la figura 1l0A), pasan a través de 1la
caja 190 y salen de la caja 190 a través de 1la
perforacién 196a (no mostrada) Los medios de
tornillo 199c¢ son 1insertados a través de 1la
perforacién 195c (como se muestra en la figura 10A)
y pasan a través de la caja 190 y salen de la caja
190 a través de la perforacién 196c (no mostrada)

Como se muestra en la figura 10B, los medios 199 y
199d son ajustados con los cojinetes de rodillo 200b
y 200d, respectivamente Las placas laterales 193,
194 pueden incluir las perforaciones 197a, 197b y
198a, 198b respectivamente Las perforaciones 197a,

197b, 198a y 198b también est&n adaptadas para
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recibir medios de tornillo o pernc Los medios 201la,
201b son insertados en las perforaciones 197a, 198a
(no mostrada) respectlvamente Los medios 201 a,
201lb pasan a través de la caja 190 y salen de 1la
caja 190 a través de las perforacicnes 197b, 198b,
respectivamente Los medios 201la, 201b estan
ajustados con los cojinetes de rodillo 202a, 202b
El uso de medios de tornillo o perno ajustados con
los cojinetes de rodillo mantienen fuerzas de
friccién bajas durante el movimiento dentro de 1la
abertura en la unién de expansidn, y permiten que la
barra de estabilizacién 90 gire en direcciones
verticales mientras que todavia guian a la barra de
estabilizaciéd4n 90 de manera lateral

El mecanismo 85 1incluye medios de expansibén y
contraccién 120 que 1ncluyen una pluralidad de
brazos que son adheridos de manera rotatoria entre
ellos para permitir la expansidn y contraccidn libre
del mecanismo 85 en una direccidn longitudinal en
relacién con el flujo del trafico vehicular a lo
ancho de la unién de expansién Haciendo referencia
nuevamente a la figura 7A, se muestra cierta
modalidad de los medios de expansidén y contracciédn
120 del mecanismo 85 De acuerdo con esta modalidad,
los medios de expansidn y contraccid4n 120 son un
mecanismo que se puede expandir y contraer similar a

un acordeén Sin embargo, los medios de expansidén y
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contraccién 120 también podrian ser configurados en
la forma de amortiguadores de chogque, sSimilares a
émbolos, © similares a tornillos para facilatar la
expansidédn y la contraccién De acuerdo con 1la
modalidad mostrada en la figura 7A, los medios de
expansién y contraccién 120 incluyen cuatro brazos
del 121 al 124 que estan adheridos de manera
rotatoria de modo dque permiten la expansién vy
contraccién del mecanismo 85 en la unién de
expansidén Deberd observarse que los medios de
expansi1én y contraccién pueden incluir menos © mas
brazos, dependiendo de la aplicacién deseada
Ademas, el mecanismo B5 puede comprender solamente
los medios de expansibébn y contraccidén 120, y pueden
ser proporcionados sin la barra de estabilizacibdn 90
o el ensamble de horquilla 100 En otra modalidad,
al menos un punto de pivote de los medios de
expansién y contraccién 120 puede ser adherido de
manera mecanica a una de las vigas de cojinete de
carga mediante tornillos o pernos

Las figuras del 9A al 9D muestran los brazos
desmontados de 121 a 124 de una modalidad de los
medios de expansidn y contraccidn 120 del mecanismo
L.os brazos del 121 al 124 de los medios de expansibdn
Yy contraccién 120 son alargados Los brazos
alargados pueden comprender un numero de formas

transversales no laimitantes que ©permitairédn la
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rotacién de los brazos en el punto de pavote para
efectuar la funcié4n de expansidn y contraccidn del
aparato Por ejemplo, los brazos de 121 a 124 pueden
incluir seccliones transversales, planas cilindricas
o cuadradas De preferencia, los brazos del 121 al
124 de los medios de expansién y contraccién 120 son
substancialmente planos El término substancialmente
plano es utilizado para indicar que los brazos del
121 al 124 de los medios de expansidn y contraccién
son substancialmente planos S1in embargo, deberé
observarse que el término plano pretende incluir
brazos gque tienen muescas, ranuras o recesSos en una
o en ambas de las superficies opuestas Como se
muestra en la figura 9A, el brazo 121 tiene un
primer extremo 1l2la y un segundo extremo 121b
opuestos, y una regidén del centro 121lc Como se
muestra en la figqura 9B, el brazo 122 tiene el
primer extremo 122a y el segundo extremo 122b
opuestos y una regién central 122c De acuerdo con
la figura 9C, el brazo 123 tiene el primer extremo
123a y el segundo extremo 123b opuestos y una regiébn
central 123c¢c De acuerdo con la figura 9P, el brazo
124 tiene un primer extremo 124a y un segundo
extremo 124b opuesto y una regidédn central 124c Los
brazos del 121 al 124 de los medios de expansiédn y
contraccié4n 120 pueden ser ahusados hacia sus

extremos y pueden terminar en extremos redondeados,
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aunque esto es unicamente en una modalidad Los
brazos del 121 al 124 pueden estar provistos con un
numero de perforaciones separadas substancialmente
equidistantes del 121d al 121h, 122d al 122h, 123d
al 123h y 1244 al 124h, respectivamente, las cuales
se comunican desde las superficies 1211, 1221, 1231,
1242 a través de 1las superficies opuestas 121,
1223, 1233, y 1245 de los brazos del 121 al 124 En
una modalidad preferida, los brazos estidn provistos
con perforaciones que estan localizadas cerca de la
regién central de los brazes y substancialmente
cerca de los extremos opuestos de los brazos De
acuerdo con esta modalidad, cada uno de los brazos
también estd provistoe con perforaclones localizadas
en las regiones entre las perforaciones del extremo
y las perforaciones centrales de cada uno de los
brazos Deberd observarse que el numero de brazos
que comprenden los medios de expansiédn y contraccaién
120 pueden variar, dependiendo de la aplicacién Por
ejemplo, en una modalidad, los medios de expansién y
contraccién 120 pueden comprender dos brazos
adheridos de manera rotatoria El ntmero y posicién
de las perforaciones en los brazos pueden ser
determinados fdcilmente por un experto en 1la
técnica, dependiendo de la aplicaciédn especifica del
si1stema 10 Las perforaciones gue estan

proporcionadas en los brazos del 121 al 124 estéan
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adaptadas para recibir medios de un sujetador para
sujetar los medios de rodillo a los brazos
Alternativamente, las perforaciones pueden estar
adaptadas para recibir medios de tornillo o perno
para un enganche de deslizamiento con las vigas de
cojinete de carga

Como se muestra en la figura 7B, cada uno de los
brazos del 121 al 124 estan provistos con al menos
unos medios de rodillo ©para el enganche de
deslizamiento de cada uno de los brazos del 121 al
124 de los elementos de cojinete de carga por medio
de las guias del 25a al 25g En la modalidad
mostrada en la figura 7A, el brazo 121 incluye los
rodilles 170a, 170b (el 170b no estd mostrado)
localizado cerca del primer extremo l2la del brazo
121, los rcdillos 174a, 174b localizados cerca del
segundo extremo 121b del brazo 121, el rodillo 172
localizado en la regibébn central 121c del brazo 121,
el rodillo 121 localizado en el espacio entre el
primer extremo 1l2la y la regiébn central 121c del
brazo 121, y el rodillo 173 esta localizado en el
espacio entre el segundo extremo 121b y la regién
central 12l1c del brazo 121 El brazo 122 incluye los
rodillos 175a, 175b localizados cerca del primer
extremo 122a del brazo 122, los rodillos 1l76a, 176b
(el 176b no se ha mostrado) localizados cerca del

segundo extremo 122b del brazo 122, el rodillo 179
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localizado en el espacio del primer extremo 122a y
la regidén central 122c del brazo 122, y el rodillo
178 localizado en el espacio entre el segundo
extremo 122b y la regidén central 122¢ del brazo 122

El brazo 123 1ncluye los rodillos 174a 174b
localizados cerca del primer extremo l1l23a del brazo
123, los rodillos 180a, 180b localizados cerca del
segundo extremo 123b del brazeo 123, el rodillo 181
localizado en la regidn central 123c del brazo 123,
el rodillo 183 localizado en el espacio entre el
primer extremo 123a y la regidén central 123c del
brazeo 123, y el rodillo 182 estad localizado en el
espacio entre el segundo extremo 123b y la regiébén
central 123c¢c del brazo 123 El brazo 124 incluye los
rodillos 176a, 176b localizades cerca del praimer
extremo l124a del brazo 124, los rodillos 185a, 185b
localizados cerca del segundo extremo 124b del brazo
124, el rodillo 186 localizado en el espacio entre
el primer extremo l24a y la regiédn central 124c del
brazo 124, y el rodilleo 187 localizado en el espacio
entre el segundo extremo 124b y la regidn central
124c del brazo 124 Los brazos giran en los puntos
del pivote del 127 al 130, mientras que los rodillos
del 171 al 174, del 176 al 179, y del 181 al 183 se
deslizan dentro de las guias del 25a al 25g y los
rodilloes 170a, 170b, 175a, 175b, 180a, 180b, 185a, y

185b se deslizan dentro de las guias del 130, 132

vl



10

15

20

25

para expandirse o contraerse dentro del espacio en
la abertura de la unién de expansibdn, para controlar
la distancia entre las vigas de cojinete de carga
del 11 al 17 En una modalidad, los medios de
expansién y contraccidén 120 mantienen una distancia
substancialmente igual entre los elementos de
cojinete de carga

Haciendo referencia a la figura 9A, un primer
brazo 121 de los medios de expansién y contraccidn
120 incluyen una primera cara opuesta 1211 y una
segunda superficie 1213, y el primer extremo 1l2la y
el segundo extremo 121b opuestos La segunda
superficie 1213 del primer brazo 121 incluye una
ranura escalonada 121k cerca de la regiédn central
121¢ del brazo 121 vy wuna ranura de extremo
escalonada 121m cerca del segundo extremo 121b del
primer brazo 121 El1 praimer brazo 121 es adherido de
manera rotatoria al segundo brazo 122 El segundo
brazo 122 incluye una primera superficie 1221 y una
segunda superficie 1223 orientadas de manera
opuesta, y el primer extremo 122a y el segundo
extremo 122b opuestos La primera superficie 1221
del segundo brazo 122 incluye una ranura escalonada
122k cerca de la regidn central 122c del brazo 122,
y una ranura de extremo escalonado 122m cerca del
segundo extremo 122b del segundo brazo 122 El

primer brazo 121 es adherido al segundo brazo 122 en
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un punto que esta cercano a la regidn central 1l21c
del praimer brazo 121 y el centro 122c del segundo
brazo 122 El primer brazo 121 también esté
conectado de manera rotatoria a un tercer brazo 123
El tercer brazo 123 incluye la primera superficie de
1231 Yy la segunda superficie 1233 orientadas
opuestas, y el primer extremo 123a y el segundo
extremo 123b opuestos La primera superfaicie 1231
del tercer brazo 123 incluye una ranura escalonada
123k cerca de la regién central 123c del brazo 123 y
una ranura del extremo escalonada 123m cerca del
primer extremo 123a del brazo 123 El1 praimer brazo
121 estd adherido de manera rotatoria al tercer
brazo 123 en un punto que estd cerca del segundo
extremo 121b del primer brazo 121 y el praimer
extremo 123a del tercer brazo 123

El sequndo brazo 122 también estd adherido de
manera rotatoria a un cuarto brazo 124 El cuarto
brazo 124 1ncluye una primera superficie 1241 y una
segunda superficie 12437 orientadas opuestas, y un
primer extremo 124a y un segundo extremo 124b
opuestos La segunda superficie 12437 del cuarto
brazo 124 incluye una ranura escalonada 124k cerca
de la regién central 124c del brazo 124 y la ranura
escalonada del extremo 124m cerca del primer extremo
124a del cuarto brazo 124 El segundo brazo 122 estéa

adherido de manera giratoria al cuarto brazo 124 en

!
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sequndo brazo 122 y cerca del primer extremo 124a
del cuarto brazo 124 El cuarto brazo 124 también
estA adherido de manera rotatoria al tercer brazo
123 El cuarto brazo 124 estd adherido de manera
rotatoria al tercer brazo 123 en un punto que esté
cerca de la regidén central 124c del cuarto brazo y
la regidén central 123c¢ del tercer brazo

Aunque una modalidad particular es mostrada en
las figuras, un experto en la técnica reconocerad que
las ranuras o canales escalonados en los brazos del
121 al 124 pueden estar localizados ya sea en la
superficie superior o en la superficle inferior o en
ambas superficies de los brazos para proporcionar
espaclo para el movimiento giratorio de un brazo con
respecto al otro

Como se observa en las figuras del 7A y 7B, los
medios de expansidn y contraccidén 120 del aparato
85, en una modalidad, estidn adheridos a la placa
superior 102 del ensamble de horgquilla 100 en los
puntos 125, 126 En respuesta al movimiento de la
uni1dén de expansidén, los brazos de los medios de
expansién y contraccién 120 giran en los puntos del
pivote del 127 al 130 para expandirse o0 contraerse
longitudinalmente en la unién de expansién y
mantener una distancia substancialmente 1igual entre

las vigas de cojinete de carga vehicular del 11 al
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17, y entre las placas de los extremos y las vigas
de cojinete de carga vehaicular lateral del 11 al 17

Los rodillos del 170a y 170b estan adheridos al
primer extremo l2la del brazo 121 por medio de 1los
pernos de rodillo y los medios de seguro de rodillo
Se pueden colocar roldanas y cojinetes de rodillos
sobre los extremos opuestos de los pernos de rodillo
para facilitar el deslizamiento de 1los rodillos
170a, 170b

Los rodilloes 175a, 175b estédn adheridos al
primer extremo l1l22a del brazo 122 por los pernos de
rodillo y los medios de sequro de rodillo Se pueden
colocar roldanas y cojinetes de rodillos sobre los
extremos opuestos de los pernos de rodillo para
facilitar el deslizamiento de los rodilles 175a,
175b

Los rodillos 180a, 180b estan adheridos al
segundo extremo 123b del brazo 123 por los pernos de
rodillo y los medios de segqure de rodillo Se pueden
colocar roldanas y cojinetes de rodillos sobre los
extremos opuestos de los pernos de rodillo para
facilitar el deslizamiento de 1los rodillos 180a,
180b

Los rodillos 185a, 185b estan adheridos al
segqundo extremo 124b del brazo 124 por los pernos de
rodillo y los medios de seguro de rodillo Se pueden

colocar roldanas y cojinetes de rodilles sobre los
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extremos opuestos de los pernos de rodillo para
facilitar el deslizamiento de los rodillos 185a,
185b

Los rodillos 171, 173 colocados en la primera
superficie 1211 del brazo 121, y estidn adaptados
para ser enganchados de manera deslizable con los
elementos de cojinete de carga colocados
transversalmente Los rodillos 171, 173 son
adheridos al brazo 121 por medio de los pernos de
pivote y los medios de seguro del rodillo Se pueden
adaptar roldanas y cojinetes de rodillo sobre 1los
pernos de pivote respectivamente para facailitar
todavia mas la rotacién de baja friccidén de 1los
medios de expansidn y contraccidn

Los rodillos 178, 179 colocados en la primera
superficie 1221 del brazo 122, y estan adaptados
para ser enganchados de manera deslizable con los
elementos de cojlinete de carga colocados
transversalmente Los rodillos 178, 179 son
adheridas al brazo 122 por pernos de pivote y medios
de seguro de tapén de rodille Se le pueden adaptar
roldanas y cojinetes de rodillo sobre los pernos de
pivote para facilitar todavia méas la rotacibébn de
baja fricciébdn de los medios de expansidn Y
contraccién

Los rodillos 182, 183 estdn colocados en 1la

primera superficie 1231 del brazo 123, y estéan
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adaptados para ser enganchados de manera deslizable
con los elementos de cojinete de carga vehicular
colocados transversalmente Los rodillos 182, 183
son adheridos al brazo 123 por los pernos de pivote
y los medios de seguro de rodillc Se pueden adaptar
roldanas y cojinetes de rodillo sobre los pernos de
pivote para facilitar todavia mas la rotacidn de
baja friccién de los medios de expansién vy
contracciédn

Los rodillos 186, 187 estan colocados en 1la
primera superficie 1241 del brazo 124, y estéan
adaptados para ser enganchados de manera deslizable
con los elementos de cojinete de carga vehaicular
colocados transversalmente Los rodillos 186, 187
son adheridos al brazo 124 por los pernos de pavote
y los medios de seguro de rodillo Se pueden adaptar
roldanas y cojinetes de rodillos sobre los pernos de
pivote para facilitar todavia més la rotacibédn de
baja friccidn de los medios de expansibébn ¥
contraccién

El rodillo 172 esta adherido a las regiones
centrales 1l21lc, 122c de los brazos 121 y 122 con un
perno del pivote y medios de seguro del rodillo Se
le pueden adaptar roldanas y cojinetes de rodillo en
los extremos del perno de pivote para facalitar
todavia mé&s la rotacién de baja friccidén de los

medios de expansidn y contraccibn
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El rodillo 181 est4d adherido a las regiones
centrales 123c, 1l24c de los brazos 123 y 124 con un
perno del pivote y medios de seguro del rodillo Se
le pueden adaptar roldanas y cojinetes de rodillo en
los extremos del perno de pivote para facilaitar
todavia mas la rotacién de baja friccién de 1los
medios de expansiédn y contracciédn

Los rodillos 1l174a, 174b est&n adheridos a los
brazos 121 y 123 cerca del segundo extremo 121b del
brazo 121 y el primer extremo 123a del brazo 123 con
un perno de pivote y medios de sequro de rodillo Se
le pueden adaptar roldanas y cojinetes de rodillo
sobre el extremo del perno de pivote para facilitar
todavia mas la rotacién de baja friccidbn de los
medios de expansién y contracciédn

Los rodillos 176a, 176b estdn adheridos a 1los
brazos 122 y 124 cerca del segundo extremo 122b del
brazo 122 y el primer extremo l24a del brazo 124 con
un perno de pivote y medios de seguro de rodillo Se
le pueden adaptar roldanas y cojinetes de rodillo
sobre el extremo del perno de pivote para facilitar
todavia mé&s la rotacién de baja friccidn de los
medios de expansién y contracciédn

De acuerde con una modalidad mostrada en la
figura 2, 1los rodilles 170, 175 son 1insertados
dentro de la guia lateral 132 localizada en la placa

del extremo 134 de 1los rodillos 180, 185 y son
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insertados dentro de la guia lateral 130 de la placa
del extremo 133 Los rodillos 182, 187 son
insertados dentro de 1la guia 25a de la viga de
cojinete de carga vehicular 11 El rodillo 181 es
insertado dentro de 1la guia 25b de 1la viga de
cojinete de carga vehicular 12 Los rodillos 183,
186 son insertados dentro de la guia 25c¢c de la viga
de cojinete de carga vehicular 13 Los rodillos
174a, 176a son 1i1nsertados dentro de la guia 25d de
la viga del cojinete de carga vehicular 14 Los
rodillos 173, 178 son 1nsertados dentro de la guia
25e de la viga de cojinete de carga vehicular 15 El1
rodillo 172 es insertado dentro de la guia 25f de la
viga de cojinete de carga vehicular 16 Los rodillos
171, 179 son 1insertados dentro de la guia 25g de la
viga de cojinete de carga vehicular 17

Aunque se ha descrito una modalidad, como s1
utilizara medios de rodilloc enganchados con los
brazos del 121 al 124, se debera apreciar que se
puede utilizar en vez de los rodillos, cualquier
mecanismo gue tenga una superficie de deslizamiento
o rotacién Y que permita el enganche por
deslizamiento o rotacién de los medios de extensidédn
y contraccién 120 con las superficies inferiores de
las vigas de cojinete de carga del 11 al 17 Por
ejemplo, sSe pueden usar medios de bloque o de perno

para proporcionar el enganche de deslizamiento de

Y
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los medios de expansidn y contraccidn con las vigas
de cojinete de carga

S1 la abertura de la unién de expansié4n aumenta
en respuesta al movimiento dentro de la unidn, los
medros de expansién y contraccidn se expanden en la
direccién longitudinal en relacién con el flujo de
trdfico para compensar la distancia aumentada dentro
de la unién de expansibébn Para lograr esta expansiédn
longitudinal, los medios de expansién y contraccién
120, giran simultaneamente en los puntos de paivote
del 127 al 130 Durante esta rotacién, un &angulo
formado entre el brazo 121 y el brazo 122 disminuye,
un Angulo formado entre el brazo 123 y el brazo 124
disminuye, un &ngulo formado entre el brazo 121 y el
brazo 123 aumenta y un angulo formado entre el brazo
122 y el brazo 124 aumenta

Por el contrario, s1 la abertura en la unién de
expansién disminuye en respuesta al movimiento
dentro de la unién, entonces los medios de expansién
y contraccién 120 se contraen en 1la direccidn
longitudinal en relacién con el fiujo de trafico
vehicular para compensar la distancia disminuida
dentro de la unién de expansidén Para lograr esto,
los medios de expansién y contraccién 120 giran
simultidneamente en los puntos de pivote del 127 al
130 Durante esta rotacién, un éangulo formado entre

el brazo 121 y el brazo 122 aumenta, un &ngulo



10

15

20

25

53

formado entre el brazo 123 y el brazo 124 aumenta,
un angulo formado entre el brazo 122 y el brazo 124
disminuye y un &angulo formado entre el brazo 121 y
el brazo 123 disminuye

La faigura 2, muestra una vista de seccibn
transversal de los medios de expansién y contraccién
120 para controlar la separacidén entre las vigas de
cojinete de carga localizadas en la unibén de
expansidén La figura 7B, es una vista inferior del
mecanismo 120 del sistema de unidén de expansidén 10,
enganchado con las superficies i1nferlores del 18b al
24b de la viga de cecjinete de carga vehicular del 11
al 17 Haciendo referencia a la figura 2, el
mecanismo 120 del sistema de unién de expansiédn 10
es enganchado con las superficies 1nferiores de las
vigas de cojinete de carga vehicular del 11 al 17,
de preferencia, por medio de las guias Haciendo
referencia a la figura 2, las vigas de cojinete de
carga de trafico vehicular del 11 al 17 aincluyen una
superficie superior del cojinete de carga vehicular
del 18a al 24a y las superficies i1nferiores del 18b
al 24b Las guias del 25a al 25g son adheridas a las
superficies inferiores del 18b al 24b de las vigas
de cojinete de carga vehicular del 11 al 17 |Las
guias del 25a al 25g estadn adaptadas para recibair

los medios de rodillo que son adheridos a los brazos

4
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del 121 al 124 de los medios de expansibn y
contracciédn 120 del mecanismo 85

El sistema de unién de expansidédn 10 puede
incluir las gquias 130, 131 que son insertadas dentro
de la placa del extremo 133 Otra guia 132 es
insertada dentro de la placa del extremo 134 De
acuerdo con la modalidad mostrada en la figura 2, el
primer extremo 12la del brazo 121 y el primer
extremo 122a del brazo 122 son insertados dentro de
la guia 132, la cual es insertada dentro de la placa
del extremo 134 El segundo extremo 123b del brazo
123 y el segundo extremo 124b del brazo 124 son
insertados dentro de 1la guia 130, la cual es
insertada en la placa del extremo 133 de los medios
de expansibdn y contracciédn 120 Es respuesta al
movimiento dentro de 1la unién de expansidn, los
rodillos que estédn adheridos a los extremos de los
brazos 121, 122 estidn libres para deslizarse dentro
de la gquia 132, y 1los rodillos adheridos a los
extremos de los brazos 123, 124 estdn libres para
deslizarse dentro de la guia 130 S1 aumenta la
distancia dentro de la unién de expansibdbn, entonces
los rodilios se deslizan dentro de las guias
laterales 130, 132 hacia la linea central de los
medios de expansidédn y contraccidn 120, expandiendo
de este modo, la longitud de los medios de expansidn

y contraccién en una direccidéd4n longitudinal a 1lo
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ancho de la abertura de la unién de expansibdn Si
disminuye la daistancia dentro de la wunidén de
expansién, entonces los rodillos se deslizan dentro
de las guias laterales 130, 132 en una direcciédn
lejana de la linea central de los medios de
expansién y contraccién 120, contrayendo de este
modo, los medios de expansiédn y contraccién 120 en
una direccién longitudinal a lo ancho de la abertura
de la uniédn de expansiédn

En respuesta a un evento térmico, sismico o
vehicular, el movimiento longitudinal del mecanismo
del sistema de unidén de expansibébn, enganchado con
las vigas de c¢cojinete de carga, mantiene una
distancia substancialmente 1gual entre las vigas de
cojinete de carga del 11 al 17 conforme aumenta o
disminuye la abertura Como los rodillos que estan
adheridos a los brazos del 121 al 124 de los medios
de expansién y contraccién 120 se deslizan o giran
dentro de las guias del 25a al 25g, las vigas de
cojinete de carga del 11 al 17, son jaladas en una
alineacibébn relativa

Haciendo referencia todavia a 1la figura 2,
también se encuentra incrustada o insertada la guia
lateral de la barra de estabilizacién 131 en 1la
placa del extremo El extremo 91 de la barra de
estabilizacién 90 que tiene la perforacié4n 93 con

los rodillos 95a, 95b adheridos al mismo, es
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insertado dentro de la guia del canal lateral de 1la
barra de estabilizacién 131 En respuesta al
movimiento dentro de la unién de expansibn, los
rodillos 95a, 95b estdn adherides al extremo 91 de
la barra de estabilizacién 90 estén libres para
moverse en la direcciédn transversal dentro de 1la
guia 131

El sistema de unidén de expansibdn de la presente
invencién es utilizado en la abertura entre las
secciones de carretera de concreto adyacentes El
concreto generalmente es vertido dentro de porciones
de blogue de secciones carretera adyacentes La
abertura es proporcionada entre la primera y segunda
secciones de carretera para acomodar la expansién y
contraccié6n debidas a las fluctuaciones térmicas y
al ciclo sismico El sistema de unié4n de expansidn
puede ser fijado dentro de porciones de bloque entre
dos secciones de carretera colocando el sistema
dentro de 1la abertura entre las secciones de
carretera y vertiendo el concrete dentro de las
porciones de bloqueo o mediante la fijacidédn mecénica
en la abertura del sistema de unién de expansiédn al
soporte estructural subyacente Por ejemplo, la
adhesié4n mecédnica se puede lograr, atornillando o
soldando el sistema de unién de expansibén al soporte

estructural subyacente
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De este modo se demuestra que la presente
invencidn proporcicha un sistema de unidén de
expansiédn mejorado que puede acomodar la expansidén y
contraccién dentro de una unién de expansidn que
ocurre en respuesta a cambios de la temperatura,
ciclos sismicos y desviaciones ocasionadas por las
cargas vehiculares El sistema de unidén de expansiédn
de 1la presente invencién mantiene una distancia
substancialmente 1gual entre las vigas de cojinete
de carga vehicular colocadas transversalmente al
sistema de unién de expansiéd4n El uso de una barra
de estabilizacidn en combinacidn con los medios de
expansidén y contraccién mantiene la colocacadn
correcta del mecanismo de los sistemas de unidn de
expansi1é4n y también soporta los medios de expansién
y contraccién en la direccidédn vertical dentro de la
unién de expansidén El uso del sistema de rodillo en
los brazos disminuye las fuerzas de friccién
mientras todavia mantiene una distancia proporciocnal
entre las vigas de soporte de los cojinetes de carga
vehicular

Aunque la presente invencidn ha 91do descraita
anteriormente con relacién a las modalidades
preferidas, tal y como se 1lustran en las diferentes
figuras, deberd quedar entendido que se pueden
utilizar otras modalidades similares o se le pueden

hacer modificaciones y adiciones a las modalidades
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descritas para que realicen la misma funcidén de la
presente 1invenciédn sin desviarse de la misma

Ademids, todas las modalidades aqui descritas no son
necesariamente en alternataiva, ya gque se pueden
combinar diferentes modalidades de i1nvencién para
proporcionar las caracteristicas deseadas Se le
pueden hacer variaciones por un experto en la
técnica sin salirse del espiritu y alcance de la
invencidn Por lo tanto, la presente invencidn no
deberd estar limitada a modalidad tnica alguna, sino
mas bien i1interpretada en la amplitud y alcance de

acuerdo con las reivaindicaciones adjuntas

ot
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NOVEDAD DE LA INVENCION
Habiendo descrito la presente invencibén, se
considera como novedad y por lo tanto, se reclama

como propiedad lo contenido en las siguientes

REIVINDICACIONES

1l - Un sistema de unién de expansibébn para
construccién de carreteras en donde se define una
abertura entre una primera y una segunda secciones
de carretera adyacentes, extendiéndose el sistema de
unién de expansidédn a lo ancho de la abertura para
permitir el trafico vehicular, y comprendiendo el
sistema de unidén de expansidn

una pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados gque sSe extienden transversalmente que
tienen superficies superiores Yy superficies
inferiores, en donde las superficies superiores
estan adaptadas para soportar el tridfico vehacular,

al menos un elemento de soporte alargado que
tiene extremos opuestos que se extienden
longitudinalmente a lo ancho de la unidén de
expansidén desde la primera secclilé4n de carretera a la
sequnda seccién de carretera, en donde al menos un
elemento de soporte estd colocado debajo de los
elementos de cojinete de carretera que se extienden

transversalmente,
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al menos primeros medios para aceptar un extremo
de al menos un elemento de soporte alargado que se
extiende longitudinalmente, en donde dicho al menos
un elemento de soporte alargado tiene un extremo
localizado dentro de uno de los praimeros medios de
aceptacién, y en donde 1los primeros medios de
aceptaciédn incluyen medios para restringair
substancialmente el movimiento transversal dentro de
al menos un praimer medio de aceptacidn, pero
permitiendo el movimiento longitudinal dentro de los
primeros medios de aceptacién,

al menos unos segundos medios para aceptar un
extremo de al menos un elemento de soporte alargado
que sSe extiende longitudinalmente, en donde los
segundos medios para la aceptacién 1ncluye medios
para restringir substancialmente el movimiento
longitudinalmente dentro de los segundos medios de
aceptacién, pero permitiendo el movimiento
transversal y vertical dentro de los segundos medios
de aceptacién, en donde dicho al menos un elemento
de soporte alargado tiene un extremo localizado
dentro de los praimeros medios de aceptaciédn, y el
extremo opuesto localizado en los segundos medios de
aceptaciébn, y

al menos unos medios de expansién y contracciédn
para controlar la separacidn de las vigas de

cojlnete de carga en relaciédn entre ellas
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comprendiendo brazos adheridos de manera giratoraia
que estidn enganchados de manera movible con los
elementos de cojinete de carga

2 - El1 sistema de unién de expansibén de
conformidad con 1la reivindicacidn 1, el cual
comprende sellos que se extienden entre los
elementos de cojinete de carga

3 - El1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con 1la reivindicacidn 1, el cual
comprende sellos que se extienden entre los
elementos de cojinete de carga y entre los elementos
de cojinete de carga y las secciones de los extremos
de la primera y segunda secciones de carretera

4 -~ E1 sistema de unién de expansibédn de
conformidad con 1la relvindicacién 2, el cual
comprende medios adheridos a cada brazo de los
mediros de expansidn y contraccidn para enganchar
dichas vigas de cojinete de carga

5 - El sistema de unién de expansidé4n de
conformidad con la reivindicacidén 4, en donde los
medios para enganchar son una Selecciédn entre medios
de rodillo y medios de perno

6 - El1 sistema de unidén de expansidn de
conformidad con la reivindicacién 1, el cual
comprende al menos un ensamble que engancha los

medios de expansidn y contracciédn
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7 - El1 sistema de unién de expansibédn de
conformidad con la reivaindicacidén 6, en donde el
ensamble comprende un ensamble de horquilla

8 - El1 sistema de unién de expansibdn de
conformidad con la reavindicacaidén 7, en donde el
ensamble de horquilla se engancha de manera
deslizable a un elemento de estabilizacidéd4n alargado
que tiene extremos opuestos

5 - El aparato de conformidad con la
reivindicacidédn 8, en donde el ensamble de horquilla

comprende cojlinetes para permitir el movimiento

longitudinal Y vertical del elemento de
estabilizacidén
10 - El aparato de conformidad con la

reivindicacién 8, en donde dicho al menos un
ensamble de horquilla estd colocado entre los medios
de expansién y contraccién y el elemento de
estabilizacién

11 - El aparato de conformidad con la
reivindicaciébn 10, en donde uno de 1los extremos
opuestos del elemento de estabilizacidédn esta
adaptado para ser ainsertado dentro de los medios que
permiten el movimiento transversal Yy restringe
substancialmente el movimiento longitudinal del
elemento de estabilizacidén dentro de los medios de

aceptacién
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12 - El aparato de conformidad con la
reivindicacién 11, en donde el extremo opuesto del
elemento de establlizacidén estd adaptado para ser
1nsertado dentro de los medios gque permiten el
movimiento transversal y restringen substancialmente
el movimiento longitudinal estan adaptados para ser
adaptados en unos medios que permiten el movimiento
longitudinal Yy restringen substancialmente el
movimiento transversal del elemento de
estabilizacién dentro de dichos medios

13 - Un sistema de unién de expansibdn para
construcciédn de carreteras en donde se define una
abertura entre una primera y una segunda secciones
de carretera adyacentes, extendiéndose el sistema de
unién de expansién a lo ancho de la abertura para
permitir el trafico vehicular, y comprendiendo el
sistema

una pluralidad de elementos de cojinete de
cargas separados que se extienden transversalmente
que tienen superficies superiores y superficies
inferiores, en donde las superficies superiores
estidn adaptadas para soportar el trdfico vehicular,

al menos un elemento de soporte alargado que
tiene extremos opuestos que se extienden
longitudinalmente a lo ancho de 1la unién de
expansi1én desde la primera seccidén de carretera a la

segunda seccié4n de carretera, en donde dicho al

&9
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los elementos de cojinete de carga,

al menos unos praimeros medios para aceptar uno
de los extremos opuestos de al menos un elemento de
soporte en donde dichc al menos un elementc de
soporte alargado tiene un extremo colocado dentro de
los primeros medios de aceptacidén, y en donde los
primeros medios de aceptacidén aincluyen medios para
restringir substancialmente el movimiento
transversal dentro de 1los primeros medios de
aceptacién, pero permitir el movaimiento longitudinal
dentro de los praimeros medios de aceptacién,

al menos unos segundos medios para aceptar un
extremo de dicho al menos un elemento de soporte
alargado que se extiende longitudinalmente, en donde
los segundos medios de aceptacidn incluyen medios
para restringir substancialmente un movimiento
longitudinal dentro de los segundos medios de
aceptacién, pero permitir el movimiento transversal
y vertical dentro de los segundos medios de
aceptacidn, en donde dicho al menocs un elemento de
soporte alargado tiene un extremo localizado dentro
de los primeros medlios de aceptaciédn y el extremo
opuesto localizado dentro de los segundos medios de
aceptaciédn, y

al menos unos medios colocados debajo de 1los

elementos de cojinete de carga y que se extienden
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longitudinalmente a 1lo ancho de la unibébn de
expansién desde la primera seccidn de carretera a la
segunda seccidén de carretera para controlar la
distancia entre los elementos de cojinete de carga
gque comprende

a) un elemento de estabilizacidédn alargado que
tiene extremos opuestos, teniendo uno de dichos
extremos opuestos medios de rodillo adheridos al
mismo, y en donde el extremo que tiene medios de
rodillo adheridos al mismo estd colocado dentro de
los primeros medios de aceptacibédn para aceptar el
elemento de estabilizacién que permite el movimiento
transversal Y restrainge substancialmente el
movimiento longitudinal del elemento de
estabilizacidédn dentro de los primeros medios de
aceptacién, estando colocado el extremo opuesto
dentro de uno segundos medios de aceptacidn de los
extremos del elemento de estabilizacidn que permite
el movimiento longitudainal \ restringe
substancialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizacién dentro de los segundos
medios de aceptacién,

b) al menos un ensamble de horquilla en un
enganche movible con el elemento de estabilizaciédn,
Yy

¢} medlos de expansidn y contraccién colocados

arriba del elemento de estabilizacién y arriba de al
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menos un ensamble de horquilla, en donde los medios
de expansién y contraccié4n son adheridos a dicho al
menos un ensamble de horquilla, y en donde los
medios de expansidén y contraccidédn incluyen una
pluralidad de brazos adheridos a manera de pavote,
incluyendo cada uno de los brazos una pluralidad de
medios de rodillo adheridos al mismo ¥y gque se
enganchan de manera movible a por lo menos dos de
los elementos de cojinete de carga

14 - E1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reivindicacién 13, en donde los
medios para controlar la separacidn entre los
elementos de <cojinete de <carga mantienen una
distancia substancialmente i1gual entre los elementos
de cojinete de carga

15 - El1 sistema de unién de expansibn de
conformidad con la reivindicacibén 13, el cual
comprende sellos que se extienden entre los
elementos de cojinete de carga

16 - El1 sistema de unién de expansibébn de
conformidad con la reivindicacién 13, que comprende
sellos que se extienden entre los elementos de
cojinete de carga y entre las vigas y las secciones
del extremo de la primera y segunda secciones de
carretera

17 - Un sistema de unién de expansidén para 1la

construcclidn de carreteras en donde se define una
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abertura entre una praimera y segunda secciones de
carretera adyacentes extendiéndose el sistema de
unién de expansidbn a lo ancho de la abertura para
permitir el trafico vehicular, comprendiendo el
sistema

una pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados gque 8Se extienden transversalmente que
tienen superficies superiores Yy superficies
inferiores, en donde las superficies superiores
estédn adaptadas para soportar el trafico vehicular,

al menos un elemento de soporte gque tiene
extremos opuestos que se extienden longitudinalmente
2 lo ancho de la unién de expansién desde la pramera
secci6n de <carretera a la segunda seccibn de
carretera vy en donde al menos un elementoc de soporte
es colocado debajo de los elementos de cojinete de
carga, y en donde un extremo de dicho al menos un
elemento de soporte tiene una perforacidén en el
mismo,

al menos unos primeros medios para la aceptacidn
del elemento de soporte, en donde dicho al mencs un
elemento de soporte alargado tiene un extremo
localizado dentro de los primeros medios de
aceptacién, y en donde 1los primeros medios de
aceptacién incluyen medios para restringlir
substancialmente el movimiento transversal dentro de

los primeros medios de aceptacidn, pero permitir el

23
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movimiento longitudinal dentro de los primeros
medios de aceptaciédn,

al menos unos segundos medios para aceptar el
soporte, en donde dicho al menos un elemento de
soporte alargado que tiene una perforacién en el
mismo estd localizado dentro de los segundos medios
de aceptacién, en donde 1los segundos medios de
aceptacién incluyen medios para restringir
substancialmente el movimiento longitudinal dentro
de los segundos medios de aceptacidn, pero limitar
el movimiento transversal y vertical dentro de los
segundeos medios de aceptaciédn, y medios para
permitir el movimiento transversal y vertical que
comprenden

a) un elemento de guia colocado dentro de los
segundos medios de aceptacién, estando insertado el
elemento de guia a través de la perforacidén en el
elemento de soporte,

b) primeros cojinetes de soporte colocados
adyacentes a las superficies superior e inferior de
los elementos de soporte,

c) segundos cojinetes de soporte superior e
inferior colocados adyacentes a los segundos medios
de aceptacién, y

d) elementos de retenciédn superior e 1inferior

aseguradeos a los segundos medios para aceptar los
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elementos de soporte para asegurar los segundos
cojlnetes de soporte, y

al menos unos medios de expansién y contraccién
que 1ncluyen brazos adheridos de manera giratoria
enganchados de manera movible con 1los elementos de
cojinete de carga

18 - El1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reivindicaciédn 17 en donde 1los
primeros cojinetes de soporte tienen al menos una
superficie curva

19 - El1 sistema de unién de expansién de
conformidad con la reivindicacién 17, en donde los
segundos cojinetes de soporte superior e inferior
tienen superficies curvas que coinciden con las
superficies curvas de los primeros cojinetes de
soporte

20 - El sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reivindicacién 17, en donde los
brazos de los medios de expansién y contracciédn
estan enganchados de manera movible con los
elementos de cojinete de carga por uno de medios de
perno o de rodillo

21 - El1 sistema de unién de expansibébn de
conformidad con 1la reavindicacién 17, el cual
comprende ademAs un ensamble de horquilla enganchado
de manera movible con un elemento de estabilizaciédn

alargado que tiene extremos opuestos
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22 - El aparato de conformidad con la
reivindicacidén 21, en donde el elemento de horquilla

comprende cojinetes para permitir el movimiento

longaitudinal y vertical del elemento de
estabilizacién
23 - El aparato de conformidad con la

reivindicaciédn 21, en donde al menos un ensamble de
horquilla esta colocado entre los medios de
expansidén V' contraccaién Yy el elemento de
estabilizacién

24 - El aparato de conformidad con la
reivindicacidén 23, en donde uno de 1los extremos
opuestos del elemento de estabilizacién esta
adaptado para ser insertado dentro de los medios
para aceptar el elemento de estabilizacidén que
permite el movimiento transversal V' restringe
substancialmente el movimiento longitudinal del

elemento de estabilizacidén dentro de los medios de

aceptacién para aceptar el elemento de
estabilizacidn
25 - El aparato de conformidad con la

reivindicacién 24, en donde los extremos opuestos
del elemento de estabilizacién estén adaptados para
ser 1nsertados en los medios gque permiten el
movimiento transversal y restringen substancialmente
el movimiento longitudinal estan adaptados para ser

insertados dentro de 1los medios para aceptar el
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extremo del elemento de estabilizacié4n que permite
el movimiento longitudinal Y restringe
substancialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizacié4n dentro de los medios de
aceptaciédn

26 - E1 sistema de unién de expansibdn de
conformidad con 1la reivaindicacién 17, el cual
comprende sellos que se extienden entre los
elementos de cojinete de carga

27 - El1 sistema de unién de expansibdn de
conformidad con la reivindicacién 17, el cual
comprende sellos que se extienden entre los
elementos de cojlnete de carga y entre las vigas y
las secciones del extremo de la primera Yy segundas
secciones de carretera

28 - Un aparato para usarlo en un sistema de
unién de expansién para la construccidn de
carreteras para proporclonar el movaimiento
longitudinal, transversal y vertical dentro de 1la
unidén de expansidén y para controlar la separacidn
entre las vigas de cojinete de carga de trafaico
vehicular que se extienden transversalmente, el cual
comprende

un elemento de estabilizaciédn alargado que tiene
extremos opuestos,

medios de expansién y contraccibdn para controlar

la separacién entre las vigas de cojinete de carga
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de trafaico vehicular que se extiende
transversalmente, y

al menos un ensamble para enganchar los medios
de expansibdn y contracciédn y el elemento de
estabilizacién

29 - El aparato de conformidad con la
reivindicacién 28, en donde los medios de expansiédn
y contraccién comprenden una pluralidad de brazos
adheridos de manera rotatorlia

30 - El aparato de conformidad con la
reivindicacién 29, en donde cada uno de los brazos
incluye al menos unos medios adheridos a los masmos
para uno de un enganche de rotacién o deslizamiento
con los elementos de cojinete de carga

31 - El aparato de conformidad con la
reivaindicacién 30, en donde los medios son rodillos

32 - El aparato de conformidad con la
reivindicaci6én 28, en donde al menos un ensamble
para enganchar los medios de expansidn y contraccidn
y el elemento de estabilizacién alargado comprende
al menos un ensamble de horquilla

33 - El aparato de conformidad con la
reivindicacié4n 32, en donde al menos un ensamble de
horquilla comprende ademds cojinetes para permitair
el movimiento longitudinal y vertical del elemento

de estabilizacién

2
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34 - El aparato de conformidad con la
reivindicacié4n 32, en donde al menos un ensamble de
horquilla esta colocado entre los medios de
expansiédn Y contraccién, y el elemento de
estabilizacién y en donde los medios de expansidn y
contraccién estidn adheridos a dicho al menos un
ensamble de horquilla en los puntos de pivote

35 - El aparato de conformidad con la
reivindicacién 28, en donde uno de los extremos
opuestos del elemento de estabilizacién esta
adaptado para ser insertado dentro de 1los medios
para aceptar el elemento de estabilizaciédn que
permite el movimiente transversal y vertical vy
restringe substancialmente el movimiento
longitudinal del elemento de estabilizacidédn dentre
de los medios para aceptar dicho elemento de
estabilizacién

36 - El aparato de conformidad con la
reivindicacidédn 35, en donde el extremo opuesto del
elemento de estabilizacién estd adaptado para ser
insertado dentro de los medios de aceptacidén gque
permiten el movimiento transversal y vertical y
restrangen substancialmente el movimiento
longitudinal del elemento de estabilizacidn dentro
de los medios para aceptar el elemento de
estabilizacién estédn adaptados para ser 1insertados

dentro de unos medios de aceptacié4n gue permiten el

.‘-"l
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movimiento longaitudinal \'4 restraingen
substancialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizaciédn dentro de los medios para

aceptar el elemento de estabilizacién



10

15

20

75

RESUMEN

Se proporciona un sistema de unién de expansidn
para acomodar las fuerzas aplicadas a una
construccién de carretera  durante los cambios
normales en las condiciones del ambiente, y el cual
estd también diseflado para resistir las fuerzas
sismicas y las fuerzas vehiculares, el cual puede
ser aplicado en direcciones transversales Y
longitudinales El sistema 1incluye elementos de
cojlinete de carga de vehiculo transversales
separados los cuales son colocados en una abertura
definida entre las secciones adyacentes de la
construccién de carretera, y elementos de soporte
que se extienden longitudinalmente colocados detras
de los elementos de cojinete de carga, medios
incrustados dentro de las secciones de carretera
adyacentes para controlar el movimiento
longitudanal, transversal y vertical y un mecanismo
para controlar la separacidn entre las vigas de
cojinete de carga transversales De preferencia,
este mecanismo mantiene una daistancaa
substancialmente 1gual entre los elementos de viga

de cojinete de carga transversal

‘3
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EXPANSION JOINT SYSTEM FOR ACCOMMODATION OF
LARGE MOVEMENT IN MULTIPLE DIRECTIONS

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention relates to an expansion joint system that can be utihized
m highway construchon where gaps are formed between adjacent concrete sections
The expansion jomts of the present mvention find particular appheability i bndge
constructions and other structures where large movements m multiple direchions must
be accommodated.

A gap 18 purposely provided between adjacent concrete structures for
accommodating dmmensional changes within the gap occurrmg as expansion and
contrachon due to temperature changes, shorteming and creep caused by prestressing,
seisnuc cycling and vibration, deflections caused by live loads and longitudinal forces
caused by vehicular traffic. An expmmon jomni 18 conventionally uhlized to
accommodate these movements 1n the icimty of the gap

Bndge construchions are also subject to relative movement mn response to
occurence of scismic events. This rmses particular problems, because the
movements occummng dunng such events are not predictable exther with respect to the
magminde of the movementis or with respect to the direchion of the movements In
many mstances brdges have become unusable for sgmficant periods of time, due to
the fact that traffic cannot travel across damaged expansion jomts

The difficulty in desigming such expansion jomnts 1s that when a movement
component of large magmitude 15 apphed transverse to the roadway directron, the
jomnin are typically unable to accommodate these movements Attempts have been
made to avoid this problem, as described, for exsmple, n U'S Patent No 4,674,912
This expansion jomnt system, winch 1s sold by Maurer Sohme, GmbH, attempts to deal
with the problem by using shiding and swivelng movements of the jomnt components
to accommodate the non-longitudinal movements
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US Patent No 4,120,066 to Leroux discloses an expansion joint for adjacent
roadway scchions to accommodate expanmon or contraction of the distance between
the adjacent concrete roadway sections, which uhlizes a lazy tongs device.

US Patent No 5,887,308 to Walter also discloses an expansion jomt system
for accommodating movement with an expansion jomnt.

The "Steelflex” system offered by D S Brown Company utihzes a center
beam, which 15 individuaily attached to 1ts own suppart bar  The support bars move
parallel to the direction of movement of the structure

The "Robek System” offered by Tech Star, Inc includes modular joints
demgned to accommodate longitudinal movement. As with the other pnor art
systems, this design has not been proven cffective to prevent sigmficant damage
under substantial seismic event conditions

Therefore, a need still exists m the art for an improved expansion jont system
that can accommodate large movements that occur separately or simultaneously mn
pltiple directions m the vicimty of a gap having an expansion joint between two
adjacent roadway scctions, for example, 1n longitudinal and transverse directions
relative to the flow of traffic, which may be cansed by thermal changes, sexsmic
cvents and velucular deflections.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present mnvention provides a device for use 1n an expangion joint system
for roadway comstructon for providing longitudinal, trensverse and vertical
movement withm smd expanmion jomnt and for mamtmmng a substantally equal
dustance between load beaning members of said expansion jomnt system during smd
movement, smd device compniaing. an elongated stabihzng member having opposite
ends, wheremn one of smd opposite ends has & first roller means attached thereto,
wherem saxd end having first roller means attached thereto 18 adapted to be mnserted
mto s first means for accepting smd stabiizing member that permuts transverse

2
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movement snd substentially restncts longtudmal movement of smd stabihzing
member withm sud first means for accepting, said opposite end of sard stabihzing
member bemg adapted to be nserted mnto a second means for accepting that perrmts
longithadmal movement and substantally resinicts transverse movement of smd
staihzing member withm said second means for accepting, at least one yoke
assembly which engages smd stabihzmg member; and an expansion and coniraction
means posihoned above sad stabihzing member and above amd at least one yoke
assembly, wheremn smd expansion and contraction means 13 pivotably attached to smd
at least one yoko assembly, and wheremn smd expansion and contrachon means
mcludes a pinrahty of prvotably attached mrms, each arm including a plurabity of
second roller means attached thereto, wherein said second roller means are shdably
engaged with smd load beanng members.

The present mvention further provides an expsmsion jomt system for roadway
construction wherem a gap 18 defined between adjacent first and second roadway
sechons, sard expanson joint system extending across smd gap to permut vehicular
traffic 1n a longitudinal direction, said system compnsing a plurality of transversely
extending, spaced-apart, load beanng members having top surfaces and bottom
surfaces, wherean smid top surfaces are adapted to support said vehicular traffic, a
plurahity of support members having opposite ends extending longitudinally across
saxd expansion joumnt from sad first roadway section to said second roadway section,
wheran said support members are posttioned below smid load bearing members, first
means for accepting located withn amd first roadway section, wherem each of smd
elongated support members has one end located withm one of smd first means for
accopting, and wherem said first means for sccepting meludes means for substentially
resinicting transverse movement withn smd first means for acceptmg, but permthng
longrtudinal movement within ssid first means for accephng; second means for
acceptng located withm samd second roadway section, wherein each of smid elongated
suppart members has one end located withm one of said second means for accepting,
sud wheremn smd second means for accopting include means for substanhally
restnctmg longrtudmal movement wiathin asud second means for accepting, but
pemmitting transverse and vertical movement within said second means for accopting,

3
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and an expanmion and comtraction mesns compnsing prvoiably attached anns, each
arm ncluding a plurality of roller means attached thereto, wherein said rollers are
movably engaged with aaud load bearing members.

The present mvention further provides an expansion jomt system for roadway
construction wheremn a gap 18 defined between adjacent first and second rosdway
sections, said expansion jomnt system extending across saxd gap to permut vehicular
traffic 1n a longtudingl direction, smd system compnaing: a plurahity of transversely
extenchng, spaced-spart, load beanng members having top surfaces and bottom
surfaces, wherein said top surfaces arc adapted to support smd vehcular traffic, a
plurality of elongated support members having opposite ends extending longitudmnally
across said expanmon jomt from smd first roadway section to said second roadway
section, wherein smid support members are posrtioned below said load beanng
members, first means for accepting smd support members located withia smd first
roadway secton, wherein each of smd elongated support members has one end
disposed withm ons of said first means for accepting, and wherein said first means for
accepting include means for substantially resincting transverse movement within sad
first means for accepting, but permthng longitudinal movement within smd first
means for accepting; second means for acceptmg sad support members located
withm smd second roadway section, wherein cach of smd elongated support members
has one end disposed withm one of sd second means for accepting, and wherein smd
second means for accepting include means for substantally restricting longitndmal
movement wifton sad second means for accepting, but permithing transverse and
vertical movement wifhin smd second means for acceptng; and mesns for
mamntamng & substantially equal distance between smd vehicular traffic bearmg
members extending longitudmally across said expansion jomnt from said first roadway
section to smd second roadway section and posihioned below said members, said
means for mmnimmng comprising a) an elongated staihzng member having
opposite ends, wheremn one of said opposite ends having roller means attached thereto,
wherem said end having rollers means attached thereto 1s disposcd withun a first
means for sccepting said stabihzing member that pernuts transverse movement and
substantially restncts longitudinal movement of the stahhzng member within said

4
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first means for accepting, smd opposte end bemg disposed within a second mesns for
accepting said ends of smd stabhizing member that permits longiudinal movement
and substantially restricts transverse movement of the stabihzing member withm said
second means for accepting, b) at least one yoke assembly winch engages smd
stabihzang members, and ¢) an expansion and contraction mesns pomtioned above
smud stabikizing member and above smd least ome yoke assembly, wherem smd
expansion and contraction meens 1s pivotably attached to said at least one yoke
sssembly, and wherem said expansion and contraction means includes a plurality of
pivotably attached arms, each arm mcluding a plurality of roller means attached
thereto and shdably engaging at least two of said load beanng members

The present mvention further mcludes an expansion jomt system for roadway
construction wheremn a gap 18 defined between adjacent first and second roadway
sechons, sad expansion jomt system extending acroes said gap to permut vehicular
traffic mn a longitudinal direction, sad system compnsing a plurality of transversely
extencing, spaced-apart, load beanng members having top surfaces and bottom
surfaces, wherem saud top surfaces are adapted to support smd velcular traffic, a
plurahity of support members baving opposite ends extending longitudinally across
sad expanmion jomt from smd first roadway section to said second roadway section,
wherem smd plurahty of support members are posmiioned below smd load beanng
members, and wheremn one end of each of said support members has a hole therein,
first means for accepting located within said first roadway section, wherein each of
saxd elongated snpport members has one end located within one of said first means for
sccephing, and wherein saxd first means for accepting mcludes means for substantially
restniching transverse movement within smd first means for accepting, but permittng
longitudinal movement within sard first means for accepting, second means for
accepting located withm ssd second roadway section, wherein the end of each of smd
elongated support members having smd hole theremn 18 located withm one of said
secand means for accepting, wherem said sccond means for accephing includes means
for substantially restnicting longitudinal movement within said second means for
sccepting but permittmg transverse and vertical movement within sad second means
for accepting; sard means for permitting transverse and vertical movement compnsmg

3
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a) a gude member disposed withmn and extending longatudinally withm said second
means for sccepting, saxd gude member beng nserted through said hole m smd
support members, b) first support bearmgs secured to upper and lower surfaces of smd
suppart members, smid first support beanngs baving curved upper surfaces, ¢) second
upper and lower support bearmgs secured fo smd second means for accepting, smd
second upper and lower support bearnings having curved surfaces mated with sawd
curved surfaces of said first upper and Jower support bearings and d) upper and lower
retaining members secured to sad second means for accepting said support members
for securmg said second support bearmgs, and an expansion and contraction means
mchuding prvotably attached arms, each arm including a pluraiity of roller means
attached therelo, wherem said rollers arc shdably engaged with said load beanng
members

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG 1A 1s a top perspective view 1llustrating the expansion jomt system of the
umvenhon.

FIG 1B 1s a bottom perspective view 1llustrating the expansion joint system of
the mvention.

FIG 1C 12 a top plan view ilustratng the expanmon jomt system of the
invention,

FIG 2 18 a cross-sectional view of a portion of the expansion joint system

showing the equidistance mechamsm disposed below the veluculer load beanng
bheams

FIG 3A are mude and top views of the support bar of the expsnsion jomnt
systam.

~ Copy provided by USPTO frem the PACH image Datsbase on 03/1&/2003
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FIG 3B 13 a mde view of the support bar of the expansion jomnt system
mserted mto the transverse support box

FIG 4 shows top views of the transverse box assembly for receiving the
suppost bar member of the expanmion jomt system.

FIG 5 15 a top view of the longitudinal support box for the support bar means
of the expansion jomt system.

FIG 6 18 a mde view of the yoke assambly for mantaming the support bar
member m proximity to the bottom surfaces of the load beanng beams of the
expansion jomt system.

FIG 7A 18 2 top perspective view of the equudistance mechamsm of the
axpansion jomnt system,

FIG 7B 18 a bottom plan view of the equudistance mechamsm of the present
mvention engagmg the bottom surfarss of the vehicular load bearmg beams.

FIG 7C 18 a mde view of the one end of the stabihzmg bar of the equidistance
mechamsm of the expansion jomt system.

FIG 7D 15 a top view of the one end of the stehilizing bar of the equidistance
mechamam of the expansion jomt system.

FIG 8 18 nde view of one embodiment of the yoke assembly for holdmg the
stabithzing bar of the equidistance mechansm of the present mnvention.

FIG 9 shows dissembled mde views of the srms of the expanson and
conirachon means of the equichatance mechamam of the present invention.

FIG 10A 18 a top view of one embodmment of the longitudmal box which
recaives onc end of the stabihzing members of the equidistance means.
7
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FIG 10B 18 a side view of ane embodiment of the longitudinal box which
recerves one cnd of the stamhzing members of the equuchatance means

DETAILED DESCRIPTION OF THE FPREFERRED EMBODIMENTS

This mvention mcludes an expanson jomt system which 18 mstalled 1n the gap
between adjacent sections of a concrete structurs, such as roadway The expansion
joint system has particular application m the construction of bndges The expansion
jomt gystem generally mcludes a plurality of velncular traffic loading beanng
members that are adspted to extend transversely within an expansion jomnt, a plurality
of support members that extend longitudinally 1n the expansion jomt across the gap
and an equdistance mechamsm for mmntarmng a substantially equal distance
between the load bearmg members m response to  movement within the gap of the
cxpansion jomt. A plurahty of compresaible scal mambers can be engaged with the
load beaning members extending transversely within the expansion jomt relative to the
direction of the flow of traffic. The expansion joint system of the present mvention 18
particularly useful mm the construchon of bndges end the like that requure
accommodation of relatively large movements 1n multiple drections

The invention 18 readily understood when read mn conjunction wath FIGS 1-10,
whiach are described m detml below

FIGS 1A, 1B and 1C show the expanmon jomnt system 10 of the present
mvenhon. BExpansion joint system 10 includes a plurahty of vehicular load bearmg
members 11-17 The vehicular load bearing beam members 11-17 of the system 10
are posttoned m the gap between the adjacent rosdway sechons. These beam
members 11-17 are pomitioned 1 a mde-by-mde relahonship and extend transversely
in the expanmon joint relative to the drection of vehicle travel. The top surfaces 18a-
24a of the beam members are adapted to suppart vehicle tires as a vehicle passes over
the expansion jomt.

Strip seals (not shown) can be placed and extend transversely between the
positaned vehicular load beanng beam members 11-17 adjacent the top surfaces 18a-
8
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24a of the beam members 11-17 to fill the spaces between the beam members 11-17
The strip scals can also be placed and extend m the space between edge plates 133,
134 and end bearn members 11, 17 The strip seals are flemble and compressible and,
therefore, can stretch and comtract m response to beam movement within the
expansion jomt. The stnp seals are preferably made from a durable and abramon
resustant elastomenc matenal.

Referrmg to FIGS 1B and 1C, the expsnsion jomt system 10 mcludes support
bar members 30-33 Support bars 30-33 arc positioned mn a spaced-apart, side-by-ade
relationship and extend longitudmally in the expansion jount, that 1, substantially
paralle]l relative to the direction of vehicle travel. The support bars 30-33 provide
support to the velncle load bearing beams 11-17 as the vehicle passes over the
cxpanmon jomnt. Support bar 30-33 also accommodatie transverse, longitudinal and
vertical movement of the expansion jomt system withm the gap Each end of the
support bars are received into a smtable means for accepting the ends of the support
bars, and the several means for accepting the support bars are tisposed, or embedded
m the respective adjacent roadway sections in the roadway comstruchon. In
accordance with the mvenhon, provision 15 made for particular types of movement of
the support bars within the separate mesns for accepting the ends of the support
members. In a preferred embodiment, the means for accepting the ends of the support
members compnses & box-like receptaclo It should be noted, however, that the
mesns for accepting the ends of the support members may include any structure such
as, for example, receptacies, chambers, houmings, contmners, enclosures, channels,
tracks, slots, grooves or passages, that mcludes a mutahle cawity for accepting the end
portions of the support bar members

FIG 3A shows an 1llustraive support member 30 of the cxpansion jont
system 10 According to this embodiment, the support member 15 shown as an
elongated ber-like member having a square cross section. It should be noted,
however, that the support member 15 not limited to those elongated bar members
having square cross sechons, but, rather, the support member may compnse an
elongated bar member having a number of different cross sectional shapes such as, for
example, round, oval, oblong and rectengular The support bar 30 includes oppomte

9
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ends 34, 35 One of the ends 35 of the support bar 30 1s tapered to a lesser wadth
relative to the remamder of the length of the bar 30, and mcludes a hole 36
commumecating from ane mde 37 of the support bar 30 to the other made 38. The hole
36 18 adapted to receive a rod means, which 18 preferably substantially cylmdrical
The one end 35 of the support bar 30 having the hole 36 therem 18 adapted to be
mnserted mio a means 40 for permitting transverse and vertical movement, but
substantially restricting longitudmal movement of the support member 30 of the
expansion joint system 10 within the means 40 FIG 3B shows one end 35 of the
support bar 30 mserted mto means 40

FIG 4 shows means 40, winch according to the embodiment shown 15 a
substantially rectangnlar box structure, and which permuts trangverse and vertical
movement of support bars 30-33 of the expansion joint system 10 in response to
movement withm the expension jomt. The transverse and vertical movement box 40
mncludes top 41 and bottom 42 plates, side plates 43, 44 gnd back plate 45 The box
40 also mcludes a guude rod 46 to winch a support bar 30-33 18 engaged. Guide rod
46 18 substanhally centrally disposed withm box 40 and extends acroas box 40 from
side plaie 43 to mde plate 44 Guude rod 46 18 held in place by gmde rod holding
plates 47, 48, winch are attached to the mside wall surfaces 49, 50 of mde plate 47 and
mde plate 48, respectively

FIG 5 shows the longitudinal movement support bar box 61 Box 61 mcludes
top plate 62, bottom plate 63 and eide plates 64, 65 (not shown) Support box 61 18
adapted to receive the end 34 of the support bar 34, winch 1s opposite to the end 35 of
the support bar 30, which 18 inserted mto box 40 A portion of support bar 30 18
recerved mio box 61, and the pombion of the top and bottom mdes of the support bar
30 are mamtmned withmn box 61 by npper and lower plates 66a, 67a, upper 66b and
lower 67b curved rocker beanngs that have with keeper members 66d-66g, 67d-67g,
respectively, disposed thereon, and upper 66¢ and lower 67¢ bearings that are held n
place by the rocker beanng keeper members. The use of the rocker bearings
mamtams the vertical load on the bearmgs perpendicular to the shdmg surfaces. The
upper 66 and lower 67 rocker beanngs are capable of sbsorbmg impact from
vehicular traffic moving across the expanmon joint system. The poarhon of the mdes

10
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of the support bar 30 are further mamntemed within the box 61 by plates 68, 69 having
keeper bars 70a-70d, 71a-71d sttached to the surfice facing the support bar 30

The transverse and vertical for recaaving one end of the support bars are
demigned to permut trangverse and vertical movement of the support bars wathin the
boxes 1n response to changes m temperatore changes, seismic movement or
deflections caused by vehicular traffic, while restncting longitudinal movement.
Longrtudinal boxes for recerving the opposite ends of the support bars are designed to
permut relatrve longrindinal movement of the support bar within the boxes, wile
confiming the bars agminst relative transverse movement.

FIGS 3B and 4 show a more detailed view of the tepered and holed end 35 of
support bar 30, which has been mserted 1nto box 40 and support bar bearings and
bolding plates Cancave support bar bearmgs 51, 52 are engaged with the tapered end
35 of the support bar 30 Top support bar bearmg 51 18 placed m contact with the top
surface 35a of the tapered end 35 of the support bar 30 Bottom support bar beanng
5218 placed m contact with the bottom surface 35b of the tapered end 35 of support
bar 30 Additional top support bar hearing 53 18 placed between top support bar
bearing 51 and the top plate 41 of transverse box 40 Additonal bottom support
beaning 54 18 Jocated between the bottom support bar bearing 52 and the bottom plate
42 of transverse box 40 Support bar 30 and support bar beanings 51-54 are held n
place by lower holding plates 57, 58 and upper holding plates 59, 60 In operation,
the gmde rod 46 13 passed through hole 36 of support bar 30 The use of the gmde rod
46 through hole 36 1 support bar 30 1n combmahon with the curved upper and lower
support bar beanngs permiis the support bar 30 to move transversely (relative to the
direction of fraffic) and further allows the sapport bar 30 to pivot m the vertical
dmection,

FIG 6 shows a preferred embocdiment of 2 yoke assembly 72 for retaining the
suppart bars 30-33 against the bottom surfaces of the load beanng beams 11-17 of the
expanmon jouat system 10 The yolo assembly 72 includes spaced-apart yoke side
plates 73, 74 that are sttached to and extond away from the bottom murface 18b of the
velicular load boaning beam 11 Bent yoke plate 75 includes leg portions 76, 77 and

11
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spanning portion 78 fhat extends between legs 76, 77 The yoke assembly 72 also
includes upper yoke beaning 79 and lower yoke bearing 80 The yoke assembly 72
uhhzes flexible upper 79 and lower B0 yoke beanngs to mmmmze yoke tilt and
optinmzes the ability of the expansion joint system 10 to absorb vehicular impact from
traffic moving across the expanmion jomnt system 10 Yoke assembly 72 further
includes yoke retaming rmgs 81, 82 and yoke discs 83, 84, which are located on the
mner surfaces of bent yoke legs 76, 77 The yoke side plates 73, 74 are spaced apart
at a distance sufficient to permut bent yoke plate 75 to be mnserted m the space defined
by the inner surfaces 76a, 77a of yoke side plates 76, 77

The expansion jomt systen 10 present invention also includes an equdistance
means for mamtmming a substanthally equal distance between the spaced-apart, traffic
load beanng beams 11-17 that are trunsversely pomtioned withm the gap m an
expansion joint, i response to movements caused by thermal or seismic cyching and
vehicle deflections,

FIG 7A shows the eqmudistance mechamsm 85 1n a perspechve view FIG 7B
shows a bottom plan view of the equudistance mechamsm 85 engaged wath the bottom
surfaces 18b-24b of vehicular load bearing beams 11-17 In one embodiment, the
equudistance mechamsm 85 generally mcludes a stabihzing bar member 90, at least
one yoke assembly 100 and an expansion and contraction means 120

The stabnhrmg bar 90, m one embodiment, 18 a mibstanhially elongated,
prefersbly square-shaped, bar member having oppoate first and second ends 91, 92
One end 91 of the clongated stamhizing bar 90 15 tapered to a width that 18 less than
the width of the remander of the stabilizing bar 90 The tapered end 91 of stabihzing
bar 90 1s further provided with a hole 93 commumeating from the top side 94 to the
bottom mdo 95 of the tapered end 91 of the stabihzing bar 90 Rollers 95a, 95b are
sttached to the tapered end 91 of the stabihzing bar 90 The rollers 95a, 95b are
substantially round and have a substanhally centrally disposed hole 96a, 96b that
communicate from a first surface to a second surface of the roller 95a, 95b The hole
93 of the stabilizing bar 90 18 adapted to receive a pm means 97, which anchors rollers
95a, 95b to the tapered end 91 of the bar 90 Specifically, the rollers 95a, 95b are

12
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attached to the tapered end 91 of the stabihzing bar by msertmg the pin 97 through the
hole 93 located near the end 91 of the stabihzing bar 90 and through a portion of the
holes of the rollers 95a, 95b The rollers are then secured to the stabihzng bar 90 by
securement means 98a, 98b that are mserted mto the holes $6a, 96b of the rollers 95a,
95b. Washers 95¢, 95d may be fitted over the ends 97a, 97b of pin 97 and tubular
roller bearings 956, 95f may be fitted over the partions of pm 97 that are mserted mto
rollers 95a, 95b

The elongated stabihzing bar 90 of the equudistance mechamsm 85 18 engaged
by at least one yoke essembly 100 FIG 8 shows a side view of one embodiment of
the yoke assembly 100 which engages the stabilizing bar According to this one
embodiment, the stalnhzing bar 90 passes through the yoke assembly 100 The yoke
assembly 100 may include lower yoke plate 101, upper yoke plate 102 and mde yoke
plate 103, 104 Upper yoks plate 102 includes spaced-apart holes 105a, 105b, which
commumcate from the upper surface 106 of the upper yoke plate 102 through to the
lower surface 107 of the upper yoke plate 102 Lower yoke plate 101 mcludes
spaced-apart holes 108a, 108b, which commumcate from the upper surface 109 of
lower yoke plate 101 through to the lower surfice 110 of the lower yoke plate 101
The holes 105a, 105b, 108a and 108b, are adapted to receive substantally
cyhndncally-shaped rollers 111, 112, Tubular roller bearmgs 111a, 112a are fitted as
a sheath around rollars 111, 112, respectively

Upper yoke plate 102 also includes recessed roller groove 113 Upper roller
bed 114 18 mserted mto upper recessed roller groove 113 of the upper yoke plate 102.
Lower yoke plate 101 18 provide with a recessed roller groove 115 between holes
108a, 108b Lower roller bed 116 18 mserted mto lower recessed roller groove 115 of
lower yoke plate 101 Roller 117 18 honizontally disposed in recessed roller groove
113 and roller 118 15 honzontally disposed in recessed roller groove 115 Im
operation, equudistance stabihzing bar 90 can move within the yoke assembly 100 in
the space defined between vertical rollers 111, 112 and top and bottom rollers 117,
118 Vertical rollers 111, 112 arc sufficiently spaced apart from the mner wall
surfaces of yoke mde plates 103, 104 to permut free rotation of the rollers 111, 112 and
controlled movement of the stabihzing bar 90 within the yoke assembly 100 The use
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of at least one yoke assembly 100 maintaing the pomition of the stabiizing bar 90
duning movement within the gap m the cxpansion jomt. During movement m the gap
in the expansion jomt, the stabilizing bar 90 can move vertically agmnst side rollers
111, 112 1n a rolhing fashion. Durmg movement 1n the gap m the expanmon jomt, the
stabihzmg bar 90 can shde against upper 117 and lower 118 rollers. The use of
vertical mde rollers 111, 112 and upper and lower rollers 117, 118 permuts the yoke
assembly 100 to be atiached to one of the velucular load bearing beams 11-17, while
mamtammg controlled movement of the stabilizang bar 90 without having to fixedly
attached the stabhzing bar 90 to the load bearmg members 11-17

While the yoke assembly has been descnibed with respect to the ome
embodiment ahown m FIG 8, 1t should be noted that the yoke assembly can compnise
other configurahons that are capable of engaging the elongated stabilizing bar 90
Another non-limiing configuration of the yoke assembly mcludes, for example, a
saddle-hke assembly that can engage the stabihzmg bar 90

Second end 92 of stabihzing bar 90 13 adapted for mnserthion mto means 190 for
acceptng the stabihzing bar member 90 According to the embodrment shown, the
means 190 for accephng the stabihzmg bar 90 1s a box-like chamber Referring to
FIGS 10A and 10B, box 190 mcludes upper 191 and lower 192 plates and side plates
193, 194 In one preferred embodiment, the upper 191 and lower 192 plates mclude
holes 1952-195d and 196a-196d that are adapted to recerve an elongated fastemng
means such as, for example, a bolt or pin means Bolt means 199a 18 1nserted through
hole 195a and passed through box 190 and exits box 190 through hole 196a. Bolt
means 199b 1s meerted through hole 195b, passes through box 190 and exits box 190
through hole 196b Bolt means 199¢ 1s mserted through hole 195¢c, passes through
box 190 and exits box 190 through hole 196c. Bolt means 199d 18 inserted through
hole 195d, passes through box 190 and exits box 190 through hole 196d. Means
199a-199d are fitted with tubular roller beanings 200a-200d, respectvely Side plates
193, 194 may mnclude holes 197a, 197b and 198a, 198b, respechively Holes 1974,
197b, 198 and 198b are also adapted to recerve bolt or pin means. Means 201a, 201b
are 1nserted through holes 197a, 197b, respectively Means 201a, 201b pass through
box 190 and exit box 190 through holes 198a, 198b, respectively Means 201a, 201b
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are fitted with tubular roller beanngs 202a, 202b The use of the bolt or pm means
fitted with the roller bearmgs mmntmns low frichon forces during movement within
the gap m the expansion jomnt, and allows the stabihzing bar 90 to pivot m the vertical
directions while shll gmding the stabihzing bar 90 laterally

The equudistance mechamsm 85 incindes an expansion and contrachion means
120 that mcludes a phurality of arms that are prvotably attached to one another to
aliow free expanmon and contrsction of the equidistance mechamsm 85 m a
longitudinal direction relative to the flow of vehicular traffic across the expansion
jomt. Refermng agan to FIG 7A, a preferred embodiment of the expansion end
contraction means 120 of the equidistance mechamsm 100 1s shown. According to
thas prefarred embodmnent, the expanmon and contraction means 120 inciudes four
gms 121-124 that are pivotably attached 1n 3 manner to permit expansion and
contraction of the equidistance mechamsm 85 m the expansion jomnt. It should be
noted that the expansion and contraction can mclude fewer or more arms, depending
an the demred application. Furthermore, the eqndistance mechamsm 85 may
compnisc only the expansion and contraction means 120, and can provided without
the stabihzing bar 90 or yoke assembly 100

FIG 9 shows the dissembled arms 121-124 of the expansmon and contraction
means 120 of the equdistance mechamam. The arms 121-124 of the expansion and
contraction means 120 are clongated. The elongated arms can compnise a number of
non-hmtng cross sechonal shapes that will permit pivoting of the anms at the pivot
point to effoct that expansion and contrachon function of the device. For example, the
arms 121-124 may mclude planar, cylmdncal or square cross sechons. Preferably, the
armms 121-124 of the expanmon and contrachon means 120 are substantially planar
The term substantslly planar 18 used to mdicate that the arms 121-124 of the
expansion and contraction means are substantially flat. It should be noted, however,
that the texm planar 18 intended to mclude arms having notches, grooves or recesses
on one or both opposing surfaces. Arm 121 has opposite first 121a and second 121b
ends and a center region 121c. Arm 122 has oppomite first 122a and second 122b ends
and a center region 122c. Arm 123 has oppomte first 123a and second 123b ends and
a center region 123c. Arm 124 has oppomte first 124a and second 124b ends and a
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center region 124c. Arms 121-124 of the expansion and contraction means 120 are
tapered toward therr ends and tenmnate mto rounded ends. Arms 121-124 may be
provided with a number of spaced-apart, substantially equdistant holes 121d-121h,
122d-122h, 1233-123h and 124d-124h, respectively, which commumecate from
surfaces 1211, 1221, 1231, 1241 through to the oppomte surfaces 121j, 122, 123), and
124) of arms 121-124 In a preferred ambodiment, the arms are provided with holes
that are located near the center region of the arms and substanhally near the opposite
ends of the aims. According to thus embodiment, each of the arms 18 also provide
with holes located mn the regions between the end holes and the center holes of each of
the amms. The holes that are provide on the arms 121-124 sre adapted to receive
fastener means to secure roller means to the arms

Each of arms 121-124 are provided with at least one roller means for shdably
engaging each of tho arms 121-124 to the load beanng members via the U-shaped
channcls 25a-25g. In the embodiment shown m FIG 9, arm 121 includes rollers 170a,
170b located near first end 121a of arm 121, roller 171 located near second end 121b
of arm 121, roller 172 located m the center regionl2lc of arm 121, roller 173 located
m the space between first end 121a and center region 121c of arm 121, and roller 174
18 located m the space between second end 121b and center region 121c of amm 121
Armm 122 mnciudes rollers 175a, 175b located near first end 1223 of arm 122, roller 176
located near second end 122b of arm 122, roller 177 located 1n the space between first
end 122a and center region 122¢ of arm 122, and roller 178 located m the space
between second end 122b and center region 122¢ of arm 122 Arm 123 includes
roller 171 located near first end 123a of arm 123, rollers 180s, 180b located near
second end 123b of arm 123, roller 181 located 1n the center region 123¢ of arm 123,
roller 182 located m the space between first end 123a and center region 123¢ of arm
123, and roller 183 18 located m the space between second end 123b and center region
123c of arm 123 Arm 124 includes roller 176located near first end 124a of arm 124,
rollers 1853, 185b located near second end 124b of arm 124, roller 186 located mn the
space between first end 124a and center region 124c of arm 124, and roller 187
located 1n the space between second end 124b and center region 124¢ of amm 124
Tho arms pivot at pivot pomis 127-130, while rollers 171-174,176-179 and 181-183
shde withm substantally U-shaped chamnels gmdes 252-25g and rollers 170a, 170b,
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175a, 175b, 180a, 180b, 1852 and 185b shde within channels 130, 132 to expand or
contract withm the space m the gap of tho expansion jomt and to mamisin a
substantally equal distance between the load bearing members.

Referning to FIG 7A, a first arm 121 of the expandable and contractable means
120 mcludes oppomte facing first 1211 and second 121 surfaces, and first 121a and
second 121b opposmg ends. The second suxface 121 of first arm 121 imcludes
recessed channel 121k near the center region 121c of the apm 121 and recessed end
groove 121m near the second end 121b of the first arm 121 The first anm 121 1s
pivotably attached to & second arm 122 The second arm 122 mcludes oppoaite facing
first 1221 and second 122) surfaces, and first 122a and second 122b opposing ends.
The first surface 1221 of second arm 122 includes recessed chamel 122k near the
center region 122¢ of the arm 122 and recessed end groove 122m near the first end
122a of the second arm 122. The first arm 121 1s attached to the second arm 122 at &
point that 18 near the center region 121c of the first arm 121 and the center 122¢ of the
second arm 122 The first arm 121 1s also pivotably connected to a third arm 123
The third arm 123 mcludes opposite facng first 1231 end second 123) surfaces, and
first 123a and second 123b oppomng ends The first surface 123z of thud arm 123
includes recessed channel 123k near the center region 123¢ of the arm 123 and
recessed end groove 123m near the first end 123a of the arm 123 The first arm 121 18
pivotably attached to the third arm 123 at a pont that 18 near the second end 121b of
the first arm 121 and the first end 123a of the thurd aym 123

The second arm 122 18 also prvotably attached to a fourth erm 124 The fourth
arm 124 mcludes opposite facing first 1241 and second 124) surfaces, and first 124a
and secand 124b opposing ends The second surface 124) of fourth arm 124 includes
recessed chanmel 124k near the center regron 124c of the arm 124 and recessed end
groove 124m near the first end 1244 of the fourth axm 124. The second ann 122 18
pvotably sttached to the fourth arm 124 at a point that 18 near the second end 122b of
the second arm 122 and near the first end 124a of the fourth arm 124 The fourth arm
124 18 also pivotably attached to the thurd arm 123 The fourth arm 124 1s pivotably
attached to the fhard arm 123 at 2 pomnt that 18 near the center region 124c of the fourth
arm and the center region 123¢ of the thard arm.
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While a preferred embodiment 1s shown 1n the figures, one having ordmary
skill m the art should recogmze that the recessed grooves or chammels on arms 121-
124 can be located on erther the upper or lower surfiices, or on both surfaces, of the
arms to provide clearance for the pivotal movement of one arm with respect to the
other arm.

As seen 1n FIGS 7A and 7B, the expansion and contraction means 120 of the
equidistance device 85, 1n one embodiment, 18 attached to the upper plate 102 of yoke
assembly 100 at pomnts 125, 126 In response io movement m the expansion joint, the
arms of the expanmion and contraction means 120 pivot at prvot pomts 127-130 to
expand or contract longitudmally n the expansion jomt and to mamntam a
substanhally equal distance between vehicular load bearing beams 11-17 and between
the edge plates and side veincular load beanng beams 11, 17

Rollers 170s, 170b arc attached to first end 121a of arm 121 by a roller pin
and roller securement means. Washer and roller bearings may be fitted over opposmte
ends of roller pmn to facilitate the shding of rollers 170a, 170b

Rollers 175a, 175b are attached to fimt end 122a of arm 122 by a roller pm
and roller secarement means. Washers and roller beanings may be fitted over opposite
ends of roller pm to facihitate the shdmg of rollers 175a, 175b

Roliers 180a, 180b aro attached to second end 123b of arm 123 by a roller pin
and roller securement means. Washers and roller beaning may be fitted over opposite
ends of roller pin 1o facihitate the shding of rollers 180a, 180b

Rollers 185a, 185b are attached to second end 124b of arm 124 by a roller pin
and roller securement meens. Washers and roller bearings may be fitted over opposite
ends of roller pm to facihitste the aliding of rollers 185a, 185b

Rollers 171, 173 disposed on the first surface 1211 of arm 121, and are adapted
to be shdably engaged with the transversely pomitioned losd bearng members
Rollers 171, 173 are attached to arm 121 by pivot pmns and roller securement means

18
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Washers and roller beanngs may be fitted over the pivot pins regpectively to further
facihtate low fiiction rolling of the expansion and contraction means

Rollers 178, 179 disposed on the first surface 1221 of arm 122, and are adapted
to bo shdshly engaged with the transversely postthoned load bearmg members.
Rollers 178, 179 are attached to arm 122 by pivot pins and roller plugs securement
means. Washers and roller beanngs may be fitted over the prvot pmns to further
facthtate low finchon rollmg of the expansion and contraction means

Rollers 182, 183 disposed on the first surface 1231 of arm 123, and are adapted
to be slidsbly engaged with the transversely pomtioned vehicular load beanng
mombers Rollers 182, 183 arc attached to arm 123 by pivot pms and roller
securement means. Washers and roller beanings may be fitted over pavot pms to
further facilitate low friction rolhng of the expansion and contraction means

Rollers 186, 187 disposed on the first surface 1241 of arm 124, and are adapted
to be shdably engaged with the transversely positioned vehiculer load beanng
members. Rollers 186, 187 arc attached to arm 124 by pivot pins and roller
securement means Washers and roller bearings may be fitted over pivot pins to
further facihtate low fnction rolhing of the expansion and contraction means

Roller 172 1s attached to the cemter regions 121c, 122c of arms 121 and 122
with a pivot pmn and roller securement mesns. Washers and roller bearings may be
fitted over the end of the pivot pm to firther facihitate low finction rolling of the
expansion arx contraction means

Roller 181 18 attached to the center reguons 123¢, 124¢ of arms 123 and 124
with a pivot pm a and roller securement moans Washers and roller beanngs may be
fitted over the end of the pivot pm to further facilitate low fiiction rolhing of the
expanmon imd contrachon means.

Roller 171 1s attached to zrms 121 and 123 near the second end 121b of arm
121 and the first end 123a of arm 123 with a pivot pin and roller securement means
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Washers and roller means may be fitted over the end of the pivot pmn to further
facibtate low fiictiom rolhing of the expanaion and confrachon means.

Rolier 176 1a attached to arms 122 and 124 near the second end 122b of am
122 and the first end 124a of arm 124 with of pivot pm and roller securement meana
Washers and roller bearmgs may be fitted over the end of the pivot pin to further
ficihtate low friction rollmg of the expansion and contraction means

Accordmg to one embodiment, rollers 170, 175 are mserted into mds charmel
gmde 132 located m edge plate 134 and rollers 180, 185 are mserted mio sude channel
gude 130 of edge plate 133 Rollers 173, 177 are msexted mto U-shaped channel 25a
of vetcular load bearmg beam 11 Roller 172 15 msarted mto U-shaped chamel 25b
of vehicular load bearing beam 12 Rollers 174, 178 are mserted mto U-shaped
chennel 25¢ of velucular load beanng beam 13 Rollers 171, 176 are mserted mto U-
shaped channel 25d of vehicular load bearing beam 14. Rollars 182, 186 are mserted
mnto U-ghaped channel 25¢ of velncular load bearing beam 1§ Roller 181 18 msertad
mto U-sheped channel 25f of velucnlar load bearing beam 16 Rollers 183, 187 are
mserted min U-shaped channel 25g of vehicular load bearing beam 17

If the gap 1n the expanmon jomt mncresses m response (o movement within the
jomt, then the expanmon and contraction means expands m the longitudinal direction
relative to the flow of traffic to compensate for the mcreased distance withm the
expanmon jomt. To acheve thus lopgundmal expanmon, the expanmon and

coniraction means 120 smmultanecusly pivots at prvot points 127-130 Dunng this
pavotmg, the angle formed between arm 121 and arm 122 decreases, the angle formed

between arm 123 and arm 124 decreases, the angle formed between arm 121 and arm
123 mcreases and the engle formed between arm 122 and arm 124 increases

Conversely, if the gap 1n the expanmion jomt decreases m respanse to
movement within the jomnt, then the expansmon and contraction means 120 contracts m
a longitudmal direction relative to the flow of vehicular traffic to compensate for the
decreased distance within the expanmon jomnt. To aclueve this, the expanmon and
contraction means 120 eimnitancously prvots at pivot pomnts 127-130 Duning this
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prvoting, the angle formed between arm 121 and arm 122 mereases, the angle formed
between arm 123 and arm 124 mcreases, the angle formed between arm 122 and arm
and arm 124 decreases and the angle formed between arm 121 and arm 123 decreases

FIG 2 shows a cxoss secticmal view of the equudistance mechamsm 120 located
m the expansion joint. FIG 7B 1s a bottom view of the equdistance mechamsm 120
of the expansion jomt system 10 engaged with the bottom surfaces 18b-24b of the
velucular Joad bearmg beams 11-17 Refemng to FIG 2, equidistance mechamam 120
of the expansion jomnt system 10 1 engaged with the bottom surfaces of the vehicular
load beanng beams 11-17, prefersbly by means of substantially U-shaped channel
gudes. Refernng to FIG 2, vehicular traffic load beanng beams 11-17 include the top
velucular load bearmg surfaces 182-24a and bottom surfaces 18b-24b Subetantally
U-shaped gumide channels 25a-25g are attached to the bottom surfaces 18b-24b of the
velucular load bearing beams 11-17 The U-shaped channel guides 25a-25g are
adapted to receive the roller means that are attached to the arms 121-124 of the
expansion and contraction means 120 of the equidistance mechanism 85

The expanmon jomnt system 10 meay mnclude C-shaped channe! gwmdes 130, 131
that are mserted mito edge plate 133 Another C-shaped channel gnde 132 18 mnserted
mio edge plate 134, Accordmg to the embodment shown mn FIG 2, the first end 121a
of arm 121 and first end 122a of arm 122 are mserted mto C-ghaped channe] guide
132, winch 18 mperted mto edge plate 134. The second end 123b of arm 123 and the
second end 124b of the arm 124 are mserted mto C-sheped channel 130, which 18
maerted 1n edge plate 133 of the expansion and contrachion means 120 In response to
movement withuin the expenmon jomnt, the rollers that are attached to the ends of arms
121, 122 are free to shde withn C-shaped chammel 132 and the rollers attached to the
ends of arms 123, 124 are free to shde within C-shaped channel 130 If the cistance
within the expansion joint increases, then the rollers shde within side channel gmdes
130, 132 toward the mudline of the expanmon and contraction means 120, thereby
axpandng the length of the expsnsmon and contrachon mesns m a longitudinal
direction across the gap n the expension jomnt. If the distance within the expansion
joint decreases, then the rollers shde within the mde channel gmdes 130, 132 m a
dmrechon away from the mdime of the expanmon and contraction means 120, thereby
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contrechng the expanmon and contracton means 120 m a longitudinal direction
across the gap m the expannon jomnt

In response to a thermal, seismic or vehicular cvent, the longitudinal
movement of the equidistance mechamsm of the expanmon joint system, engaged
with the load bearing beams, mamntans a substantially equal distance between the
load bearng beams 11-17 as the gap mcreases or decrcases. As the rollers that are
sitached to the xoms 121-124 of the expansion and contraction 120 means shde within
the U-shaped channel gmdes 25a-25g, the load bearing beams 11-17 are pulled mnfo
ahgnment equicistantly

Stll referrmg to FIG 2, also embedded or mserted m edge plato 18 C-shaped
stabihizing bar mde channel gmde 131 The end 91 of the stablhizing bar 90 having the
hole 93 with rollers 95a, 95b attached thereto 18 mserted mto stabilizing bar mde
channe] gmde 131 In response to movement within the expansion jomt, the rollers
95a, 95b that aro attached to end 91 of the stabihizing bar 90 are free to move 1n a
transverse direction within C-shaped channel 131

End 92 of the stailizing bar 90, which 18 not the end that 15 mnserted mto
steihzing bar mde gmde chamnel 131, 18 received mnto & box 140 that pernuts
longitudinal movement ,but not transverse movement of the stabihizing bar 90 The
stabihzing bar support box 140 includes upper plate 141, lower plate 142 and side
plates 143, 144 The upper plate 141 of the support box 140 1s attached to the lower
plate 142 of the support box 140 via threaded pins 145, 146 that are passed through
holes 147, 148 m the upper plate 141 and holes 149, 150 1n the lower plate 142 of the
support box 140 Likewise, the mde plates 151, 152 are attached by pasming threaded
pums 153, 154 through holes located 1n the sude plates. The portions of the threaded
pms 153, 154 that are contmned with the support box 140 are provided with a tubular
roller bearings 155, 156, respectively The rolier bearings 155, 156 permut the
stabiizing bar 90 to move longrtudmally (parallel) relstive to the movement of
velncular traffic across the expansion jomt withn the sapport box 140
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The expanmon jomt system of the mvention 1s used m the gap between
adjacent concrete roadway sections., The concrete 13 typically poured wnto the
blockout portions of adyacent roadway sechons The gap 18 provided between first
and second roadway sections to accommodate expansion and contrachon due to
thermal fluctuations and seisrme cyclmg

It 1s thus demonstrated that the present mvemhon provides an mmproved
expansion joint system that can accommodats expansion and contrachon within an
expanson jomt that occurs m response to temperature changes, seismic cychng and
deflechons caused by veliculsr loads. The cxpansion joit system of the present
mvention mamtams a substantially equal distance between the transversely disposed
vehicular 1oad bearng beams of the expansion joint system. The use of a stabihizang
bar m combmation with an expansion and conirachon means mmntainsg proper
posttioning of the equudistance mechamsm of the expansion jomt systems and also
supports the expansion and conirachon means m the verhcal direchon withm the
axpansion jomnt. The use of the roller system on the arms decreases the finction forces

while stll mamtaming equmdhstance between the vehicular load beanng support
beams.

While the present mvention has been described above m connection with the
preferred embodments, as shown 1 the various figures, 1t 1s to be understood that
other mmmlar embodmments may be used or modifications and additions may be made
W the described embodiments for performing the same function of the present
mvention without deviating therefrom. Vanatons can be made by one having
ordinary skill in the art without departing from the spint end scope of the invention.
Therefore, the present mnvention should not be lmmted to any mingls embodiment, but
rather construed 1n breadth and scope in accordance with the recatation of the attached
clams.
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1 A device for use m an expansion jomt system for roadway construction for
providing longitudinal, transverse and vertical movement within said expansion jomnt
and for mantamng 8 substantially equal distance between load beanng membery of
said expanmion joint system dunng smd movement, said device comprising

an elongated stabihzing member having oppomite ends, wherein one of samd
oppomite ends has a first roller means aftached thereto, wherein smad end having first

roller means sttached thereto 18 adapted to be mserted mto a first means for accepting
said stabthzing member that permits transverse movement snd substantially restricts
longitudinel movement of sad stabibizing member within smid first means for
accepting, smid opposite end of smd stabihzing member bemg adapted to be maerted
mio a second means for accepting that permts lomgitucdimal movement and
substantially restricts transverse movement of said stabihzing member within smd
second means for accepting;

at loast one yoke assembly which engages smid stabihizang member;

and sm expansion and contrachion means pomtioned above smd stabihizing
member and above smid at least one yoke assembly, wheremn said expansmion and
contraction means i pivotably attached to smd at least one yoks assembly, and
wharem said expansion and contracton means mcludes a plurality of pivotably
attached arms, each arm mcluding a plurality of second roller means attached thereto,
wherem ssid second roller means are shdably engaged with said load beanng
members.

2 The device of embociment 1, compnzng elongated strip seals longrtudmalty
extendmg between amd load bearmg members

3 The device of embodment 1, compnsing elongated strip seals longmtudnally
extenchng between said load bearmg members and between said beams and edge
sections of said first and said second roedway sections.

24
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4 An expansion jomnt system for roadway construction wherein & gap 18 defined
between adjacent first and second roadway sections, smd expansion joint system
extending across said gap to permit veincular traffic m a longrtudmal direction, said
Systom compnsing

a plorality of transversely extending, spsced-apart, load beanng members
having top surfaces and bottomn surfaces, wherem said top surfices are adapted to
support smd velncular traffic,

a plurality of support members having oppomte ends extending longatudinally
across saxd expanmon jomt from sad first roadway section to said second roadway
section, wherein smd support members are pomtioned below sad load beanng
members,

first means for acceptmg located within said first roadway sechon, wheremn
each of saud elongated support members has cne end located within one of smd first
means for accepting, and wheremn smd first means for accepting mcludes means for
substantially restncting transverse movement within smid first means for accephing,
but permithing longitudinal movement within sad first means for accepting,

second means for accepting located within smid second roadway section,
wheremn each of said elongated support members has one end located withun one of
smud second means for accepting, and wherem smd second means for accepting
include means for subsiantially restnctng longitudinal movement within said second
means for accephing, but permiuthng transverse and vertical movement within smd
second means for accoptng,

and an expansion and contrachon means compnasing prvotably attached arms,
each arm imncluding a plurality of roller means attached thereto, wherem saud rollers
are movably engaged with smd loed besrmg members

5 The expansion joint system of embodmment 4, compnming elongated strip scals
longitudmally extending between amd load bearmg members.
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6 The expanmon joint system of embodiment 4, comprieing clongated stnp seals
longitudinally extending between said load beanng membexs and between sad beams
end edge sections of said first and smd second roadway sections.

7 An expanmion jomnt system for roadwsy construction wherein & gap 18 defined
between adjacent first and second roadway sections, sad expansion joint system
extending acroas said gap to permut velucular traffic mn a longitudinal cirection, smd
system compnsing:

a plonahty of transversely extending, spaced-apart, load bearing members
having top surfaces and bottom surfaces, wherem said top surfaces are adapted to
support saxd vehicular traffic,

a pliahty of clongated support members having oppomite ends extending
longitudinally across said expansion jomnt from said first roadway sechon to saxd
second roedway section, wheremn said support members are pomtioned below sad
load beanng members,

first means for accepting saxd support members located within smd first
roadway section, wheremn each of sud elongated support members hes one end
chsposed within one of saud first means for accepting, and wherein said first means for
accepting melude means for substantially restriching transverse movement within smd
first means for acceptng, but permtting longitudinal movement within smd first
means for acceptng;

second means for accepting smd support members located within saxd second
roadway section, wherem each of said elongated support members has one end
disposed within one of said second means for accepting, and wheremn said second
means for accopting mclude means for substantially restnictmg longitudinal
movement within said second means for accepting, but permithing transverse and
vertical movement within smd second means for acceptng; and

&wmmmﬁmmmm&m



4

<0d040" ¥ 269E09

10

15

MBH-0490

means for mamtmmng a substantislly equal distance between sud vehicular

traffic beanng members extending longitudmally across smd expansion jomt from
amd first roadway section to smd second roadway section and positioned below smd

members, smd means for mantmmng compnsing:

#) an clongated stabilizng member having oppomte ends, wherein one
of smd opposite ends having roller means attached thereto, wherein said end
having rollers means attached thereto 18 disposed withm a first means for
accepting smd stabihimng member that permmts transverse movement and
substantially restnicts longitudmal movement of the stabihzing member wrthin
smd firt means for accepting, smd opposite end bemng disposed within a
second means for accepting ssd ends of said stalhzipg member that permits
longitudinal movement and substantiafly restricts trangverse movement of the
stabnlizing member within amd second means for accepting,

b) st least one yoke assembly which engages sud stabihizing members,
and

€) an ecxpansion and contrachon mecans pomtioned asbove said
stabihzing member and above sud least one yoke assembly, wheremn said
expanmion and contraction means 18 pivotebly attached to smd at least ome
yoke assembly, and wheren said expansion end contrachon means includes a
plurality of pivotebly attached erms, each arm mcluding a plurality of roller
means attached thareto and shidably engagmg at least two of smud load bearmg
members,

8 The expansion jomt system of embodmment 7, compnising elongated stnp seals
longitudinally extending between saud load bearing members.

9 "The expansion jomt system of embodiment 7, comprising elongated strip seals
longitndinally extending between said load beanng members and between sud beams

and edge sections of said first and smd second roadway sections.
¥ 1}
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10  An expansion joint system for roadway construchion wherem a gap 15 defined
between adjacent first and second roadway sections, smd expansion jomt system
extending across smd gep to permut velicular traffic m a longitudmal direction, said
system compneing:

a plorality of transversely extending, spaced-apert, load beanng members
having top surfaces and bottom surfaces, wherein said top surfaces are adapted to
support saud velncular traffic,

a plurality of support members having opposite ends extendmng longitudinally
across sa1d expansion jomt from suid first roadway section to smd second roadway
section, wheremn smid plurality of support members are posrioned below said load
bearmg members, and wheremn ono end of cach of aaid support members has a hole
therem,

fint means for acceptng located withyn smd first roadway section, wheren
cach of smd elongated support members has one end located within one of smd first
means for accepting, and wherein saxd first means for accepting includes means for
substantially restnichng transverse movement within saud first means for accepting,
but permutting longitudinal movement within smd first means for accepting,

second means for accepting located within said second roadway section,
wheremn the and of cach of said elongated support members having said hole therem 1s
located within one of smd sscond means for acceptmg, wheremn gad second means for
accopting includes means for substantially restnctmg longitudine]l movement within
smud second mesns for acceptmg but permithing transverse and verticel movement
withm said second means for acceptmg, said means for permithing tranaverse end
vartzcal movement comprimng

a) a gmde member disposed within and extending longitudmally
within saxd second means for accepting, smd gmde member bemng

mserted through said hole m sad support members,

¥
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b) first support bearmgs secured to upper and lower surfaces of sad
support members, smd first support beanngs having curved
surfaces,

c) second upper and lower support beanngs secured to smd second
means for accepting, said second upper and lower support bearings
having curved surfaces mated with said curved surfaces of said first

upper and lower support beanngs, and

d) upper and lower retmmng mermbers secured to smd second means
for acceptmg said support members for secunng smd second
support bearings, and

¢) an expansion and contraction means mcluding pivotably attached
arms, each arm imcluding a plurality of roller means attached
thereto, wherein smd rollers are ghdably engaged with smd load
beanng members.

11 The expansion jomnt system of embodiment 10, compnsing elongated stnp
seals longrtudmally extending between said load beanng members

12  The expanmon jomnt system of embodument 10, compnsing elongated stnip
seals longrtudmally extending between smd load beanng members and between smd
beams and edge sections of said first and smd second roadway sections

— Copy provided by USPTO from the PACH image Database on 0318/2003
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ABSTRACT

An expansion joint system which 18 provided to accommodate forces apphed
to lnghway construction during normal chenges m ambient condstions, end which 18
also demgned to withstand seismnc forces and velncular forces, which may be applhied
m transverse and longitudinal directions The system mcludes spaced-apart trangverse
vehicle load bearing members which are placed 1n a gap defined between adjacent
sechons of highway construction, longitudinally extendmg support members
positioned beneath the load bearing members , means embedded within the adjacent
roadway sections that control longrtudinal, transverse and vertical movement, and an
equudistance mechamem to mamtmn a substantially equal distance between the
trensverse beam load beannng beam members
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SISTEMA DE UNION DE EXPANSION PARA ACOMODAR UN

MOVIMIENTO GRANDE EN DIRECCIOMNES MOLTIPLES

Campo del Invento

La presente 1nvencidén se refiere a un sistema
de junta de expansidn que puede ser utilizado en
la construccibén de carreteras en donde se forman
aberturas entre las secciones adyacentes de
concreto Las uniones de expansién de la presente
invencién encuentran una aplicabilidad partacular
en construcciones de puentes y otras estructuras,
en donde deben de acomodarse movimientos grandes

en direcciones multiples

Antecedentes del Invento

Se proporciona i1ntencionalmente una abertura
entre las estructuras adyacentes de concreto para
acomodar los cambios dimensibénales gue ocurren
dentro de 1la abertura, como la expansiédn vy
contraccidén debidas a los cambios de temperatura,
el acortamiento y el deslizamiento ocasionado por
el esfuerzo previo, los ciclos y Vvibracaién
sismicos, las deformaciones causadas por las
cargas vivas \'Z las fuerzas longitudinales

ocasionadas por el trafico veh?cular Para

135
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acomodar estos movimientos en la cercania de la
abertura, se utiliza de manera convenlente una
junta de expansién.

Las construcciones de los puentes también
estan sujetas al movimiento relativo en respuesta
a la ocurrencia de eventos sismicos Esto origina
problemas particulares, debaido a que los
movimientos gque ocurren durante dichos eventos no
se pueden predecir, ya sea con respecto a la
magnitud de los movimientos, o con respecto a la
direccién de los mismos En muchos casos, los
puentes han quedado inhabilitados para su uso por
periodos de tiempo importantes, debido al hecho de
que el tridfico no puede viajar por las juntas de
expansién dafiadas

La daficultad para el disefio de dichas juntas
de expansidén, es dque cuando un componente de
movimiento de magnitud grande es aplicado
transversal a la direccién de la carretera, las
uniones generalmente no pueden acomodar estos
movimientos Se han hecho intentos para evitar
este problema, tal y como se describen por
ejemplo, en la Patente Norteamericana No
4,674,912 Este sistema de junta de expansibén, el

cual es vendido por Maurer Sohne, GmbH, intenta
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solucionar el problema utilizando movimientos de
deslizamiento y giratorios de los componentes de
la unidén, para acomodar los movimientos que no son
longitudinales

La Patente Norteamericana No 4,120,066
otorgada a Leroux, describe una junta de expansién
para secciones de carretera adyacentes para
acomodar la expansién (o} contraccién de la
distancia entre las secciones adyacentes de la
carretera de concreto, la cual utiliza un aparato
de tenazas lentas

La Patente Norteamericana No 5,887,308
otorgada a Walter, describe también un sistema de
junta de expansién para acomodar los movimientos
con una junta de expansién

El sistema “Steelflex” ofrecido por D ]
Brown Company, utiliza una viga central la cual es
adherida de manera indaividual a su propia barra de
soporte Las barras de soporte se mueven paralelas
a la direccién del movimiento de la estructura

El “Sistema Robek” ofrecido por Tech Star,
Inc , incluye Jjuntas modulares disefiadas para
acomodar los movimientos longitudinales Igual que
con los sistemas de la técnaica anterior, este

disefio no ha probado ser efectivo para evitar un
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dafio i1importante bajo condiciones de un evento
sismico substancial

Por lo tanto, existe una necesidad en la
técnica de un sistema de junta de expansibén
mejorado que pueda  acomodar los movimientos
grandes gue ocurren por separado o simultaneamente
en direcciones miltiples en la cercania de una
abertura que tiene una junta de expansidén entre
dos secciones de carretera adyacentes, por
ejemplo, en las direcciones longaitudainal y
transversal relativas al flujo del tréfico, 1los
cuales pueden ser causados por cambios térmicoes,

eventos sismicos, y desviaciones vehiculares

Sumario del Invento

La presente 1invencidédn proporciona para la
construccién de carreteras, un aparato para
utilizarse en un sistema de unién de expansidn
para proporcionar movimiento longitudainal,
transversal y vertical dentro de 1l1la unién de
expansién Y para mantener una distancia
substancialmente 1gual entre los elementos de
cojlinete de <carga del sistema de unién de
expansién durante el movimiento, en donde el

aparato comprende un elemento de estabilizacidn
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alargado que tiene extremos opuestos, en donde uno
de los extremos opuestos tiene un primer medio de
rodillo adherido al mismo, en donde el extremo
tiene un primer medio de rodillo adherido al mismo
que esti adaptado para ser i1nsertado en un primer
medio para aceptar el elemento de estabilizacién,
que permite el movimiento transversal y restringe
substancialmente el movimiento longitudinal del
elemento de estabilizacién dentro del primer medio
de aceptacién, estando adaptado el extremo opuesto
del elemento de establlizacidn para ser insertado
en un segundo medio de aceptacibdn que permite el
movimiento longitudinal Y restringe
substanclialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizacién dentro del segundo
medio de aceptacién, al menos un ensamble de
horquilla que encaja el elemento de
estabilizacién, y un medio de expansién y
contraccidén colocado arriba del elemento de
estabilizaciédn y arriba de al menos un ensamble de
horquilla, en donde el medio de expansidén vy
contraccién estd adherido en forma rotatoria a al
menos un ensamble de horquilla, y en donde el
medio de expansibdn y contraccién incluye una

pluralidad de brazos adheridos en forma rotatoria,
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incluyendo cada brazo una pluralidad de segundos
medios de rodillo adheridos al mismo, en donde el
segundo medio de rodillo estéd encajado en forma
desliizable con los elementos de cojinete de carga

La presente 1i1nvencidn proporciona ademas un
sistema de unién de expansidédn para construcciédn de
carreteras, en donde se define una brecha entre la
primera Yy segunda secciones de carretera
adyacentes, extendiéndose el sistema de unidn de
expansién a través de la brecha para permitir el
trafico de vehiculos en una direcciébn
longitudinal, comprendiendo el sistema una
pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados que se extienden en forma transversal
que tienen superficies superiores Yy superficies
del fondo, en donde 1las superficies superiores
estidn adaptadas para soportar el trafico de
vehiculos, una pluralidad de elementos de soporte
que tienen extremos opuestos que se extienden en
forma longitudinal a través de la unién de
expansi1én desde la primera seccidn de carretera
hasta la segunda seccié4n de carretera, en donde
los elementos de soporte estadn colocados debajo de
los elementos de cojinete de carga, un primer

medio de aceptacidédn localizado dentro de 1la

¢
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primera seccidn de carretera, en donde cada uno de
los elementos de soporte alargados tiene un
extremo localizado dentro del primer medio de
aceptacién, Yy en donde el primer medio de
aceptaciédn incluye medios para restringair
substancialmente el movimiento transversal dentro
del primer medio de aceptacidn, pero que permite
el movimiento longitudinal dentro del primer medio
de aceptacién, un sequndo medio de aceptacibdn
localizado dentro de la segunda secciédn de
carretera, en donde cada uno de los elementos de
soporte alargados tiene un extremo localizado
dentro del segundo medio de aceptacién, y en donde

el segundo medio de aceptacién incluye medios para

restringair substancialmente el movimiento
longitudinal dentro del segundo medio de
aceptacién, pero que permite el movimiento

transversal y vertical dentro del segundo medio de
aceptacidn, y un medio de expansién y contracciédn
que comprende brazos adheridos en forma rotatoraia,
incluyendo cada brazo una pluralidad de medios de
rodillo adheridos al mismo, en donde los rodillos
estdn encajados en forma movible con los elementos
de cojinete de carga

La presente invenciédn proporciona ademas un

o
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sistema de unidn de expansiédn para construcciédn de
carreteras, en donde se define una brecha entre la
primera Y segunda secciones de carretera
adyacentes, extendiéndose el sistema de unibn de
expansidén a través de la brecha para permitir el
trafico de vehiculos en una direccién
longitudinal, comprendiendo el sistema una
pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados que se extienden en forma transversal
gque tienen superficies superiores y superficies
del fondo, en donde las superflcies superiores
estdn adaptadas para soportar el trafico de
vehiculos, una pluralidad de elementos de soporte
que tienen extremos opuestos gque se extienden en
forma longitudinal a través de la unidén de
expansién desde la primera seccidn de carretera
hasta la segunda seccidn de carretera, en donde
los elementos de soporte estan colocados debajo de
los elementos de cojinete de carga, un primer
medio de aceptacién localizado dentro de 1la
primera seccién de carretera, en donde cada uno de
los elementos de soporte alargados tiene un
extremo localizado dentro del primer medio de
aceptacién, y en donde el primer medioc de

aceptacién incluye medio08 para restraingir

My
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substancialmente el movimiento transversal dentro
del primer medioc de aceptacidn, pero que permite
el movimiento longitudinal dentro del primer medio
de aceptacién, un segundo medlio de aceptacién
localizado dentro de la segunda secciédn de
carretera, en donde cada uno de los elementos de
soporte alargades tiene un extremo localizado
dentro del segqundo medio de aceptacidn, y en donde

el segundo medio de aceptacidén incluye medios para

restringir substancialmente el movaimiento
longitudinal dentro del segundo medio de
aceptacién, pero que permite el movimiento

transversal y vertical dentro del segundo medio de
aceptacién, y medios para mantener una distancia
substancialmente igual entre 1los elementos de
cojinete de tradfico de vehiculos que se extienden
en forma 1longitudinal a través de 1la unibén de
expans1én desde la primera seccidn de carretera
hasta la segunda seccién de carretera y que se
colocan debajo de los elementos, en donde el medio
para mantener una distancia substancialmente
igual a) un elemento de estabilizacibédn alargado
que tiene extremos opuestos, en donde uno de los
extremos opuestos tiene medios de rodillo

adheridos al mismo, en donde el extremo que tiene
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medios de rodillo adheridos al mismo esta colocado
dentro de un praimer medio para aceptar el elemento
de estabilizacidén gue permite el movimiento
transversal y restringe substancialmente el
movimiento longitudinal del elemento de
estabilizacibén dentro del primer medio de
aceptacién, estando colocado el extremo opuesto
dentro de un segqundo medio para aceptar los
extremos del elemento de estabilizacién que
permite el movimiento 1longitudinal y restringe
substancialmente el movimlento transversal del
elemento de estabilizaciédn dentro del segundo
medio de aceptacién, b) al menos un ensamble de
horquilla que encaja los elementos de
estabilizacién, y ¢) un medio de expansibébn vy
contraccién colocado arriba del elemento de
estabilizacién y arriba de al menos un ensamble de
horquilla, en donde el medio de expansibn Yy
contraccién estid adherido en forma rotatoria a al
menos un ensamble de horquilla, y en donde el
medio de expansiébn vy contracciédn incluye una
pluralidad de brazos adheridos en forma rotator:a,
incluyendo cada brazo una pluralidad de medios de
rodillo adheridos al mismo y que encajan en forma

deslizable al menos dos de los elementos de

14
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cojinete de carga

La presente invenciédn proporciona ademds un
sistema de unién de expansidn para construccibdbn de
carreteras, en donde se define una brecha entre la
pPrimera Yy sequnda secciones de carretera
adyacentes, extendiéndose el sistema de unibén de
expansibn a través de la brecha para permitir el
tradfico de vehiculos en una direccibn
longaitudainal, comprendiendo el sistema una
pluralidad de elementos de cojinete de carga
separados que se extiende en forma transversal que
tienen superficies superiores y superficies del
fondo, en donde las superficies superiores estén
adaptadas para soportar el trdfico de vehiculos,
un pluralidad de elementos de soporte, que tienen
extremos opuestos que se extienden en forma
longitudinal a través de la unlén de expansidn,
desde la primera seccibén de carretera, hasta la
segunda seccién de carretera, en donde la
pluralidad de elementos de soporte estan colocados
debajo de los elementos de cojinete de carga, y en
donde un extremo de cada uno de los elementos de
soporte tiene un agujero en el mismo, un primer
medio de aceptacidén localizado dentro de 1la

primera seccidén de carretera, en donde cada uno de
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los elementos de soporte alargados tiene un
extremo localizado dentro de uno de los primeros
medios de aceptacidédn, y en donde el primer medio
de aceptacidén incluye medios para restringir
substancialmente el movimiento transversal dentro
del primer medio de aceptacidn, pero que permite
el movimiento longitudinal dentro del primer medio
de aceptacién, un segundo medio de aceptacidn
localizado dentro de 1la segunda seccidén de
carretera, en donde el extremo de cada uno de los
elementos de soporte alargados gque tiene el
agujero en el mismo, est& localizado dentro de uno
de los sequndo medios de aceptacién, en donde el
sequndo medio de aceptacidn incluye medios para
restringar substancialmente el movimiento
longitudinal dentro del segundo medio de
aceptacidn pero gue permite el movaimiento
transversal y vertical dentro del segundo medio de
aceptacién, comprendirendo el medio que permite el
movimiento transversal y vertical a) un elemento
guia colocade dentro y que se extiende en forma
longaitudinal dentro del segundo medaio de
aceptacién, estando 1nsertado un elemento guia a
través del agujero en los elementos de soperte, b)

primeros cojinetes de soporte asegurados a las

146
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superficies superiores e inferiores de los
elementos de soporte, teniendo los primeros
cojlnetes de soporte superficies superiores
curvas, c) segundos cojinetes de soporte
superiores e 1nferiores asegurados al segundo
medio de aceptacién, teniendo los segundos
cojinetes de soporte superlores e i1nferiores,
superficies curvas que coinciden con las
superficies curvas de los primeros cojinetes de
soporte superiores e 1nferiores y d) elementos de
retencién superiores e i1inferiores asegurados al
segundo medio de aceptacidén de los elementos de
soporte para asegurar los segundos cojinetes de
soporte, y un medio de expansidn y contraccidn que
incluye brazos gue se adhieren en forma rotator:ia,
incluyendo cada brazo una pluralidad de medios de
rodillo adheridos al mismo, en donde los rodillos
estdn encajados en forma deslizable con 1los

elementos de cojinete de carga

Breve Descripcién de los Dibujos

La figura 1A, es una vista superior en
perspectiva que 1lustra el sistema de unidén de
expansién de la presente invenciébn

La figura 1B, es un vista 1inferior en

Ty



10

16

20

25

20

perspectiva que 1lustra el sistema de unidén de
expansién de la presente i1nvencidn

La figura 1C, es una vista superior en planta
que 1lustra el sistema de unidén de expansidn de la
presente i1nvencidn

La figura 2, es un vista de seccibén
transversal de una parte del sistema de unibén de
expansién que el mecanismo equidistante colocado
debajo de las vigas de cojinete de carga de
vehiculos

La figura 3A son vistas superiores y laterales
de la barra de soporte del sistema de unibén de
expansidn

La figura 3B es una vista lateral de la barra
de soporte del sistema de unién de expansiédn
insertado en la caja de soporte transversal

La figura 4, muestra vistas superiores del
ensamble de la caja transversal gue recibe el
elemento de la barra de soporte del sistema de
unidén de expansiédn

La figura 5, es una vista superior de la caja
de soporte longitudinal para el medio de la barra
de soporte del sistema de unidén de expansidn

La figura 6, es una vista lateral del ensamble

de horquilla para mantener el elemento de la barra
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de soporte en proximidad con las superficies del
fondo de las vigas de <cojinete de carga del
si1stema de unién de expansidn

La figura ry- es una vista superior en
perspectiva del mecanismo equidistante del sistema
de unién de expansiédn

La figura 7B, es una vista en planta inferaior
del mecanismo equidistante de la presente
invencidn que encaja las superficies del fondo de
las vigas de cojinete de carga de vehiculos

La faigura 7C, es una vasta lateral de un
extremo de la Dbarra de estabilizacibén del
mecanismo equidistante del sistema de unibén de
expansidén

La figura 7D, es una vista superior de un
extremo de la Dbarra de estabilizacidédn del
mecanismo equidistante del siatema de unién de
expansién

La figura 8, es una vista lateral de una
modalidad del ensamble de horquilla para sujetar
la barra de estabilizaciédn del mecanlsmo
equidistante de la presente invencibn

La figura 9, muestra vistas laterales
desensambladas de los brazos del medio de

expansidén y contraccidn del mecanismo equidistante
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de la presente invencidn

La figura 10A, es una vista superior de una
modalidad de la caja longitudinal que recibe un
extremo de 1los elementos de estabilizacidn del
med1o equidistante

La figura 10B, es una vaista lateral de una
modalidad de 1la caja longitudinal gque recibe un
extremo de los elementos de estabilizacién del

medio equidistante

Desc:;gcxén Daetallada del Inveanto

La presente invencién 1incluye un sistema de
unién de expansidén el cual es 1nstalado en la
abertura entre secciones adyacentes desde una
estructura de concreto, tal como una carretera El
si1stema de unién de expansiédn tiene una aplicaciébdn
particular en la conatrucciédn de puentes Y
tineles El sistema de unién de expansién
generalmente 1i1ncluye una pluralidad de elementos
de cojinete de carga de trdfico vehicular que
estdn adaptados para extenderse transversalmente
dentro de una unién de expansiédn, una pluralidad
de elementos de soporte que se extienden
longitudinalmente en la unidén de expansidn a 1lo

ancho de la abertura y un mecanismo para controlar

15O
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la separacién entre los elementos de la viga de
coJjlnefe de carga gue se extiende
transversalmente En ciertas modalidades, los
medios para contrpolar la separacién entre los
elementos de cojinete de <carga mantienen una
distancaia substancialmente igual entre los
elementos de cojinete de carga en respuesta al
movimiento dentro de la abertura de la unibén de
expansidén Se pueden enganchar una pluralidad de
elementos de sello comprimibles con los elementos
de cojinete de carga que se extiende
transversalmente dentro de la unién de expansidbdn
en relacién con la direccién del flujo del
tradfico El sistema de unibédn de expansidn de 1la
presente i1nvencidén es particularmente util en la
construccié4n de puentes, tlneles y similares que
requieren el acomodo de movimiento relativamente
grande en direcciones miltiples

La presente invencién sera comprendida
fidcilmente cuando se lea en conjunto de las
figuras de la 1 a la 10, las cuales se describen a
continuacién con mayor detalle

Las fiquras 1A, 1B y 1C muestran el sistema de
unién de expansiédn 10 de la presente ainvencidn

El sistema de unidén de expansidn 10 incluye una

M
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pluralidad de elementos de carga de vehiculos 11-
17 Los elementos de la viga de cojinete de carga
de vehiculos 11-17 del sistema 10, estian colocados
en la brecha entre las secciones de carretera
adyacentes Estos elementos de la viga 11-17,
estdn colocados en una relacién de lado a lado y
se extiende en forma transversal en la unibén de
expansidén con relacién a la direccién del
recorrido del vehiculo Las superficies
superiores l8a-24a de los elementos de Jla vaiga,
estidn adaptados para soportar las llantas del
vehiculo conforme el vehiculo pasa a través de la
unidén de expansidn

Se pueden colocar selleos desprendibles (no
mostrados) y se extienden en forma transversal
entre los elementos de la viga de cojinete de
carga de vehiculos 11-17 colocades en forma
adyacente a las superficies superiores lBa-24a de
los elementos de la viga 11-17 para llenar el
espacio entre los elementos de la wvaiga 11-17 Los
sellos desprendibles también pueden ser colocadoes
y se extlenden en el espacioc entre las placas del
borde 133, 134 y los elementos de la viga del
extremo 11,17 Los sellos desprendibles son

flexibles y comprimibles, y por lo tanto, pueden
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estirarse y contraerse en respuesta al movimiento
de la viga dentro de la unién de expansidn Los
sellos desprendibles estan elaborados
preferentemente de un material elastoméraico
resistente a la abrasién y durable

Haclendo referencia a las faguras 1B y 1C, el
sistema de unidn de expansiébn 10 incluye elementos
de la barra de soporte 30-33 Las barras de
soporte 30-33 estidn colocadas en una relacidn
separada de lado a lado y se extienden en forma
longitudinal en la unién de expansién, esto es,
substancialmente paralela  con relacién a 1la
direccié4n del recorrido del vehiculo Las barras
de soporte 30-33 proporcionan soporte a las vigas
de cojinete de carga del vehiculo 11-17, conforme
el vehiculo pasa a través de 1la unibén de
expansién Las barras de soporte 30-33 tambien
acomodan el movimiento transversal, longaitudinal y
vertical del sistema de uniédn de expansibdn dentro
de la brecha Cada extremo de 1las barras de
soporte que se reciben en un medio adecuado que
acepta los extremos de las barras de soporte, Yy
los diversos medios de aceptaciédn de las barras de
soporte estadn colocados o incrustados en las

secciones de carretera adyacentes respectivas en
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la construccién de la carretera De acuerdo con
la presente invencién, se proporcionan tipos
particulares del movimiento de 1las barras de
soporte dentro de los medios separados gue aceptan
los extremos de los elementos de soporte En una
modalidad preferida, los medios de aceptacibdn de
los extremos de los elementos de soporte
comprenden un receptéculo en forma de caja Sin
embargo, s8e debe observar que los medios de
aceptacién de los extremos de los elementos de
soporte pueden 1ncluir cualquier estructura, tal
como por ejemplo, receptaculos, cédmaras,
alojamientos, contenedores, encierros, canales,
vias, ranuras o pasajes que incluyen una cavidad
adecuada que acepta las partes del extremo de los
elementos de la barra de soporte

La figura 3A, muestra un elemento de soporte
1lustrativo 30 del sistema de uniébn de expansidbdn
10 De acuerdo con esta modalidad, el elemento de
soporte se muestra en la forma de un elemento en
forma de barra alargado que tiene una secclidn
transversal cuadrada Sin embargo, se debe
observar que el elemento de soporte no esté
limitado a los elementos de la barra alargada que

tienen secciones transversales cuadradas, sino que

15y
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mas bien, el elemento de soporte puede comprender
un elemento de barra alargada que tiene un nlmero

de diferentes formas de seccidn transversal tal

como, por ejemplo, forma redonda, ovalada,
rectangular y cuadrada La barra de soporte 30
incluye extremos opuestos 34, 35 Uno de 1los

extremos 35 de la barra de soporte 30 est&d ahusado
para un ancho menor con relacidédn al resto de la
longitud de la barra 30, e 1ncluye un agujero 36
gque se comunica desde un lado 37 de la barra de
soporte 30 hasta el otro lado 38 El agujero 36
esti4d adaptado para recibir un medio de varilla, el
cual es preferentemente substancialmente
cilindrico El extremo 35 de la barra de soporte
30 que tiene el agujero 36 en el mismo, esta
adaptado para ser insertado en un medio 40 que
permite el movimiento transversal y vertical, pero
que restringe substancialmente el movimiento
longitudinal del elemento de soporte 30 del
si1stema de unidén de expansidédn 10 dentro del medio
40 La figura 3B muestra un extremo 35 de 1la
barra de soporte 30 i1nsertado en el medio 40

La figura 4, muestra el medio 40, el cual de
acuerdo con la modalidad mostrada, es una

estructura de caja substancialmente rectangular, y
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permite el movimiento transversal y vertical de
las barras de soporte 30-33 del sistema de unién
de expansidén 10 en respuesta al movimientoc dentro
de la unién de expansién La caja de movimiento
transversal VY vertical 40 incluye placas
superiores 41 e 1inferiores 42, placas laterales
43, 44 y placas traseras 45 La caja 40 también
incluye una varilla guia 46 a la cual esté
encajada una barra de soporte 30-33 La varilla
guia 46 estd colocada substancialmente en forma
centrada dentro de la caja 40 y se extiende a
través de la caja 40 desde la placa lateral 43
hasta la placa lateral 44 La varilla guia 46 se
mantiene en su lugar a través de placas de
sujecién de la varilla guia 47, 48 gque estan
adheridas a las superficies de la pared inferior
49, 50 de la placa lateral 47 y la placa lateral
48, respectivamente

La figura 5, muestra la caja de la barra de
soporte del movimiento longitudinal 61 La caja
61 incluye una placa superior 62, una placa
inferior 63 y placas laterales 64, 65 (no
mostradas) La caja de soporte 61 estd adaptada
para reclbir el extremo 34 de la barra de soporte

34, la cual estd opuesta al extremo 35 de la barra
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de soporte 30, la cual esta 1nsertada en la caja
40 Se recibe una parte de la barra de soporte 30
en la caja 61, y se mantiene la posiciédn de los
lados superiores e inferiores de 1la barra de
soporte 30 dentro de la caja 61 a través de las
placas superiores e inferiores 66a, 67a, los
cojinetes rotatorios curvos superiores 66b e
inferiores 67b que tienen con los elementos de
sujecién 66d-66qg, 67d-67q, respectivamente,
colocados en los mismos, Yy los cojinetes
superiores 66c e 1nferiores 67c¢c que se mantienen
en su lugar a través de 1los elementos de
conservacidn de cojinete rotatorios El uso de
los cojinetes rotatorios mantiene la carga
vertical de los cojinetes en forma perpendicular a
las superficies de deslizamiento Los cojinetes
rotatorios superiores 66 e i1nferiores 67 tienen la
capacidad de absorber el impacto procedente del
movimiento del tradfico de vehiculos a través del
si1stema de unién de expansidn La posicién de las
partes laterales de la barra de soporte 30 se
mantienen adicionalmente dentro de la caja 61
mediante las placas 68, 69 gue tienen barras de
conservaciébn 70a-70d, 71a-71b adheridas a la

superficie gque se orienta hacia la barra de
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La parte transversal y vertical que recibe un
extremo de las barras de soporte estan disefladas
para permitir el movimiento transversal y vertical
de las barras de soporte dentro de las cajas, en
respuesta a los cambios en temperatura, movimiento
sismico o deflexiones originadas por el trafico de
vehiculos, en tanto que restringen el movimiento
longitudinal Las cajas longitudinales que
reciben los extremos opuestos de las barras de
soporte estan disefiadas para permitair el
movimiento longitudinal relativo de 1la barra de
soporte dentro de las cajas, en tanto que confinan
las barras contra el movimiento transversal
relativo

Las figquras 3B y 4, muestran una vista mas
detallada del extremo ahusado y agujerado 35 de 1la
barra de soporte 30, el cual ha sido insertado en
la caja 40 y los cojinetes de la barra de soporte
y placas de sujecidn Los cojinetes de la barra
de soporte céncavos 51, 52 estédn encajados con el
extremo ahusado 35 de la barra de soporte 30 El
cojinete de la barra de soporte superior 51, esta
puesto en contacto con la superficie superior 35 a

del extremo ahusado 35 de la barra de soporte 30
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El cojinete de la barra de soporte del fondo 52
estd puesto en contacto con la superficie del
fondo 35B del extremo ahusado 35 de la barra de
soporte 30 El cojinete de la barra de soporte
superior adicional 53, estd colocado entre el
cojinete de la barra de soporte superior 51 y la
placa superior 41 de la caja transversal 40 El
cojinete de la placa del fondo adicional 54 esté
localizado entre el <cojinete de 1la barra de
soporte del fondo 52 y la placa del fondo 42 de la
caja transversal 40 La barra de soporte 30 y los
cojinetes de la barra de soporte 51-54 se
mantienen en su lugar mediante las placas de
sujecr6é4n i1nferiores 57, 58 y las placas de
sujecié4n superiores 59, 60 En operacién, la
varilla guia 46 pasa a través del agujero 36 de la
barra de soporte 30 El uso de la wvarilla guia 46
a través de agujero 36 en la barra de soporte 30
en combinacién con los cojinetes curveos de la
barra de soporte superior e 1nferior permite que
la barra de soporte 30 s8Se mueva en forma
transversal (en relacién a la direccidn del
tradfico) y permite ademds que la barra de soporte
30 grre en la direccidédn vertical

La figura 6, muestra una modalidad preferida
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de un ensamble de horquilla 72 para retener las
barras de soporte 30-33 contra las superficies del
fondo de cojinete de carga 11-17 del sistema de
unién de expansidn 10 El ensamble de horquilla
72 incluye placas laterales de horquilla separadas
73, 74 gque estdn adheridas a y se extienden lejos
de la superficlie del fondo 18b de la wviga de
cojinete de carga de vehiculos 11 La placa de
horquilla de flexidén 75 1i1ncluye partes de patas
76, 77 y una parte de cruce 78 gue se extiende
entre las patas 76, 77 El ensamble de horquilla
72 también incluye el cojinete de la horgquilla
superior 79 y el cojinete de la horquilla inferior
80 El ensamble de la horquilla 72 utiliza los
cojinetes de horquilla flexibles superiores 79 e
inferiores 80 para minimizar la inclinacién de la
horquilla y optimiza la capacidad del sistema de
unién de expansién 10 para absorber el impacto de
vehiculos procedente del trafico que se nueve a
través del sistema de unidédn de expansién 10 El
ensamble de horquilla 72 incluye adem&s anillos
gque retienen la horquilla B81l, 82 y discos de la
horquilla 83, 84 que estédn localizados en las
superficies 1nternas de las patas de la horquilla

de flexidbn 76, 77 Las placas laterales de 1la

10



10

15

20

25

33

horquilla 73, 74 estdn colocadas en forma separada
a una distancia suficiente para permitir que la
placa de horquilla de flexién 75 se 1nserte en el
espacio definido por las superficies internas 76a,
77a, de las placas laterales de la horquailla 76,
77

El sistema de unién de expansibébn 10 de 1la
presente 1invencidn, también 1ncluye un medio
equidistante para mantener una distancia
substancialmente igual entre las vigas de cojinete
de carga de trdfico separadas 11-17 que estan
colocadas en forma transversal dentro de la brecha
en una unién de expansidén, en respuesta al
movimiento oraiginado por ciclos térmicos o
sismicos y de flexiones del wvehiculo

La figura A, muestra un mecanismo
equidistante 85 en una vista en perspectiva La
figura 7B muestra una vista en planta inferior del
mecanismo equidistante 85 encajado con las
superficies del fondo 18b-24b de 1las vigas de
cojinete de carga de vehiculos 11-17 En wuna
modalidad, el mecanaismo equidistante 85 incluye
generalmente un elemento de la barra de
estabilizacién 90, al menos un ensamble de

horquilla 100 y un medlio de expansién Yy
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En una modalidad, la barra de estabilizaciédn
90 es un elemento de barra substancialmente
alargado, de forma preferentemente cuadrada que
tiene un primero y segundo extremos opuesto 91,
92 Un extremo 91 de la barra de estabializacién
alargada 90 estad ahusado a un ancho gue es menor a
un ancho del resto de la barra de estabilizacién
90 El extremo ahusado 91 de 1la barra de
estabalizacaén 90 esta abastecido en forma
adicional con un agujero 93 que se comunica desde
el lado superior 94 hasta el lado inferior 95 del
extremo ahusado 91 de la barra de estabilizacidn
90 Los rodillos 95a, 95b estdn adheraidos al
extremo ahusado 91 de la barra de estabilizacién
90 Los rodillos 95a, 95b estan adheridos al
extremo ahusado 91 de la barra de estabilizaciédn
90 Los rodillos 95a, 95b, son substancialmente
redondos Y tienen un agujero colocado
substancialmente en el centro 96a, 96b gue se
comunican desde una primera superficie hasta una
segunda superficie del rodillo 95a, 95b El
agujero 93 de la barra de estabilizacién 90 esta
adaptado para recibir un medio de perno 97, el

cual ancla 1los rodilles B85a, 95b al extremo
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ahusado 91 de la barra 90 De manera especifaica,
los rodillos 95a, 95b estin adheridos al extremo
ahusado 91 de la barra de estabilizacibén mediante
la 1nsercién del perno 97 a través del agujero 93
localizado cerca del extremo 91 de la barra de
estabilizacidn 90 y a través de una parte de los
agujeros de los rodillos 95a, 95b Posteriormente
los rodillos se aseguran a la barra de
estabilizacidn 90 a través de medios de
aseguramiento 98a, 98b, gque estidn insertados en
los agujeros 96a, 96b de los rodillos 95a, 95b
Las rondanas 95¢, 95d pueden estar ajustadas en
los extremos 97a, 97b, del perno 97 y los
cojinetes de rodillo tubular 95e, 95f pueden estar
ajustados en las partes del perno 97 que estan
insertados en los rodilles 95a, 95b

L.a barra de estabilizacidn alargada 90 del
mecanismo equidistante 85 estd encajada mediante
al menos un ensamble de horquilla 100 La figura
8 muestra una vista lateral de una modalidad del
ensamble de horquilla 100 que encaja la barra de
estabilizaciébdn De acuerdo con esta modalidad, la
barra de estabilizacién 90 pasa a través de un
ensamble de horquilla 100 El ensamble de

horquilla 100 puede incluir la placa de horguilla

16>
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inferior 101, la placa de horquilla superior 102 y
la placa de horquilla lateral 103, 104 La placa
de horquilla superior 102 incluye agujeros
separados 105a, 105b que se comunican desde la
superficie superior 106 de la placa de horquilla
superior 102 hasta la superficie inferior 107 de
la placa de horquilla 102 La placa de horquilla
inferior 101 1incluye agujeros separades 108a,
108D, que se comunican desde la superfic:ie
superior 109 de la placa de horgquilla inferior 101
hasta la superficie inferior 110 de la placa de
horquilla inferior 101 Los agujeros 1l05a, 105b,
108a, y 108D, estdn adaptados para recibar
rodillos en forma substancialmente cilindraica 111,
112 Los cojinetes de rodillo tubular 1llla, 1ll2a
estdn ajustados en la forma de una funda alrededor
de los rodillos 111, 112, respectivamente

La placa de horquilla superior 102 también
incluye una ranura de rodillo escalonado 113 La
cama del rodille superior 114 estd i1nsertada en la
ranura del rodillo escalonado superior 113 de la
placa de horquilla superior 102 La placa de
horquilla inferior 101 esté4 abastecida con una
ranura del rodilloc escalonade 115 entre los

agujeros 108 a, 108b La cama de rodillo inferior

g
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116 estd i1insertada en 1la ranura del rodillo
escalonado inferior 115 de la placa de horquilla
inferior 101 El rodillo 117 esta colocado en
forma horizontal en la ranura del rodillo
escalonado 113 y el rodillo 118 esta colocado en
forma horizontal con en 1la ranura del reodallo
escalonado 115 En la operacién, la barra de
estabilizacién equidistante 90 se puede mover
dentro del ensamble de horguilla 100 en el espacico
definido entre los rodillos verticales 111, 112 y
los rodillos superiores e 1inferiores 117, 118

Los rodillos verticales 111, 112 estan 1lo
suficientemente separados de las superficies de la
pared 1interna de las placas laterales de la
horquilla 103, 104 para permitir la libre rotacién
de los rodillos 111,112 y el movimiento controlado
de la barra de estabilizaciédn 90 dentro del
ensamble de horquilla 100 El uso de al menos un
ensamble de horquilla 100 mantiene la posicidn de
la barra de estabilizaciédn 90 durante el
movimiento dentro de la brecha en la unién de
expansién Durante el movimiento en la brecha en
la unibén de expansibébn, la barra de estabilizacibn
90 puede moverse en forma vertical contra los

rodillos laterales 111, 112 en un modo de rodillo
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Durante el movimiento en la brecha en la unién de
expansiébn, la barra de estabirlizacién 90 se puede
deslizar contra los rodillos superiores 117 e
inferiores 118 El uso de rodillos laterales
verticales 111, 112 y rodillos superiores e
inferiores 117, 118 permite gque el ensamble de
horquilla 100 sea adherido a una de las vigas de
cojinete de carga de vehiculos 11-17, en tanto que
se mantiene el movimiento controlado de la barra
de estabilizaciébn 90 s8sin tener que adherir en
forma fija la barra de estabilizacidén 90 a los
elementos de cojinete de carga 1ll1l-17

Aunque el ensamble de horquilla ha sido
descrito con respecto a una modalidad mostrada en
la figura 8, se debe observar que el ensamble de
horquilla puede comprender otras configuraciones
que tienen la capacidad de encajar la barra de
estabilizacién alargada 90 Otra configuracidn
sin limitacién del ensamble de horquilla, incluye
por ejemplo, un ensamble en forma de silla de
montar que puede encajar la barra de
estabilizacidén 90

El segundo extremo 92 de la barra de
estabilizacién 90 esta adaptado para i1nsertarse el

medio 190 para aceptar el elemento de la barra de
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estabilizacidén 90 De acuerdo con la modalidad
mostrada, el medio 190 para aceptar la barra de
estabilizacién 90 es una cémara en forma de caja
Haciendo referencia a las figquras 10A y 10B, 1ia
caja 190 incluye placas superiores 191 e
inferiores 192 y placas laterales 193, 194 En
una modalidad preferida, las placas superiores
191, e inferiores 192 incluyen agujeros 195a-195d
y 196a-196d gque estadn adaptados para recibir un
medio de sujecidn alargado tal como por ejemplo,
un medio de tornillo o perno Se i1nserta el medio
de tornillo 19%a a través del agujero 195a y pasa
a través de la caja 190 y sale de la caja 190 a
través del agujero 196a El medio de tornillo
199b se i1nserta a través del agujero 1956b pasa a
través de la caja 190 y sale de la caja 190 a
través del agujero 196b El medio de tornillo
199c se i1nserta a través del agujero 195¢, pasa a
través de la caja 190 y sale de la caja 190 a
través del agujero 186c El medio de tronillo
199d se i1nserta a través del agujero 195d, pasa a
través de la caja 190 y sale de la caja 190 a
través del agujero 196d L.os medios 199a-199d
estdn ajustados con cojinetes de rodillo tubulares

200a-200d, respectivamente Las placas laterales

%¢g
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193, 194 pueden aincluir agujeros 197a, 197b, 198a,
198b, respectivamente Los agujeros 197a, 197b,
198a, 198b también estan adaptados para recibair
medios de tornillec o perno Los medios 201la, 201b
se 1nsertan a través de los agujeros 197a, 197b,
respectivamente Los medios 20la, 201b pasan a
través de la caja 190 y salen de la caja 190 a
través de los agujeros 198a, 198b,
respectivamente Los medios 20la, 201b estan
ajustados con cojinetes de rodillo tubular 202a,
202b El uso del medio de tornillo o perno
ajustado con los cojinetes de rodillo mantienen
bajas fuerzas de fricciédn durante el movimiento
dentro de la brecha en la unién de expansibn, y
permite que la barra de estabilizacién 90 pivotee
en las direcciones verticales en tanto que se
continua con la gquia de la barra de estabilizacibdn
90 en forma lateral

El mecanismo equidistante 85 incluye un medio
de expansién y contraccién 120, gque incluye una
pluralidad de brazos que estadn adheridos en forma
rotatoria a otro para permitir la libre expansién
y contraccién del mecanismo equidistante 85 en una
direccién longitudinal en relacidén al flujo de

tradfico de vehiculos a través de 1l1a unién de

¢t
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expansién Haciendo referencia nuevamente a la
figura 7A, se muestra una modalidad preferida del
medio de expansidén y contraccién 120 del mecanismo
equlidistante De acuerdo con esta modalidad
preferida, el medio de expansibn y contracciédn 120
incluye cuatro brazos 121-124 que estan adheridos
en forma rotatoria en una forma gque permite 1la
expansidén y contracciédn del mecanismo equidistante
85 en la unidén de expansidn Se debe observar que
la expansibdn y contraccié4n puede 1incluir menos o
mids brazos, dependiendo de la aplicacidn deseada
Ademas, el mecanismo equidistante 85 puede
comprender Unicamente el medio de expansibén y
contraccién 120, y puede proporcionarse sin la
barra de estabilizacién 90 o el ensamble de
horquilla 100

La figura 9 muestra los Dbrazos 121-124
desensamblados del medio de expansibn Y
contraccién 120 del mecanismo equidistante Los
brazos 121-124 del medio de expansién y
contraccién 120 estédn alargados Los Dbrazos
alargados pueden comprender un numero de formas de
secc1é4n transversal sin limitacidén que permitiran
la rotacién de los brazos en el punto de rotaciébn

para efectuar la funcaién de expansién Yy

169
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contraccién del aparato Por ejemplo, los brazos
121-124 pueden i1incluir secciones transversales
planas, cilindricas o cuadradas Preferentemente,
los brazos 121-124 del medio de expansibn vy
contraccién 120 son substancialmente planos El
término substancialmente plano, se utiliza para
indicar que los brazos 121-124 del medio de
expansién y contraccién son substancialmente
planos Sin embargo, se debe observar que el
término plano pretende incluir brazos que tienen
muescas, ranuras O recesos en una o ambas
superficies opuestas El brazo 121 tiene un
primer l2la y segundo 121b extremos opuestos y una
regiédn central 121c El brazo 122 tiene un
primero 122a y un segundo 122b extremos opuestos y
una regidn central 1l22c El brazo 123 tiene un
primero 123a y segundo 123b extremos opuestos y
una regibébn central 123c El brazo 124 tiene un
primero l24a y un segundo 124b extremos opuestos y
una regidén central l1l24c Los brazos 121-124 del
medio de expansibébn y contraccién 120 estén
ahusados hacia sus extremos y terminan en extremos
redondeados Los brazos 121-124 pueden estar
abastecidos con un nimero de agujeros

substancialmente equidistantes separados 1214d-
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121h, 122d-122h, 123d-123h, Y 124d-124h,
respectivamente, que se comunican desde las
superficies 1211, 1221, 1231, 1241, a través de
las superficies opuestas 1213, 1223, 1233, y 1245
de los brazos 121-124 En una modalidad
preferida, los brazos estdn abastecidos con
agujeros que estan localizados cerca de la regién
central de los brazos y substancialmente cerca de
los extremos opuestos de los brazos De acuerdo
con esta modalidad, cada uno de los brazos también
estd abastecido con agujeros localizados en las
regiones entre los agujeros de extremo y los
agujeros centrales de cada uno de los brazos Los
agujeros gue se proporcionan en Jlos brazos 121-
124, estdn adaptados para recibir medios de
sujecié4n para asegurar el medio de rodillo a los
brazos

Cada uno de los brazos 121-124 estan
abastecidos con al menos un medio de rodillo para
encajar en forma deslizable cada uno de los brazos
121-124 a los elementos de cojinete de carga a
través de canales en forma de U 25a-25g En la
modalidad mostrada en la figura 9, el brazo 121
incluye rodillos 170a, 170b localizados cerca del

primer extremo l2la del brazo 121, el rodillo 171

(2
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localizado cerca del segundo extremoc 121b del
brazo 121, el rodillo 172 localizado en la regiédn
central 121¢ del brazo 121, el rodille 173
localizado en el espacio entre el primer extremo
12la vy la regldén central 121c del brazo 121, y el
rodillo 174 estéd localizado en el espacio entre el
segundo extremo 121b y la regidn central 121lc del
brazo 121 El brazo 122 incluye rodillos 175a,
175b, lcocalizados cerca del primer extremc 122a
del brazo 122, el rodillo 176 localizado cerca del
segqundo extremo 122b del brazo 122, el rodillo 177
localizado en el espacio entre el primer extremo
122a y la regién central 122c del brazo 122 y el
rodillo 178 ubicado en el espacio entre el segundo
extremo 122b y la regién central 122c del brazo
122 El Dbrazo 123 1incluye el rodillo 171
localizado cerca del primer extremo 123a del brazo
123, los rodillos 180a, 180b localizados cerca del
segundo extremo 123b del brazo 123, el rodillo 181
localizado en la regidén central 123c del brazo
123, el rodillo 182 localizado en el espacio entre
el primer extremo 123a y la regibébn central 123c
del brazo 123, y el rodillo 183 estd localizado en
el espacio entre el segundo extremo 123b y la

regidé4n central 123c del brazo 123 El brazo 124
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incluye el rodillo 176 localizado cerca del primer
extremo 124a del brazo 124, los rodillos 185a,
185b localizados cerca del segundo extremo 124b
del brazo 124, el rodillo 186 localizado en el
espacio entre el primer extremo 124a y la regién
central 124c del brazo 124, y el rodillo 187
localizado en el espacico entre el segundo extremo
124b y la regibn central 124c del brazo 124 Los
brazos giran en los puntos de pivote 127-130, en
tanto que los rodillos 171-174, 176-179 y 181-183
se deslizan dentro de las guias de los canales
substancialmente en forma de U, 250a-25g y los
rodillos 170a, 170b 175a, 175b, 180a, 180b, 185a y
185b se deslizan dentro de los canales 130, 132
para expandirse o contraerse dentro del espacio en
la brecha de la unién de expansibdn y para mantener
una distancia substancialmente 1gual entre los
elementos de cojinete de carga

Haciendo referencia a la figura 7A, un primer
brazo 121 del medio expansible contractable 120
incluye una primera superficie 1211 vy segunda
superficie 121j de caras opuestas, Yy un primer
extremo l2la, y segundo extremo 121b opuestos La
segunda superficie 1217 del primer brazo 121

incluye el canal escalonado 121k cerca de 1la
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regi6én 1l2l1c del brazo 121 y la ranura del extremo
escalonado 121m cerca del segundo extremo 121b del
primer brazo 121 El primer brazo 121 esta
adherido en forma rotatoria a un segundo brazo
122 El segundo brazo 122 incluye una praimera
superficie 1221 y segunda superficie 1223 de caras
opuestas, y un primer extremo 1l22a, y segundo
extremo 122b opuestos La primera superficie 1221
del segundo brazo 122 incluye un canal escalonado
122k cerca de la regidn central 122c¢ del brazo
122, y la ranura del extremo escalonado 122m cerca
del primer extremo l1l22a del segundo brazo 122 El
primer brazo 121 estd adherido al segundo brazo
122 en un punto que estd cercano a la regidn
central 121c del primer brazo 121 y el centro 1l22c
del segundo brazo 122 vy el primer brazo 121
también est&d conectadoe en forma rotatoria al
tercer brazo 123 El tercer brazo 123 incluye una
primera superficie 1231 y segunda superficie 123;
de caras opuestas, y un primer extremo 123a vy
segundo extremo 123b opuestos La primera
superficie 1231 del tercer brazo 123 incluye un
canal escalonado 123k cerca de la regién central
123c¢ del brazo 123 vy la ranura del extremo

escalonado 123m cerca del primer extremo 123a del

1Y¥
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brazo 123 El primer brazo 121 est& adherido en
forma rotatoria al tercer brazo 123 en un punto
cercano al segundo extremo 121b del praimer brazo
121 y el primer extremo 123a del tercer brazo 123

El segin do brazo 122 también estd adherido en
forma rotatoria a un cuarto brazo 124 El cuarto
brazo 124 incluye una primera superficie 1241 vy
segunda superficie 1247 de caras opuestas, y un
primer extremo 1l24a vy sSegundo extremo 124b
opuestos La segunda superficie 12437 del cuarte
brazo 124 aincluye el canal escalonado 124k cerca
de la regidén central 124c del brazo 124 y 1la
ranura del extremc escalonado 124m cerca del
primer extremo 124a del cuarto brazo 124 El
segundo brazo 122 estd adherido en forma rotatoria
al cuarto brazo 124 en un punto cercano al segundo
extremo 122b del segundo brazo 122 y cerca del
primer extremo 1l1l24a del cuarto brazo 124 El
cuarto brazo 124 también estd adherido en forma
rotatoria al tercer brazo 123 El cuarto brazo
124 estd adherido en forma rotatoria al tercer
brazo 123 en un punto cercano a la regibédn central
124c del cuarto brazo y a la regidn central 123c
del tercer brazo

Aunque en las figuras se muestra una modalidad
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preferida, cualquier persona c¢on habilidad en la
técnica deberd reconocer que las ranuras o canales
escalonado en los brazos 121-124 pueden
localizarse ya sea en las superficies superiores o
del fondo, o en ambas superficies de los brazos,
para proporcionar un espacio para el movimiento
pivotal de un brazo con respecto al otro

Tal como se observa en las figuras 7A y 7B, en
una modalidad, el medio de expansién y contraccién
120 del aparato equidistante B85 estd adherido a la
placa superior 102 del ensamble de horquillas 100
en los puntos 125, 126 En respuesta al
movimiento en la unidén de expansibdn, los brazos
del medio de expansiédn y contraccién 120 pivotean
en los puntos de pivote 127-130 para expandirse o
contraerse en forma longitudinal en la unién de
expansidn Y para mantener una distancia
substancialmente i1gual entre las vigas de cojinete
de carga de vehiculos 11-17 y entre las placas del
extremo y las vigas laterales de cojinete de carga
de vehiculos 11, 17

Los rodillos 170a, 170b estadn adheridos al
primer extremo 12la del brazo 121 mediante de
perno de rodillo y un medio de aseguramiento por

rodillo Los cojinetes de rondana y rodillo
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pueden estar ajustados en los extremos opuestos
del perno de rodillo para facilitar el
deslizamiento de los rodillos 170a, 170b

Los rodillos 175a, 175b estidn adheridos al
praimer extremo 1l1l22a del brazo 122 mediante de
perno de rodillo y un medio de aseguramiento por
rodillo Las rondanas y cojinetes de rodillo
pueden estar ajustados en los extremos opuestos
del perno de rodillo para facilaitar el
deslizamiento de los rodillos 175a, 175b

Los rodillos 180a, 180b estAdn adheridos al
segqundo extremo 123b del brazo 123 mediante de
perno de rodillo y un medio de aseguramiento por
rodillo Las rondanas y cojinetes de rodillo
pueden estar ajustados en los extremos opuestos
del perno de rodillo para facilitar el
deslizamiento de los rodillos 180a, 180b

Los rodillos 185a, 185b estdn adheridos al
segundo extremo 124b del brazo 124 mediante de
perno de rodillo y un medio de aseguramiento por
rodillo Las rondanas Yy cojinetes de rodillo
pueden estar ajustados en 1los extremos opuestos
del perno de rodillo para facilaitar el
deslizamiento de los rodillos 185a, 185b

Los rodillos 171, 173 colocados en la primera

nt
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superficie 1211 del brazo 121, estdn adaptados
para ser encajados en forma deslizable en 1los
elementos de cojinete de carga colocados en forma
transversal Los rodillos 171, 173 estan
adheridos al brazo 121 a través de medios de
aseguramiento por rodillo y pernos de paivote Los
cojinetes de rondana Yy tornillo pueden estar
ajustados en los pernos de pivote en forma
respectiva para facilaitar en forma adiciocnal el
rodamiento de baja presibédn del medio de expansidn
y contraccién

Los rodillos 178, 179 colocados en la primera
superficie 1221 del brazo 122, estidn adaptados
para ser encajados en forma deslizable en los
elementos de cojinete de carga colocados en forma
transversal Los rodillos 178, 179 estéan
adheridos al brazo 122 a través de los medios de
aseguramiento de tapones de perno y rodillo de
pivote Los cojinetes de rondana y rodillec pueden
estar ajustados en los pernos del pivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
friccidén del medio de expansidn y contraccidn

Los rodillos 182, 183 colocados en la primera
superficie 1231 del braze 123, estadn adaptados

para ser encajados en forma deslizable en 1los
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elementos de cojinete de carga colocados en forma
transversal Los rodillos 182, 183 estéan
adheridos al brazo 123 a través de los medios de
aseguramiento de tapones de perno y rodille de
pivote Los cojinetes de rondana y rodilloc pueden
estar ajustados en 1los pernos del pivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
fricciédn del medio de expansidn y contraccién

Los rodilleos 186, 187 colocados en la primera
superficie 1241 del brazo 124, esté&n adaptados
para ser encajados en forma deslizable en los
elementos de cojinete de carga colocados en forma
transversal Los rodillos 186, 187 estan
adheridos al brazo 124 a través de los medios de
aseguramiento de tapones de perno y rodillo de
pivote Los cojinetes de rondana y rodillo pueden
estar ajustados en 1los pernos del pivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
fricciédn del medio de expansidn y contracciédn

El rodillo 172 estd adherido a las regiones
centrales 1l21lc, 122c de los brazos 121 y 122 con
un medio de aseguramiento de perno y rodillo de
pivote Los cojinetes de rondana y rodillo pueden
ajustarse en el extremo del perno del pivote para

facilaitar en forma adicional el rodamiento de baja
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friccién del medio de expansibn y contraccidn

El rodillo 181 estd adherido a las regiones
centrales 123c, 124c de los brazos 123 y 124 con
un medio de aseguramliento de perno y rodilleo de
pivote Los cojinetes de rondana y rodillo pueden
ajustarse en el extremo del perno del paivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
friccié4n del medio de expansién y contracciédn

El rodillo 171 estid adherido a los brazos 121
Yy 123 cerca del segundo extremo 121b del brazo 121
en el primer extremo 1l23a del brazo 123 con un
medio de aseguramiento de perno y rodillo de
pivote El medio de rondana y rodillo puede estar
ajustado en el extremc del perno del pivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
fricciédn del medio de expansidn y contraccidn

El rodillo 176 estd adherido a los brazos 122
Yy 124 cerca del segundo extremo 122b del brazo 122
y en el primer extremo 124a del brazo 124 con un
medio de aseguramientec de perno y rodillo de
pivote El medio de rondana y rodillo puede estar
ajustado en el extremo del perno del pivote para
facilitar en forma adicional el rodamiento de baja
friccidén del medio de expansidn y contraccidn

De acuerdo con una modalidad, los rodillos

(80
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170, 175 estdn insertados en la guia del canal
lateral 132 localizado en la placa de borde 134, vy
los rodillos 180, 185 est&n insertados en una quia
del canal lateral 130 de la placa de borde 133
Los rodillos 173, 177 estan insertados en el canal
en forma de U 25a de la viga de cojinete de carga
de vehiculos 11 El rodillo 172 est& insertado en
el canal en forma de U 25b de la viga de cojinete
de carga de vehiculos 12 Los rodillos 174, 178
estidn 1nsertados en el canal en forma de U 25c¢c de
la viga de cojinete de carga de vehiculos 13 Los
rodillos 171, 176 estin 1i1nsertados en el canal en
forma de U 25d de la viga de cojinete de carga de
vehiculos 14 Los rodillos 182, 186 estén
insertados en el canal en forma de U 25e de 1la
viga de cojinete de carga de vehiculos 15 El
rodillo 181 estd 1nsertado en el canal en forma de
U 25f de la viga de cojinete de carga de vehiculos
16 Los rodillos 183, 187 estdn i1nsertados en el
canal en forma de U 25g de la viga de cojinete de
la carga de vehiculos 17

Si la brecha en la unién de expansién
incrementa en respuesta al movimiento dentro de la
unién, entonces el medio de expansién Y

contraccién se expande en la direccidn
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longitudinal con relacién al flujo del tréfico
para compensar la distancia incrementada dentro de
1a unién de expansidn Para lograr esta expansién
longatudinal, el medio de expansién y contraccidn
120 gira en forma simultdnea en 1los puntos de
pivote 127-130 Durante esta rotacidén, disminuye
el &angulo formado entre el brazo 121 y el brazo
122, disminuye el &ngulo formado entre el brazo
123 y el brazo 124, incrementa el &ngulo formado
entre el brazo 121 y el brazo 123 e incrementa el
dngulo formado entre el brazo 122 y el brazo 124

De manera inversa, sSi la brecha en la unién de
expansién disminuye en respuesta al movimiento
dentro de la unién, entonces el medio de expansién
y contraccién 120 se contrae en una direcciédn
longitudinal relataiva al flujo de tréafico de
vehiculos para compensar la distancia disminuida
dentro de la wunién de expansién Para lograr
esto, el medio de expansidén y contraccidén 120 gira
en forma simultdnea en los puntos de pivote 127-
130 Durante esta rotacién, incrementa el angulo
formado entre el brazo 121 y el brazo 122,
incrementa el &ngulo formadeo entre el brazo 123 y
el brazo 124, disminuye el a&ngulo formado entre el

brazo 122 y el brazo 124 y disminuye el angulo
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formado entre el brazo 121 y el brazo 123

La figqura 2, muestra una vista de seccién
transversal del mecanismo equidistante 120
localizado en la uniédn de expansiédn La figura 7B
es una vista inferior del mecanismo equidistante
120 del sistema de uniédn de expansidn 10 encajado
en las superficies del fondo 18b-24b de las vigas
de cojinete de carga de vehiculos 11-17 Haciendo
referencia a la figura 2, el mecanismo
equidistante 120 del sistema de unién de expansiédn
10 esta encajado en las superficies del fondo de
las vigas de cojinete de carga de vehiculos 11-17,
por medio, preferentemente, del canal gulia
substancialmente en forma de U Haciendo
referencla a la figura 2, las vigas de cojinete de
carga de tradfico de vehiculos 11-17 aincluyen las
superficies superiores de cojinete de carga de
vehiculos 18a-24a y las superficliles del fondo 18b-
24b Los canales guia substancialmente en forma
de U 25a-25g estdn adheridos a las superficies del
fonde 18b-24b de las vigas de cojinete de carga de
vehiculos 11-17 Los canales quia en forma de U
25a-25g, estidn adaptados para recibir los medios
de rodilloc que estin adherido a los brazos 121-124

del medio de expansién y contraccién 120 del
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mecanismo equidistante 85

El sistema de unién de expansién 10 puede
incluir canales guia en forma de C 130, 131 gque
estdn insertados en la placa de borde 133 Otro
canal guia en forma de C 132, estA insertado en la
Placa de borde 134 De acuerdo con la modalidad
mostrada en la faigura 2, el primer extremo 121 a
del brazo 121 y el primer extremo l1l22a del brazo
122 estan insertades en el canal guia en forma de
C 132, el cual estéd insertado en la placa de borde
134 El segundo extremo 123b del brazo 123 y el
segundo extremo 124b del brazo 124 estén
insertados en el canal en forma de C 130, el cual
estd i1nsertado en la placa de borde 133 del medio
de expansibdn y contracciédn 120 En respuesta al
movimiento dentro de la uniédn de expansibdn, los
rodillos que estan adheridos a los extremos de los
brazos 121, 122 estédn libres para deslizarse
dentro del canal en forma de C 132, y los rodillos
adheridos a los extremos de los brazos 123, 124
estan libres para deslizarse dentro del canal en
forma de C 130 S1 incrementa la distancia dentro
de la unidén de expansidn, entonces los rodillos se
deslizan dentro de las del canal guia laterales

130, 132 hacia la linea media del medio de
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expansié4n y contraccidén 120, expandiendo de éste
modo la longitud del medio de expansibdn vy
contraccidédn en una direccidn longitudinal a través
de 1la brecha e% la unlén de expansién Si
disminuye la dlétanc1a d;ntro de la unién de
expan516ni entonces los rodillos se deslizan
dentro de las guias laterales del canal 130, 132
en una direccién fuera de la linea media del medio
de expansién y contraccidn 120, contrayéndose de
este modo el medio de expansidén y contraccién 120
en una direccidn longitudinal a través de 1la
brecha en la unién de expansiédn

En respuesta a un evento térmico, sismico o
de vehiculos, el movaimiento longitudinal del
mecanismo equidistante del sistema de unibén de
expansi6n, encajado en las vigas de cojinete de
carga, mantiene una distancia substancialmente
igual entre las vigas de cojinete de carga 11-17
conforme incrementa o disminuye la brecha Ya que
los rodillos que estan adheridos a los brazos 121~
124 del medio de expansidn y contraccidén 120 se
deslizan dentro de las canales guia en forma de U
25a-25q, las vigas de cojinete de carga 11-17 son

extraidas en una alineacidn en forma equidistante

Haciendo referencia todavia a la figura 2,
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también 1ncrustada o 1i1insertada en 1la placa de
borde, se encuentra de la barra de estabilizacién
en forma de C 131 El extremo 91 de la barra de
estabilaizacidn 90t que tiend el agujero 93 con los
rodillos 95a, 95b adheridos al mismo, estéa
insertado en el canal guia lateral de la barra de
estabilizacaidén 131 En respuesta al movimiento
dentro de la unién de expansién, los rodillos 95a,
95b que estadn adheridos al extremo 91 de la barra
de estabilizacidén 90 se mueven libremente en una
direcciétn transversal dentro del canal en forma de
Cc 131

El extremo 92 de la barra de estabilizacién
90, el cual no es el extremo que estd i1nsertado en
el canal guia lateral de la barra de
estabilizaciédn 131, se recibe en una placa 140 que
permite el movimiento longitudinal, pero no el
movimiento transversal de la barra de
estabilizacién 90 La caja de soporte de la barra
de estabilizacidén 140 i1ncluye la placa superior
141, placa inferior 142 y placas laterales 143,
144 La placa superior 141 de la caja de soporte
140 estd adherida a la placa inferior 142 de 1la
caja de soporte 140 a través de pernos roscados

145, 146 que pasan a través de los agujeros 147,
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148 en la placa superior 141 y los agujeros 149,
150 en la placa inferior 142 de la caja de soporte
140 De 1i1gual manera las placas laterales 151,
152 estidn adheridas mediante pernos roscados 153,
154 que pasan a través de los agujeros localizados
en las placas laterales Las partes de los pernos
roscados 153, 154 que estdn contenidos dentro de
la caja de soporte 140 estdn abastecidos con
cojinetes del rodillo tubular 155, 156,
respectivamente Los cojinetes de rodillo 155,
156 permiten que la barra de estabilizacién 90 se
mueva en forma longaitudinal (paralela) con
relaciédn al movimiento del trafico de vehiculos a
través de la unién de expansidn dentro de la caja
de soporte 140

El sistema de unién de expansiédn de la
presente 1nvencidn, se utiliza entre las secciones
de la carretera de concreto adyacentes El
concreto normalmente es vertido en las partes de
los bloques de las secclones de carretera
adyacentes Se proporciona la brecha entre la
primera y segunda secciones de la carretera para
acomodar la expansién y contraccién debido a las
fluctuaciones térmicas y ciclos sismicos

Por lo tanto, queda demostrado que la presente

(31
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anvencién proporciona un sistema de unién de
expansién mejorado que puede acomodar la expansidn
y contracciédn dentro de la unidn de expansién, la
cual ocurre en respuesta a ‘cambios en temperatura,
ciclos sismicos y deflexiones originadas por
cargas de vehiculos El sistema de unién de
expansién de la presente invencié4n mantiene una
distancia substancialmente 1gual entre las vigas
de cojinete de carga de vehiculos colocadas en
forma transversal del si1stema de unibén de
expansién El uso de una barra de estabilizacién
en combinacién con un medio de expansidén y
contraccidn, mantiene el posicionamiento adecuado
del mecanismo equidistante de los sistemas de
unién de expansidén, y también soporta el medio de
expansién y contraccién en la direccibdn vertical
dentro de 1la unién de expansidn El uso del
si1stema de rodillo en los brazos, disminuye las
fuerzas de fraiccibén, en tanto gque mantiene una
distancia igual entre las vigas del soporte de
cojinete de carga de vehiculos

Aunque la presente 1nvencié4n ha sido descraita
anteriormente con relacién a las modalidades
preferidas, tal como se muestran en las diversas

figuras, Qqueda entendido que se pueden utilizar

(38
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otras modalidades similares o se pueden realizar
modificaclones y adiciones a las modalidades
descritas, llevando a cabo la misma funcién de la
pPresente i1nvencidén 8in apartarse de la misma Las
variaciones pueden ser realizadas por un experto
en la técnica sin apartarse del espiritu y alcance
de la presente 1nvencién Por 1lo tanteo, 1la
presente invencién no debe estar limitada a una
sola modalidad, sino mas bilien construida dentro
del @espiritu vy alcance de acuerdo con la

descraipci6dn de las reivindicaciones adjuntas

189
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REIVINDICACIONTES

l1 - Un aparato para utilizarse para la
construccién de carreteras, en un sistema de uniédn
de expansidn que proporciona movamiento
longitudinal, transversal y vertical dentro de la
unidén de expansidén, y que mantiene una distancia
substancialmente 1qual entre los elementos de
cojinete de carga del sistema de unidédn de
expansidén durante el movimiento, en donde el
aparato comprende

un elemento de estabilizacidédn alargado gque
tiene extremos opuestos, en donde uno de los
extremos opuestos tiene un primer medio de rodillo
adherido al mismo, en donde el extremo que tiene
el primer medio de rodillo adherido al mismo esté
adaptado para ser insertado en un primer medio
para aceptar el elemento de estabilizacié4n que
permite al movaimiento transversal y restringe
substancialmente el movimiento longitudinal del
elemento de estabilizacién dentro del primer medio
de aceptacién, estando adaptado el extremo opuesto
del elemento de estabilizaciédn para ser 1insertado
en un segundo medio de aceptacién gque permite el

movimiento longitudinal Y restringe



10

15

20

25

63
substancialmente el movimiente transversal del
elemento de estabilizacién dentro del segundo
medio de aceptacién,

al menos un ensamble de horquilla que encaja
el elemento de estabilizacién,

Yy un medio de expansiédn y contraccidédn colocado
arriba del elemento de estabilizacidn y arriba de
al menos un ensamble de horquilla, en donde el
medio de expansidén y contraccidn estd adherido en
forma rotatoria al menos a un ensamble de
horquilla y en donde el medio de expansién vy
contraccién 2incluye una pluralidad de brazos
adheridos en forma rotatoria, aincluyendo cada
brazo una pluralidad de segundos medios de rodillo
adheridos al mismo, en donde los segundos medios
de rodillo estan encajados en forma deslizable
dentro de los elementos de cojinete de carga

2 - El1 aparato de conformidad con la
reivindicaciédn 1, que comprende sellos de tira
alargados que se extienden en forma longitudinal
entre los elementos de cojinete de carga

3 - El aparato de caonformidad con la
reivindicaclén 1, que comprende sellos de tira
alargados que se extienden en forma longatudinal

entre los elementos de cojinete de carga y entre

(4l
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las vigas y las secciones de borde de la primera y
segunda secciones de la carretera

4 - Un sistema de unién de expansién para la
construccién de carreteras, en donde se define una
brecha entre la praimera y segunda secciones de
carretera adyacentes, extendiéndose el sistema de
unidén de expansiébn a través de la brecha para
permitir el trdfico de vehiculos en una direccidn
longitudinal, en donde el sistema comprende

un pluralidad de elementos de cojinete de
carga separados que se extienden en forma
transversal, que tienen superficies superiores y
superficies del fondo, en donde 1las superficies
superlores estdn adaptadas para soportar el
trafico de vehiculos,

una pluralidad de elementos de soporte que
tiene extremos opuestos gue se extienden en forma
longitudinal a través de la unién de expansibdn
desde la primera secciédn de la carretera hasta la
segunda secclién de la carretera, en donde los
elementos de soporte estdn colocados debajo de los
elementos de cojinete de carga,

un praimer medio de aceptacidédn localizado
dentro de la primera seccidn de la carretera, en

donde cada unc de los elementos de soporte

I 4
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alargados tiene un extremo localizado dentro de
unc de los primeros medios de aceptacidn, y en
donde el primer medio de aceptacidén incluye medios
para restraingir substancialmente el movimiento
transversal dentro del primer medio de aceptacién,
pero permite el movimiento longitudinal dentro del
primer medio de aceptacién,

un segundo medio de aceptacibén localizado
dentro de la segunda seccidn de la carretera, en
donde cada wuno de los elementos de soporte
alargados tiene un extremo localizado dentro de
uno de los segundos medios de aceptacién, y en
donde el segundo medio de aceptaciéd4n incluye
medios para restringir substancialmente el
movimiento longitudinal dentro del segundo medio
de aceptacién, pero permite el movimiento
transversal y vertical dentro del segundo medio de
aceptacién,

y un medio de expansibén y contraccidn que
comprende brazos adheridos en forma rotatoria,
incluyendo cada brazo una pluralidad de medios de
rodillo adheridos al mismo, en donde los rodillos
estdn encajados en forma movible dentro de los
elementos de cojinete de carga

5 - El sistema de unién de expansibdn de

193



10

15

20

25

66

conformidad con la reavindicacibdn 4, que comprende
sellos de tira alargados que se extienden en forma
longitudinal entre los elementos de cojinete de
carga

6 - El1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reaivaindicacidn 4, gque comprende
sellos de tira alargados que se extienden en forma
longitudinal entre los elementos de cojinete de
carga y entre las vigas y las sSecciones de borde
de la primera y segunda secciones de la carretera

7 - El1 sistema de unién de expansibdbn para la
construccién de carreteras en donde se define una
brecha entre la primera y segunda secciones de la
carretera adyacentes, extendiéndose el sistema de
unién de expansién a través de la brecha para
permitir el trAfico de vehiculos en una direccidn
longitudinal en donde el sistema comprende

una pluralidad de elementos de cojinete de
carga separados que se extienden en forma
transversal que tienen superficies superiores vy
superficies del fondo, en donde 1las superficies
superiores estan adaptadas para soportar el
trdfico de vehiculos,

una pluraladad de elementos de soporte

dlargados que tienen extremos opuestos que se

(9¥
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extienden en forma longitudinal a través de la
unidédn de expansidn desde la primera secciédn de la
carretera hasta la segunda secc1idén de la
carretera, en donde los elementos de soporte estén
colocados debajo de los elementos de cojinete de
carga,

un primer medio de aceptaciédn de los elementos
de soporte localizado dentro de la praimera seccidn
de la carretera, en donde cada uno de 1los
elementos de soporte alargados tiene un extremo
colocado dentro de uno 1los primeros medios de
aceptacién, y en donde cada uno de los elementos
de soporte alargados tiene un extremo colocado
dentro de uno de los primeros medios de
aceptacién, y en donde el primer medio de
aceptacién incluye medios para restraingar
substancialmente el movimiento transversal dentro
del praimer medio de aceptacién, pero permite el
movimiento longitudinal dentro del primer medio de
aceptacién,

un segundo medio de aceptacién de los
elementos de soporte localizado dentro de 1la
segunda seccién de la carretera, en donde cada uno
de los elementos de soporte alargades tiene un

extremo colocado dentro de uno de los segundos
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medios de aceptacién, y en donde el sequndo medio
de aceptaciédn incluye medics para restringir
substancialmente el movimiento longaitudinal dentro
del segundo medio de aceptacidn, perc permite el
movaimiento transversal y vertical dentro del
segundo medio de aceptacidn, y

medios para mantener una distancia
substancialmente 1igual entre los elementos de
cojinete del trafico de vehiculos que se extienden
en forma longitudinal a través de la unidén de
expansién de la primera secciédn de la carretera a
la segunda seccibdn de 1la carretera, y colocado
debajo de los elementos, en donde los medios para
mantener la distancia substancialmente 1igual,
comprenden

a) un elemento de estabilizacién alargado
que tiene extremos opuestos, en donde uno de los
extremos opuestos tiene medlos de rodillo
adheridos al mismo, en donde el extremo que tiene
los medios de rodillos adheridos al mismo esta
colocado dentro un primer medio para aceptar el
elemento de estabilizacién que permite el
movimiento transversal Y restringe
substancialmente el movaimiento longitudinal del

elemento de estabilizacién dentro del primer medio
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de aceptacién, estando colocado el extremo opuesto
dentro de un segqundo medio de aceptaciédn de los
extremos del elemento de estabilizacién que
permite el movimiento longitudinal y restringe
substancialmente el movimiento transversal del
elemento de estabilizaciédn dentro del segundo
medio de aceptacién,

b) al menos un ensamble de horquilla que
encaja los elementos de estabilizaciébn, y

c) un medio de expansibdbn y contraccidn
colocado arriba del elemento de estabilizacién y
arriba de al menos un ensamble de horquilla, en
donde el medio de expansiédn y contraccidn esta
adherido en forma rotatoria al menos a un ensamble
de horquilla, y en donde el medio de expansién y
contraccién incluye wuna pluralidad de brazos
adheridos en forma rotatoria, incluyendo cada
brazo una pluralidad de medios de rodillo
adheridos al mismo Y que encaja en forma
deslizable al menos dos de 1los elementos de
cojinete de carga

8 - E1 sistema de unién de expansién de
conformidad con la reivindicacidén 7, que comprende
sellos de tira alargados que se extienden en forma

longitudinal entre los elementos de cojinete de
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carga

9 - E1l sistema de unién de expansibdbn de
conformidad con la reivindicacién 7, que comprende
sellos de tira alargados que se extienden en forma
longitudinal entre los elementos de cojinete de
carga y entre las vigas y las secciones de borde
de la praimera y segunda secciones de la carretera

10 Un sistema de unién de expansidn para la
construcclédn de carreteras, en donde se define una
brecha entre la primera y segunda secciones de la
carretera adyacentes, extendiéndose el sistema de
unién de expansidén a través de la brecha para
permitir el trafico de vehiculos en una direccién
longitudinal, en donde el sistema comprende

una pluralaidad de elementos de cojinete de
carga separados que se extienden en forma
transversal que tienen superficies superiores y
superficies del fondo, en donde 1las superficies
superiores estan adaptadas para soportar el
trdfico de vehiculos,

una pluralidad de elementos de soporte que
tienen extremos opuestos que se extienden en forma
longitudinal a través de la unién de expansidn
desde la primera seccidn de la carretera hasta la

segunda seccidén de la carretera en donde la
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pluralidad de elementos de soporte estan colocados
debajo de los elementos de cojinete de carga y en
un extremo de cada elemento de soporte tiene un
agujero en el mismo,

un primer medio de aceptacién localizado
dentro de la primera secciédn de la carretera, en
donde cada wuno de 1los elementos de soporte
alargados tiene un extremo localizado dentro de
uno de los primeros medios de aceptacibébn, y en
donde el primer medio de aceptacién incluye medios
para restringir substancialmente el movimiento
transversal dentro del primer medio de aceptaciébn,
pero permite el movimiento longitudinal dentro del
primer medio de aceptacién,

un segundo medio de aceptacién localizado
dentro de 1la segunda seccidn de carretera, en
donde el extremo de cada uno de los elementos de
soporte alargados que tiene un agujero en el mismo
estd localizado dentro de uno de 1los segundos
medios de aceptacién, en donde el segundo medio de
aceptacién que 1incluye medios para restringar
substancialmente el medio de aceptacidn incluye
medios para restraingar substancialmente el
movimiento longitudinal dentro del segundo medio

de aceptaciédn pero permite el movimiento
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transversal y vertical dentro del segundo medio de
aceptacién, el medio gque permite el movimiento
transversal y vertical comprende

a) un elemento guia colocado dentro y que se
extiende en forma longitudinal dentro del segundo
medio de aceptaciédn, estando i1nsertado el elemento
guia a través del agujero que se encuentra en los
elementos de soporte,

b) primeros cojinetes de soporte asegurados
a las superficies superiores e inferiores de los
elementos de soporte, teniendo los primeros
cojinetes de soporte superficies curvas,

c) segundos cojinetes de soporte superiores
e 1nferiores asegurados a 1los segundos medios de
aceptacidn, teniendo los segundos cojinetes de
soporte superiores e 1nferiores superficies curvas
que coinciden con las superficies curvas de los
primeros cojinetes de soporte superliores e
inferiores,

d) elementos de retenciédn superiores e
inferiores asegurados a 1los segundos medios de
aceptacién de 1los elementos de soporte, para
asegurar los segundos cojinetes de soporte,

e) un medio de expansién y contraccidn gque

incluye brazos adherides en forma rotatoria,
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incluyendo cada brazo una pluralidad de medios de
rodillo adheridos al mismo, en donde los rodillos
estédn encajados en forma deslizable dentro de los
elementos de cojinete de carga

11 -E1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reivindicacidén 10, que
comprende sellos de tira alargados que se
extienden en forma longitudinal entre los
elementos de cojinete de carga

12 -E1 sistema de unién de expansidn de
conformidad con la reivaindicaciédn 10, que
comprende sellos de tira alargados que se
extienden en forma longitudinal entre los
elementos de cojinete de carga y entre las vigas y
secciones de borde de 1la primera y segunda

secciones de la carretera
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RESUMEN

Se proporciona un sistema de unidén de
expansién para acomodar las fuerzas aplicadas a la
construccién de autopistas durante cambios
normales en condiciones ambientales, el cual
también estd disefiado para soportar fuerzas
sismicas Yy de vehliculares, gue pueden ser
aplicadas en direcciones transversales Yy
longitudinales El sistema 1ncluye elementos de
cojinete de carga de vehiculos transversales
separados, gque estan colocados en una brecha
definida entre 1las secciones adyacentes de las
construcciones de autopistas, elementos de soporte
que 8se extienden en forma longitudinal colocados
debajo de 1los elementos de cojinete de carga,
medios 1ncrustados dentro de las secciones de la
carretera adyacentes que controlan el movimiento
longitudinal, transversal y vertical, un mecanismo
equidistante gue mantiene una distancia
substancialmente 1gual entre los elementos de la

viga de cojinete de carga transversal
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(SE ANEXAN FIGURAS DE AL 1A A LA 10B)
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDADES)
(Poderes ctorgados en. El Saivador Estados Unidos,
Maxxco y Venazusia)

A los diaa del mes de
de o Notario que suscribe DA FE de qua

1

(nosmiie cle ln perecna qus firma o poder)
mayor ds sdad y domiciiado en

firmd de su pufio

y lutrs ol documento que antscads.

2 Conocse »l (a ia) otorgants y que este (a) esth legal-
mante capaciado pam & olorgamsnio.

3. El otorgante ha firmado el referido documento an su

caracter da

de lu persona juridica

4 La citads parsona juridica con sade en

sstd legaimenta constitida que tene actugimante
oautancis legal ¥ que ol actn pare o cual se e
clorgedo ests poder esth comprendido entre los que
constituyen su objeio sociel

5 Elctorgants tisne efectivamaente la rapresentacién que
obstents, qus este es legitima y que estl facultado
pars olorgar este poder

8 les antencres certficacones de los puntos 3, 4y 5 me
constan parqua ha tanido a i vista los migulentss
documantos autdnboos.

Notario Pibhco
NOTA. A continumewn de lo anterior o Consul de Colom-
bm debe sutenticar ia firma del Notario Piblico.
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forsgoing document
2 The grantor is to him parsonally known and that he/she
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[

his capacity of, ;

of the juridicat person_ .
/‘ﬂ._! 7 l”dra} AG

4 Thmuﬂmdjuﬂ:lg:lpuuonwhpha of bumness

[exd

(s duly organized, hes sctual legal edstence and that
the purposes for which the power of attorney (s graned
are within the scope of its corporate purposss

§ The pmantcr has infect the referred quallty and that
his/her represantetion Is legal and that he/she s
empowsred to grant this power of attorney

8. | have based the above certifications 3 4 and §, on the
following suthentic documents which for such purpose
wers axhibited to me:

set his hand on the

NOTA. Then the Colombmn Cd
wignature of the Notary Public.
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A los dias dal mes de
de o) Notario qua suscribe DA FE de que

1

(ncemtsrs de ia parsons qua firma of poder)
mayor de sdad y domicliiado en
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ol documsnio que anteceds, conoce al olorgants y que
este estd laguiments capacitado para el otorgamiento.
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On this day of
the undersigned Notary CERTIFIES thet

1

(neme of the pason who signs the Power of Aliomey)
of lagel sge and damiclied o

signed in his presance the
foregoing documant, the grantor is 1o him persoraly known and
that ha/she has legal capacity to exscute the document.
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%, Notario Poblico Notary Public

NOTA. A continuacion de lo anterior ol Consul de Colom- NOTA. Then the Colombmn Consul must legaiiza the
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Legalization

State of Aargau, Switzerland
County of Baden

I, Dr Ench Ruegg, Notary Public tor the Canton ot Aargau, Switzerland,
DO ITERERY CRRTIY

that on this 12* day of Apnl, 1999,

Jokn Anthony Mc Stea, Bntish Citizen, residing in Holstein, Patent and Trade Mark

Officer of MBT Holding AG with joint signature by two for and to represent MBT Hol-
ding AG and

Dr Max Oppliger, Svass Citizen, residing m Allschwil, Vice-Director of MBT Holding
AG with joint signature by two for and to represent MBT Holding AG

the persones named 1n the foregoing Authonzation of Agent personally known to me and

then personally swore before me the same as and for their free and voluntary Acts and
Deeds

IN FAITH AND TESTAMONY whereof I hereunto set my hand and caused my feal of
Office 10 be affixed on this 12™ day of April, 1999

Dr Ench Ruegg

—
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TRADUCCION OFICIAL No 89/130 de un documento escrito en ingiés, el
cual para su identificacyin se sella con el sello del traductor al iempo con la
presente Esta traduccon ha sido preparada por Hilda Aguilera de Piedrahita
traductora e intérprete oficial debxdamente reconocida por el Ministeno de
Relaciones Extenores y autonzada por el Ministeno de Justicia y del Derecho,
por resolucidn numero 323 de 1880

(Se traduce un Poder otorgado por la sociedad MBT HOLDING AG de
Zunch, a las Doctoras Dita Mana Rodriguaz DAleman y Claudia Lucla Caro
Ramirez, el respectivo certificado notanal (sociedades) y legallzacién adjunta
todos escritos en inglés )

Los suscritos JA McStea y M Oppliger, representantes legales de MBT
HOLDING AG, sociedad existente bajo las leyes de ZURICH y en desempefio
en la actualidad de su actividad comercial, domicikada en

por el presente otorgamos Poder a DILIA MARIA
RODRIGUEZ D'ALEMAN, Taneta Profesional 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, Taneta Profesional 36448, con domiciio en Santafé de
Bogoté, Colombia, para que actuando en su orden en nombre de ig otorgante
la representen ante cuaiquler entidad, autondad y/o persona, especialmente
ante las del orden Administratvo, Cotencicso Administrativo, Judical,
Tnbunales de Arbitramento y/o cusiquier otro en io referents a los siguientes
asuntos
1) Solicttar, tramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades de
Propiedad Industnal, tales como patentes de invencidn, modelos de utilidé
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icancias
2) Solicitar, tramitar, obtener, y/o registrar derechos de autor, en cualquier de
sus presentaciones asi como la proteccidn de secretos industnales y know-
how

3) Solicttar, tramiter, obtener y/o registrar regstros santtanos, permisos y/o
icencias de funcionamiento, asl como sus renovaciones O prormogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domiciho contratos y licencias

4) Ejercer acciones de oposicidn, observacion, reclamos, reconsideracion,
reposicién, apelacion, cancelacién admimstrativa o judical, nulidad,
protoeccién al consumidor, concesidn de licencias, protoeccion de secretos
ndustnales y demés acciones y recursos relacionados con derechos
denvados de ios asuntos amba mndicados y en contra de la competencia
desleal, accones denvadas de la obtencadn o explotecién de licencias,
acciones de indemnizacin de perjuicios Tembiiénb podrén intervenir en
Jjncios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas y d
epolicia, acciones 0 juicios promowvidos poro e mandante o contra él

5) En el gercicio de este mandato los mandatanos amba mencionados
quedan facultadoe para conaliar, cancelar fransigir, aceptar cldusulas
compromisonas, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de Itigio y
renunciar o desistir derechos concedidos o en curso de concesidn, admitir los
hechos del proceso

6) Ratificar o no la agencia oficiosa

7) Asl mismo facultamos a los mencionados apoderados para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales 0 extrajudiciales, susttuir e
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren

Dado y firmado en Zunch hoy dia 9 de abnl de 1999

Fimas  (Fdo)J A McStea (Fdo ) M Oppigiiesci" ai]
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
Expedido hoy el 12 de Abnil de 1999, el suscnto Notano CERTIFICA que
1 JA McStea & M Oppliger mayores de edad y domicihados en Holstein &
Allschwil suscnbieron el antenor documento
2) Los otorgantes le son conocidos personalmente y tienen capacidad para
firmar el documento
3) Los otorgantes han suscrito el antenor documento en su respectiva
capacidad de dos firmantes conjuntos de la persona juridica MBT HOLDING
AG
4) Ls mencionada persona juridica con domiciio comercial en Zunch est
debidamente constuida, tene actualimente existencia legal y el fin para el
cual se otorga este poder se e cuentra dentro d su | objeto social
§) Los otorgantes tienen en efecto la capacidad refenda y su representacion
es legal y estan autonzados para otorgar este poder
6) Fundamento las certificaciones 3, 4 y 5 en los siguientes documentos
auténhcos que papra tal fin me fueron exhibidos EXTRACTO DEL EGISTRO
MERCANTIL DEL 01/28/99

(Firmado) Dr Ench Rlegg

Legahzacidn
Yo, Dr Ench Riegg, Notano Pablco para el Cantén de Aargau, Suiza

POR EL PRESENTE CERTIFICO

que hoy dia 12 de Abrl, 1999,

20
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cudadano suizo, residente en Alischwil, Subdirector de MBT HOLDING AG,

las personas mencionadas en la Autorizacdn de Agente que antecede a

quienes conozco y quienes personaimente, juramentaron como suyos ante ml

por su propia y hibre voluntad estos Actos y Escritos

EN FE Y TESTIMONIO de lo cual estampo mi firma y hago estamper mi sello

oficial hoy dia 12 de abnl de 1899

Por ante ml, (Fdo) Dr Ench Riegg SELLO NOTARIAL

EN ESPANOL Legalzacién de la firma que antecede por la Oﬁdr;g de:-:
Pasaportes y Patentes del Canton Argovia No 949 - Tasa pagada Francos -
Suizos 20 -
5001, Arau 13 de Abnl de 19989 (SELLO DE LA OFICINA DE PASAPOREI‘ES .
Y PATENTES DEL CANTON ARGOVIA) .

Doy Fe (Fdo ) Rita ZOrcher - Jefe < -

12N

Autenticacitn de la fima que antecede por el Consulado de Colombia, en
Berna, NGmero 0679 de fecha 26 de abnl de 1989 Legalizacion por e
de Legalzaciones del Ministerio de Relaciones Extenores, No 156210 del Z
de Julio de 1998, de la firma de la Segundo Secretano, Encargada de las
Funciones Consulares de la Embajada de Colembia en Bema

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se deje copa H-'l
archivos de esta oficina para su confrontacién y a la cual me remito
Santafé de Bogotd, 6 de Julio de 1999
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SIPERTHDRSTRIR Y COMERCID %
\ fahicaion  O3027A30  OEO0NOR Felagsa 230
1

echs (D) 2003-04-02 1113 7
'\ :m:u M2 PATENTES B 1 REGISTRO/ A1} PRESENTAC U’(

Sependvacias 220 BIVISIN 0F HUEVRS CREACTONES

REQUISITOS Ni=CESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARIO  RADIGADOR
PATENTE DE INVENCION MODELO DE UT'LIDAD () ()
- Indicacidn de que se solicita Ia concesidn de una patente, () @7
- Dafos de identificacién del sollcitanie o de la persona que se presenta lasoliciud () o
- Descripcion de la Invencién. () LZj
- Dibujos de ser estos perinentes () (
- Comprobante de Pago de las tasas eslahlecidas
COMPLETA ( ) INCOMPLETA ( ) ()
DISERO INDUSTRIAL. ( )
- Indicacidn de que se solicitz ef registra de Disefio Industrial () ()
- Datos de Ideniificacion dei soilcitante o de la personaque presenta  { ) ()
- lasolicitud
- Representacién grifica y fotogrifica del Disefto Indusisial o muestra del
Material que Incorpora el disefio { ) { )
Comprobante de pago de las tasas establecidas () ()
COMPLETA () INCOMPLETA () ()
ESQUEMADETRAZADO { )
- Indicacidn de que sofcita el registro de un Esquema de trazado {) ()
- Datos de identificacién del solcitante o de la persona que presenta
La solicitud () ()
Represantacion grafica del esquema de trazado () {)
Comprobante Ge pago de las tasas establacidas () ()
COMPLETA { ) INCOMPLETA () {)

Firma Responsable L\_\OQ& G)OSSE d

Fecha
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogotd, D C
Folio 2;/

Doctor(a)
DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN
Apoderado(a)

OficoNa- 03455

REFERENCIA Radicacibn 03 27430
Trémite 002

Evento 001
Actuacién 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que

- Con relacitn a los folios 5 y 6 debe aclarar el nombre de los inventores, puesto
que axiste un inventor adicional en el folio 8

-  Allegar copia de! documento en que consta la cesion del derecho a la patente
olorgado por los inventores al solicitante o a su causante (art 26-kDec
486/2000)

En cumphimiento dei articulo 38 de la Decisi6n 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2) meses sigulentes a la fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requsitos anteriorments enunciados En caso de no dar
cumphmiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perdera su prelacion

Notifiquese el presente of a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal o),
del capftulo quinto del tipdio pn de la Circular Unica No 10 de 2001

Jefe de la Diyisi6n de Nuevas Creaciones

E1 snterior requerkmiento fue notificado por fjecion en lista mm-_ﬁ}_&m

202027
Carrera 13 No 27-00 Pisos5 7y 10
Conmutador 382 0840
Fax 350 5220
E-mail Info@sic govco
www SIC goV CO
Bogotd, D C Colombia



