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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DMVISION DE NUEVAS CREACIONES
E S D

REF: Expediente No. 02 036.440 - Solicitud de Patente
a favor de LG ELECTRONICS INC.

Titulada: SISTEMA DE CIRCUITO LOCAL INALAMBRICO CON
CAPACIDAD DE INTERFASE CON UN DISPOSITIVO
ANALOGICO DE COMUNICACION

RAMIRO CASTRO DUQUE, vecino de Bogotd, portador de la tarjeta
profesional No. 1003, obrando como apoderado de la sociedad LG
ELECTRONICS INC., segln lo acredita el documento de poder presentado
en esa Division, para dar cumplimiento al requerimiento notificado por
fijaciéon en lista el 13 de Junio de 2002, cuyo término fue prorrogado
mediante escrito radicado el 12 de Agosto de 2002 y de acuerdo con los
Articulos 38 y 39 de la Decisién 486 de la comision de la Comunidad Andina,
me permito anexar al presente escrito los siguientes documentos:

1. Documento de poder conferido por el solicitante, debidamente
legalizado y autenticado ante Coénsul Colombiano, y
debidamente avalado y autenticado ante el Ministerio de
Relaciones Exteriores.

2. Copia certificada por la Oficina de Patentes de Corea de la
primera solicitud presentada para la misma invencién, de la
cual REIVINDICAMOS PRIORIDAD, junto con su
correspondiente traducciéon del coreano al inglés y del inglés al
castellano.

3. Documento donde consta la cesién del derecho a la Patente
otorgado por los inventores al solicitante.



Drigard s Castro Apartado 3692
Abogados

Cra. 7 16-56
Bogota - Colombia $.A

Tel. Conm. 3802200
Tel/Fax. (57.1) 2827976
(57.1) 3802700

E.Mail-bricas @brigardycastro com.co
4. Dibujos formales.
5. Extracto para publicacion y Tarjeta de archivo.

6. Artesfinales (2de 12 X 12cmy 1 de 6 X 6 cm).

De la sefiora jefe atentamente,

C.C. No. 170.322 de Bogoté
Cédigo 340
Cra 7 No. 16-56 Piso 9

Bogoté, Octubre 11, 2002
CPB/hsr.
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CONSULADO DE COLOMBIA /

El suscrito Cénsul de Colombia en Setl, Corea, vistos los documentos
presentados por lo interesados, CERTIFICA:
Que el safior Chun@ Ewu

quien como Notario Plblico de Sedl,

Corea autenticd la fima del signatorio del poder pracedente, ejercia a la fecha -

las funciones indicadas y su firma con'esponde' a la registrada en este

Consulado; Que la companla | Electronics INC | es una Sodedad
constituida de acuerdo con las ieyes de Repdiblica de Corea y éumple su objeto

- conforme a las mismas: que el Sefior Cha. Hzmg Koo . , Quien en su

caracter do Pr@-dm e Ia citada compaila confiere el poder precedente y

cuya firma fue autenticada ante el notario arriba citado, es su representants legal
en este pals.

El Cénsul no asume responsabilidad por el contenido del documento.

PAGADOS IMPUESTOS DE TIMBRE Y DERECHOS CONSULARES.
Valor: 23.00délares americanos
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BRIGARD & CASTRO
SAMTAFE DE BOCOTA - COLOMBLA
PODER ) x. POQWER QF ATTORNEY
i ad 4
Ya (nosovoa): I Wel LG ELECTRONICS INC.

comicilado(s} en:

Nombro{amos) a: RAMIRO CASTRO DUQUE y/o
HECTOR GOMEZ MEJIA, de Sanwmfé de Bogota,
Colomnoa. apoderados verdaderos y legalas con poder
especial, amplio y suficienta, para recabar de las oflcinas
y aulnridades calombiznas adminisirativas, judiclales y de
polic/a, en cualguier inssancis o recurso, Ia oblancién da
patentes de invencin, negistros de marcas, disefias
Incdustnales, moceios de wtlidad, depdsitos da nombres
comersiales y ensafias; registros da derechios de autor ¥
contratas soore- los mismes, abtancidn de cerificacdos de
obtentor de varedades vegetalas, sl como sus
priogas, rengvaciones, anotaciones -de  lraspaso,
cambics de nombre yo domieilio; alaporar, trarnitar y
registrar contratos ce licencia y Hcanclas de cualesguiers
clasas; Imarvenir como demandants ¢ como.demandado
on cuaiquler instancle y recurso ante cualquier juez,
corporacién, funcionario pdblico o autdridad en acciones
judicisles, acdministratvas y de pollcia tales como:
oposiciones al reQisto: de -marcas;, - acclones -de
caducided, canceladén ¥ - muiicad;  acclones
reivindicatorias, acciones darivadas de la abtencidn o
explotacién de Hoenclas; acciones de competencia
desleal: cemandss pemales; acciones de Indemnizacién
de peduicios, reclamos y abservacianas a sofickudaes de
patentes, disedos industiales, modeios de utiidad, en el
sjercicio de medidas- cautefares y-en ctras .actiones o
medidas similaras,

A este efacto, lo{s) faculto(amos) para elevar soliciudes,
farmular  dascripCiones, i pretestas,
declaraciones, oposicionss, canceisclones,.” nulldades.
dfelaciones y reclamos; pagar impuesics, cuotas y
gravimenes ‘prescriica por la* ley; enunciar o desislir a
gerechcs concadides o en cursa ca concesién; racibir
toda class da dacumemos y valores, dando el descarga
respactivo, y, en general, para dar anta dichas
autoricades 10d0s ios pasos nacasancs af sfecto indicsdd
y tomar tcdss les medidas que creyaren cenducsnias al
respuardc de mis (nuestros interesss), con todas las
damis facuitades legales nacasarias.

Este scaer comprande (a facultad de ratificar conflmmar
&1 mi (nuestrc) nombra ko sciuade asi come la facultad
de cesistir, ranaigir. compromater y Iz de sustituido en
lcdo 0 en parte .y revocar sustituciones. -Asimisma
ncrprs(amos) a2 RAMIRO CASTRO DUQUE yic
HECTOR GOMEZ MEJIA, comiciliaca(s) sn ta Carrers 7
No. 15-52 Piso 9, mis (nuestros) apocerados en
Celembia, con facultades para recibir notificaciones y
designar apodarados judiciales o extrajuciciales.

Ctorgada y firmado #n
hoy ce de a0
Firrma

Nomere

Carge

Domiciled w: 20, Yoido-dong, Youngdungpo-gu,
Seoul, Korea

Heraby appaint RAMIRQG CASTRQ DUQUE ano/or
HECTOR GOMEZ MEJIA, of Santafé de Bogobd,
Colornpla, my {our ) true and iswful attomeys with
gspecial, ampie and sufficient power to obtain from the
Cclombian administrative. Judicial and polica offices
and authorities,” In any instance, privileges of patents
of irvemlon, registration of Uedemarks, Industrigf
dasigns and ulility modasis; registration of commercial
names and embiems, registration of capyright snd
conyas:s reiated thereto, canificates of gbkainers af
vegetable. varieties,. as weil as axtansions, -renewals
and recardal of assignments and changes of name
and domiclie reistea to the above; ™ prapars,
presucuta and register Jicenses-of any Kind: o act as
plaintiff ar defendant In any nKance or recourse, and
before any judge, corporation, publlc offidal ar
authority in judiclal, saministrative and police actions,
|uch as: appositions to the registration of trademarks;
caducity, cancelladon .and muility actions. claim
acions derived from-the obtaining or axplotation of
licenses, action of untair competition; penal demands,
aclons of indsmnitles for damages: clasims or
observations on patent applcations, modeis,
Industrial designs and utlity models; in the axercise cf
preventive measures: and in other actions or similar

proceadings.

To that effet they hevaby empowered o flla'
applications. formulate descriptions. amendmans.
protests, declarslions, gppositions, cancailations,
nyilitles, appeals and claims; © pay baxes, quotas and
assassmants prascitteo Dy lew, renounca or waive
the rights granted or in the process of granting; to
recaive all kinds of documenis and valuabies, giving
the raspscilve mlesse of recaipt, and, in general, to
take befors said authorities the-necessary sieps lo
such affect. and any medsures that they may desm
partinent to the safeguard of my (our) interest(s) with
il the ather necessary legal powers,

This power includes the facully % rmatlfy or conflrm
desist. satlla and compromise on my (our) behaif, gnd
to substitute this power in whale pei .
revoke substitutions. At the sama g
apgoint RAMIRG CASTRO DUQE
GODMEZ MEJIA, damiciled in
Piso 9, my (our) anomey(s)

exzejudicial acomeys.

Grantead and signed In

This

Signature

a Hong (John) KOO
President

Nama
Title
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
persanalments camparecd ants mi

2 quien conazco, y de quien me consta que firmd el
anlerior documento, debidamente juramentado declard y

difo que & es

se LG ELECTRONICS INC.

Sacledad [egaimente consiiuide ‘para un perfcdo de

duracidn que sun na ha texminade; qua el declsiame
eatd sutorizads ‘par dichs compaiia para canférir ‘este

poder; que =l sello astimpado por &l al ple da' tal poder,

&n nombre y rapresantacidn de la expresada compailis,

os i sallo oficial de elle; ¥ que’et abjete para e cial se

canfiere este instrumento esté comprendido dentio del

de Ia socledad. o &

£l suserito MNotaria hace canster’ quer Uvo a |a vista Iss
pruebas de la exdstencie de la sociedad, ©  © °

Estado de
con fecha

y que quien conflars o prasents poder ‘o8 W
represantants.

-

Notia-Pibllcs(sallo)”
CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONANATURAL - °
m . d. . . . ae »
comgareciS(eron) ante m{

3 quien’ (es) conazca 'y me consta: que as(son) IKs)
persona(s) firmante(s) cel Cocuimento que precede y
quien(es) decisra(n) qua otorgan el mismo perd fos fines
y propasitos que an &l sa axpresan.

Notario Publico (sefio)

1 €Al IZACION ANTE CONSUL COLOMBIANG

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

- Ont s day of af

an swiPersonally sppeared before me

(0 e known, and Xnown to me 1o ba the person who
signad the faregaing instrument who baing by me duly
awom did depose and say thal he (sha) Is the

of LG ELECTRONICS INC.

Wilch i+ legally consiiuted’ for a bterm nol yet explred,
-thel deponent is authorized by said Company o confer
this Power of Attomay: that the seal afiwad hareunto by
the deponant ‘L: the nams and on beha!f of saki
-Corporation [s the corporsie Seal thareof; and Lhal the

- purpose far which this instrument Is: granted-is included

within the comporats purposa of company.

The undersigned Notary Public stiasis that he has seen
the dacuments that prave the axisience of e compeny.

Stateof -
under date of

and that' he (she) who grunis the prasant power of
altomey s ks Rapresentative.

LEGALIZATION BEFORE COLOMBIAN CONSUL.
IS REQUIRED :

€
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Notarial Certificate
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Yun, Jeong Won
attorney-in—-fact of
Cha Hong (John) Koo / Presid

ent of LG Electronics Inc.

appeared before me and
admitted the said principal's
subscription(s) to the attached
POWER OF ATTORNEY

This is hereby attested on this
15th day of JULY, 2002

at this office

Ly Offices of ‘Bae Km&Lc
' ; ¥-15, Yoksam-Dong

'? Seoul, Korea

g Chog

This office has been authorized

by the Minister of Justice, ,;h?-j y)
Republic of Korea, to act 'qﬁy_/
Notary Public since Oct. 9,

1998 under Law No. 3594
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: © - CONSULADO DE COLOMBIA /

No.':;?-ol .

Sedl , ¢yt 10

El suscrito Cénsul de Colombia CERTIFCA: que el Sefior Qll_”a Ebljﬂ qgien
autoriza el presente documento, ejercia legalmente, en la fecha §lii expresada,
las funciones de notarioc publico en Seul y que la firma y Bilo q'l'le é-ﬁ'gfgl
documento aparecen como suyos son los que usa y acosh:mﬁfﬂ:.en sus acfgs

oficiales, de acuerdo con el registro que se lleva en este Consulado. : =
& E! Consul no asume responsabilidad aiguna por el contenido del documento.
B - A
' i o 2 by | -.

ALy R L IR Y

S a2

e e

T i

i

Esta certificacién es vélida para un documento de (4- Jpéginas.

PAGADOS IMPUE“_STOS DE TIMBRE Y DERECHOS CONSULARES.
Valor: 23 00 délares americanos
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¢ . . Drigards Castro

" Aungaces

DOCUMENT OF ASSIGNMENT OF
PATENT APPLICATIONS

ASSIGNMENT

The Undersigned
Sung Chul YAN

acting as
" of

‘with domicile in

", 132-106. Sanban-dong, Kimpo-shi, Kyonggi-do, Korea

Seung Ki MIN -5y

p¥-2002-00R2- O

LY R PR L
(2ol (nq) Pl
2y Ve B
Emgnia - Cubirsa 3 A
Ty Qe A Isln
T San 27 i
- T
FRE™ b R e 1 THRLI PSS

DOCUMENTO DE TRASPASO DE
SOLICITUDES DE PATENTE

CESION

=J-Sidcrito
én calidad de

ce

con domicilio en

Kaochaungiookong APT, 1007-502, Heen 4-cong, Kwangmyangehi, Kyonggi-do, Karea

hereby declares that it assigns all rights of

ownership as well as all rights and
privilagas  relating  therero withqut
excaption over the following patent

application in Colombia:

WIRELESS LOCAL LOOP SYSTEM CAPABLE - -

OF INTERFACING WITH ANALOG
COMMUNICATION DEVICE

COLOMBIAN PATENT APPLICATION No.02 036.440
L

©  1.G Electronics Inc.
domicilad in

20, Yoido-dong, Youngdungpo-gu, Seoul, Korea

The assicner and the assignee sign this
document as praoi af their acceptance of
the assignment. .

Given and signed on the 21 éday of ‘(ﬁc(y
of 200_JD—

Signature of Assignor
é’%@g Sung Chul YANG
&Y

)?ﬂ,ﬁ):,,‘

Signatue of Assignee

deciara por ¢l presents dacuments que
cede todos los dereches de propiedad qus
le correspondan, asi como las
precrogativas, sin excepcidn aiguna, sobre
la siguiente solicitud de patente en
Colombia:

domiciliada an

El cedentz y el cesionario firman este
dacumento como prueba ce su aceptacidn
de la ceasidn.

Dado y firmado a los dias del mes de

de 200_

Firma del Cedente

Firma del Cehﬂ!ﬂ/

President: Cha Hong (John) KOO

LG Electronics Inc.
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NOfAR!AL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this day of of
personally appeared bafors me

1o mae known, and known to ma to be the person who
signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depoaa and say that he {shs) is the

Which is legally constituted for a term not yet expirad,
thet deponent is authorized by said Company to confer
this Assignment document: that the seal affixed
hereunto by the deponent in the nama and on behalf of
said Corporation is the corporate seal thereof; and that
the .purpose for which this instrument is granted' is
included within the corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public sttests that he has sean
the documants that prove the axistance of the
company.

State of
under data of

snd that he (she] who grants the presant Assignment
document is its Representativa.

Public Notary [Seasl)

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appsarad bafore me

who Is{are) known to me and who | attest executed
the foregoing document and he [they! declared he
{they) grant(s} the documaent for tha uses and purposes
therein expressed,

Notary Publlc (Seal)

=,

+ quien{es) declara{n}

L
CERTIFICADO NOTARIAL. {(SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmenta comparecié ante m{

a gquien conozco, y de quien me consta que firmd ef
antarior documaento, dabidamente juramentado declard
y dijo que 4l as

da

Sociedad legalmente constituida para un periado da
duracidn que alin no ha terminado; que el declsrante
ostd autorizado por dicha compailia para conferir este
documento de cesidn; que el sello estempado por &l al
pia de tal ceslén, san nombre y repressntacidn de la
expressda compaiiia, as el sello oficial de ella; vy que el
objeto para al cual sa confiere este instrumento esté
comprandido dentro del de la sociedad.

E} suscrito Notario hace constar que tuvo a 1a vista las
pruebas de |a existancia de |a socieded.

Estado de
con facha

y qui qulen confiere sl presante documento de casién
a3 su reprassntante.

Notario Plblico {sello}

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de
comparecid{eron) ante mi

a quien [es) conozcb y me consta qua as{son) la(s)
persona(s) flmante(s) del documaento que preceds y

que otorgan el mismo para los
fines y propdsitos que en é! sa expresan.

S gy -
Notario Pﬂw

At
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Seung Ki MIN, & Sung Chul YANG
Cha Hong{John)KOO / President of
LG Electronics Inc.
appeared before me and
admitted the said principal’s
subscription(s) to the attached

ASSIGNMENT

This is hereby attested on
this 15th day of July,2002
at this office.

Law Offices of Bae, Kim & Lee
647-15, Yoksam-Dong
Kangnam-gu, Seoul, Korea

Law

This office has been authorized
by the Minister of Justice: i
Republic of Korea, to aé\&?
Notary Public since Oct. 9,

1998 under Law No. 3594
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TRADUCCION DEL COREANO AL INGLES Y DEL INGLES AL
CASTELLANO de la Solicitud de Patente de Corea No.2001-82737
relacionada con: '

SISTEMA LOCAL INALAMBRICO DE CIRCUITO CERRADO
CAPAZ DE ESTABLECER INTERFAZ CON UN DISPOSITIVO
ANALOGICO DE COMUNICACION

ANEXOS. La Solicitud de Patente de Corea No0.2001-82737 arriba
mencionada, Solicitud de Patente, Traduccién del coreano al inglés,
Certificado de Verificacion del traductor, Certificacién del Comisionado
de la Oficina de Propiedad Industrial de Corea.

OFICINA DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE COREA
Se certifica por este medio que la siguiente solicitud anexa aqui es

una copia fiel de los registros de la Oficina de Propiedad Intelectual deo“’rjkQ
Corea.

| we @f
Niimero de solicitud:
Fecha de solicitud: Diciembre 21, 2001
Solicitantes: LG ELECTRONICS INC.

COMISIONADO DE LA OFICINA DE PROPIEDAD INTELECTUAL
DE COREA

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Yo, Su Jun LEE de 648-23 Yeoksam-dong, Kangnam-ku, Seil, Corea,
establezco que el documento anexo es una traduccién fiel y completa de
acuerdo con lo mejor de mi conocimiento de los lenguajes Coreano e
inglés y que los escritos aqui contenidos en las paginas siguientes son
una correcta traduccién al inglés de 1a especificacién y reivindicaciones
de la Solicitud de Patente Coreana No. 01-82737.

Fechado este 5 dia de Julio, 2002.
Firma del traductor: (firma ilegible)
Su Jun LEE
EXTRACTO DE LA DIVULGACION 01-82737

EXTRACTO

55



Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local capaz de hacer
interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica que incluye
dispositivos de comunicacion analégica, un SLIC (Circuito de interfaz
SLT) para emparejar caracteristicas de linea de datos analdgicos de uno
del dispositivo de comunicacién analégica o el teléfono, un aparato de
modulacién/desmodulacién para recibir un seiial analégica de datos
desde el dispositivo de comunicacién analdgica a través del SLIC,
convirtiendo 1a sefial anal6gica de datos en datos digitales de clase 'O’, y
adelantando a un MSM, o recibir datos digitales de clase ‘O’ desde el
MSM, convertir los datos digitales de clase 'O’ en una sefial analégica de
datos, y proporcionar la sefial analégica de datos al dispositivo de
comunicacién analégica a través del SLIC, y el MSM para codificar los
datos digitales desde el aparato de modulacién/desmodulacién, convertir
los datos digitales en una sefial de banda de base digital, y proporcionar
la sefial de banda de base digital a través de antena, o decodificar una
sefial de banda de base digital recibida a través de la antena para producir
datos de informacidn, y proporcionar los datos de informacién al aparato
de modulacién/desmodulacién.

DIBUJO TIPICO
FIGURA 2

ESPECIFICACION
TITULO DE LA INVENCION

SISTEMA LOCAL INALAMBRICO DE CIRCUITO CERRADO
CAPAZ DE ESTABLECER INTERFAZ CON UN DISPOSITIVO
ANALOGICO DE COMUNICACION

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema WLL del
arte relacionado;

La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema WLL
capaz de hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica de
acuerdo con una modalidad preferida de la presente invencidn,; y,

La Figura 3 ilustra un diagrama de bloques detallado del aparato de
modulacion/desmodulacién de la Figura 2.

* Descripcién de los numerales de referencia para las partes principales
en los dibujos*



11: parte de transmisién/recepcion RF

12: MSM (MODEM de Sisterna Mévil)

13: CODEC

16: MODEM

17: SLIC (Circuito de Interfaz SLT)

18: dispositivos de comunicacion analégica
21 modem de datos

22: memoria

23: controlador

24: parte de deteccion DTMF

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
OBJETIVO DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION Y DISCUSION DEL ARTE
RELACIONADO

La presente invencién se relaciona con un sistema de circuito
cermmado inaldmbrico local, y mis particularmente, con un sistema de
circuito cerrado inalimbrico local capaz de hacer interfaz con un
dispositivo de comunicacién analégica, tal como un dispositivo de
referencia de una tarjeta de crédito, un teléfono pagado inteligente, un
sistema de seguridad, un dispositivo de inspeccion inaldmbrico, y
similares.

En general, el sistema de circuito cerrado inaldmbrico local (de
aqui en adelante llamado "WLL') proporciona una linea inaldmbrica de
suscriptor, para conectar entre un centro local de interconmutacién y
residencia u oficina, no por cable, sino por radio, para proporcionar
servicios de voz, facsimile, y comunicacion de datos.

El WLL se denomina RITL (Radio en el Circuito Cemrado), FRA
(Acceso de Radio Fijo), FWA (Acceso Inaldmbrico Fijo), o FCS
(Sistema Celular Fijo) en algunos paises, y en los campos que Jlama la
atencién de los proveedores de comunicacion, recientemente. El sistema
WLL ha sido visualizado por AT&T Bell Laboratory en 1970 para una
regién poblada esparcida, tal como pueblos de pescadores y agrarios, por
el reducido costo de instalacién.

Sin embargo, debido a que asegurar las frecuencias de radio no era
ficil, y los costos de fabricacidn e instalacién de antenas y transmisores/
receptores de radio eran excesivos, el sistema WLL no pudo llevarse
pricticamente a uso. Sin embargo, puesto que las tecnologias de
comunicacion de semiconductores y electronicas se desarrollaron



rdpidamente en los afios 90, los problemas, tales como eficiencia de la
frecuencia, calidad de canal de radio, y costo de instalacion por
suscriptor, se resuelven, en forma tal que muchos fabricantes producen
productos econémicos, el sistema WLL comienza a [lamar la atencién de
los proveedores de comunicacion.

Los proveedores de comunicacién llaman la atencién al sistema
WLL debido a las siguientes caracteristicas del sistema WLL.

Primero, la instalacién de la linea de suscriptor es mas ficil que la
de una red comriente de linea de suscriptor donde la conexién desde un
tablero de conmutacién local a una residencia del suscriptor se hace
mediante una linea, y un periodo de tiempo requerido hasta que el inicio
del servicio sea corto.

Segundo, el sistema WLL tiene mérito en vista de la autonomia del
servicio puesto que el sistema WLL puede usarse como una linea de
suscriptor de emergencia en caso de dafio de 1a red corriente de la linea
de suscriptor causado por un desastre natural, o similar.

Tercero, el sistema WLL puede proporcionar un servicio flexible
para una variedad de requisitos de servicio, tal como POTS (Servicio de
Teléfono Antiguo Total), servicio de datos, ISDN, y similares.

Cuarto, el costo de instalacién es fijo sin importar la distancia, para
tener un pequeflo costo de inversion inicial, y la recoleccion del costo de
inversién es ripida.

Quinto, una red del sistema WLL puede expandirse répidamente de
acuerdo con una comunicacién de suscriptores incrementada.

El WLL que tiene las anteriores caracteristicas se considera como
el método méis potente para la construccion de una red de suscriptores
ripidamente mediante un nuevo proveedor de servicio telefénico, o un
nuevo proveedor de servicio de comunicacién, y particularmente, llama
la atencién como un sistema fundamental de comunicacion de un pais en
vias de desarrollo que tiene un POTS.

Al mismo tiempo, aunque ¢l WLL es similar a una red mévil de
comunicacién en vista de que los canales de radio se utilizan como
medios de comunicacion, el WLL tiene una ventaja en cuanto a que el
WLL tiene un entorno de onda electrénico mejor que el entorno de onda
electrénico de la red mévil de comunicacién debido a que el WLL no
tiene movilidad. Ademas, el WLL tiene las siguientes caraotenstlcas en
comparacién con la red mévil de comunicacién.



Debido a que el entorno de onda electrénica del WLL es una
comunicacion estacionaria del tipo de punto a punto, el entomno de onda
electrénica del WLL tiene sustancialmente menos interferencia causada
por miltiples trayectorias que el entorno de onda electrénica de una red
moévil de comunicacién que tiene un tipo de punto a estacién mévil.

Teniendo en cuenta que el entorno de la red mévil de
comunicacién tiene una pérdida de trayectoria de onda en un rango de
40dB puesto que el entorno es un entorno sin linea de vision debido al
bloqueo, reflexién, y refraccién de una onda recta rodeando edificios
puesto que la antena estd localizada en un lugar inferior a los edificios
circundantes, el entorno del WLL tiene una pérdida de trayectoria de
onda tan baja como 20dB puesto que el entorno es un entorno de linea de
visién debido a que la antena estd localizada en un techo superior y la
movilidad de la antena es limitada, permitiendo prestar servicio a una
mayor drea utilizando a misma potencia.

El WLL no requiere traspaso puesto que ¢l WLL es una red
estacionaria de comunicacién de radio. Consecuentemente, el WLL no
requicre canales de radio de reserva para el traspaso que se requiere para
un servicio de comunicacién sin descontinuacién de una llamada en la
red mévil de comunicaciéon. Estos canales de radio de reserva pueden
usarse para Ilamadas generales que permiten obtener la incrementada
eficiencia de uso de un canal de radio y una incrementada capacidad de
suscriptores. El enlace de radio entre un edificio y una estacién de base
puede establecerse reduciendo la interferencia a un suscriptor particular,
y, debido a que no hay cambio del enlace de radio a menos que los
suscriptores hayan incrementado demasiado o una celda se divide, un
disefio del WLL es sustancialmente mas simple que una red mévil de
comunicacion.

Mis afin, la comunicacién estacionaria de radio del WLL permite
usar una antena direccional sobre enlaces adelante/reversa para reducir
una interferencia de canales idénticos a respectivos suscriptores, que a su
vez permite reducir una distancia de reutilizacién de frecuencia. La
reduccién de la distancia de reutilizacién de frecuencia lleva una
incrementada capacidad de suscriptores por unidad de érea.

Bésicamente, el WLL se provee con un aparato telefénico, un NIU
(Unidad de Interfaz de Red) que hace posible una comunicacion
inaldimbrica entre el aparato telefénico y un centro local de
interconmutacion, una estaciéon de base, un controlador de estacion de
base, un dispositivo de manejo de estacién de base, y similares, cuyas
funciones se explicardn.



El NIU es un punto extremo de elementos de red para llevar a cabo
funciones de transmisién/recepcién de una seflal de radio, modulacién/
desmodulacién de un canal de radio, compresién/restauracién de voz, y
acceso a un terminal PSTN. Puede haber varias formas de terminales
dependiendo de las tecnologias aplicadas, al como una forma de terminal
de funcién RF que se construye, una forma de terminal de funcién RF se
proporciona separadamente, y una forma de auricular, y similares, y una
linea 1inica, o una linea miltiple puede proporcionarse.

La estacion de base estd localizada entre el NIU y el controlador de
la estacion de base, y esta conectada al NIU por radio, y al controlador de
1a estacion de base por cable, para transmision/recepcion de una sefial de
radio, control de potencia, modulacién/desmodulacién de un canal,
transformacion de protocolo para sefial de transmisién/recepcién con el
NIU y el controlador de estacién de base. La estacién de base se provee
con un transmisor/receptor de antena, un amplificador de potencia,
tarjetas de canales, y soporte de maquina para interfaz con el controlador
de la estacién de base.

Al hacer un acceso de radio entre los NIUs, la estacién de base
tiene una limitacién de un radio de celda capaz causado por limitaciones
en el entorno de onda electrénico y una potencia de radio, para requerir al
controlador de la estacién de base un acceso efectivo a una seccién
inaldmbrica y una seccion de cable. El controlador de la estacién de base
esti localizado entre el centro de interconmutacién entre el centro local
de conmutacién y la estacién de base, para conectar el centro local de
conmutacién y la estacion de base y manejar la estacion de base. El
controlador de la estacion de base estd conectado a respectivas estaciones
de base mediante un cable en gran parte, y para recursos de manejo de
radio, transcodificacién, manejo de estacion de base, y una funcién
emparejado de estacién de base y tablero de control.

El dispositivo de manejo de 1a estacién de base tiene funciones de
manejo y mantenimiento de todo el equipo del WLL, tal como el dafio
del sistema de red, manejo del funcionamiento, procesamiento de datos,
manejo de soporte l6gico, manejo de seguridad, y similares.

El aparato telefénico y el NIU son el sistema WLL de 1a presente
invencién. Hay un tipo separado de sistema WLL y un tipo integrado de
sistema WLL en el anterior sistema WLL dependiendo de la conexién
entre el aparato telefénico y el NIU.

Es decir, el tipo separado de sistema WLL tiene un aparato
telefénico estacionario, y un NIU separado uno del otro para conectarse
por cable para compra de, no el aparato telefénmico, sino el NIU



inicamente, cuando un suscriptor que tienen el aparato telefonico
estacionario conectado a una red de cable existente se pretende para
suscripcién al WLL.

El tipo integrado de sistema WLL tiene un aparato telefonico y el
NIU integrado como una unidad en base de soporte de maquina, para
conveniencia de un suscriptor que no tiene aparato telefénico
estacionario conectado a una red de cable existente.

Un sistema WLL del arte relacionado se explicard. La Figura 1
ilustra un diagrama de bloques de un sistema WLL del arte relacionado.

Haciendo referencia a la Figura 1, el sistema WLL del arte
relacionado se proporciona en una parte 11 RF de transmisién/recepcién
para recibir una sefial RF desde una antena, con una frecuencia de
transmisién de 824 MHz a 849 MHz y una frecuencia de recepcion de
869 MHz a 894 MHz diferida por un sistema super heterodino,
produciendo una sefial IF (Frecuencia Intermedia), convirtiendo la sefial
IF en una sefial de banda de base digital a través de un amplificador y un
convertidor analog/digital, y proporcionando 1a sefial de banda de base
digital a un MSM 12 (Codificador/Decodificador de Sistema Mévil), y
convirtiendo una sefizl de banda de base digital recibida desde el MSM
12 en una sefial analégica y una sefial de frecuencia intermedia,
convirtiendo la seflal IF en una seflal de banda RF pretendida para
transmitir, y proporcionando la sefial de banda RF a la estacion de base a
través de la antena, el MSM 12 para decodificar la sefial de banda de base
digital desde la parte 11 de RF de transmisién/recepcion para producir
datos de informacién, codificar datos de informacién pretendidos para
transmitir, convirtiendo los datos de informacién codificada en una sefial
de banda de base digital, y proporcionar la sefial de banda de base digital
a la parte 11 de RF de transmisién/recepcién, un CODEC 1 para
codificar, una sefial analégica de voz desde el micréfono en el auricular
en una sefial digital de voz, y proporcionar la sefial digital de voz al
MSM 12, y decodificar una seiial digital de voz de]l MSM 12 en una sefial
de voz analégica, ajustando los niveles de sefiales respectivas de voz, y
proporcionar al micréfono el auricular, el auricular 14 conectado al
CODEC 13 mediante una linea de devanado que tiene un micréfono para
presentar la sefial analdgica de voz desde et CODEC 13, y un micréfono
para proporcionar una sefial analégica de voz al CODEC 13, y un
accionador 15 RS-232C para la conexién en linea entre un dispositivo
externo (computador) y el sistema WLL, para llevar a cabo la
comunicacién serial.

La operacién del sistema WLL del arte relacionado se explicari.
En primer lugar, un modo de recepcion se explicara.



Aunque no mostrado, debido a que una parte de deteccién de
gancho (no mostrada) detecta el encendido/apagado del interruptor de
gancho y proporciona la informacién de estado del interruptor de gancho
al MSM 12, el MSM 12 siempre verifica el encendido / apagado del
interruptor de gancho. De acuerdo con lo anterior, cuando una sefial de
antena se recibe desde la estacién de base en un estado el interruptor de
gancho estd apagado, se proporciona una sefial de timbre a un usuario. La
parte 11 de RF de transmisién/recepcién recibe la sefial de RF de la
antena, produce una sefial de IF de frecuencia intermedia, convierte la
sefial IF en una sefial de banda de base digital, y proporciona la sefial de
banda de base digital al MSM 12.

El MSM 12 decodifica la sefial de banda de base digital de la parte
11 de RF de transmisién/recepcion para producir datos de informacién, y
proporciona los datos de informacién al CODEC 13. El1 CODEC 13
decodifica la sefial digital de voz del MSM 12 en una sefial analégica de
voz, ajusta los niveles de las respectivas sefiales de voz, y presenta una
sefial de voz a través del micréfono en el auricular 14,

Una sefial analégica de voz recibida a través del micréfono en el
auricular se codifica en el CODEC 13 en una sefial digital de voz, y
proporciona la sefial digital de voz al MSM 12. El MSM 12 recibe y
codifica la sefial digital de voz, convierte la sefial digital de voz
codificada a una sefial de banda de base digital, y proporciona Ia sefial de
banda de base digital a la parte 11 de RF de transmisién/recepcion. La
parte 11 de RF de transmisién/recepcion recibe la sefial de banda de base
digital del MSM, convierte la sefial de banda de base digital en una seiial
anal6gica y una sefial de frecuencia intermedia, y convierte la sefial IF en
una sefial de banda RF pretendida para transmitir, y proporciona la seiial
de banda RF a la estacion de base a través de la antena.
Consecuentemente, el sistema WLL puede hacer transmision/recepcion
con la estacién de base.

Entretanto, si el usuario pretende establecer una Hlamada, el usuario
sostiene el auricular 14 para interrupcion en el interruptor de gancho, y
marca un nimero telefénico en el tablero (no mostrado) y luego se asigna
un canal de radio para la comunicaci6n al sistema WLL, para establecer
una comunicacion en un método explicado anteriormente. El sistema
WLL puede conectarse a un computador personal a través del accionador
15 RS-232C para establecer transmision/recepcidn digital de datos.

TAREAS TECNICAS A LOGRARSE MEDIANTE LA INVENCION

Sin embargo, el sistema WLL del arte relacionado tiene los
siguientes problemas

&0



Puesto que el sistema WLL del arte relacionado no tiene funcién
para interfaz con los dispositivos de comunicacién analégica, tal como un
dispositivo de referencia de tarjeta de crédito, un teléfono pagado
inteligente, un sistema de seguridad, un dispositivo de inspeccién
inaldmbrico, y un computador con construccién en modulacion/
desmodulacién, regular data transmisién/recepcion de datos regulares
hacia/desde aquellos dispositivos de comunicacién analégica no han sido
posibles.

De acuerdo con lo anterior, la presente invencion estd dirigida
hacia un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local capaz de establecer
interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica que obvia
sustancialmente uno o mas de los problemas debidos a limitaciones y
desventajas del arte relacionado.

MODALIDADES PREFERIDAS DE LA INVENCION

Para lograr estas y otras ventajas de acuerdo con el propésito de la
presente invencién, tal como se describe ¢ involucra ampliamente, el
sistema de circuito cerrado inaldmbrico local capaz de establecer interfaz
con un dispositivo de comunicacién analégica incluye dispositivos de
comunicacién analégica, un SLIC (Circuito de Interfaz SLT) para
emparejar caracteristicas de linea de datos analdgicos de uno del
dispositivo de comunicacién analogica o el teléfono, un aparato de
modulacién/desmodulacion para recibir una sefial analégica de datos del
dispositivo de comunicacién analégica a través del SLIC, convertir la
sefial analégica de datos en un dato digital de clase 'O, y proporcionar los
datos digitales de clase 'O' en un MSM, o recibir datos digitales de clase
'O' del MSM, convertir los datos digitales de clase 'O' en una seilal
analégica de datos, y proporcionar la sefial analégica de datos al
dispositivo de comunicacién analdgica a través del SLIC, y el MSM para
codificar los datos digitales desde el aparato de modulacién/
desmodulacion, convertir los datos digitales codificados en una sefial de
banda de base digital, y proporcionar la sefial de banda de base digital a
través de una antena, 0 decodificar una seflal de banda de base digital
recibida a través de la antena para producir datos de informacién, y
proporcionar los datos de informacién al aparato de modulacién/
desmodulacién.

Preferiblemente, ¢l sistema de circuito cerrado inalambrico local
incluye adicionalmente un aparato telefénico, y un CODEC para recibir
una sefial anal6gica de voz desde el aparato telefénico a través del SLIC,
codificar la sefial analdgica de voz en datos digitales de voz, y
proporcionar los datos digitales de voz al MSM, y convertir los datos
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digitales de voz del MSM en una seilal anal6gica de voz, y proporcionar
la sefial anal6gica de voz al aparato telefénico a través del SLIC.

El aparato de modulacién/desmodulacién incluye preferiblemente
un aparato de modulacién/desmodulacion de datos para convertir la sefial
analdgica del dispositivo de comunicacién anal6gica en datos digitales de
clase 'O', o convertir los datos digitales de clase 'O’ del MSM en la sefial
analégica, y proporcionar la sefial anal6gica al SLIC, una memoria para
almacenar temporalmente los datos digitales de clase 'O’ convertidos en
el aparato de modulacion/desmodulacion de datos, o almacenar
temporalmente los datos digitales de clase 'O' del MSM, y un controlador
para controlar o convertir los datos para estar de conformidad con las
caracteristicas de protocolo del dispositivo de comunicacién analdgica,
controlando el procesamiento de la sefial en el aparato de modulacién/
desmodulacién de datos, y leer/escribir los datos en memoria, para
proporcionar/recibir sefiales hacia/desde el MSM o el SLIC.

Preferiblemente, el controlador controla o convierte datos para que
estén de conformidad con las caracteristicas de protocolo del dispositivo
de comunicacion anal6gica, y proporciona una sefial de control al sistema’
incluyendo una estacién de base para proporcionar capacidad de
intercambio entre el dispositivo de comunicacion analdgica y un aparato
de modulacién/desmodulacién de las otras partes para cambiar una sefial
con el dispositivo de comunicacién analégica.

Preferiblemente, el aparato de modulacién/desmodulacién incluye
adicionalmente una parte de deteccion DTMF para detectar una sefial
DTMF de los datos analogicos del aparato de modulacién/desmodulacion
y proporcionar la sefial DTMF al controlador en forma tal que el
controlador puede determinar si los datos son una sefial de voz o una
sefial de datos.

Preferiblemente, el dispositivo de comunicacién analégica es uno
de un dispositivo de referencia de tarjeta de crédito, un teléfono pagado
inteligente, un teléfono piblico, un sistema de seguridad, un dispositivo
inaldmbrico de inspeccidn, y similares.

Se hars ahora referencia en detalla a las modalidades preferidas de
la presente invencién, cuyos ¢jemplos se ilustran en los dibujos que se
acompafian. La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema
WLL capaz de hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién
analégica de acuerdo con una modalidad preferida de la presente
invencion.

Z
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Haciendo referencia a la Figura 2, el sistema WLL capaz de hacer
interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica de acuerdo con
una modalidad preferida de la presente invencién incluye dispositivos de
comunicacién analégica 18, tales como un dispositivo de referencia de
tarjeta de crédito, un teléfono pagado inteligente, un sistema de
seguridad, un dispositivo de inspeccién inalambrico, un PC, y similares,
y un aparato telefénico 19, un SLIC (Circuito de interfaz SLT) 17 para
emparejar lineas de datos analégicos desde uno de los dispositivos de
comunicacién analégica o el teléfono, un CODEC 13 para recibir una
sefial analégica de voz desde ¢l aparato telefénico 19 a través del SLIC
i7, codificar la sefial analégica de voz en datos digitales de voz, y
proporcionar los datos digitales de voz a un MSM 12, o decodificar datos
digitales de voz del MSM 12 en una sefial analégica de voz, y
proporcionar la sefial analégica de voz al aparato telefénico 19 a través
del SLIC 17, un aparato de modulacién/desmodulacién 16 para recibir la
sefial anal6gica de datos del dispositivo de comunicacién analégica 18 a
través del SLIC 17, convertir la sefial analégica de datos datos
digitales de clase 'O’, y proporcionar los datos digitales de clase 'O’ al
MSM 12, o recibir datos digitales de clase 'O’ desde el MSM 12,
convirtiendo los datos digitales de clase 'O’ en una sefial anal6gica de
datos, y proporcionando la sefial analégica de datos al dispositivo de
comunicacién analgica 18 a través del SLIC 17, el MSM 12 para
codificar los datos digitales desde el CODEC 13 o el aparato de
modulacién/desmodulacién 16, convirtiendo los datos digitales
codificados en una sefial de banda de base digital, y proporcionando la
sefial de banda de base digital a yna parte 11 de RF de transmisién/
recepcién, o decodificando una sefial de banda de base digital de la parte
11 de RF de transmisién/recepcién para producir datos de informacion, y
codificar datos de informacién pretendidos para transmitir y proporcionar
al CODEC 13 o al aparato de modulacién/desmodulacién 16, y una parte
11 de RF de transmisién/recepcion para convertir una sefial de banda de
base digital desde el MSM 12 en una sefial analégica, y una sefial IF
(Frecuencia Intermedia), y convertir la sefial IF en una seflal de banda de
base RF pretendida para transmitir, y proporcionar la estacion de base a
través de la antena, o recibir una sefial RF a través de la antena,
produciendo una sefial IF, convirtiendo la sefial IF en una sefial de banda
de base digital, y proporcionando la sefial de banda de base digital al
MSM 12.

El aparato de modulacién/desmodulacién 16 se explicard en mas
detalle. La Figura 3 ilustra un diagrama de bloques detallado del aparato
de modulacién/desmodulacién en la Figura 2,

Haciendo referencia a la Figura 3, el aparato de modulacién/
desmodulacién 16 incluye un aparato de modulacién/desmodulacién 21

H64
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de datos para convertir una sefial analogica desde el dispositivo de
comunicaciéon anal6gica 18 a través del SLIC 17 en datos digitales de
clase 'O, o convertir sefiales digitales de clase 'O' del MSM 12 en una
seflal analégica, un memoria 22 para almacenamiento temporal de los
datos digitales de clase 'O' convertidos en el aparato de modulacion/
desmodulacién 21 de datos o almacenamiento temporal de los datos
digitales de clase 'O’ desde el MSM 12, un controlador 23 para controlar
o convertir los datos para estar en conformidad con las caracteristicas de
protocolo de los dispositivos de comunicacién 18 dependiendo de los
tipos de dispositivo de comunicacién analbgica, leer/escribir datos en la
memoria 22, y controlar un procesamiento de sefial en el aparato de
modulacién/desmodulacion 21 de datos para proporcionar/recibir seflales
hacia/desde el MSM 12 y el SLIC 17, y proporcionar una sefial de
control al sistema incluyendo una estacion de base para proporcionar
capacidad de intercambio entre el dispositivo de comunicacién analégica
18 y un aparato de modulacion/desmodulacién de las otras partes para
cambiar la sefial con el dispositivo de comunicacién analégica 18 si el
dispositivo de comunicacion analégica 18 es un dispositivo de referencia
de tarjeta de crédito o el teléfono pagado inteligente, y una parte de
deteccion 24 DTMF para detectar una sefial DTMF y proporcionar la
sefial DTMF al controlador 23 en forma tal que el controlador 23 puede
determinar si los datos son una sefial de voz o una sefial de datos. El
simbolo de referencia no explicado es MUX/DEMUX 25 analégico.

La operacién del anterior sistema de circuito cerrado inaldmbrico
local capaz de hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién
analdgica 18 de la presente invencién se explicard. La explicacién del uso
del aparato telefénico 19 se omitird puesto que es idéntica a la del arte
relacionado. En una condicion previa que el dispositivo de comunicacién
analégica 18 tenga un aparato de modulacién/desmodulacién anal6gico.

En general, e! dispositivo de referencia de tarjeta de crédito se
comunica con un teléfono designado que tienc un nimero con una
compaiiia de tarjetas o una entidad similar a ella a través del aparato de
modulacién/desmodulacién 16 para referenciar el crédito de un tarjeta
habiente, y el teléfono pagado inteligente también transmite datos a un
tablero designado a través del aparato de modulacién/desmodulacién 16
para reportar el estado actual del teléfono pagado inteligente a la oficina
relevante. Los otros dispositivos de comunicacion analégica también se
comunican con un teléfono designado que tiene nameros para algunos
lugares relacionados para reportar los estados actuales. De acuerdo con lo
anterior, cuando el dispositivo de comunicacién analégica 18
proporciona una sefial anal6gica al sistema WLL, el SLIC 17 transfiere la
sefial recibida al aparato de modulacién/desmodulacion 16.
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El aparato de modulacién/desmodulacién 16 opera como sigue.

La parte 24 de deteccion detecta una sefial DTMF a partir de
sefiales del SLIC e informa al controlador 23 de la sefial DTMF en forma
tal que el controlador 23 determina si la seilal recibida es una sefial de
voz 0 una sefial de datos. Cuando la parte 24 de deteccién del DTMF
detecta la sefial DTMF, el controlador 23 reconoce que el dispositivo de
comunicacién analégica 18 entra un nimero de teléfono designado y
entonces controla para establecer una llamada correspondiente al nimero
telefénico.

Cuando la sefial DTMF es igual a una sefial particular almacenada
en el controlador 23, el controlador 23 reconoce que la sefial recibida es
la llamada de datos y entonces controla el aparato de modulacién/
desmodulacién 21 de datos para convertir 1a sefial analégica del SLIC 17
en datos digitales de clase 'O, convierte los datos de conformidad con las
caracteristicas del protocolo del dispositivo de comunicacién analégica
18, y almacena los datos convertidos en la memoria 22, temporalmente.

Cuando el dispositivo de comunicacién analégica 18 es el
dispositivo de referencia de tarjeta de crédito, o el teléfono pagado
inteligente, el controlador 23 proporciona los datos almacenados en la
memoria 22 al MSM 12, conjuntamente con la sefial de control para ser
transmitidos al sistema que incluye la estacién de base para proporcionar
capacidad de intercambio entre el dispositivo de comunicaciéon analogica
18 y el aparato de modulacién/desmodulacién 16 de las otras partes para
transmitir/recibir sefiales hacia alli/desde alli.

El MSM 12 codifica los datos digitales de clase 'O’ recibidos desde
el controlador 23 en el aparato de modulacion/desmodulacion 23,
convierte los datos digitales de clase 'O' en una sefial de banda de base
digital, y proporciona la sefial de banda de base digital a la parte 11 de
RF de transmisién/recepcion. La parte 11 de RF de transmision/recepcion
convierte la seilal de banda de base digital recibida desde et MSM en una
sefial anal6gica, una sefial de frecuencia intermedia, y una sefial de banda
RF pretendida para transmitir, y proporciona la sefial de banda RF a la
estacion de base a través de la antecna.

Opuesto a esto, en recepcién, aunque no se muestra, puesto que el
gancho de deteccién detecta el apagado/encendido del interruptor de
gancho, y proporciona la informacién de estado del interruptor de gancho
al MSM 12, el MSM 12 siempre inspecciona el apagado/encendido del
interruptor de gancho interruptor de gancho. De acuerdo con lo anterior,
cuando se recibe una sefial en la antena desde la estacién de base en un
estado del interruptor de gancho apagado, una seflal de timbre se

~gc
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proporciona para informar al usuario. Entonces, la parte 11 de RF de
transmisién/recepeién recibe la sefial RF desde la antena, produce la
sefial IF, convierte la sefial IF en una sefial de banda de base digital, y
proporciona la sefial de banda de base digital al MSM 12.

El MSM 12 decodifica 1a sefial de banda de base digital recibida
desde la parte 11 de RF de transmision/recepcion, para producir datos de
informacién, y proporciona los datos de informacién al aparato de
modulacién/desmodulacién 16. El aparato de modulacién/desmodulacién
16 decodifica los datos digitales de clase 'O' desde el MSM 12 en una
seflal analégica, y proporciona la sefial analégica al dispositivo de
comunicacién analogica 18 a través del SLIC 17. Entonces, el dispositivo
de comunicacién analdgica 18 muestra en panfaila la sefial analdgica
desde el dispositivo de comunicacién analégica 18 a través del SLIC 17

en pantalla para que vea el usuario.
VENTAJAS DE LA INVENCION

Tal como se ha explicado, el sistema de circuito cerrado
inaldmbrico local capaz de hacer interfaz com un dispositivo de
comunicacion analégica tiene las siguientes ventajas.

Primero, puesto que el sistema de circuito cerrado inaldmbrico
local es capaz de hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién
analégica, una comunicacién inaldmbrica con un dispositivo de
comunicacién analégica a través del sistema de circuito cerrado
inaldmbrico local se hace posible.

Segundo, tal como se explicd, puesto que la comunicacién
inaldmbrica con un dispositivo de comunicacién analdgica a través del
sistema de circuito cerrado inalambrico local es posible, se hace posible
una ficil comunicacién utilizando un dispositivo de comunicacién
analdgica ain en una regién donde una red de comunicacién por cable es
débil.

Serd evidente para aquellos expertos el arte que vanas
modificaciones y variaciones pueden hacerse en el sistema de circuito
cerrado inalémbrico local capaz de hacer interfaz con un dispositivo de
comunicacién analégica de la presente invencién sin apartarse del
espiritu o alcance de 1a invencién. Consecuentemente, se pretende que la
presente invencién cubra las modificaciones y variaciones de esta
invencién teniendo en cuenta que entren dentro del alcance de las
reivindicaciones del apéndice y sus equivalentes.

Lo que se reivindica es:
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1.  Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local capaz de
hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién analogica que
comprende:

dispositivos de comunicacién analégica;

un SLIC (Circuito de interfaz SLT) para emparejar
caracteristicas de linea de datos anal6gicos de uno de el dispositivo de
comunicacién anal6gica o el teléfono;

un aparato de modulacién/desmodulacién para recibir una
sefial analégica de datos desde el dispositivo de comunicacién analégica
a través del SLIC, convirtiendo la sefial analégica de datos en datos
digitales de clase 'O', y proporcionar los datos digitales de clase 'O' a un
MSM, o recibir los datos digitales de clase 'O’ desde el MSM,
convirtiendo los datos digitales de clase 'O’ en una sefial analégica de
datos, y proporcionar la sefial analdgica de datos al dispositivo de
comunicacién analégica a través del SLIC; y,

el MSM para codificar los datos digitales del aparato de
modulacién/desmodulacién, convertir los datos digitales codificados en
una sefial de banda de base digital, y proporcionar la sefial de banda de
base digital a través de una antena, o decodificar una sefial de banda de
base digital recibida a través de la antena pama producir datos de
informacién, y proporcionar los datos de informacién al aparato de
modulacién/desmodulacion.

2.  Un sistema de circuito cerrado inalidmbrico local como se

reivindicé en la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:

un aparato telefonico; y,

un CODEC para recibir una seilal anal6gica de voz desde el
aparato telefénico a través del SLIC, codificar la sefial analégica de voz
en datos digitales de voz, y proporcionar los datos digitales de voz al
MSM, y convertir los datos digitales de voz desde el MSM en una sefial
analégica de voz, y proporcionar la sefial analégica de voz al aparato
telefénico a través del SLIC.

3.  Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindicé en la reivindicacion 1, donde el aparato de modulacién/
desmodulacidén incluye;

un aparato de modulacién/desmodulacién de datos para
convertir la sefial analégica desde el dispositivo de comunicacién
analdgica en los datos digitales de clase 'O, o convertir los datos digitales
de clase 'O’ desde el MSM en la sefial analdgica, y proporcionar 1a sefial
analdgica al SLIC,

una memoria para almacenar temporalmente los datos
digitales de clase 'O’ convertidos en el aparato de modulacién/
desmodiilacién de datos, o almacenar temporalmente los datos digitales
de clase 'O’ desde el MSM, y
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un controlador para controlar o convertir los datos para estar
de conformidad con caracteristicas de protocolo del dispositivo de
comunicacién analégica, controlar el procesamiento de sefial en el
aparato de modulacién/desmodulacién de datos, y leer/escribir datos en la
memoria, para proporcionar/recibir sefiales hacia/desde el MSM o el
SLIC.

4.  Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindicO en la reivindicacion 3, donde el controlador controla o
convierte un dato para estar de conformidad con caracteristicas de
protocolo del dispositivo de comunicacién analdgica, y proporciona una
sefial de control al sistema que incluye una estaciéon de base para
proporcionar capacidad de intercambio entre el dispositivo de
comunicacion analégica y un aparato de modulacién/desmodulacién de
las ofras partes para cambiar una sefial con el dispositivo de
comunicacion analégica.

5.  Un sistema de circuito cerrado inalimbrico local como se
reivindicé en la reivindicacién 3, que comprende adicionalmente una
parte de deteccién de DTMF para detectar una sefial de DTMF desde los
datos analégicos del aparato de modulacion/desmodulacion y
proporcionar la sefial de DTMF sefial al controlador en forma tal que el
controlador puede determinar su los datos son una sefial de voz o una
sefial de datos.

6. Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindic6 en la reivindicacion 1, donde el dispositivo de comunicacién
analégica es uno de un dispositivo de referencia de tarjeta de crédito, un
teléfono pagado inteligente, un teléfono piblico, un sistema de seguridad,
un dispositivo inaldmbrico de inspeccion.

7.  Un sistema de circuito cerrado inalambrico local capaz de
hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica que
comprende:

un SLIC (Circuito de interfaz SLT) para emparejar
caracteristicas de linea de datos analégicos de uno de los dispositivos de
comunicacion analdgica; y

un aparato de modulacién/desmodulacién para recibir una
sefial de datos analégicos desde el dispositivo de comunicacion analégica
a través del SLIC de acuerdo con el emparejamiento, convertir la seflal
analégica de datos en datos digitales de clase 'O, o recibir los datos
digitales de clase 'O' desde el MSM, convertir los datos digitales de clase
'O’ en una sefial analégica de datos, y proporcionar la seilal analégica de
datos al dispositivo de comunicacion anal6gica a través del SLIC.
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8. Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindicO en la reivindicacién 7, donde el aparato de modulacién/
desmodulacién incluye:

un aparato de modulacién/desmodulacién de datos para
convertir la sefial analégica desde el dispositivo de comunicacién
analégica en datos digitales de clase 'O’, o convertir los datos digitales de
clase 'O' desde el MSM en la sefial anal6gica, y proporcionar Ia sefial
analégica al SLIC,

una memoria para almacenar temporalmente los datos
digitales de clase '‘O' convertidos en el aparato de modulacién/
desmodulacién de datos, ¢ almacenar temporalmente los datos digitales
de clase 'O’ desde el MSM, y

un controlador para controlar o convertir datos para estar de
conformidad con caracteristicas de protocolo del dispositivo de
comunicacién analégica dependiendo de los tipos del dispositivo de
comunicaciéon analdgica, controlar el procesamiento de sefial en el
aparato de modulacién/desmodulacion de datos, y leer/escribir datos en
memoria, para proporcionar/recibir sefiales hacia/desde el MSM o el
SLIC.

9.  Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindic6 en la reivindicacion 7, donde el controlador controla o
convierte datos para estar de conformidad con caracteristicas de
protocolo del dispositivo de comunicacién anal6gica dependiendo de los
tipos del dispositivo de comunicacién analégica, y proporciona una sefial
de control al sistema que incluye una estacion de base para proporcionar
capacidad de intercambio entre el dispositivo de comunicacién anal6gica
y un aparato de modulacién/desmodulacién de las otras partes para
cambiar una sefial con el dispositivo de comunicacién analégica.

10. Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindic6) en la reivindicacién 7, que comprende adicionalmente una
parte de deteccién del DTMF para detectar una sefial de DTMF desde los
datos analégicos del aparato de modulacién/desmodulacion y
proporcionar la sefial de DTMF al controlador en forma tal que el
controlador puede determinar on una sefial de voz o una sefial de datos.

11. Un sistema de circuito cerrado inaldmbrico local como se
reivindicé en la reivindicacién 7, donde el dispositivo de comunicacién
analégica es uno de un dispositivo de referencia de tarjeta de crédito, un
teléfono pagado inteligente, un teléfono piiblico, un sistema de seguridad,
un dispositivo inaldmbrico de inspeccion.

]
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12. Un sistema de circuito cerrado inalimbrico local capaz de
hacer interfaz con un dispositivo de comunicacién analégica que
comprende:

un SLIC (Circuito de interfaz SLT) para emparejar
caracteristicas de linea de datos analégicos de uno de los aparatos
telefénicos;

un CODEC para recibir una sefial analégica de voz desde el
aparato telefénico a través del SLIC de acuerdo con el emparejamiento,
codificar la sefial analégica de voz en datos digitales de voz, o convertir
datos digitales de voz desde el MSM en una sefial analégica de voz, y
proporcionar la sefial analdgica de voz al aparato telefonico a través del
SLIC.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE AGOSTO, 2002.
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[ABSTRACT OF THE DISCLOSURE] 01-82737

[ABSTRACT]

Wireless local loop system capable of interfacing with an analog communication
device including analog communication devices, an SLIC (SLT interface Circuit) for
matching analog data line characteristics of one of the analog communication device or
the telephone, an MODEM for receiving an analog data signal from the analog
communication device through the SLIC, converting the analog data signal into a class
‘0’ digital data, and forwarding to an MSM, or receiving a class ‘0’ digital data from the
MSM, converting the class ‘0’ digital data into an analog data signal, and providing the
analog data signal to the analog communication device through the SLIC, and the MSM
for coding the digital data from the MODEM, converting the digital data into a digital
baseband signal, and providing the digital baseband signal through antenna, or decoding
a digital baseband signal received through the antenna to produce an information data,
and providing the information data to the MODEM.

[TYPICAL DRAWING]
FIG. 2
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[SPECIFICATION]
[TITLE OF THE INVENTION|
WIRELESS LOCAL LOOP SYSTEM CAPABLE OF INTERFACING WITH

ANALOG COMMUNICATION DEVICE

[BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS]

FIG. 1 illustrates a block diagram of a related art WLL system.

FIG. 2 illustrates a block diagram of a WLL system capable of interfacing with
an analog communication device in accordance with a preferred embodiment of the
present invention.

FIG. 3 illustrates a detailed block diagram of the MODEM in FIG. 2.

*Description of reference numerals for main parts in the drawings®

11: RF transmission/reception part 12: MSM (Mobile System Modem),

13: CODEC 16: modem

17: SLIC (SLT interface Circuit) 18: analog communication devices
21: data modem 22: memory

23: controller 24: DTMF detecting part

[DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTIOi\ll

[OBJECT OF THE INVENTION]

[FIELD OF THE INVENTION AND DISCUSSION OF THE RELATED ART]
The present invention relates to a wireless local loop system, and more

particularly, to a wireless local loop system capable of interfacing with an analog
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communication device, such as a credit card referencing device, a smart payphone, a
security system, a wireless inspection device, and the like.

In general, the wireless local loop (hereafter called as ‘WLL’) system provides a
wireless subscriber line, to connect between a local switching center and home or office,
not by wire, but by radio, for providing voice, facsimile, and data communication
services.

The WLL is called RITL (Radio In the Loop), FRA (Fixed Radio Access), FWA
(Fixed Wireless Access), or FCS (Fixed Cellular System) in some countries, and a one

of fields that draws attention of communication providers, recently. The WLL system

has been devised by AT&T Bell Laboratory in early 1970 for a sparsely populated
N ——————

region, such as fishing and agrarian villages, for reducing installation cost.

However, because securing radio frequencies was not easy, and costs for
manufacturing and installation of antennas and radio transmitters/receivers were
excessive, the WLL system could not be put into practical use. However, as
semiconductor and electronic communication technologies are developed rapidly in
1990s, the problems, such as a frequency efficiency, a radio channel quality, and
installation cost per a subscriber, are solved, such that many manufacturers produce
economic products, the WLL system starts to draw attention of the communication
providers.

The communication providers pay attention to the WLL system because of the
following features of the WLL system.

First, installation of subscriber line is easier than a current subscriber line
network in which the connection from a local switchboard to a subscriber home is made

by a line, and a time period required until starting of service is short
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Second, the WLL system has a merit in view of endurance of service because
the WLL system can be used as an emergency subscriber line in case of damage to the
current subscriber line network caused by a natural disaster, or the like.

Third, the WLL system can provide a flexible service for a variety of service
requirements, such as POTS (Plain Old Telephone Service), data service, ISDN, and the
like.

Fourth, installation cost is fixed regardless of distance, to have a little initial
investment cost, and collection of the investment cost is fast.

Fifth, a WLL system network can be expanded quickly according to an
increased subscriber communication.

The WLL having the foregoing features is considered to be the most potent
method for construction of a subscriber network quickly by a new telephone service
provider, or a new communication service provider, and particularly, paid attention as a
fundamental communication system of a developing country that has a POTS.

In the meantime, though the WLL is similar to a mobile communication network
in view that radio channels are used as communication media, the WLL has an
advantage in that the WLL has an electronic wave environment better than the
electronic wave environment of the mobile communication network because the WLL
has no mobility. Besides, the WLL had the following features in comparison to the
mobile communication network.

Though the environment of the mobile communication network has a wave path
loss in a range of 40dB/decade as the environment is a non-line-of-sight environment
because of blocking, reflection, and refraction of a straight wave by surrounding

buildings as the antenna is located at a place lower than the surrounding buildings, the
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environment of the WLL has a wave path loss as low as 20dB/decade as the
environment is a line-of-sight environment because the antenna is located at a rooftop
and a mobility of the antenna is limited, permitting to serve a larger area by using the
same power.

Because the eclectronic wave environment of the WLL is a stationary
communication of a point to point type, the electronic wave environment of the WLL
has substantiglly less fading caused by multiple paths than the electronic wave
environment of a mobile communication network that has a point to mobile station type.
The WLL requires no hand-over as the WLL is a stationary radio communication
network. Therefore, the WLL requires no reserve radio channels for the hand-over
that is required for a communication service without discontinuation of a call in the
mobile communication network. These reserve radio channels may be used for
general calls permitting to obtain the increased use efficiency of a radio channel and an
increased subscriber capacity. Radio link between a building and a base station can be
established for reducing interference to a particular subscriber, and, becaunse there is no
change of the radio link unless the subscribers are increased too much or a cell is
divided, a design of the WLL is substantially simpler than a mobile communication
network.

Moreover, the stationary radio communication of the WLL permits to use
directional antenna on forward/reverse links for reducing an identical channel
interference to respective subscribers, that is turn permits to reduce a distance of
frequency re-use. The reduction of frequency re-use distance brings about an
increased subscriber capacity per a unit area.

Basically, the WLL is provided with a telephone set, an NIU (Network Interface
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Unit) that makes a wireless communication between the telephone set and a local
switching center possible, a base station, a base station controller, a base station
managing device, and the like, of which functions will be explained.

The NIU is an end point of network elements for carrying out functions of
transmission/reception of a radio signal, modulation/demodulation of a radio channel,
voice compression/restoration, and access to a PSTN terminal. There may be various
forms of terminals depending on applied technologies, such as a form of terminal a RF
function is built-in, a form of terminal RF function is provided separately, and a handset
form, and the like, and a single line, or multiple line may be provided.

The base station is located between the NIU and the base station controller, and
connected to the NIU by radio, and to the base station controller by wire, for
transmission/reception of a radio signal, power control, modulation/demodulation of a
channel, protocol transform for signal transmission/reception with the NIU and the base
station controller. The base station is provided with an antenna transmitter/receiver, a
power amplifier, channel cards, and hardware for interface with the base station
controller.

In making a radio access between the NIUs, the base station has a limitation of a
capable cell radius caused by limitations in the electronic wave environment and a radio
power, to require the base station controller for effective access to a wireless section and
a wire section. The base station controller is located between the local switching
center and the base station, for connecting the local switching center and the base
station and managing the base station. The base station controller is connected to
respective base stations by wire mostly, and for managing radio resources, transcoding,

base station managing, and a function of base station and switchboard match.
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The base station managing device has functions of managing and maintenance
of entire equipment of the WLL, such as network system managing, performance
managing, data processing, software management, security meanagement, and the like.

The telephone set and the NIU are the WLL system of the present invention.

There are a separate type WLL system and an integrated type WLL system in the

foregoing WLL system depending on connection between the telephone set and the NIU.

That is, the separate type WLL systemn has a stationary telephone set, and an
NIU separated from each other to be connected by wire for purchase of, not the
telephone set, but the NIU only, when a subscriber having the stationary telephone set
connected to an existing wire network intends to subscribe to the WLL.

The integrated type WLL system has a telephone set and the NIU integrated as
one unit in hardware basis, for convenience of a subscriber who has no stationary
telephone set connected to an existing wire network.

A related art WLL system will be explained. FIG. 1 illustrates a block diagram
of a related art WLL system.

Referring to FIG. 1, the related art WLL system is provided with a RF
transmission/reception part 11 for receiving a RF signal from an antenna, with a
transmission frequency 824 — 849 MHz and a reception frequency 869-894MHz
differed by super heterodyne system, producing an IF (Intermediate Frequency) signal,

converting the IF signal into a digital baseband signal through an amplifier and an

analog/digital converter, and providing the digital baseband signal to an MSM

12(Mobile System Modem), and converting a digital baseband signel received from the
m
MSM 12 into an analog signal and an intermediate frequency signal, converting the IF

signal into a RF band signal intended to transmit, and providing the RF band signal to
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the base station through the antenna, the MSM 12 for decoding the digital baseband
signal from the RF transmission/reception part 11 to produce an information data,
coding an information data intended to transmit, converting the coded information data
into a digital baseband signal, and providing the digital baseband signal to the RF
transmission/reception part 11, a CODEC 13 for coding an analog voice signal from the
mic in the handset into a digital voice signal, and providing the digital voice signal to
the MSM 12, and decoding a digital voice signal from the MSM 12 into an analog voice
signal, adjusting levels of respective voice signals, and providing to the speaker in the
handset, the handset 14 connected to the CODEC 13 by a coil line having a speaker for
presenting the analog voice signal from the CODEC 13, and a mic for providing a
analog voice signal to the CODEC 13, and a RS-232C driver 15 for line connection
between an external device {computer) and the WLL system, for carrying out serial
communication.

The operation of the related art WLL system will be explained. At first, a
reception mode will be explained.

Though not shown, because a hook detecting part(not shown) detects on/off of
the hook switch and provides the status information of the hook switch to the MSM 12,
the MSM 12 always checks on/off of the hook switch. Accordingly, when an antenna
signal is received from the base station in a state the hook switch is off, a ring signal is
provided to a user. The RF transmission/reception part 11 receives the RF signal from
the antenna, produces an intermediate frequency IF signal, converts the IF signal into
digital baseband signal, and provides the digital baseband signal to the MSM 12,

The MSM 12 decodes the digital baseband signal from the RF transmission

/reception part 11 to produce an information data, and provides the information data to
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the CODEC 13. The CODEC 13 decodes the digital voice signal from the MSM 12
into an analog voice signal, adjusts levels of respective voice signals, and presents a
voice signal through the speaker in the handset 14.

An analog voice signal received through the mic in the handset is coded at the
CODEC 13 into a digital voice signal, and provided the digital voice signal to the MSM
12. The MSM 12 receives and codes the digital voice signal, converts the coded
digital voice signal into a digital baseband signal, and provides the digital baseband
signal to the RF transmission/reception part 11. The RF transmission/reception part 11
receives the digital baseband signal from the MSM, converts the digital baseband signal
into an analog signal and an intermediate frequency signal, and converts the IF signal
into a RF band signal intended to transmit, and provides the RF band signal to the base
station through the antenna. Thus, the WLL system can make transmission/reception
with the base station.

In the meantime, if the user intends to setup a call, the user holds up the handset
14 to switch on the hook switch, and dials a telephone number on key pad (not shown)
and then a radio channel for the communication is assigned to the WLL system, to make
a communication in a method explained before. The WLL system may be connected
to personal computer through the RS-232C driver 15 for making digital data

transmission/reception.

[TECHNICAL TASKS TO BE ACHIEVED BY THE INVENTION]
However, the related art WLL system has the following problems.
Since the related art WLL system has no function for interfacing with analog

communication devices, such as a credit card referencing device, a smart payphone, a
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security system, a wireless inspection device, and a computer with a built in MODEM,
regular data transmission/reception to/from those analog communication devices have
not been possible.

Accordingly, the present invention is directed to a wireless local loop system

capable of interfacing with an analog communication device that substantially obviates

one or more of the problems due to limitations and disadvantages of the related art.

[PREFERRED EMBODIMENTS OF THE INVENTION]

To achieve these and other advantages and in accordance with the purpose of the
present invention, as embodied and broadly described, the wireless local loop system
capable of interfacing with an analog communication device includes analog
communication devices, an SLIC (SLT interface Circuit) for matching analog data line
characteristics of one of the snalog communication device or the telephone, an
MODEM for receiving an analog date signal from the analog communication device
through the SLIC, converting the analog data signal into a class ‘0’ digital data, and
providing the class ‘0’ digital data to an MSM, or receiving a class ‘0" digital data from
the MSM, converting the class “0" digital data into an analog data signal, and providing
the analog data signal to the analog communication device through the SLIC, and the
MSM for coding the digital data from the MODEM, converting the coded digital data
into a digital baseband signal, and providing the digital baseband signal through antenna,
or decoding a digital baseband signal received through the antenna to produce an
information data, and providing the information data to the MODEM.

Preferably, the wireless local loop system further includes a telephone set, and a

CODEC for receiving an analog voice signal from the telephone set through the SLIC,
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coding the analog voice signal into a digital voice data, and providing the digital voice
data to the MSM, and converting a digital voice data from the MSM into an analog
voice signal, and providing the analog voice signal to the telephone set through the
SLIC.

The MODEM preferably includes a data modem for converting the analog signal
from the analog communication device into the class ‘0" digital data, or converting the
class ‘0’ digital data from the_ MSM into the analog signal, and providing the analog
signal to the SLIC, a memory for temporary storage of the class ‘0’ digital data
converted at the data modem, or temporary storage of the class ‘0" digital data from the
MSM, and a controller for controlling or converting a data to be in conformity with
protocol characteristics of the analog communication device, controlling signal
processing at the data modem, and reading/writing a data in memory, for
providing/receiving signal to/from the MSM or the SLIC.

Preferably, the controller controls or converts a data to be in conformity with
protocol characteristics of the analog communication device, and provides a control
signal to the system including a base station for providing interchangeability between
the analog communication device and an modem of the other parts to exchange a signal
with the analog communication device.

Preferably, the MODEM further includes a DTMF detecting part for detecting a
DTMF signal from the analog data of the MODEM and providing the DTMF signal to
the controller so that the controller can determine whether the deta is a voice signal or a
data signal.

Preferably, the analog communication device is one of a credit card referencing

device, a smart payphone, a public telephone, a security system, a wireless inspection
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device, and the like.

Reference will now be made in detail to the preferred embodiments of the
present invention, examples of which are illustrated in the accompanying drawings. FIG.
2 illustrates a block diagram of a WLL system capable of interfacing with an analog
communication device in accordance with a preferred embodiment of the present
invention.

Referring to FIG. 2, the WLL system capable of interfacing with an analog
communication device in accordance with a preferred embodiment of the present
invention includes analog communication devices 18, such as a credit card referencing
device, a smart payphone, a security system, a wireless inspection device, a PC, and the
like, and a telephone set 19, an SLIC (SLT interface Circuit) 17 for matching analog
data line from one of the analog communication device or the telephone, a CODEC 13
for receiving an analog voice signal from the telephone set 19 through the SLIC 17,
coding the analog voice signal into a digital voice data, and providing the digital voice
data to an MSM 12, or decoding a digital voice data from the MSM 12 info an analog
voice signal, and providing the analog voice signal to the telephone set 19 through the
SLIC 17, an modem 16 for receiving the analog data signal from the analog
communication device 18 through the SLIC 17, converting the analog data signal into a
class ‘0" digital data, and providing the class ‘0’ digital data to the MSM 12, or
receiving a class ‘0’ digital data from the MSM 12, converting the class ‘0’ digital data
into an analog data signal, and providing the analog data signal to the analog
communication device 18 through the SLIC 17, the MSM 12 for coding the digital data
from the CODEC 13 or the MODEM 186, converting the coded digital data into a digital

baseband signal, and providing the digital baseband signal to a RF

12
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transmission/reception part 11, or decoding a digital baseband signal from the RF
transmission/reception part 11 to produce an information data, and coding information
data intended to transmit and providing to the CODEC 13 or the MODEM 16, and a RF
transmission/reception part 11 for converting a digital baseband signal from the MSM
12 into en analog signal, and an IF (Intermediate Frequency) signal, and converting the
IF signal into a RF baseband signal intended to transmit, and providing to the base
station through the antenna, or receiving a RF signal through the antenna, producing an
IF singnal, converting the IF signal into a digital baseband signal, and providing the
digital baseband signal to the MSM 12.

The MODEM 16 will be explained in more detail. FIG. 3 illustrates a detailed
block diagram of the MODEM in FIG. 2.

Referring to FIG. 3, the MODEM 16 includes a data modem 21 for converting
an analog signal from the analog communication device 18 through the SLIC 17 into a
class ‘0’ digital data, or converting a class ‘0’ digital data from the MSM 12 into an
analog signal, a memory 22 for temporary storage of the class ‘0’ digital data converted
at the data modem 21, or temporary storage of the class ‘0" digital data from the MSM
12, a controller 23 for controlling or converting a data to be in conformity with protocol
characteristics the analog communication devices 18 depending on types of the analog
communication device, reading/writing a data in memory 22, and controlling signal
processing at the data modem 21 for providing/receiving signal to/from the MSM 12
and the SLIC 17, and providing a control signal to the system including a base station
for providing interchangeability between the analog communication device 18 and an
modem of the other parts to exchange signal with the analog communication device 18

if the analog communication device 18 is the credit card referencing device or the smart
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payphone, and a DTMF detecting part 24 for detecting a DTMF signal and providing
the DTMF signal to the controller 23 so that the controller 23 can determine whether the
data is a voice signal or a data signal. The unexplained reference symbol is analog
MUX/DEMUX 25.

The operation of the foregoing wireless local loop system capable of interfacing
with an analog communication device 18 of the present invention will be explained.
Explanation on using the telephone set 19 will be omitted as it is identical to the related
art. It is precondition that the analog communication device 18 has an analog
MODEM.

In general, the credit card referencing device communicates with a designated
telephone having a number to a card company or an entity similar thereto through the
MODEM 16 for referencing credit of a card holder, and the smart payphone also
transmits a data to a designated switchboard through the MODEM 16 for reporting the
present state of the smart payphone to a relevant office. The other analog
communication devices also communicate with a designated telephone having numbers
to the some places related to reporting the present states. Accordingly, when the
analog communication device 18 provides an analog signal to the WLL system, the
SLIC 17 transfers the received signal to the MODEM 16.

The MODEM 16 is operative as follows.

The DTMF detecting part 24 detects a DTMF signal from signals of the SLIC 17
and informs the controller 23 of the DTMF signal so that the controlier 23 determines
whether the received signal is a voice signal or a data signal. When the DTMF
detecting part 24 detects the DTMF signal, the controller 23 recognized that the analog

communication device 18 inputs a designated telephone number and then controls to
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setup a call corresponding to the telephone number.

When the DTMF signal is the same with a particular signal stored in the
controller 23, the controller 23 recognizes that the received signal is the data call and
then controls the data modem 21 to convert the analog signal from the SLIC 17 into a
class ‘0’ digital data, converts the data in conformity with protocol characteristics of the
analog communication device 18, and stores the converted data at the memory 22,
temporarily.

When the analog communication device 18 is the credit card referencing device,
or the smart payphone, the controller 23 provides the data stored at the memory 22 to
the MSM 12, together with the control signal to be transmitted to the system including
the base station for providing interchangeability between the analog communication
device 18 and the MODEM 16 of the other parts to transmit/receive signals
thereto/therefrom.

The MSM 12 codes the class “0' digital data received from the controlier 23 in
the MODEM 23, converts the class ‘0’ digital data into a digital baseband signal, and
provides the digital baseband signal to the RF transmission/reception part 11. The RF
transmission/reception part 11 converts the digital baseband signal received from the
MSM into an analog signal, an intermediate frequency signal, and a RF band signal
intended to transmit, and provides the RF band signal to the base station through the
antenna.

Opposite to this, in reception, though not shown, since the hook detecting
detects off/on of the hook switch, and provides the status information of the hook switch
to the MSM 12, the MSM 12 always checks off/on of the hook switch. Accordingly,

when a signal is received at the antenna from the base station in a state the hook switch
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is switch off, a ring signal is provided to inform to the user. Then, the RF
transmission/reception part 11 receives the RF signal from the antenna, produces the IF
signal, converts the IF signal into a digital baseband signal, and provides the digital
baseband signal to the MSM 12.

The MSM 12 decodes the digital baseband signal received from the RF
transmission/reception part 11, to produce an information deta, and provides the
information data to the MODEM 16. The MODEM 16 decodes the class ‘0’ digital
data from the MSM 12 into an analog signal, and provides the analog signal to the
analog communication device 18 through the SLIC 17. Then, the analog
communication device 18 displays the analog signal from the analog communication

device 18 through the SLIC 17 on display means to the user to see.

[ADVANTAGES OF THE INVENTION]

As has been explained, the wireless local loop system capable of interfacing
with an analog communication device has the following advantages.

First, since the wireless local loop system is capable of interfacing with an
analog communication device, a wireless communication with an analog
communication device through the wireless local loop system is made possible.

Second, as explained, since a wireless communication with an analog
communication device through the wireless local loop system is possible, an casy
communication by using an analog communication device is made possible even in a
region a wired communication network is weak.

It will be apparent to those skilled in the art that various modifications and

variations can be made in the wireless local loop system capable of interfacing with an

16



analog communication device of the present invention without departing from the spirit
or scope of the invention. Thus, it is intended that the present invention cover the
modifications and variations of this invention provided they come within the scope of

the appended claims and their equivalents.
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What is Claimed is:

1. A wireless local loop system capable of interfacing with an analog
communication device comprising:

analog communication devices;

an SLIC (SLT interface Circuit) for matching analog data line characteristics of
one of the analog communication device or the telephone;

an MODEM for receiving an analog data signal from the analog
communication device through the SLIC, converting the analog data signal into a class
‘0’ digital data, and providing the class ‘0’ digital data to an MSM, or receiving a class
‘0’ digital data from the MSM, converting the class ‘0’ digital data into an analog data
signal, and providing the analog data signal to the analog communication device
through the SLIC; and,

the MSM for coding the digital data from the MODEM, converting the coded
digital data into a digital baseband signal, and providing the digital baseband signal
through antenna, or decoding a digital baseband signal received through the antenna to
produce an information data, and providing the information data to the MODEM.

2. A wireless local loop system as claimed in claim 1, further comprising:

a telephone set; and,

a CODEC for receiving an analog voice signal from the telephone set through
the SLIC, coding the analog voice signal into a digital voice data, and providing the
digital voice data to the MSM, and converting a digital voice data from the MSM into

an analog voice signal, and providing the anslog voice signal to the telephone set

13

and providing the DTMF signal to the controller so that the controlier can determine
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an SLIC (SLT interface Circuit) for matching analog data line characteristics of
one of the telephone set; and

a CODEC for receiving an analog voice signal from the telephone set through
the SLIC according to the matching, coding the analog voice signal into a digital voice
data, or converting a digital voice data from the MSM into an analog voice signal, and

providing the analog voice signal to the telephone set through the SLIC.
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