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FLUIDO DE PERFORACION ESPUMABLE MEJORADO DE
POLIMERO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con un fluido de perforacion y, mas
particularmente, con un fluido de perforacién espumable, estable y
seguro ambientalmente.

Durante el curso de la perforacién de un pozo subterréneo, los
fluidos de perforacion son necesarios con el fin de lubricar el barreno de
perforaciéon y llevar los cortes de formacion a la superficie.
Adicionalmente, el fluido de perforacién es necesario con el fin de
balancear las altas presiones encontradas en la formacién subterrdnea,

Los fluidos de perforacién espumados se conocen y usan en
situaciones " donde se desea reducida densidad, por ejemplo en
formaciones de baja presién, donde las otras funciones de un fluido de
perforacion ain se necesitan. En las formaciones de baja presidn, el uso
de fluidos que tienen mayor densidad puede dar como resultado una
pérdida parcial o total de fluido dentro de la formacion, lo cual puede dar
como resultado un costo de perforacién incrementado, la fractura de la
formacibén y/o el dafio, e incluso 1a pérdida del pozo.

En dichas instancias, la perforacién de bajo balance se realiza
tipicamente con el fin de evitar dichas ocurrencias deseables y, si es

necesario, permitir un corto influjo de la formacién.

Un nimero de problemas se experimentan con fluidos de

perforacion espumables conocidos. Estos incluyen cortos periodos de



estabilidad en presencia de contaminantes de la formacién, pobre
capacidad de transporte, cortos ciclos de reutilizacién y demandas
ambientales.

Es claro que permanece la necesidad de un fluido espumable de
perforacion, el cual es estable en presencia d'e contaminantes de la
formacién tales como petréleo crudo y/o sal, el cual tiene efectiva
capacidad de transporte de corte, el cual exhibe buenos ciclos de
reutilizacion a través de la re-generacion de espuma en la superficie, y el

cual es amistoso ambientalmente.

Es consecuentemente el objetivo primordial de la presente
invencién proporcionar un fluido de perforacién espumable que tiene

estas propiedades.

Otros objetivos y ventajas de la presente invencion aparecerin
enseguida.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, los anteriores objetivos y
ventajas se han obtenido rdpidamente.

De acuerdo con la invencién, un fluido de perforacién espumable
se proporciona el cual comprende un solvente acuoso, un tensioactivo, y
un polisacdrido guar derivado preferiblemente de una goma de
galactomannan, y mé4s preferiblemente goma guar. '

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, un
fluido de perforacién espumado se proporciona, el cual comprende una



fase liquida que comprende un solvente acuoso, un polisacérido derivado

preferiblemente de una goma galactomannan y un tensioactivo; y una

fase de gas seleccionada a partir del grupo que consiste de nitrégeno,
aire, gas natural, CO; y sus combinaciones.

Se ha encontrado que el aditivo de polisacdrido de la presente
invencién proporciona ventajosamente excelente estabilidad y capacidad
de transporte de corte, siendo sin embargo amistoso ambientalmente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una descripcion detallada de modalidades preferidas de la presente

invencidn sigue, con referencia a los dibujos que se anexan, donde:

las Figuras 1 y 2 ilustran un fluido de perforacién de acuerdo con
la presente invencion y un fluido de perforacion convencional cuando
estd contaminado con petrdleo crudo;

las Figuras 3 y 4 ilustran adicionalmente el fluido de perforacién
de acuerdo con la presente invencién y el fluido de perforacién
convencional cuando estd contaminado con mayores cantidades de
petréleo crudo;

la Figura 5 ilustra 1a relacién entre la cantidad de contaminacién
del petréleo crudo y la estabilidad de la espuma en términos del tiempo
de vida medio;

1a Figura 6 ilustra 1a biodegradacién de un fluido de perforacion de

acuerdo con la presente invencion en condiciones aerébicas; y



la Figura 7 ilustra la biodegradacién de un fluido de perforacion de

acuerdo con la presente invencion en condiciones anaerébicas.
DESCRIPCION DETALLADA

La invencién se relaciona con un fluido de perforacién espumable
que contiene una clase particular de polimero que se ha encontrado de
acuerdo con la presente invencién para proporcionar el fluido con
excelente estabilidad cuando estd espumado atin en presencia de petrdleo
crudo y sal, el cual proporciona buena capacidad de transporte de cortes,
deseables valores de densidad, y suficientes ciclos de reutilizaci6n, y el
cual ademas da como resultado un fluido ambientalmente amigable.

De acuerdo con la presente invencién, el fluido contiene una fase
de solvente acuoso que contiene un tensioactivo, un polisacirido
preferiblemente derivado de una goma de galactomannan, ma4s
preferiblemente goma guar, y, preferiblemente, una sal monovalente. La
fase de gas del fluido de perforacién espumable, cuando se espuma,
puede ser cualquier gas adecuado y se selecciona preferiblemente a partir
del grupo que consiste de nitrégeno, aire, gas natural, CO, y sus

combinaciones.

El solvente acuoso puede ser cualquier liquido adecuado dentro del

cual los aditivos son solubles, tal como agua o similar.

El tensioactivo es preferiblemente un sulfato de alcohol
etoxilatado, y un sulfato de éter lauril de sodio se ha encontrado
particularmente adecuado para uso de acuerdo con la presente invencién,
particularmente tiene tres moles de EO. Por supuesto, otros tipos de
tensioactivos pueden usarse, tales como sulfato de éter lauril de amonio,



sulfato lauril de sodio, sulfato lauril de amonio, sulfato lauril de
trietanolamina, sulfonato de alfaolefina de sodio y similares.

La clase de polimero dtil de acuerdo con la presente invencién
como fuente de polisacérido, especificamente se ha encontrade que los
polimeros de goma guar proporcionan ventajosamente un aditivo para el
fluido de perforacion de la presente invencion el cual proporciona
excelente estabilidad y caracteristicas de fluido mientras proporciona, sin
embargo, un fluido de perforacibn ambientalmente amigable y
biodegradable.

Los polisacéridos particularmente deseables incluyen polimeros de
polisacérido derivados a partir de goma galactomannan, tal como guar de
hidroxipropil, goma guar, y guar carboximetil hidroxipropil. El derivado
de polisacérido mds preferido para uso en esta invencién es un derivado
de goma guar hidroxipropil, que proporciona el fluido de perforacién de
la presente invencién con excelentes caracteristicas en cantidades
razonablemente pequefias, por e¢jemplo entre alrededor de 1,5 y alrededor
de 3,0% p/p, y pesos moleculares entre 1 500 000 y 4 000 000.

La sal sirve para estabilizar la espuma mediante fuerzas de
repulsion debido a la presencia de grupos polares en la interfaz, y puede
adecuadamente ser unz sal monovalente tal como cloruro de potasio,
cloruro de sodio, acetato de potasio, acetato de sodio y sus mezclas.

El fluido de perforacién espumado, como se establece arriba,
incluye una fase de gas que puede adecuadamente ser nitrégeno, aire, gas
natural, CO, y similar. El fluido de perforacién espumado puede
prepararse usando cualquier técnica conocida, y puede prepararse a
escala de laboratorio, por ejemplo a través de mezclado mecénico e



inyeccién de gas.

El fluido de perforacién de acuerdo con la presente invencién se
proporciona con diferentes cantidades de componentes en forma tal de
proporcionar el deseado fluido espumable resultante que tiene
estabilidad, densidad, viscosidad y otros pardmetros como se desee. Por
ejemplo, el fluido de perforacién espumado de acuerdo con la invencién
puede tener adecuadamente una densidad de entre alrededor de 1,15 y
alrededor de 5,0 (ppg, ¥ una fraccién de gas volumétrica o calidad de
entre alrededor dé” 45 y alrededor de 95% v/v. La viscosidad a
temperaturas de hasta alrededor de 82°C para fluidos que tienen una
calidad de entre alrededor de 80 y alrededor de 95% v/v estd entre

alrededor de 25 y alrededor de s@

De acuerdo con la presente invencion, se prefiere particularmente
proporcionar la fase liquida del fluido que contiene los aditivos de
polimero, tensioactivo y sal como se establece abajo en la Tabla 1:

TABLA 1
Aditivo Rango de concentracién, ppm
Polimero guar hidroxipropil 1,5-3,0
e
Tensioactivo seleccionado a partir del 03-1,0

grupo de sulfatos de alcohol
etoxilatado (sulfatos de éter lauril de
sodio con 3 moles EO)

Sal monovalente (KC1 o NaCl) 0,1-0,5

El fluido de perforacion de acuerdo espumable con la presente
invencion es particularmente Wtil para aplicaciones de baja presion, por
ejemplo en éreas de reservorio agotadas o parcialmente agotadas donde



se necesitan fluidos de perforacion de menor densidad. En dichos
ambientes, un fluido de perforacién espumado de acuerdo con la presente
invencién es particularmente ventajoso en cuanto a que el dafio de la
formacién debido al filtrado del fluido de perforacién dentro de la
formacién puede reducirse sustancialmente mientras se mantiene sin
embargo la capacidad de llevar el corte del fluido de perforacién y
mientras se mantienen las velocidades normales de pelietmcién.

Una ventaja adicional del fluido de perforacién de la presente
invencion es que la estabilidad del fluido ayuda a mantener los cortes en
el fluido durante periodos de tiempo aunque haya cesado la perforacion,
en forma tal que los cortes no retornan a la perforacién,

Otra caracteristica ventajosa del fluido de la presente invencion es
que la estabilidad no se ve impactada a altas temperaturas que se

encuentran frecuentemente en las formaciones subterrineas.

Aun adicionalmente, el fluido de perforacion de la presente
invencién mantiene la estabilidad cuando se expone a cantidades
sustanciales de petréleos crudos, y/o sales, Ias cuales por supuesto
encuentran frecuentemente contaminantes cuando se perfora a través de
formaciones subterréneas. Dependiendo de la composicién fisico-
quimica del petréleo crudo, grandes cantidades de contaminacién pueden
incrementar significativamente la estabilidad de la espuma, y la
estabilidad de la espuma en reactivos a niveles de contaminacién de hasta
por lo menos alrededor de 50% p/v de petrdleo crudo.

El fluido de la presente invencion es estable a temperaturas de
hasta por lo menos 82°C, y tiene un tiempo de vida medio de por Io

menos alrededor de 17 minutos.



Finalmente, los fluidos de perforacién espumados de acuerdo con
la presente invencién pueden colapsarse, o romperse por ejemplo en la
superficie, .;.i se desca, agregando alcohol de bajo peso molecular,
desespumantes y/o aditivos de ajuste del pH. Estos mecanismos de rotura
no cancelan el efecto del tensioactivo y permiten la regeneracién de la
espuma ysando la misma solucién de formacién de espuma con una
cantidad minima de aditivos adicionales. Lo anterior puede ser deseable
con el fin de disminuir el costo del fluido de perforacion y proporcionar
buen control de la superficie.

Los siguientes ejemplos demuestran adicionalmente las excelentes
caracteristicas del fluido de perforacién de la presente invencion.

EJEMPLO 1

En este e¢jemplo, un fluido de perforacién de acuerdo con la

presente invencidn se compara con un fluido comercial Transfoam O.

El fluido de perforacién de acuerdo con la presente invencién
(Foamdrill) se preparé utilizando agua como un solvente acuoso, donde
el solvente acuoso contenia sulfato de éter lauril de sodio que tiene tres
moles dp/E’Z\O, el polimero guar hidroxipropil y cloruro de potasio en las
cantidades estdblecidas en la Tabla 2 de abajo.

La espuma se formé usando aire, en un método de mezclado
mecdnico. La espuma se prepard y mezcl6 con 10% p/v de petrdleo crudo
con el fin de determinar la estabilidad estdtica de la espuma.

Un fluido comercialmente disponible (Transfoam Q) se preparé
que contiene un tensioactivo aniénico de Transfoam O, polimero no



ioénico Dionic 900, y KCl como sal en 1a cantidad establecida en la Tabla
2 de abajo, usando también aire como la fase de gas y un método e
mezclado mecénico. Se preparé y mezcl6 espuma que contenia petrleo
crudo en una cantidad de 10% p/v en forma tal de determinar la
estabilidad estética de la espuma.

TABLA 2
FOAMDRILL TRANSFOAM O

Concentracién (% p/v)

Tensioactivo 0,5 - 1,0
Polimero 0,2 0,4

Sal 0,5 0,5

Nivel de Espuma (ml) 400 540
Tiempo de vida medio (minuto) 26,7 58

Tal como se muestra en la Tabla 2, el fluido de perforacién de la
presente invencion (Foamdrill) alcanzd un nivel de espuma de 400 ml, y
mantuvo este nivel de espuma durante un tiempc; de vida medio de 26,7.
minutos. El tiempo de vida medio se define como el tiempo durante el
cual la columna reduce en altura ia mitad del nivel de inicio.

En contraste, el fluido Transfoam O alcanzé un nivel de espuma de
540 ml, pero ademés alcanz6 un tiempo de vida medio en Ganicamente 5,8
minutos. Claramente, la espuma de la presente invencion es mas estable
en presencia de petréleo crudo que el fluido convencional Transfoam O,
y es consecuentemente benéfico para uso como un fluido de perforacion
de acuerdo con la presente invencion.

EJEMPLO 2
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Este ejemplo demuestra las caracteristicas ventajosas de la espuma
de Ia presente invencién cuando se expone a 10% /v de contaminacién de
petréleo, y c@do se preparé usando un método de expansion de aire.
Ambas formulaciones de espuma se prepararon usando concentraciones
como se muestra en la Tabla 2. Como se muestra en las Figuras 1 y 2, el
fluido de perforacién de la presente invencién (Figura 1) exhibe mayor
estabilidad en presencia de contaminacién del petréleo crudo que la
formulacién comercial (Figura 2). Adicionalmente, la espuma de la
presente invencién, como se muestra, ¢s homogénea y uniforme, mientras
que en contraste, la espuma convencional tiene. burbujas con tamafios

diferentes, y no es uniforme, y la espuma esté sustancialmente rota.
EJEMPLO 3

En este e¢jemplo, un fluido de perforacién se prepard de acuerdo
con la presente invencién como se describe en el Ejemplo 1, y se mezclé
con una cantidad 50% p/v de petréleo crudo. Un fluido de perforacion
comercial (Transfoam Q) se prepar6 y mezclé también con petréleo
crudo en una cantidad de 50% w/v.

Aunque el fluido de perforacién de la presente invencion mantuvo
una estructura de espuma cuando se dejé descansar (Figura 3), el fluido
comercial se separ6 inmediatamente bien debajo del nivel de.vida media
(Figura 4). Lo anterior ocurrié usando tanto los métodos de mezclado
mecanico como los métodos de formacién de espuma de expansién de
aire.

La Figura 5 muestra la influencia de la concentracion del petroleo
crudo en la estabilidad de la espuma de la presente invencién. Como se

muestra, a media que la contaminacién del petréleo crudo incrementa, la
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estabilidad de la espuma también incrementa significativamente.
Adicionalmente, el incremento en la estabilidad de la espuma es mids
sustancial con ciertos tipos de petréleo crudo. Los petréleos crudos mas
acidicos tienden a reducir la estabilidad de la espuma en alguna
extensidn, aunque mayor estabilidad ocurre ain a mayores
concentraciones de petrdleo. Lo anterior demuestra que la espuma puede
romperse en presencia de petroleos crudos acidicos, y por otro lado, que
los petréleos crudos con similares composiciones quimicas exhiben
estabilidad de Ia espuma similar,

EJEMPLO 4

En este ejemplo, un fluido de perforacién de acuerdo con la
presente invencion y como se describe en el Ejemplo 1 de arriba se
prepar$ y mezclé con diferentes cantidades de petroleos crudos. Una vez
mezclados completamente, la espuma se dejo entonces permanecer y se
midié el tiempo de vida medio. Las propiedades fisico-quimicas de los
petréleos crudos investigadas en este ejemplo se muestran en la Tabla 3.

TABLA 3
Potrbleo | Aguaen% Des- Salpor | Oravoded | Ao Num Mg | Setwrado % | Aromitico % | Resinaplp | Asfilio
ardo deatilado | hidrateciln | conducte AP KOW/g petréieo pr rlp Aiio% | %ph
% PIB 15 audo pp
1 D - 52 U7 038 41,1 23 122 44
2 D - 56 239 041 409 43,9 LI 40
3 D - 3,1 307 023 493 414 83 0.8
4 6,93 518 37,3¢D) | 256(D) 9,16 (D) M5 a4 838 33 |
3 399 137 | 383@) | 154@D) | 029(D) 430 420 11,4 35 |
6 D - 44 282 a0 434 406 in1 29
7 D - 34 285 023 469 44,7 132 12
L D = &0 255 933 398 408 140 34
9 [} - 238D | 114 498 163 314 12,3 95
10 2 - _Im28 104 1,82 p: Y] 40 22
11 <01 - - - 299 _443 179 19
12 12 - 34 - - - -

Aun con un 10% de contaminacién de petréleo crudo, la espuma
mantuvo una vida media de aproximadamente 1 020 segundos.



12

EJEMPLO 5

En este ejemplo, la toxicologia de los aditivos del fluido de

@n de la presente invencion, asi como la biodegradabilidad, se
evaluo.

En este ejemplo, la toxicidad (CLso - 96h) de los aditivos del fluido
de perforacién de la presente invencitn se evalu6. En este tipo de prueba,
a mayor nimero CLsy, menor la toxicidad actual del componente. Se
enconird que el tensioactivo de 1a presente invencién tiene una toxicidad
de 300 mg/l, mientras que se encontré que el componente de polimero
tiene una toxicidad mayor de alrededor de 500 mg/l. Comparado con el
tensioactivo comercial, estas toxicidades son mejoras sustanciales. Por
ejemplo, un nimero de tensioactivos comerciales se evaluaron los cuales
tienen toxicidades en el rango de alrededor de 25 hasta alrededor de 250
mg/l, todos los cuales son sustancialmente menores de, y
consecuentemente més tdxicos que los ingredientes de la presente

invencion.

La biodegradacion de los componentes de los fluidos de la
presente invencién también se midi6 durante el tiempo bajo condiciones
aerdbicas y anaerdbicas, comparadas a la glucosa basica.

Las Figuras 6 y 7 ilustran los resultados obtenidos, donde el fluido
de la presente invencién se ilustra como "Foamdrill”". Como se¢ muestra
en la Figura 6, bajo condiciones aerdbicas, el fluido "Foamdrill" alcanza
un 60% de nivel de biodegradacion bastante répidamente y tiene un perfil
de biodegradacién comparable a glucosa.
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En la Figura 7, para la biodegradacién anaer6bica del fluido
Foamdrill el fluido es cercanamente idéntico a la glucosa.

Consecuentemente, el fluido de perforacion de la presente
invencion exhibe excelente biodegradabilidad y es consecuentemente
extremadamente amistoso ambientalmente.

EJEMPLO 6

En este Ejemplo, se demuestra la capacidad de limpieza del fluido
de espuma de perforacién de acuerdo con la presente invencidn, Una
prueba piloto se llevd a cabo en un orificio P-203, de La Paz, en
Venezuela. Un orificio d/e- 31,12\ cm se perfor0 en el pozo antes
mencionado usand630 a 50 galo minuto de solucién de espuma y
600 al 00? scfm } nitn’;éeho. La perforacién s llevé a cabo usando
velocidades gmulms minimas de 45piee/minuto. Durante el curso de la
perforacion, no se observaron increni s de las presiones de inyeccion,
los cortes de perforacién en los agitadores fueron como se esperd de
acuerdo con la velocidad de perforacién, no se observaron problemas
debido a la obstruccién fisica de los cortes o deposicién de corte en el
pozo, y la espuma mantuvo una aita estabilidad del puerto de salida del
pozo antes del proceso de rotura. Todas estas caracteristicas demostraron
una excelente capacidad de limpieza del fluido de perforacién de espuma

de acuerdo con Ia presente invencion.
EJEMPLO 7

En la misma prueba piloto llevada a cabo en el Ejemplo 6, también
se condujo un ciclo efectivo de fluido reutilizacion. La espuma se formé
y, ante la salida del pozo, se fracturé usando alcohol y desespumante.

>
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La solucion espumante con el corte de perforacién se separd y envio a
agitadores con el fin de separar los sélidos y recuperar la solucién a ser
usada nuevamente. Con adicién minima de nuevos componentes, la
espuma se regenerd aproximadamente 76 veces. Esto permite excelente
re-utilizacion del fluido de acuerdo con la presente invencién.

Serd ficilmente evidente que el fluido de perforacién de acuerdo
con la presente invencidn es estable, y itil en llevar a cabo cortee; en la
superficie durante las operaciones de perforacién, mientras, sin embargo,
se presenta una baja densidad la cual es 1util en aplicaciones de baja
presién en forma tal de evitar el dafio de la formacién y pérdida de fluido,
reduciendo ﬁmbién el costo.

Adicionalmente, el fluido de perforacin es amigable
ambientalmente.

Se debe entender que la invencién no estd limitada a las
ilustraciones aqui descritas y mostradas, las cuales se consideran
meramente ilustrativas de las mejores formas de llevar a cabo la
invencién, y las cuales son susceptibles de modificacién de forma,
tamaflo, arreglo de partes y detalles de operacion. La invencién pretende
mdis bien incluir todas estas modificaciones las cuales se encuentran
dentro de su espiritu y alcance tal como se define mediante las

reivindicaciones.



15

REIVINDICACIONES
LO QUE SE REIVINDICA ES:

1.  Un fluido de perforacién espumable, que comprende:
un solvente acuoso;
un tensioactivo; y

un polisacarido.

2.  El fluido de la reivindicacién 1, donde dicho polisacédrido se
deriva de una goma galactomannan.

3. El fluido de la reivindicacion 2, donde dicha goma
galactomannan se selecciona a partir del grupo que consiste de guar

hidroxipropil, goma guar, guar hidroxipropil carboximetil y sus mezclas.

4. El fluido de la reivindicacién 2, donde dicha goma
galactomannan es guar hidroxipropil.

5.  El fluido de la reivindicacién 1, donde dicho tensioactivo es
sulfato de alcohol etoxilatado.

6. El fluido de la reivindicacién 5, donde dicho sulfato de
alcohol etoxilatado se selecciona a partir del grupo que consiste de
sulfato de éter lauril de amonio, sulfato lauril de sodio, sulfato lauril de
amonio, sulfato lauril de trietanolamina, sulfato alfaolefina de sodio, y

sus mezclas.

7.  El fluido de la reivindicacién 1, donde dicho polimero esta
presente en una cantidad entre alrededor de 1,5 y alrededor de 3,0% p/v.
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8. El fluido de la reivindicacién 1, que comprende
adicionalmente una sal. '

9. El fluido de la reivindicacion 8, donde dicha sal es una sal

monovalente.

10. El fluido de la reivindicaciéon 8, donde dicha sal se
selecciona a partir del grupo que consiste de cloruro de potasio, cloruro
de sodio, acetato de potasio, acetato de sodio y sus mezclas.

11. El fluido de la reivindicacién 8, donde dicha sal es cloruro
de potasio.

12.  El fluido de la reivindicacion 6, donde dicho fluido contiene
dicho polimero en una cantidad edor de’ 1,5 y,f,a}}e:d}der de
3,0%,ply, dicho tensioactivo en una canfidad entre drededot de 0,3 y
dlrededot de 1,0 % p/v, y dicha sal en una cantidad ém @e
0,1%-y alrededor de 0,5% p/v.

13. El fluido de la reivindicacion 1, donde el fluido es un fluido

espumado que contiene un gas.

14. El fluido de la reivindicacién 13, donde dicho gas sr
selecciona a partir del grupo que consiste de nitrégeno, aire, gas natural,
C02 y sus mezclas.

15. El fluido de la reivindicacién 13, donde el fluido espumado
7N
tiene una viscosidad de entre alrededor de 1,15 y alrededor de 5,0 ppg.

\/\q

-~ -
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16. El fluido de la reivindicacion 13, donde el fluido espumado
tiene una viscosidad de entre alrededor de 25 y alrededor de 50 cP para
calidades entre alrededor de 80 y alrededor de 95%, a temperaturas de
hasta alrededor de 82°C.

17. El fluido de la reivindicaciéon 13, donde el fluido espumado
es estable cuando se expone a contaminantes de petréleo y sal.

18. El fluido de la reivindicacién 13, donde el fluido espumado
es estable cuando se mezcla con petréleo crudo hasta por lo menos
alrededor de 50% p/v de petrdleo crudo.

19. El fluido de la reivindicacién 13, donde el fluido espumado
tiene un tiempo de vida medio de por lo menos alrededor de 17 minutos.

20.  El fluido de la reivindicacién 13, dgnde el fluido espumado
es estable a temperaturas de hasta por lo menos ?eq'é?‘de 82°C.
21. Un fluido de perforacion de espuma, que comprende:
una fase liquida que comprende un solvente acuoso; un
polisacarido y un tensioactivo; y
una fase de gas seleccionada a partir del grupo que consiste
de aire, nitrégeno, gas natural, C0, y sus combinaciones.
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EXTRACTO

Un fluido espumable de perforacion se proporciona el cual incluye
un solvente acuoso; un tensioactivo; y un polisacdrido preferiblemente
derivado de una goma galactomannan, El fluido de perforacion espumado
incluye una fase liquida que consiste del solvente acuoso, polisacarido y
tensioactivo, y una fase de gas de aire, nitrgeno, gas natural, CO; y sus
mezclas. El fluido de perforacién es estable en presencia de petrdleo
crudo y sal y ambientalmente amigable.
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INFORME DE PROTOCOLO

Expediente 02-76282

Fecha: 3 de septiembre de 2002

Se informa que:

Desde fecha 16 de julio de 1993 ’

del folio 72036 al folio 72044 del libro
de Protocolo N® 240 , obra el poder N® 14558

conferido por INTEVEP, S.A.

domiciliado{a) en Caracas, Venezuela

al doctor Ramirc Castro Dugque y/o Hector

Gémez Mejia

Representante en Santafé de Bogota D.C. los

mismos .
Facultad para desistir y sustituir si .
Revisado 202027
Carvera 13 N° 27-00 Plsos 5°y 10°
Conmuindor 334 1221-2-3-4

Fax 281 3125
Sanitafé da Bogoté, D.C. - Colombla
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Folio 28

2020

Bogota, D. C.

Doctor(a)

RAMIRO CASTRO DUQUE

Apoderado(a)

OncloNo.. 14519

REFERENCIA: Radicacion  02-76282
Trédmile 002
Evento 001
Actuacién 430
Folios 001

Como resultado del axamen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Allegar copia del documento en que conste la cesion del derecho a la patente
otorgado por los inventores al solicitante o a su causante (art. 28-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Dacision 486, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientes a la fecha de netificacidn del presente oficio,
complete los requisitos anteriorments enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perderé su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capftulo
quinto del titulo primgro de la Circular Unica No.10 de 2001.

Jefe de la Diviéidn de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha _

Se recuarda al intersaado que debe presentar, denira de los dieciedis meses sigulertes coniados a partir de la fecha de
presantacidn de la solicitud cuya prioridad ee invocs, copla de ia misma certificada por la autoridad quas la expldid y, en loa
cas0s en que haya luger, ks traduccién simple del capltuls relvindicatorio. El incumplimianio de éste plazo, scareard la
pirdida de la priorided Invocada,

Carrera 13 N° 27-00 Plsvs 5° y 10°
Commuindor 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé da Bogoth, D.C. - Colombia



