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Se suplen los métodos de redudr la permeabllidad al agua de una zona de
produccién de agua en una formacién subterrdnea. Los métodos comprenden,
basicamente, Introducir un agente tenso activo polimérico en un gas Inerte a la
zona de produccién de agua para, de esta manera, formar una espuma que
reduzca alli la permeabllidad al agua. El agente tenso activo polimérico tiene la
propiédad de facilitar la formacibn de espuma y la propiedad adiclonal de
establlizar la espuma en presencia del agua que fluye en la formacién.
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FORMACION SUBTERRANEA

Antecedentes de la Invencién

1, Campo de la Invencién,

La presente invencién se refiere a los métodos para redudr la permeabilidad al
agua de una zona productora de agua en una formacién subterrdnea, sin reducir
esenclaimente la permeabllidad a los hidrocarburos de la misma.

2: Descripcién del arte precedente,

La produccién de agua con hidrocarburos, es decir, petrdleo y/o gas, desde los
pozos constituye un problema fundamental y ocasiona gastos en la producdén
de hidrocarburos. Mientras los pozos de produccién de hidrocarburos usualmente
se completan en las formaciones de produccion de hidrocarburos, cuando las
formaciones contienen capas de agua y petréleo o cuando hay zonas que
producen agua cercanas a las formaciones de produccdn de hidrocarburos, la
movilidad superior del agua con frecuencla permite que esta fluya hacia los
pozos de petrdleo que penetran las formaclones productoras de hidrocarburos
por medio de las fracturas naturales y/o estrias de alta permeabilidad. En la
produccién de dichos pozos, las relaclones de agua a hidrocarburos recuperados
con frecuencia se hacen tan altas que el costo de producddn del agua,
separandola de los hidrocarburos y desechdndola, representa una perdida
econémica importante.
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A fin de reducir la producdon de agua Indeseada a partir de las formaciones de
produccién de hidrocarburos hasta ahora se han utilizado soluciones acuosas de
polimeros _que contienen agentes de entrecruzamiento. En el caso de
formaclones naturalmente fracturadas, dichas soluciones acuosas de polimero
han sido bombeadas hacla las formaciones de produccién de hidrocarburos de
manera que entran a las zonas de agua, dentro y adyacentes a las formaciones,
y alli se entrecruzan. El entrecruzamiento de las soluciones de polimero causa
que se formen geles duros que ayudan a detener o reducir el flujo de agua
Indeseada. Mientras la utilizacién de soluclones acuosas de polimero en la
reduccidn de la produccién de agua indeseada ha logrado varios grados de éxito,
los geles de bloqueo completos producidos no son adecuados para producir

tratamlentos de la formacién, salvo que la solucién polimero pueda ser colocada
sola en la zona o las zonas de produccién de agua que molesta. S| se deja que
una soluclén polimero gelifique dentro de una zona de produccién de
hidrocarburos, el gel de polimero entrecruzado W el
fujo de hidrocarburos en adicion al flujo de agua, La colocacién seleccionada de
una solucién de polimero en una formacién productora requlere de una
tecnologia de colocacién de alslamiento de la zona que es costosa y consume
tiempo. Ademads, inclusive cuando una soluclén de polimero esta adecuadamente
colocada en una zona de produccién de agua, los geles entrecruzados formados
con_frecuencla no permanecen estables en la zona debido a ia degradacién
térmica y/o las diferencias en'lqs caracteristicas de adsorcién del polimero y el

agente de entrecruzamiento asociado y similares.

Mas recientemente, los productos quimicos referidos como modificadores de la
permeabliidad relativa han sido utilizados para disminulr la produccién de agua

con hidrocarburos. O sea, las sustanclas quimicas modificadoras de la
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permeabilidad 2l agua, teles como poliacrilamida, han sido introducidos en las

formaciones productoras de hidrocarburos y agua, de manera que los productos

quimicos se enlazan a los sltlos de adsorcién en las superficles dentro de la
~— ——

porosidad de las formaciones. La presencia de productos quimicos en las
formaciones tiene el efecto de reducir_el flujo de_agua a través de las

formaciones mientras tiene un efecto minimo sobre el flujo de los hidrocarburos

i

a través de las mismas. La utilizacién de productos quimicos que modifican la

permeabilidad al agua en las formaciones de produccién de hidrocarburos y agua

para disminuir la produccién de agua es considerablemente menos costosa que

e

las otras técnicas tales como bloqueo d-él_—ﬁu-jo de agua con polimeros

entrecruzados y no requiere de técnlcas costosas de aislamiento zonal Sin

——— —

embargo, la utilizaddén de suslanclas quumlcas que modlﬁcan la penneabllldad

p—— g

con frecuencia resulia unicamente en pequeﬂas reducclones en la producmdn de

- — ey

agua ylo niveles maoeplables de reduccién en la producclon de hidrocarburos.

= ——

Por lo tanto, existe Ia necesidad de contar oon métodos mejorados para el

tratamiento de formaciones subterrdneas productoras.de. hldrqce_l[buros y agua,
que utilicen técnicas de modiﬁcacidp_de la permeabilidad al agua y productos

e ———

qun’mloos que sean mas efectivos en la reduccién de la produccién de agua con
—

e ——————

una reduoclén minima, o ninguna, en la producclén de hidrocarburos.

Resumen de |a Invencién

La presente Invencién proporclona métodos para reducir |a permeabliidad al agua
de una zona productora de agua en una formacién subterranea penetrada por un
pozo de perforacién que tienen un efecto minimo sobre el flujo de hidrocarburos

aéng
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a través de la zona, que satisfacen las necesidades antes descritas y soluclonan
las deficienclas del arte precedente. Los métodos comprenden, basicamente,
introducir un agente tenso activo polimérico y un gas Inerte en la zona de
produccidn de agua por medio de un pozo de perforacién para formar asi una
espuma que reduzca alli la permeablliidad al agua. El agente tensocactivo
polimérico utliizado tiene la propledad de facliitar la formacién de espuma y la
propiedad adidonal de estabilizar la espuma en presencia de agua. que fluye en
la formacién, por lo cual la espuma permanece en la zona durante un largo
periodo de tlempo.

Ejemplos de agentes tensoactivos poliméricos particularmente adecuados (tfles
de acuerdo con la presente Invencién Incluyen, mas sin limitarse a ellos,
copolimeros de tri-bloque oxido de etileno - oxido de proplieno - oxido de etileno
y copolimeros de tri-bloque oxido de etileno - oxido de butlleno - oxido de
etileno. Estos y otros agentes tensoactivos polimericos que pueden utilizarse
tlenen un peso molecular, de preferencia, en el rango comprendido entre 5.000
hasta 15.000.

El agente tensoactivo polimérico puede ser introducido en la zona de produccién
en un vehiculo liquido Inerte, tal como agua salada o salmuera. El gas, que
puede ser gas natural o nitrégeno, es introducido por separado en la zona de
produccién en presencia de un agente tensoactivo polimérico y agua, para asi
formar la espuma de reduccién de permeabllidad al agua en la zona. Cuando los
hidrocarburos producidos en la zona contactan la espuma, la espuma se
desestablliza permitiendo asl que ;eprod_uzcan los hidrocarburos pero la espuria
pem-;rTece en el agua produclenqg porciones de la zona donde _la produccién de

-——

agua en fa zona se reduce.

%
%
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Por lo tanto, es un objetivo general de la presente invencion el proporclonar
métodos mejorados de reduccién de la permeabliidad al agua en una zona
productora de agua en una formacion subterrdnea mientras tiene un efecto
minimo sobre el flujo de los hidrocarburos a través de la misma.

Estos asf como otros objetivos, caracterfsticas y ventajas de la presente
invencién seran rdpidamente aparentes para aquellos versados en la materia al
leer la descripcion de las formas de ejecucién preferidas presentadas a
continuadién.

Descripcién de las Formas de Ejecucién Preferidas

La presente invencién proporcona métodos de tratamlento de las zonas
productoras de hidrocarburos y agua en las formaciones subterrdneas con el fin
de reduclr la permeabllidad al agua de las zonas sin reducir sustancialmente la
permeabilidad de los hidrocarburos de las mismas. El termino "agua”, cuando se
emplea en referencla al agua producida con hidrocarburos provenlentes de
formaciones subterrdneas, induye agua fresca, agua salada y salmueras,
preferiblemente agua salada o salmueras.

Los métodos de la presente Invencién para reducir la permeabllidad al agua de
una zona productora de agua en una formadén subterrénea penetrada por un
pozo de perforaclén comprenden la etapa de introducir un agente tensoactivo
polimérico y un gas Inerte en una zona productora de agua por medio de un
pozo de perforacién para formar as/ una espuma que reduzca alli la
permeabilidad al agua. El agente tensoactivo polimérico utiizado tiene la
propiedad de facllitar la formacidn de espuma y la propledad adiclonal de
estabilizar la espuma en presendia del agua que fluye de la formacién.

R &
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Los métodos de la presente Invencién para reduclr la permeabilidad al agua de
una zona productora de hidrocarburos y agua en una formacion subterranea
penetrada por un pozo de perforacién estdn compuestos por las etapas de: (a)
Introducir un agente tensoactivo polimérico en la zona por medio de un pozo de
perforaclén, teniendo el agente tensoactivo las propledades de facliitar la
formacidn de una espuma, establlizar la espuma en presencia de agua que fluye
en la formaddn y desestabllizar la espuma en presencia de hidrocarburos; y
luego, (b) Introducir un gas en la zona por medio de un pozo de perforadén en
presencla de un agente tensoactivo polimérico y agua para formar alll una
espuma que reduzca la permeabilidad al agua en las porciones productoras de
agua de la zona.

Conforme a lo anteriormente indicado, los agentes tensoactivos poliméricos Gtlles
de acuerdo con la presente invencién deben tener la propiedad de facllitar la
formacién de una espuma, estabilizar la espuma en presencia de agua que fluye
en la formaclén y desestabilizar la espuma en presencla de hidrocarburos. Se ha
encontrado que los pollmeros de alto peso molecular pueden tener las
propledades requeridas. E]emplos de dlchos pollmeros de bloque adecuados
incluyen, mas sin limitarse a ellos, Iog_oopollmeros de tri-bloque oxido de etileno

- oxido de propileno - oxido de etlleno que tienen rangos deFe?o que alcanzan
entre 5.000 hasta 15.000 y los copolimeros de tri-bloque oxido de etlleno - oxido
de butlleno - oxido de etileno que tienen un peso molecular en el rango
comprendido entre 5.000 hasta 15.000. Un agente tensoactivo polimérico
particularmente adecuado y actualmente preferido es un polimero de tribloque
oxido de etlleno - oxido de propileno - oxido de etileno que tlene un peso

molecular cercano a 15.000.

De acuerdo con los métodos de la Invencién, el agente tensoactivo polimérico

al
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utllizado introducido en la zona productora de agua que sera tratada por
medio de un pozo de perforacién que penetra la zona. De preferencia, el agente
tensoactivo polimérico es disuelto o disperso en un vehiculo acuoso fluido y la
soluclén vehiculo fluldo - soludién tensoactiva es bombeada hacla la zona. El
vehiculo acuoso liquido puede ser agua fresca, una solucién sallna acuosa,
salmuera o0 agua salada. De preferencla, el vehiculo acuoso liquido es agua
salada o saimuera. Cuando se emplea agua salada la misma puede contener una
variedad de sales tales como cloruro de potaslo, cloruro de sodio, doruro de
amonio y cloruro de calclo. El agente tensoactivo polimérico utillzado
generalmente se disuelve o dispersa en el vehiculo acuoso fiquido en una
cantidad en él rango que alcanza entre 0,1% hasta cerca del 5% en peso de
vehiculo liquido acuoso.

Después que el agente tensoactivo pollmérico ha sido colocado en la zona
subterrédnea productora de agua, se Introduce en la zona un gas de formacién de
espuma en la zona. El gas utilizado es, de preferencia, gas natural o nitrdgeno,
siendo el nitrégeno la opclén mas preferida. El gas es bombeado hada ia zona
por medio de un pozo de perforacién en una cantidad suficiente para formar una
espuma con la soluclén acuosa o dispersién del agente tensoactivo polimérico
previamente colocado en la zona. O sea, 12 reladén volumétrica de gas a
soluclén acuosa o dispersion del agente tensoactivo polimérico en la zona esta en
el rango que alcanza entre 1:1 hasta cerca del 10:1. Cuando el gas contacta el
agua que contiene el agente tensoactivo polimérico previamente introducido en
la zona, se forma una espuma que es establlizada en la porosidad de la zona. La
presencla de la espuma reduce sustanclaimente el flujo de agua a través de la
zona y dado que el agente tensoactivo de formacién de espuma y establlizacién
utlllzac_lo un agente tensoactivo de alto peso molecular, no es rapidamente
lixiviado o de otro modo retirado de la espuma por contacto con el agua y

© 8P
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estabiliza la espuma durante un largo periodo de tiempo. Cuando los
hidrocarburos producidos entran en contacto con la espuma, la espuma es
desestabllizada y separada mediante el flujo de hidrocarburos. De esta manera,
los hidrocarburos producidos en la zona fluyen rapidamente a través de la zona
pero se impide que el agua producida en la zona mediante las fracturas, las
estrias permeables y simllares fluya a través de la zona por medio de la
presencia de la espuma.

Un método preferido de la presente invenddn para reducir la permeabilidad al
agua de una zona productora de agua en una formacién subterrdnea penetrada
por un pozo de perforacién es llevada a cabo de la siguiente manera. Un agente
tensoactivo polimérico y un gas inerte se introducen en la zona productora de
agua a modo de un pozo de perforacién para asi formar alli una espuma que
reduzca la permeabilidad al agua, tenlendo el agente tensoactivo polimérico la
propledad de facliitar la formacién de la espuma y la propledad adiclonal de
estabilizar la espuma en presencia del agua que fluye de la formacion.

Otro método preferido de esta Invencién para reducir la permeabllidad al agua de
una zona productora de hidrocarburos y agua en una formacién subterrdnea
penetrada por un pozo de perforacién es de la sigulente manera. Una solucién
acuosa o dispersién de un agente tensoactivo pollmérico es introducida en [a
zona por medio de un pozo de perforacién, tenlendo el agente tensoactivo las
propiedades de facllitar la formacién de una espuma, estabilizar la espuma en
presencia de agua que fluye en la formacién y desestabilizar la espuma en
presencla de hidrocarburos. Luego, se Introduce un gas en la zona por medio de
un pozo de perforacién en presencia de una soluclidn acuosa del agente
tensoactivo polimérico para formar asi una espuma de reducclén de la
permeablildad al agua en las porclones productoras de agua de la zona.

B¥
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Otro método preferido de esta Invenclén para reducir la permeabilidad al agua
de una zona productora de hidrocarburos y agua en una formaclon subterranea
penetrada por un pozo de perforacién es la sigulente. Una solucién acuosa o
dispersion de un agente tensoactivo de un copolimero de blogue oxido de
etlleno - oxido de proplleno - oxido de etileno que tiene un peso molecular en el
rango comprendido entre 5.000 hasta 15.000 es bombeada hacla la zona por
medio de un pozo de perforacién para facllitar la formacién de una espuma,
establlizar la espuma en presencla del agua que fluye en la formacién y
desestabilizar la espuma en presencia de hidrocarburos, y luego el gas
nitrdgeno es Introducido en la zona por medio de un pozo de perforacién en
presencia de un agente tensoactivo y agua para formar alli una espuma que
reduce la permeabllidad al agua en las porclones productoras de agua de la
zona.

Conforme fuera indicado previamente, el vehiculo liquido es preferiblemente
agua salada o salmuera y el agente tensoactivo polimérico esta presente, de
preferenda, en el agua salada o salmuera en un rango que alcanza desde el
0,1% hasta cerca del 5% en peso de agua salada o salmuera. De preferencia, el
gas utilizado es nitrégeno y el gas es bombeado hacia la zona en una relacién
volumétrica de gas a solucién acuosa o dispersién del agente tenso activo
polimérico en la zona en un rango desde 1:1 hasta cerca del 10:1.

A fin de ilustrar mejor los métodos de esta invencidn se presentan los sigulentes
ejemplos.

Ejemplo 1
Las pruebas de flitrado se condujeron con el fin de determinar los tiempos de
deslave del agua de varios agentes tensoactivos poliméricos y otros. El
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procedimiento utilizado en las pruebas de filtrado es el sigulente. Cada agente
tensoactivo probado se disolvié o disperso en agua fresca a una concentracién
de 2% agente tensoactivo en peso de agua. Luego, las mezclas de agua - agente
tensoactivo resultantes fueron colocadas cada una en un tubo de vidrio de 1
pulgada de diametro por 1 pie de alto. La espuma fue generada en el tubo de
vidrio mediante alre que fiuye hacia arriba a una tasa de flujo de 10 mililitros por
minuto a través de una mezcla de agua - agente tensoactivo. Luego, el agua
fresca fue agregada en la parte superior de la columna de espuma a una tasa de
flujo de 3 millllitros por minuto. Se midié el tiempo requerido para que el agente
tensoactivo sea desabsorbido de la espuma. y para que la mayor parte de la
espuma sea deslavada. En la Tabla I a continuacién se especifican los diferentes
agentes tensoactivos y los tiempos de sus deslaves.

TABLA I
PRUEBAS DE DESLAVE DE AGENTE TENSOACTIVO
Prueba Agente Tensoactivo Deslave
No. Tiempo,
min.
1 Mezcla de dihexilsulfuccinato de sodio e Isopropanol 2
2 Dodedl sulfato de sodio 2
3 Laureth sulfato de sodio 62
4 Mezdla de alqull polioxietiien éer e lsopropanol 3
5 Mezda de alfa olefin sulfonato y etilenglicol monobutll éter 3
6 Mezda de alqull éter sulfato y etilenglicol monobutil éter 2
7 Mezdia de alqull aminas 20
Copolimero tri-bloque &ddo de etlleno — éxido de proplieno -
8 édddo de etlleno (EO.arPOssEO;m) que tienen un peso 135
molecular de 14.600
Copolimero tri-bloque dxido de etileno — éxkio de proplleno —
9 édddo de etlleno (EOysPOxEO;) que tienen un peso 21
molecular de 11.400
Copolimero tri-bloque dxido de etlleno — éxido de proplleno -
10 éddo de etileno (EC»s-POx-EO») que tienen un peso molecular 100
de 8.400
Copolimero tri-bloque dxido de etileno — dxido de proplieno -
11 dxido de etileno )EOxs-PO-EOx) que tienen un peso molecular 18
de 4.600

12 Copolimero tribloque ¢éxido de etileno — éxido de butileno — 92
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éoddo de etileno (EO4s-BO14-EQ4s) que Hienen un peso molecular
de 5.000
Copolimero tri-bloque éxido de etlleno - éxido de butileno —
13 éuddo de etlleno (EO»-B0,;-EO) que tienen un peso molecular 57
d e 3.800

En la Tabla 1 se puede apreclar que los agentes tensoactivos probados en las
Pruebas Nos. 4 y 9 hasta 14 funclonaron mejor, de manera gerlt_a_r_gl,__qug__los
otros agentes tensoactivos.

Ejempio 2

Una cantidad de los agentes tensoactivos probados en el Ejemplo 1 fueron
probados en sacos de arena para determinar su rendimiento al redudr la
permeabilidad al agua. Los agentes tensoactivos fueron disueltos o dispersos en
agua fresca a una concentracion de 0,5% agente tensoactivo en peso de agua.
Las mezclas resultantes de agua agente tensoactivo fueron utilizadas, cada una,
para generar una espuma en un saco de arena que fue de 1 pulgada de
didmetro por 2 pies de largo. O sea, cada mezcla de agua - agente tensoactivo
fue utilizada para formar una espuma en el saco de arena mediante inyecddn
altema de porclones de la mezcla agua - agente tensoactivo y alre. Luego se
midié la caida de presidn a través del saco de arena y a partir de la caida de
presién se calcula un factor de reduccién de moviiidad para el flujo liquido, es
decir, la relacién de la caida de presién requerida para lograr una tasa de fiujo
volumétrica determinada con la espuma presente a aquella cuando el saco de
arena estuvo completamente lleno con agua.

Cuando se genera la espuma con un factor de reduccién de movlildad cercano a
100 se inyectd saimuera libre de agente tensoactivo al 5% en peso a una tasa de
flujo de 10 milllitros por minuto y se midieron los volomenes de poro de agua
requeridos para reducir el factor de reduccién de movilidad a un valor bajo. Los
diferentes agentes tensoactivos probados y los tlempos de sus deslaves se
especifican en la Tabla II a continuacién.

5 ©
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TABLA 11
PRUEBAS DE DESLAVE DEL SACO DE ARENA
Prueba Agente Tensoactivo Voliimenes de
No. poro de saimuera
por deslave
1 Laureth sulfato de sodio 13,5
Copolimero tri-bloque ¢ddo de etileno — duddo de
2 proplleno - dxido de etlieno (EO1n-POss-EO13) que 27,5
tiene un peso molecular de 14.600
Copolimero tri-bloque éxido de etileno — dxido de
3 proplieno — éxido de etileno (EO.qyPOxEOypm) que 8,0
tlene un peso molecular de 11.400
Copolimero tri-bloque éxido de etfleno — dxido de
4 proplieno — duido de etlleno (EOx-POwEOx) que 50
tienen un peso molecular de 4.600
Copolimero tri-bloque éxido de etileno — dxido de
5 butlleno — éxido de etileno (EQ-BO1-EOs) que 16,0

tenen un peso molecular de 5.000

De la Tabla II se desprende que los agentes tensoactivos probados son efectivos
en la formacién y establlizacidn de espumas en presencia de salmuera que fluye.

De esta manera, la presente invencién esta bien adaptada para lievar a cabo los
objetivos y obtener los fines y las ventajas mencionadas asi como aquellas
Inherentes a la misma. Sl bien aquellos conocedores del arte podrén realizar
numerosos cambios, dichos cambios estin comprendidos dentro del espiritu de

la invencién conforme se define en las relvindicaciones anexas.
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Un método para redudr agua producida con hidrocarburos de una zona
subterrdnea penetrada por un pozo perforado e Introduciendo un liquido
tratado dentro de la formacidén que reduce la permeabilidad de la
formaddn a agua caracterizada en que el liquido tratado es un liquido
profllmérlco surfactante seleccionado a partr del grupo que consiste de
etileno oxldo-proplleno oxido-etileno oxldo copollmeros tn-bloque y etlleno
oxido-butlieno oxido-etileno oxido copollmeros trl-bloque mezclado con
un gas Inerte que forma un agua permeable reduclendo la formacién de
espuma, dicho polimérico surfactante tenlendo la propiedad de facllitar la

espuma en [a prsencla dg_ agua que fluye en la formaciones
subterraneas. T

El método de la reivindicaclén 1 en donde dicho polimérico surfactante es
Introducido en dicha zona como una solucién o dispersién en un vehiculo

formacién de dicha espuma y una propledad adlcmnal de estabilizar dlc\\

de liquido acuoso.

El método de [a relvindicadén 2 en donde dicho polimérico surfactante
esta presente en dicho vehiculo de liquido acuoso en una cantidad en el
rango de T 0.1% a 5% en peso de dicho vehiculo liquido.

El método de Ia relvindicacién 2, en donde dicho vehiculo de liquido
acuoso es una solucién salina acuosa o salmuera.

El método de la reivindicacidn 1, en donde dicho polimérico surfactante y
dicho gas son Introducidos separadamente en dicha zona subterrdnea y
dicha espuma después se forma en dicha zona.

El método de la relvindicacién 1, en donde dicho gas es seleccionado del
grupo que consiste de gas natural y nitrégeno.



El método de la reivindicacién 2 en donde dicho gas es nitrégeno y es
introducido en dicha zona en un radlo volumétrico de dicho gas a una
solucién acuosa dicha o dispersién Introducida ahi mismo en un rango de
1:1 a10:1.

El método de Ia relvindicacién 1 en donde el etileno oxido-propileno oxido-
etileno copolimero oxido tri-bloque tiene un peso molecular en el rango de
5,000 a 15,000.

1
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45
de la Declsién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica:

1.

Documentos estudiados

Para el presente estudio se tuvo en cuenta el nuevo caplitulo descriptivo que se
encuentra en los folios 82 a 103 y el nuevo capftulo relvindicatorio que se
encuentra en los folios 104 a 105 que comprende ocho (8) relvindicaciones.

Se considerara la prioridad relvindicada sobre la solicitud de Estados Unidos
No. 09/899,292 del 15 de noviembre de 2001.

Objeto de la Invencién

La invencién propuesta se refiere a los métodos para reducir la permeabilidad
al agua de una zona productora de agua en una formaciéon subterrénea, sin
reducir esencialmente la permeabilidad a los hidrocarburos de la misma.

En la relvindicacién independients 1 se define un método para reducir agua
producida con hidrocarburos de una zona subtemanea penetrada por un pozo
perforado e introduciendo un liquido tratado dentro de la formacién que reduce
la permeabllidad de la formacién a agua caracterizada en que el liquido
tratado es un liquido polimérico surfactante seleccionado a partir del grupo que
consiste de etileno 6xido-proplleno éxido-etileno 6xido copolimeros tri-bloque y
etileno éxddo-butileno dxido-atileno éxido copolimeros tri-bloque mezclado con
un gas inerte que forma un agua permeable reduclendo la formacién de
espuma, dicho polimérico surfactante tenlendo la propiedad de facilitar la
formaciéon de dicha espuma y una propledad adicional de establlizar dicha
aspuma en la presencla de agua que fluye en las formaclones subterdneas.
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e Se afita que exists ia necesidad de contar con métodos mejorados para el
tratamiento de formaclones subterrineas productoras de hidrocarburos y agua,
que utilicen técnicas de modificacién de la permeabliidad al agua y productos
quimicos que sean mds efectivos en la reduccién de la produccién de agua con
una reduccién minima o ninguna en la produccién de hidrocarburos.

¢ El objeto de la invencién definido se catalogd como E21B 43/22 y C08K 7/02,
segun la Clasificacién Intemacional de Patentes (IPC’).

3. Claridad de la solicitud

El articulo 30 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina
establece que: “Las relvindicaclones definirdn la materia que se desea proteger
mediante la patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas
por la descripcién.

Las reivindicaciones podrdn ser independientes o dependientes. Una
relvindicaclén seréd independiente cuando defina la materia que se desea proteger
sin referencia a otra relvindicaclén anterior. Una relvindicacion serd dependiente
cuando defina la materla que se desea proteger refiriéndose a una relvindicacién
anterior. Una relvindicaciéon que se refiera a dos o mas reivindicaciones anteriores
se consliderara una relvindicacién dependiente muitiple®.

e En la relvindicacién Independiente 1 se menclona de forma Incorrecta el
nombre de los copolimeros tribloque. Alll se menciona que ‘el liquido tratado
es un liquido polimérico surfactante seleccionado a partir del grupo que
consiste de etileno oxido-proplieno dxido-etlieno éxido copolimeros tri-bloque y
etileno dxido-butlieno 6xido-etileno 6xido copolimeros tri-bloque’, lo cual resulta
confuso. Se recomienda por tanto, rectificar la forma de expresar los dos
copolimeros tribloque como es convenclonal en el &mblto de los polimeros.

e En la reivindicacién independiente 1 se menciona que se mezclan los
copollmeros tribloque y el gas inerte ‘que forma un agua permeable
reduciendo la formacién de espuma, dicho polimero surfactante teniendo la
propledad de facllitar la formacién de dicha espuma y una propiedad adicional
de estabilizar dicha espuma en la presencla de agua que fluye en la
formaciones subterméneas’ (Negrita Personal).

Al analizar la forma de redaccién de dicha relvindicaclén se puede observar
que se incorporé una traduccién muy deficiente de la materia de la invencién
pues el propdsito no es que se forme méas agua y que se reduzca la formacién
de espuma como se estd dando a entender de manera equivocada en la
solicitud. Es recomendable que se comija la reivindicacién de forma que esté
de acuerdo con la copla en el idioma original.

¢ En conclusién, la reivindicacién independiente 1 no cumpliria con el requisito
de claridad de acuerdo con el articulo 30 de la Decislén 486. Por lo tanto, se
recomienda realizar culdadosaments las modificaciones pertinentes seg(n [as
observaciones incluidas y allegar un nuevo capitulo reivindicatorio para
continuar con el tramite cormespondiente.

4. Determinacién del estado de la técnica

El articulo 16 de la Decisién 486 de la Comisién establece: “El estado de la técnica
comprendera todo lo que haya sido accesible al piblico por una descripcién
escrita u oral, utilizacién, comerclallzaclén o cualquier otro medio antes de la fecha
de presentacién de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad
reconocida.
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Sélo para el efecto de la determinacién de la novedad, también se conslderara
dentro del estado de la técnica, al contanldo de una solicitud de patente an trémite
ante la oficina nacional competente, cuya facha de presentacién o de prioridad
fuese anterior a la fecha de presentacidén o de prioridad de la solicitud de patente
que se estuviese examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la
solicitud de fecha anterior cuando ella se publique o hubiese transcurrido el plazo
previsto en el articulo 40.”

e A pesar de los defectos de claridad detallados en el numeral 3 de la presente
comunicacién, se consultaron las bases de datos con que cuenta y tiene
acceso la entidad y se considerd el 15 de noviembre de 2001 como fecha
para investigar el estado de la técnica.

o De acuerdo con la materia incluida en las relvindicaciones se realizd un estudio
del arte previo, pero tal como se encuentra definida la invencién, hasta el
momento no 86 ha hallado algin documento relevante como para afectar la
patentabilidad de la invenclén. Sin embargo, dado que el sefior solicitante
debe realizar modificaciones del capftulo relvindicatorio, se esperard que
dichas modificaclones sean anexadas para luego ser analizadas y asi realizar
una busqueda final con el propdsito de continuar con el trémite
comrespondiente.

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisibn 486 de la Comisiébn de la
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificaciéon de la presente
comunicacion. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o sl a pesar
de la respuesta subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegara la
patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la circular Gnica No. 10 de 2001.

CONCEPTO EXAMINADOR TECNICO
TECNICO No. 1181 Cédigo No. 202042
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