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METODO Y APARATO PARA DESENROLLAR UNA CINTA DESDE EL EXTERIOR
DE UN CARRETE
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con medios y un método para desenrollar
cinta desde un carrete, y en particular para desenrollar cinta desde el exterior de un
carmrete para alimentar a una méquina rotatoria para enrollar tubos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se pretende que el siguiente andlisis brinde algunos antecedentes de la
invencién a fin de facilitar una mejor comprensién de la misma. Sin embargo, se debe
apreciar que el andlisis no es un reconocimiento o una admisioén de que el material al
que se refiere haya sido publicado, conocido o parte del conocimiento publico general
en Australia a la fecha de prioridad de la solicitud.

La reparacidn de conductos por medio de la insercién de un tubo bobinado en
forma helicoidal de menor diametro que el tubo comoido o dafiado, es una técnica
conocida. Las maquinas para enrollar tales tubos se insertan cominmente en un
extremo del tubo a ser reacondicionado. Tales maquinas requieren un suministro de
alimentacion de cinta desde el cual se puadan enrollar los tubos.

La cinta de suministro de alimentacién se enrolla tipicamente en un carrete para
su transporte desde el lugar de fabricacion o de aimacenamiento hasta un sitio donde
86 arman o rehabilitan tuberias.

Un método para enroliar un tubo helicoidal a partir de una cinta se revela en la
solicitud de patente intemacional del solicitante PCT/AUSS/00808 con titulo "Method
And Apparatus for Winding A Helical Pipe From ks Incide” Método y Aparato para
Enrollar un Tubo Helicoidal desde su Interior". La méaquina para enrollar de esta
solicitud anterior rota dentro del conducto que se estéd reacondicionando. El movimiento
de rotacién y lineal de la méaquina se produce a través de su movimiento helicoidal a lo
largo del interior del conducto que se esta reacondicionando. La rotacion de la mdquina
ocasiona la torsion de la cinta. De esta manera, se debe controlar la alimentacion de la
cinta a la maquina de enrollar de tal modo que el perfil de la cinta se presente a la



méquina para enrollar con la torsién correcta para evitar que la maquina se atasque.

Es un objeto de la presente invencién proveer un método y un aparato a fin de
asistir en la alimentacion de cinta a la maquina rotatoria para enrollar tubos.
RESUMEN DE LA INVENCION

En términos generales, de acuerdo con la invencion, se provee un aparato para
desenrollar cinta bobinada desde el exterior de un carrete cilindrico para alimentar una
méquina para enroliar tubos que se mueve de manera helicoidal, donde el aparato
comprende:

una estructura de soporte;

un marco montado a la estructura de soporte para rotaciéon alrededor de un eje
esenciaimente vertical; y

un eje soportado por el marco para soportar en la rotacion al carrete para
rotacién alrededor de un eje esencialmente horizontal,

en donde el aparato esta dispuesto y construido para permitir una simulténea
rotacidn del carrete alrededor de ambos ejes horizontal y vertical.

Preferentemente, el aparato ademas comprende una guia de cinta primaria
fijiamente montada al marco.

Preferentemente, la guia de cinta primaria estd dispuesta para transmitir un
momento de torsidn entre el marco y la cinta.

La disposicion de soporte para el marco puede presentarse de varias formas. De
acuerdo con un primer aspecto de la invencion, el marco estd suspendido de la
estructura de soporte por medio de eslabones giratorios. De manera altemativa, de
acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, el marco esta soportado por una
pluralidad de rodillos espaciados sobre una circunferencia alrededor de una gula
circular localizada entre el marco y la estructura de soporte.

El aparato descripto anterioomente es apropiado para desenrollar cinta para su
suministro a una méquina para enrollar desde cametes cilindricos tanto pequefios como
grandes. Para carretes muy grandes, el aparato de acuerdo con un segundo aspecto de
la invencion ofrece ventajas respecto del aparato de acuerdo con un primer aspecto de



la invencion. Tal aparato puede ser pasible de ser montado en un vehiculo a fin de
facilitar el movimiento fécil y emplazamiento del aparato en el campo.

El aparato de acuerdo con el segundo aspecto de la invencion ademés
comprende de preferencia un impuisor de carrete interpuesto entre la estructura de
soporte y el marco, donde el impulsor de carrete esta dispuesto y construido para rotar
al marco alrededor del eje esenciaimente vertical.

Se provee también, preferentemente, un guia de cinta secundaria, localizada
debajo de la guia de cinta primaria, para guiar la cinta retorcida alrededor de un codo
redondeado en éngulo recto desde un trayecto esencialmente vertical hacia un trayecto
esenciaimente horizontal.

Preferentemente, la guia de cinta secundaria comprende un tubo que describe
un arco de aproximadamente noventa grados.

La invencién también provee un método para suministrar en forma continua una
cinta alargada a una maquina para enrollar tubos que se mueve helicoidaimente a lo
largo del interior de un conducto desde un carrete cilindrico de cinta sin retorcer, donde
el carrete esta localizado en una posicién remota respecto de la maquina y
esta soportado para rotar alrededor de un eje horizontal, donde el método comprende
los pasos de:
(i) impulsar la cinta a lo largo del trayecto helicoidal a través del conducto con lo cual se
cobra de la cinta mientras que al mismo tiempo la retuerce, usando un impulsor de cinta
montado adyacente, o sobre, la maquina para enrollar tubos;
(ii) guiar la cinta retorcida impulsada alrededor de un codo redondeado en angulo recto
en un sitio entre el carete y la médquina para enrollar, desde un trayecto esencialmente
vertical hacia un trayecto esencialmente horizontal;
(iii) rotar el carrete alrededor de un eje esencialmente vertical a una velocidad angular
promediada en el tiempo que se aproxima a la de la torsién de la cinta; y
(iv) rotar el carrete alrededor del eje longitudinal de modo de desenroliar
cinta sin retorcer del carete. '

Con el método descripto precedentemente, la potencia para suministrar cinta



alargada puede ser provista solamente por el impulsor de la cinta. De manera
alternativa, la potencia para suministrar la cinta alargada puede ser provista tanto por el
impulsor de la cinta como por el impulsor del carrete, donde el impulsor del carrete
impulsa al carrete alrededor de un @je esencialmente vertical.

Se describirdn ahora realizaciones especificas de la invencion con detalles
adicionales donde se hace referencia a las figuras que la acompaiian e ilustran. Estas
realizaciones son ilustrativas, y no son limitativas del alcance de la invencion.

D RIPCI REAL IZA E LA INVENCI

Las realizaciones preferidas de la invencion se ilustran en las representaciones
adjuntas en [as cuales:

La Figura 1 muestra una vista esquemaética en corte de un tubo al que se esta
retorciendo bajo tierra de acuerdo con la técnica anterior.

La Figura 2 es una vista esquemaética en perspectiva que describe el devanado
de la cinta bobinada desde el exterior de un carrete cilindrico de acuerdo con un
método de la invencion.

La Figura 3 es una visia en perspectiva de un aparato para desenrollar cinta
bobinada de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un aparato para desenrollar cinta
bobinada de acuerdo con otra realizacion de la invencién.

La Figura 5 es una vista en corte de una porcion del aparato de la Figura 4.

Tal como se muestra en la Figura 1, en general se alimenta la cinta 16 desde una
posicion a nivel del suelo a través de un pozo de registro 9 y a lo iargo de un conducto 8
hacia una méaquina para enrollar tubos 5. El conducto 8 es tipicamente un cafio cloacal
0 de agua pluvial que necesitan ser reparados. La Figura 2 muestra como la cinta 16
puede ser dispensada desde un tambor cilindrico 15 hacia una maquina para enrollar
tubos 5 de tal modo de proveer [a torsién correcta deniro de ia cinta 16.

Refiriéndonos a la Figura 3, un aparato de suministro de cinta 10 comprende dos
marcos en forma de A 22, un marco transversal superior 23, y un marco transversal
inferior 28, los que forman en conjunto una estructura de soporte. Montado entre los dos



marcos transversales 23 y 28 de la estructura de soporte hay un marco 32. El marco 32
estd suspendido de una orejeta de montaje 25 por medio de eslabones giratorios en
forma de una articulacién 26. La unién de eslabones giratorios 26 permite que el marco
32 y por lo tanto el carrete o tambor 15 giren libremente alrededor de un eje vertical. Se
monta un eje 27 al marco 32 de modo que permanezca esencialmente horizontal. Un
guia de cinta primaria dispuesta como un par de rodillos de arrastre paralelos
aspaciados entre si 32 se proveen en la parte inferior del marco 32. Un cuello intemo 33
esta soldado a la porcion inferior del marco 32 y un cuello externo 34 circundante esta
montado al miembro transversal inferior 28. Se proveen los rodillos 29 en cuatro
posiciones iguaimente espaciadas alrededor de la circunferencia del cuello extemo 34
para provesr libertad de rotacion entre el cuello intemo 33 y el cuello externo 34
mientras que al mismo tiempo se restringe el movimienio excesivo del marco 32
respecto de su eje de rotacién vertical.

La gula de cinta primaria, dispuesta como rodilios de arastre 32, funciona para
transmitir un momento de torsién entre el marco 32 y la cinta 16. Esto permite que el
momento de torsién generado dentro de la cinta por medio de [a rotacién de la maquina
para enrollar tubos impulse de manera eficiente al marco 32 alrededor de su eje vertical.
Para obtener una eficiencia 6ptima, los rodillos de amastre 32 limitan a la cinta a una
posicién que coincide 0 que esta cerca del eje vertical alrededor del cual rota el marco
32.

Una gula de cinta secundaria dispuesta como tubo de deflexion 40 montado
sobre un pie 41 esta Iopalizada debajo del aparato da suministro de cinta. Este tubo de
deflexion facilita un cambio de 80 grados en la direccidn del desplazamianto de la cinta
16.

Refiriéndonos a la Figura 4, se muestra otra realizacién de la invencién en la cual
el marco 32 aestd soportado por una pluralidad de rodillos espaciados sobre una
circunferencia alrededor de una gula circular localizada entre el marco 32 y la estructura
de soporte 20. Los rodillos espaciados sobre una circunferencia 50, junto con la guia

circular 52, parmiten que el marco 32 gire alrededor de un eje esenciaimente vertical.



Esta rotacién permite que el aparato suministre cinta a la maquina para enrollar en una
condicién de torsién. De manera opcional, se puede proveer un impulsor de carrete 60.
Se ilustra un impulsor de carrete 60 en la Figura 5. El impulsor de carrete 60 incluye un
motor 61 que impulsa una rueda de transmisién 62 alrededor de un eje vertical. La
rueda de transmision 62 se acopla con un anillo de amrastre 64 montado al marco 32.

El aparato descripto precedentemente puede ser montado en un vehiculo 70.
Esto permite su facil despliegue en el campo.

Una gula de cinta primaria (no mostrada) estd montada al marco 32 debajo del
@je 27. La guia de cinta primaria estd dispuesta para transmitir un momento de torsion
entre el marco 32 y la cinta 16. Asimismo se puede disponer que se restrinja la torsion
de la cinta respecto del marco 32, con lo cual se previenen torsiones dentro de la cinta
que lleguen al carrete 15.

Debajo de la guia de cinta primaria hay una gula de cinta secundaria dispuesta
como tubo de deflexién 40. El tubo de deflexién 40 guia la cinta retorcida alrededor de
un codo redondeado en angulo recto desde un trayecto esencialmente vertical hacia un
trayecto esencialmente horizontal. En algunas aplicaciones, puede ser necesario usar
més de un ubo de deflexién para facilitar el suministro de cinta retorcida a la méquina
para enrollar.

Se puede controlar de varias maneras al motor 61 del impulsor de carrete 60. En
un sistema simple, un operador puede variar manualmente la velocidad del impulsor de
camrete 60 para establecer una correlacién de la velocidad angular promediada en el
tiempo que se aproxima a la de la cinta retorcida. En la préctica, se ha descubierto que
el proceso de enrollado tolera disparidades razonablemente grandes entre la torsién
impartida por la maquina para enrollar y la torsion impartida por el aparato de
suministro de cinta.

En algunas aplicaciones, puede ser deseable incluir un sistema de control de
lazo cerrado para asegurar que la rotacién del marco 32 se comelaciona estrechamente
con aquelia de la torsion de la cinta. Tal sistema de control de lazo cemrado podria
derivar su entrada desde ya sea la maquina para enrollar directamente o indirectamente
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desde la cinta misma.
Un método para suministrar en forma continua una cinta alargada a una
méquina para enrollar tubos que se mueve helicoidalmente a lo largo de un conducto

interno desde un casrete cilindrico de cinta sin torsién se describird a continuacion -

haciendo referencia a la Figura 2.

La Figura 2 muestra un camete cilindrico 15, cinta retorcida 16 y una maquina
para enrollar tubos 5 dentro de una cafieria cloacal 8. Asimismo se muestran un tubo de
deflexién 40 entre el camete y la méquina para enrollar. Como se desprende de la
figura, el carrete 15 esté localizado en una posicién remota respecto de la maquina para
enrollar 5 y se lo soporta para rotar alrededor de un eje horizontal. El método para
suministrar la cinta a la maquina para enrollar tubos 5 desde el carrete 15 comprende
los pasos de:

e impulsar la cinta a lo largo del trayecto helicoidal a través del conducto 8 con lo cual
se cobra de la cinta 16 mientras que al mismo tiempo la retuerce, usando un
impulsor de cinta montado a la maquina para enrollar tubos 8;

e guiar la cinta retorcida impulsada alrededor de un codo redondeado en éngulo recto
en un sitio entre el carrete y la maquina para enroller desde un frayecto
esenciaiments vertical hacia un trayecto esencialmente horizontal;

o rotar el camete 15 alrededor de un eje esenciaimente vertical a una velocidad
angular promediada en el tiempo que se aproxima a la de la torsién de la cinta 16; y

o rotar el carrete 15 alrededor del eje longitudinal de modo de desenrollar la cinta sin
torsién16 del camete 15.

Con el método precedente, la potencia para suministrar la cinta alargada puede
ser provista solamente por el impulsor de cinta localizado en la maquina para enrollar 5.
Es decir, ol movimiento helicoidal de la maquina para enrollar, inducido por el impulsor
de cinta, puede proveer tanto una fuerza de traccién como un momento de torsion a la
cinta 16. La traccién de la cinta 16 en el sentido opuesto del 6l carete 15 puede inducir
la rotacién del carrete 15 alrededor de su eje horizontal con lo cual se devana la cinta
16. El momento de torsion dentro de la cinta puede actuar sobre rodillos de arrastre 32

i



montados al marco de modo de hacer que el marco gire alrededor de su eje vertical.

De manera alternativa, la potencia para suministrar la cinta alargada puede ser
provista tanto por el impulsor de cinta como por el impuisor de camrete 60 tal como se
muestra en la Figura 5y se lo describe anteriormente.

Mientras que la presente invencion ha sido descripta en funcién de las
realizaciones preferidas a fin de facilitar una mejor comprension de la invencion, deberia
apreciarse que se pueden realizar varias modificaciones sin alejarse de los principios de
la invencion. En consecuencia, debe entenderse que la invencién incluye todas tales

madificaciones dentro de su alcance.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para desenroliar cinta bobinada desde exterior de un camete
cilindrico para alimentar a una maquina para enrollar tubos que se mueve
helicoidaiments, el aparato CARACTERIZADO PORQUE comprende:

una estructura de soporte;

un marco montado a la estructura de soporte para rotacién airededor de
un eje esencialmente vertical, y

un eje soportado por 8l marco para soportar en la rotacién al camete
para rotacién alrededor de un eje esencialmente horizontal,

donde el aparato estd dispuesto y construido para permitir la rotacion
simultdnea del camete alrededor de ambos ejes horizontal y vertical.
2. Un aparato tal como se reivindica en la céusula 1 CARACTERIZADO
PORQUE ademés comprende una gula de cinta primaria fijamente montada al
marco.
3. Un aparato tal como se reivindica en la cldusula 2 CARACTERIZADO
PORQUE Ia gufa de cinta primaria esta dispuesta para transmitir un momento
de torsién entre el marco y la cinta.
4, Un aparato tal como se reivindica en cualquiera de las cldusulas 1 a 3
CARACTERIZADO PORQUE el marco esta suspendido de la estructura de
soporte por medio de eslabones giratorios.
5. Un aparato tal como se reivindica en cualquiera de las clausulas 1 a 3
CARACTERIZADO PORQUE el marco esta suspendido por una pluratidad de
rodillos espaciados sobre una circunferencia alrededor de una gula circular
localizada entre el marco y la estructura de soporte.
8. Un aparato tal como se reivindica en la cldusula 5 CARACTERIZADO
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PORQUE ademés comprende un impulsor de carete interpuesto entre la
esfructura de soporte y el marco, donde el impulsor de carrete esta dispuesto y
construido para rotar al marco airededor del eje esencialmente vertical.

T. Un aparato tal como se reivindica en cualquiera de las cldusulas 3 a 6
CARACTERIZADO PORQUE la gula de cinta primaria comprende un par de
rodillos de arrastre paralelos espaciados entre sl montados en el marco.

8. Un aparato tal como se reivindica en la cldusula 7 CARACTERIZADO
PORQUE los rodillos de amastre estdn montado alrededor de ejes que
permanecen en un plano esencialmente horizontal.

9. Un aparato tal como se reivindica en cualquiera de las cldusulas 1 a 8
CARACTERIZADO PORQUE la estructura de soporte comprende un vehlculo.
10. Un aparato tal como se reivindica en cualquiera de las cldusulas 1 & 9
CARACTERIZADO PORQUE ademéds comprende una gula de cinta
secundaria, localizada debajo de la guia de cinta primaria, para guiar a la cinta
retorcida alrededor de un codo redondeado en éngulo recto desde un trayecto
esencialmente vertical hacia un trayecto esencialmente horizontal.

11. Un aparato tal como se reivindica en la clausula 10 CARACTERIZADO
PORQUE la guia de cinta secundaria comprende un tubo que describe un arco
de aproximadamente noventa grados.

12. Un método para suministrar en forma continua una cinta alargada a una
maquina para enroliar tubos que se mueve helicoidaimente a lo largo del
interior de un conducto desde un camete cilindrico de cinta sin torsién, donde el
carrete estd en una posicibn remota respecto de la méaquina y esta soportado
para rotacién alrededor de un eje horizontal, CARACTERIZADO PORQUE
comprende los pasos de:



(i) impulsar la cinta a lo largo de un trayecto helicoidal a través del conducto
ooh lo cual se cobra de la cinta mientras que al mismo tiempo la retuerce,
usando un impulsor de cinta montado adyacente, o sobre, la maquina para
enrollar tubos;

(i} guiar la cinta retorcida impulsada alrededor de un codo redondeado en
angulo recto en un sitio entre el camete y la méaquina para enrollar desde un
trayecto esenciaimente vertical hacia un trayecto esenciaimente horizontal,

{iii) rotar el carrete alrededor de un eje esencialmente vertical a una velocidad
angular promediada en el tiempo que se aproxima a la de la torsién de la cinta;
y

(iv) rotar ol camete alrededor del eje longitudinal de modo de desenrollar la
cinta sin torsion del carrets.

13. Un método tal como se reivindica en la cldusula 12 CARACTERIZADO
PORQUE la potencia para suministrar |a cinta alargada estd provista solamente
por el impulsor de cinta.

14. Un método tal como se reivindica en la cldusula 12 CARACTERIZADO
PORQUE la potencia para suministrar la cinta alargada es provista tanto por el
impulsor de cinta como por un impulsor de carrete, donde el impulsor de
carrete impulsa al camete alrededor del eje esenciaiments vertical.

15. Un aparato CARACTERIZADO PORQUE es esenciaimente como se lo
describe precedentemente, al que ge hace referencia y se ilustra en las figuras
adjuntas.

16. Un método CARACTERIZADO PORQUE es tal como se lo describe
precedentements, al que se hace referencia y se ilustra en las figuras adjuntas.

(S
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METODO Y APARATO PARA DESENROLLAR UNA CINTA DESDE EL
EXTERIOR DE UN CARRETE
RESUMEN

Método y aparato para desenrollar una cinta bobinada desde el exterior
de un carmrete cilindrico para alimentar una maquina para enrollar tubos que se
mueve helicoidaimente. El aparato comprende una estructura de soporte 20; un
marco 32 montado a la estructura de soporte 20 para rotacién alrededor de un
eje esenciaimente vertical; un eje 27 soportado por el marco 32 para soportar
en rotacidon el camete 15 para rotar alrededor de un eje esencialmente
horizontal, y una guia de cinta primaria montada al marco 32 debajo del eje 27,
donde el aparato estd dispuesto y construido para guiar a la cinta a través de la
guia de cinta primaria mientras permite la rotacién simuitdnea del camete 15
alrededor de ambos ejes horizontal y vertical. E! aparato y el método permiten
que se suministre cinta en una condicién de torsibn a una méquina para

enrollar.

(4
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Folio 24
2020
Bogota, D. C.
Doctor(a)
DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN
Oficio No. 1219+
REFERENCIA: Radicacién 02-40014
Tréimite 002
Evento 004
Actuacién 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 488 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documento en que consta la casion del derecho a la patente
otorgado por los inventores al solicitante o a su causante (art. 28-k, Dec 486/2000).

- Debe allegar el poder otorgado ai abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleno de los requisitos exigidos en el Cédigo de Procadimiento Civil.
Cuando se requiera debe allegarse la sustitucién del poder, otorgada por quien
aparece como apoderado principal. Adicionalmente, deberé presentar el documento
que acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitants.

- Se sugiere que para proximas actuaciones ante esta entidad sean utilizados los
formatos establecidos en la circular Gnica.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notficacién del presente oficio,
complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al
presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perdena su prelacion.

Notifiquese el presenta oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, ifteral e), del capitulo
quinto del titulo primerp de la r Unica No.10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divjéidn de Nuevas Creaciones

- T gy
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha .

Se recuerda al interesado que debe presanter, deniro de ios diaciséls meses sigulentes contedos a partir de la fecha de
presentacién de kes solictiudes cuyn priorkiad se invoca, copla de Ias miames cariificades por la autoridad que ias mxpidié y,
en log casos en que haya luger, Ia traduccidn eimple del capitulo relvindicstorio. El Incumplimiento de dete pixeo, acanverl
ia pérdida de Ia pricridad invocada
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