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The present invention is directed to containers of moided polymer construction,

and more particularly to crystallization at the container neck finish.

Containers of crystallizable polymer construction - ¢.g., PET construction - are
conventionally &bﬁmmmmjwﬁbnblowmndingopunﬁmmwhiehapmfomgs
fabricated by injection molding, and the preform is then subjected to a blow molding operation
to form the container. The container finish is formed to finel geometry or substantially final
geometry in the injection molding operation, and generally is of amorphous polymer
construction. The body of the contriner is subjected to stretching during the blow molding
operation so that the body is of oriented polymer construction. Ithas been proposed to strengthen
and rigidify the finish portion of the container by crystallizing all or selected portions of the neck
finish. See, for exampie, U.S. Patents 4,618,515, 4,928,835 and 6,217,818. The uncrystallized
portions of the container body and finish are typically translucent, while the crystallized
portion(s) of the finish contain spherulite that has a milky opaque sppearance.

The torm “crystallizable polymer” in the present application refers to any polymer
that is capable of being crystallized. These polymers include not only polyesters such as PET,
which is the crystallizable polymer most typically used to make containers, but also polyolefins
such as polyethylenes and polypropylenes, polycarbonates and polysmides such as nylons. Thus,
although specific embodiments of the invention are disclosed in conjunction with polyesters - i.e.,

PET - the invention is by no means limited specifically to this polymer or family of polymers.

i,—"mhyu‘m_mmr_mmﬁmmuﬁﬂn
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are at least partly of crystallizable polymer construction, or to preforms or containers of 33
crystallizable polymer construction, such language refers not only to containers that are entirely
of crystallizable polymer construction, but also to multilayer containers in which inside and
outside layers are of crystallizable polymer construction. Other intermediate layers of the
confainer or preform may include berrier materials against migration of gases through the
container walls, layers of process regrind and/or layers that include post consumer resin. These
intermediate Iayers may be included anly in the body of the container, such that the container
finish is of unlayered polymer construction, or may extend into the finish of the container. See,
for example, U.S. Patents 4,550,043, 4,609,516, 4,781,954, 4,990,301 and 5,098,274,

It has been proposed to crystallize the entire finigh of a PET container to improve
dimensional stability of the container finish. However, such complete crystallization may induce
shrinkage of the finish as a result of crystallization, which is unacceptable in the threaded section
of the finish to which & container closure will ultimately be secured. Conversely, a completely
amorphous finish is subject to softening and movement as the container is hot-filled and capped
because the temperature of the contriner may rise above the glass transition temperature of the
plastic. It is therefore an object of the present invention to provide a techniqus for selectively
crystallizing portions of the container finish that substantially reduces or eliminates shrinkage of
the finish as a result of crystallization, provides desired stability in the finish sealing and thread
area where the container closure will ultimately be secured, and/or that reduces consumption of
energy as compared with crystallization of the entire finish area. Other and more specific objects
of the invention are to provide a preform for blow molding a hollow plastic container, 2 hollow
plastic container, and a method for forming a hollow plastic container in which the container
finish is selectively crystallized as described above.

2
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These and other objects are achieved in accordance with the present invention by
nlecﬁwlyaylulﬁﬁniﬂnmkﬁnishoftheprefomorwmhuinmhamynmmhien%
substantial crystallization in at least a first portion of the finish, substantially no crystallization 3“‘
in & second portion of the finish, and graded crystallization between the first and second portions
of the finish. The term “graded crystallization” refers to a gradual transition between substantial
crystallization and substantially no crystallization, as distinguished from a sharp or distinct non-
graded pattern of contrast between crystallized and uncrystallized portions of the neck finish.
The gradation of crystallization is continuous, and may be either linear or non-linear with
distance.

The present invention embodies a number of aspects, that may be implemented
separutely from or in combination with each other.

In accordance with a first aspect of the invention, a preform for blow molding a
bollow plastic container, which is at least partly of crystallizable polymer construction, includes
a finish and a body integral with the finish. The finish has an end portion remote from the body,
acapping flange adjacent to the body, and a mid portion between the end portion and the capping
flange. The end and mid portions form & continuous outer surface and a continuous inner
surface, with one of the inner and outer surfaces being crystallized throughout its Jength and the
other of the inner and outer surfaces including at least a portion that is essentially uncrystallized.
.Crymninﬁminulunthemidpuﬂmoftheﬂnhhhgndedbuwmtheuymniudmﬁce
and the uncrystallized portion of the other surface. In accordance with another aspect of the
present invention, the end and mid portions form a continuous outer surface that is crystsilized
throughout its length, and & continuous inner surface st least a portion of which is essentially
uncrystallized. Crystallization in at least & mid portion of the finish is graded between the outer
and inner surfaces, and between the mid portion of the finish and the capping flange. In

3
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accordance with a third aspect of the invention, at least the end portion of the finish is
crystallized, and crystallization in the finish is graded from full crystallization at the end portion.

In accordance with yet another aspect of the present invention, a hollow plastic
container of crystallizable polymer construction includes a finish and an integral body. The finish
has an end portion remote from the body, a capping flange adjacent to the body, and a mid
portion extending between the end portion and the capping flange. The end and mid portions
form continuous outer and inner surfaces, with one of the outer and inner surfaces being
crystallized throughout its length and the other of the inner and outer surfaces including at least
a portion that is essentially uncrystallized. Crystallization in at least the mid portion of the finish
is graded between the crystallized surfice and the uncrystailized portion of the other surface. In
accordance with another aspect of the invention, the end and mid portions of the container finish
form & continuous outer surfiece that is crystallized throughout its length, and a continuous inner
surface at least a portion of which is essentially uncrystallized. Crystallization in at least the mid
portion of the container finish is graded between the outer and inner surfaces and between the
mid portion and the capping fiange. In accordance with s further object of the invention, at least
the end portion of the finish is crystallized, and crystallization in the finish is graded from full
crystallizetion at the end portion of the finish.

Yet another aspect of the present invention provides a method of making a hollow
plastic container, which includes molding a preform of crystallizable polymer construction and
blow molding the preform to form the hollow plastic container. Either prior to or subsequent to
blow molding the preform, the finish is crystallized at one of the inner and outer surfaces of the
ﬁni:hinanhawaythﬂomarﬁuhwymlﬁudﬂmughm;tiulmgthmdtheothﬂsurﬁm
includes at least a portion that is essentially uncrystallized, with crystallization in at least the mid
portion of the finish being graded between the surfaces. In accordance with a further aspect of

4
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the invention, crystallization of the finish of either the preform or the container is such that the %
omwr&mofﬁeﬁﬁahisuyﬂlﬁmdﬁmughoﬁiﬂlmgﬂunddlu&npmﬁmofﬂwinner%
surfice is essentially uncrystallized. Crystallization in at least the mid portion of the finish is
graded between the outer and inner surfaces and between the mid portion and the capping flange.

In accordance with yet another aspect of the invention, crystallization at the finish is such that
" atleust the end portion of the finish is crystallized, and crystallization in the finish is graded from
crystallization at the end portion.

The invention, together with additional objects, features and advantages thereof,
will be best understood from the following description, the eppended claims and the
accompenying drawings in which:

FIG. 1 is a cross sectional view of a preform for blow molding a container in
accordance with one aspect of the present invention;

FIQ. 2 is a partially sectioned view of a container blow molded from the preform
illustrated in FIG. 1;

FIG. 3 is su enlarged fragmentary sectional view of the neck finish in the preform
of FIG. 1; and

FIGS. 4-11 are fragmentary sectional views similar to that of FIG. 3 but
illustrating respective additional embodiments of the invention.

FIGS. 1 and 3 illustrate a preform 20 in accordance with one aspect of the present
invention as comprising a finigh 22 and a body 24. Finish 22 and body 24 are integrally formed
in an injection molding opersation, for example, and are either of monolayer or multilayer

construction as previously described. Patents noted above illustrate various automated

5
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techniques for fabricating preforms 20. Finish 22 of preform 20 includes an end portion 26
remote from body 24, a mid portion 28, and 2 capping ring or flange 30 adjacent to body 24 that
generally separates finish 22 from body 24. End portion 26 defines an end surface 32. End
portion 26 and mid portion 28 also define a continuous external surface 34 that includes at least
one external thread for ultiroate securement of a container closure, and an internal surface 36 that
will form the mouth of the container. FIG. 2 illustrates a container 204 blow molded from
preform 20. Container 20a includes finish 22 and & body 24a that is blow molded from preform

body 24. The exemplary finish of FIGS. 1-3 (as well s the finishes of FIGS. 4-5) also have en -

external thread for later securement of a closure, and a retaining bead for cooperating with
tamper-indicating structure on the closure.

Referring in particular to FIG. 3, and in accordance with one presently preferred
embodimeat of the invention, preform finish 22 (and therefore ultimately container finish 22)
is selectively crystallized for enhanced dimensional stability of the thread and sealing surface
areas of the finish. Crystallization in FIG. 3 (and in FIGS. 4-11) is illustrated by shading or
stippling, with the density of the shading or stippling indicating the degree of crystallization, and
with the absence of shading or stippling indicating an absence of substantial crystallization.
Reference to an absence of crystallization, or to the fact that a portion of the finish is essentially
uncrystallized or amorphous, means that there is an absence of intended crystallization, and that
any crystallization is an unintended and insubstantial minor result of variations in the
menufacturing process. The degree of crystallization will depend upon the intended application.
In other words, the darkest arcas of the drawings may possess 50% crystallization, decreasing
to substantially zero crystallization through the graded area.

In FIG. 3, there is substantial crystallization at the outside edge of upper portion
26 of finish 22, and graded crystallization from the upper cutside edge of upper portion 26 both

6
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redially inwardly and axially downwardly with respect to finish 22, (Direcﬁonnlwordsmhas)g
“gxial” and “radial” are employed by way of description and not limitation with respect to the %
central axis of the container finish. Directional words such as “upper” and “downward” are '5%’
employed by way of description and not limitation with respect to the upright orientations of the
preforms and containers illustrated in the drawings.) In mid portion 28 of finish 22 in FIG. 3,

there is some crysiallization along outside surface 34, but an absence of crystallization along at

least the lower portion of inside surface 36. Capping flange 30 is essentiaily free of
crystallization in this embodiment. Thus, in the embodiment of FIG. 3. There is heavy
crystallization along outer surface 34 in upper finish portion 26 and the upper part of mid portion

28, graded crystallization radially inwardly to surface 36, where there is partial crystallization

in upper portion 26 and the upper part of mid partion 28, and axially graded crystailization along
surfiace 34 in the middle and Jower sections of mid finish portion 28. In these mid and lower
sections of mid portion 28 crystallization is graded radially inwardly to about the center of the

finish thickness, and no crystellization at inner surface 36, (it will be understood that
crystallization around the circumference of finish 22 is the same as illustrated in the cross section

of FIG. 3 (as well gs the croas sections of FIGS. 4-8) within manufacturing tolerance variations.)

' FIG. 4 illustrates e finish 22, in which crystallization s similar to that in FIG.

3. The uncrystallized inner area of mid portion 28 extends upwardly into end portion 26, while

the partially crystallized lower end of mid portion 28 extends to a position adjacent to capping

flange 30. Again, capping flange 30 is essentially free of crystallization. FIG. 5 illustrates a

finish 22b, in which there is full crystallization along outer surface 34 from end portion 26
through mid portion 28, with capping flange 30 being essentially free of crystallizmtion.
Crystallization is graded from substantial crystallization at outer surface 34 to no crystallization

at and near inner surface 36. Crystallization is also graded in the axial direction from substantial

7
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crystallization in mid portion 34 to essentially no crystallization at capping flange 30. FIG. 6
illugtrates a finish 22¢ that has full crystallization at inner surfasce 36 in both end portion 26 and
mid portion 28. Crystallization is graded in the radial direction from substantial crystallization
at inner surface 36 to absence of crystallization at and adjecent to outer surface 34.
Crystallization is also graded in the axial direction, with there being partial crystallization at
inner surface 36 radially inwardly of capping flange 30.

Controlled crystallization in the embodiments of FIGS. 3-6 (and FIGS. 7-8) can
be obtained in any suitable manner, including for example directing heat from a quartz lamp onto
the area to be crystallized while cooling the opposing area of the finish thst is to remain
uncrystallized. For example, in the embodiment of FIG. 3, hot air can be directed against the
outside surface and the upper portion of the inside surface of the finish, while a chill plug or the
like is employed to chill the lower portion of the inside surface. Heat shields can also be
employed to prevent crystallization, as illustrated for example in above-noted U.S. Patent
4,928,835. Likewise, in the embodiment of FIG. 6, hot air can be directed onto the inside surface
of the preform finish, while the interior of the preform body and the outside surface of the
preform body are suitably shielded and/or cooled to prevent crystallization.

FIG. 7illustrates a preform finish 22d in accordance with 2 modificd embodiment

of the invention, in which upper portion 26 of the finish is crystallized at and beneath end surface

32, while graded crystallization extends through mid portion 28 to & position at or slightly into
capping flange 30. FIG. 8 illustrates a finish 22¢ in which end portion 26 is crystallized at
surface 32, and crystallization is axially gradod from surface 32 to a substantial absence of
crystallization in mid portion 28. The embodiments of FIGS. 7 and 8 are pasticularly useful for
stabilizing only the sealing portion ot the end of the container finish.

205,
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FIG. 9 illustrates a preform (or container) finish 22f in which end portion 26 is A"

essentially uncrystallized, while mid portion 28 and capping flange 30 are crystallized.
Crystallization is graded exially between mid portion 28 and end portion 26, and is graded
radially inwardly and axially downwardly from mid portion 28 radielly inwardly of capping
flange 30.

FIG. 10 illustrates a finish 22g having an external snap bead rather than a external
thread for securing a closure. End portion 26 is crystallized throughout its thickness, and the
upper part of mid portion 28 is crystallized at the outer surface where the closure-attachment
bead is disposed. Crystallization is graded redially inwardly and axially downwardly from the
upper part of mid portion 28, and capping flange 30 is cssentially uncrystallized.

FIG. 11 illustrates implementation of the invention in & crown type finish 22h
often used on beer bottles, for example. Upper finish portion 26, including the finish crown, is
substantially crystallized throughout its thickness. The upper and outer surface portions of mid
portion 28 arc crystailized, while the radially inner pert of mid portion 28 is graded axially
downwardly and radially inwardly. Flange 30 is casentially uncrystallized.

Although the preferred embodiments of the invention have been discussed in
conjunction with crystallizing the finish of the preform, which is preferred for process handling
purposes, it will be understood that the crystallization operation could take place in the neck
finish after the container is blown to final form. Such a modification would be particulerly
useful in situations in which the finish geometry is modified during the blow molding operation.
Thus, crystallization in accordance with the present invention can be implemented on cither
amorphous or oriented finishes.

There has thus been described preforms, containers and methods of manufacture
that fully implement all of the objects and aims previoualy set forth. The invention has been

9
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disclosed in conjunction with a number of presently preferred embodiments, and sevenlx
additional modifications and variations have been discussed. Other modifications end variations Aﬁ
will readily suggest themselves to persons of ordinary skill in the art. The inveation is intended L(,‘
o embrace all such modifications and variations as fall within the spirit and broad scope of the
appended claims.

10
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1.

A preform for blow molding a hollow plastic container, said preform being at
least partially of crystallizable polymer construction and including:

a finish and a body integral with said finish,

said finish having an end portion remote from said body, & capping flange
adjacent to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,

saidmdmdmidporﬁon:ufominglcouﬁnuousoutermrﬁnemdnconﬁnuous
inner surface,

one of said inner and outer surfaces being crystallized throughout its length and
the other of said inner and outer surfaces inciuding at least a portion that is essentially
uncrystallized,

crystallization in at least said mid portion of said finish being graded between said
crystallized surface and the uncrystallized portion of the other surface.

2,
The preform set forth in claim 1 wherein said outer surface is crystallized
throughout its length and at least a portion of said inner surface is crystallized.

3

The preform set forth in claim 2 wherein said end portion of said finish is
crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

11
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4.

The preform set forth in claim 2 wherein crystallization in said end portion of said ,ﬂk

'\-(3

finish is graded between said outer and inner surfaces, being crystallized at said outer surface and
uncrystallized at said inner surface.

5.
The preform set forth in claim | wherein said inner surface is crystallized
throughout its length and said outer surfice is essentially uncrystallized.

6.
The preform set forth in claim 1 wherein said capping flange is essentially
uncrystallized.

7.

A preform for blow molding a hollow plastic container, said preform being at
least partially of crystallizable polymer construction and including:

a finish and a body integral with said finish,

said finish having an end portion remote from said body, a capping flange
adjacent to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,

said end and mid portions forming a continuous outer surface that is crystailized
throughout its length, and a continuous inner surface at least a portion of which is essentially
uncrystallized,

crystallization in at least said mid portion of said finish being graded between said
outer and inner surfaces and between said mid portion and said capping flange.

12
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crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

9.
The preform set forth in claim 7 wherein crystallization in said end portion of said
finigh is graded between said outer and inner surfaces, being crystallized at said outer surface and

essentially uncrystallized at said inner surface.

10.
The prefarm set forth in claim 7 wherein said capping flange is cssentially
uncrystallized.

11,

A preform for blow molding a hollow plastic container, said preform being at
least partially of crystallizable polymer construction and including:

a finish and a body integral with said finish,

said finish baving an end portion remote from said body, a capping flange
adjacent to said body and a mid portion between said end portion and said capping flange,

at least said end portion of seid finish being crystallized, and crystallization in
said finish being graded from crystallization at said end portion.

13
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The preform set forth in claim 11 wherein said end portion of said finish is EIP/

crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

13.
The preform set forth in claim 12 wherein graded crystallization in said finish
extends into said mid portion of said finish.

14.
The preform set forth in claim 11 wherein crystallization in said end portion of
said finish is graded between said outer and inner surfaces, being crystallized at said outer
surface and essentially uncrystallized at said inner surface.

15.

The preform set forth in claim 11 wherein said end and mid portions of said finish
form a continuous outer surface and & continuous inner surface, one of said inner and outer
surfaces being crystallized throughout its length and the other of said inner and outer surfaces
including at least a portion that is esseatially uncrystallized.

16.

The preform set forth in claim 15 wherein crystallization in at least said mid
portion of said finish is graded between said surfaces.

14
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A holiow plastic container that is at least partially of crystallizable polymer
construction and includes:

a finish and a body integral with said finish,

said finish having an end portion remote from said body, a capping flange
adjacent to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,

said end and mid portions forming a continuous outer surface and a continuous
inner surface,

one of said inner and outer surfaces being crystallized throughout its length and
the other of said inner and outer surfaces including at least a portion that is essentially
uncrystallized,

crystallization in at Jeast said mid portion of said finish being graded between ssid
crystallized surface and the uncrystallized portion of the other surface.

18.
The container set forth in claim 17 wherein said outer surface is crystallized
throughout its length and at Jeast a portion of said inner surfece is crystallized.

19.

The container set forth in claim 18 wherein said end portion of said finish is
crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

15
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The container set forth in claim lSwhmincryslllIinﬁoninsaidendporﬁonof/%/

said finish is graded between said outer and inner surfaces, being crystallized at said outer
surface and essentially uncrystullized at said inner surface.

21.
The container set forth in claim 17 wherein said inner surface is crystallized
throughout its length and said outer surface is essentially uncrystallized.

22.
The container set forth in claim 17 wherein said capping flange is essentially
uncrystallized.

23.

A hollow plastic container that is at least partially of crystallizable polymer
construction and includes:

a finish and & body integral with said finish,

said finish having an end portion remote from said body, a capping flange
adjacent to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,

said end and mid portions forming & continuous outer surfuce that is crystallized
throughout its length, and a continuous inner surface at ieast a portion of which is essentially
uncrystallized,

crystallization in at least said mid portion of said finish being graded between said
outer and inner surfaces and between said mid portion and said capping flange.

16
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The container set forth in claim 23 wherein said end portion of said finish is

crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

25.
The container set forth in claim 23 wherein crystallization in said end portion of
said finish is graded between said outer and inner surfaces, being crystallized at sajd outer
surface and essentially uncrystallized at said inner surface.

26.
The contriner set forth in claim 23 wherein said capping flange is essentially
uncrystallized.

27.
A hollow plastic container that is at least partially of crystallizable polymer
o finish and a body integral with said finish,
said finish having an end partion remote from seid body, a capping flange
adjacent to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,
at least said end portion of said finish being crystallized, and crystallization in
said finish being graded from crystallization at said end portion.

17
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The container set forth in claim 27 wherein said end portion of said finish is
crystallized throughout its thickness between said inner and outer surfaces.

29,
The container set forth in claim 28 wherein graded crystallization in said finish
extends into said mid portion of said finish.

30.

The container set forth in claim 27 wherein crystallization in said end portion of
said finish is graded between said outer and inner surfiaces, being crystallized at said outer
surface and essentially uncrystallized at ssid inner surface.

31.
The container set forth in claim 27 wherein said end and mid portions of said
finish form a continuous outer surface and a continuous inner surface, one of said inner and outer

surfaces being crystallized throughout ity length and the other of said inner and outer surfaces

including at least a portion that is essentially uncrystallized.

32.
The container set forth in claim 31 wherein crystallization in at least said mid
portion of said finish is graded between said surfaces.

18
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33.

A bollow plastic container having a finish and an integral body,

said finish having an end portion with an end surface, a capping flange adjacent
to said body, and a mid portion between said end portion and said capping flange,

said end and mid portions forming continuous inner and outer surfaces,

said finish being crystallized at at least one of said end, inner and outer surfaces,
and crystallization in said finish in a direction perpendicular to said at least one surface being
graded from crystallization at said at least one surfisce to an essential absence of crystallization
st a position within said finish spaced from said at least one surface.

34,

A method of making a hollow plastic container, which comprises the steps of:

(@) molding apreform at least partially of crystallizable polymer construction
including a finish and a body integral with said finish, said finish having an end portion remote
from said body, a capping flange adjacent to said body, and a mid portion between said end
surfaces,

(b)  blow molding said preform to form a hollow plastic container, and

(c) eitherpriortoor subsequent to said step (b), crystallizing said finish at one
of said inner and outer surfaces in such a way that sgid one surface is crystallized throughout its
length and the other of said inner and outer surfaces includes a portion that is essentially
uncrystallized, and such that crysiellization in at least said mid portion is graded between seid
surfaces.

19
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A method of making & bollow plastic container, which comprises the steps of:

(e) moldinga preform at least partially of crystallizable polymer construction
including a finish and a body integral with said finish, said finish having an end portion remote
from said body, a capping flange adjacent to said body, and a mid portion between said end
portion and said capping flange, said end and mid portions forming continuous inner and outer
surfaces,

(b)  blow molding said preform to form a hollow plastic container, and

(c) cither prior to or subsequent to said step (b), crystallizing said finish in
such a way thet said outer surface is crystallized throughout its length and at least a portion of
said inner surface is cssentinlly uncrystallized, end such that crystallization in at least said mid
portion of seid finish is graded between said outer and inmer surfaoes nd between said mid

portion and said capping flange.

36.

A method of making a hollow plastic container, which comprises the steps of:

(s) moldingapreformat least partially of crystallizable polymer construction
including a finish and a body integral with said finish, ssid finish having an end portion remote
from 2aid body, & capping flange adjscent to said body, and a mid portion between said end
portion and said capping flange, said end and mid portions forming continuous inner and outer
mris,

(b)  blow molding said preform to form a hollow plastic container, and

20
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() cither prior to or subsequent to said step (b), crystallizing said finish
such a way that at least said end portion of said finish is crystallized, and crystallization in said
finiah is graded from crystallization of said end portion.

37.
A hollow plastic container having a finish and an integral body, said finish having
a first portion that is crystallized, a second portion that is substantially uncrystallized, and a third
porﬁmamdingbemmsﬁdﬁmm;wondporﬁminwhichMHnﬁmhgmded&orp
crystallization in said first portion and substantial uncrystailization in said second portion.

38.
The container set forth in claim 37 wherein said crystallized first portion of said
finish is an outer surface portion of said finish.

39.
The container set forth in claim 37 wherein said crystallized first portion of said
finish is an inner surface portion of said finish.

40.

The container set forth in claim 37 wherein said crystallized first portion of said
finish is an end surface portion of said finish,

21
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The container set forth in claim 37 wherein said finish has an end portion remote
from said body and & mid portion contiguous with said end portion between said end portion and
said body, and wherein said crystallized first portion of said finish comprises said end portion
of said finish,

4.
The container set forth in claim 41 wherein said end portion of said finish also
includes at least part of said graded third portion of said finish.

43.
The container set forth in claim 41 wherein said mid portion of said finish
includes said graded third portion of said finish.

44,

The container set forth in claim 37 wherein said finish has an end portion remote
from said body, and a mid portion contiguous with said end portion between said end portion and
said body, and wherein said crystallized first portion of said finish comprises said mid portion
of said finish.

45,
Theeonhineuetfmthinehim“whueinaiduymlﬁudﬁruporﬁonofnid
finish also includes said end portion of said finish.
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The container set forth in claim 44 wherein said end portion of said finish §“f'
includes said substantiatly uncrystallized second portion of said finish.

46.

41.
The contsiner set forth in claim 46 wherein said finish includes a capping flange
between said mid partion and said body, said crystallized first portion of said finish including
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Abstract of the Disclosyre
A container, a conininer preform and a method of making the container or preform ((

in which the finish of the preform or container is st least pertially of crystallizable polymer
construction, and has an end portion remote from the body of the preform or container, a capping
flange adjacent to the body of the preform or container, and a mid portion between the end
portion and the capping flange. The end portion of the finish formsa an end surface, and the end

and mid portions of the finish form continuous taner and outer surfaces. The polymer material

in at least one of the end, inner and outer surfaces is crystallized, and crystallization in the finish

in a direction perpendiculat to such surface is graded from crystallization at the surface to an
essential absence of crystallization at a position within the finish spaced from the surface.
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such Notary Public, and verily belicve that the signature to seid certificate of proof or
acknowledgment is genuine, that impression of seal of such officer is not required by law to be filed

in my office, and the commission expires on the 2nd day of
—FERRIIARY 2006 )

IN TESTIMONY WHEREQF, | have hereunto sct my hand and affixed the geal of the said
Court and County, at Toledo, Ohio, MAY Sth 2003

(Duca)
i ilter, Clerk of Cc\_uru

o gfifiP- 1 » Clerk
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CERTIFIED COPY
OF

ASSIGNMENT

I, JUDITH M. SCHREINER, a Notary Public In and for the State of
Ohlo, U.S.A,, hereby certify that the attached documents are true coples of the
Assignments made of an Improvement invention for GRADED
CRYSTALLIZATION OF CONTAINER FINISHES by its inventors:

1) Thomas E. Nahlll
2) Keith J. Barker
3) Brian A. Lynch

to Continental PET Technologies, Inc., as executed on April 8, 2002 and
recorded In the United States Patent and Trademark Office on April 24, 2002 (as
evidenced by the Notice of Recordation of Assignment Document also
attached), and that the aforesald Improvement invention is the subject of United
States Patent Application Serial No. 10,122,801 filed April 12, 2002.

Dated: Aprll 22, 2003

JUDITH M. SCHREINER

Notary Public

o

¢t
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=LLECTUAL . ) E”iE?k
_JUNE 20, 2002 pTAS PROPERTY SECTION ~  asiomston ot

OWENS-ILLINOIS, INC. WWW.USDL0.gov

NIRAV D. PARIKH

ONE SEAGATE
Notbo, o8 43668 LU

*102067418A*

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NOTICE OF RECORDATION OF ASSIGNMENT DOCUMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE. A COMPLETE MICROFILM COPY IS
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM ON THE REEL AND FRAME NUMBER
REFERENCED BELOW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED ON THIS NOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSIGNMENT SYSTEM. IF YOU SHOULD
PIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTIONS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY
CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 703-308-9723.
PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE,
ASSIGNMENT DIVISION, BOX ASSIGNMENTS, CG-4, 1213 JEFFERSON DAVIS HWY,
SUITE 320, WASHINGTON, D.C. 20231.

RECORDATION DATE: 04/24/2002 REEL/FRAME: 012812/0343
NUMBER OF PAGES: 4
BRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNOR’’'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOR DETAILS).

ASSIGNOR:
NAHILL, THOMAS E. DOC DATE: 04/08/2002

ASSIGNOR:
BARKER, KEITH J. DOC DATE: 04/08/2002

ASSIGNOR:
LYNCH, BRIAN A. DOC DATE: 04/08/2002

ASSIGNEE:
CONTINENTAL PET TECHNOLOGIES, INC.
ONE SEAGATE
TOLEDO, OHIO 43666

SERIAL NUMBER: 10122901 FILING DATE: 04/12/2002
PATENT NUMBER: ISSUE DATE:
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ASSIGNMENT

WHEREAS, i, Thomas E. Nahill, of 4 Lynch Farm Road, Amherst, New Hampshire 03031, US.A.,
together with Keith J, Barker and Brian A. Lynch, have jointly invented an improvement in “Graded
Crystallization of Contalner Finlshes"; and

WHEREAS, [, as a joint applicant with said Keith J. Barker and Brian A. Lf‘h' have executed an
Application for United States Patent based thereon,onthe __ 8 dayof _Apri , 2002; and

WHEREAS, Continental PET Technologles, Inc., a corporation of Delaware, is desirous of acquiring
certain rights thereunder;

NOW, THEREFORE, for One Dollar ($1.00) and other valuable considevations, receipt of all of which
is hereby acknowledged, | have agreed to and do hereby sell, assign, and transfer unto said corporation my entire
right, title, and interest in and throughout the United States of America (including its territories and
deperuiencies) and all countries foreign thereto, in and to said invention, said application and any and all patents
(including extensions thereof) of any country, which have been or may be granted on said invention or any part
thereof, or on said application or any divisional, continuing, renewal, reissue, or other patent application, based
in whole or in part thereon, or based upon said invention.

TO BE HELD AND ENJOYED by said corporation, its successors and assigna, to the full ends of the
respective terms for which said patents or any of them have been or may be granted, as fully and entirely as the
same would have been heid and enjoyed by me had no sale and assignment of said interest been made;

AND | hereby covenant and agree for myself, my heirs, and my legal representatives, to assist my said
assignee in the prosecution of said application and in any interference which may arise involving said invention,
and, upon request, to execute without further consideration all necessary and desirable divisional, continuing,
renewal, reissue, or other applications for patents in any country, that might be deemed necessary by said
assignee fully to secure to said assignee its interest as aforesaid in and to said invention or any part thereof, and
in and to said several patents or any of them. Further, [ hereby suthorize the above-mentioned assignee to insert
in this instrument the identifying serial number and filing date of my said application when received.

AND I do hereby authorize and request the Commissioner of Patents of the United States of America lo
issue any and all United States patents which may be granted upon said United States applications or any of
them, or upon said inventon or any part thereof, to said carporation.

\INWITNESS;VHEREOF,Ihlvehﬂemolnmthndlndlfﬁudmyulldﬁl 8 day of
%j:gs , 2002,

—

r/‘.u.;/lj.[[ﬂ

. Thomas E. Nahill
STATE OF )
) s
)

COUNTY-OF
On this 8 day of , 2002, before me, a Notary Public, personally appeared the
above-named Thomas E. Nahifl, 1o me and known by me to be the one who executed the

the same to be his free act and

; US.SerialNo.______ Filing Date




ASSIGNMENT

WHEREAS, I, Keith J. Barker, of 14 Main Street, Candia, New Hampshire 03034, U.S_A.. together
with Thomas E. Nahill and Brian A. Lynch, have jointly invented an improvement in “Graded Crystallization
of Container Finlshes™; and

WHEREAS, I, as a joint applicant with said Thomas A. Nahill and Brian A. Lynch, have executed an
Application for United States Patent based thereon, onthe _ 8 dayof _ April , 2002; and

WHEREAS, Continental PET Technologies, Inc., a corporation of Delaware, is desirous of acquiring
certain rights thereunder;

NOW, THEREFORE, for One Dollar (§1.00) and other valusble considerations, receipt of all of which
is hereby acknowledged, | have agreed to and do hereby sell, assign, and transfer unto said corporation my entire
right, title, and interest in and throughout the United States of America (including its territories and
dependencies) and all countries foreign thereto, in and to said invention, said application and any and al) patents
(including extensions thereof) of any country, which have been or may be granted on said invention or any part
thereof, or on said application or any divisional, continuing, renewal, reissue, or other patent application, based
in whole or in part thereon, or based upon said invention.

TO BE HELD AND ENJOYED by said corporation, its successors and assigns, to the full ends of the
respective terms for which said patents or any of them have been or may be granted, as fully and entirely as the
same would have been held and enjoyed by me had no sale and assignment of said inverest been made;

AND [ hereby covenant and agree for myself, my heirs, and my legal representatives, to assist my said
assignee in the prosecution of said application and in any interference which may arise involving said invention,
and, upon request, 10 execute without further consideration all necessary and desirable divisional, continuing,
renewal, reissue, or other applications for patents in any country, that might be deemed necessary by said
assignee fully to secure to said assignee its interest as aforesaid in and to said invention or any part thereof, and
in and to said several patents or any of them. Further, [ hereby authorize the above-mentioned assignee to insert
in this instrument the identifying serial number and filing date of my said application when received.

AND [ do hereby authorize and request the Commissioner of Patents of the United States of America to
issue any and all United States patents which may be granted upon said United States applications or any of
them, or upon said inventon or any part thereof, to said corporation.

: WITNESSWHEREOF.Ihlulueunmsetmyhmdmdlﬂiudmyuﬂmisf day of

2002,
“Zd A
STATE OF wSwive ) KHth . Barker
COUNTY OF ) "
Onthis S dayof + |, 2002, before me, a Notary Public, personally sppeared the

above-named Keith J. Barker, personally, known to me and known by me to be the one who executed the
foregoing instrument and subscribed the same in my presence, and acknowledged the same to be his free act and
deed

US.SerialNo.________ FilingDate




ASSIGNMENT

WHEREAS, [, Brian A. Lynch, of 22 Woodward Road, Merrimack, New Hampshire 03054, U.S.A.,
together with Thomas E. Nahill and Keith J. Barker, have jointly invented an improvement in “Graded
Crystallization of Container Finishes™; and

WHEREAS, |, as a joint applicant with said Thomas E. Nahill and Kcith J. Barker, have executed an
Application for United States Patent based thereon, onthe 8 dayof ___April ,2002; and

WHEREAS, Continental PET Technologies, Inc., a corporation of Delaware, is desirous of acquiring
certain rights thereunder;

NOW, THEREFORE, for One Dollar ($1.00) and other valuable considerations, receipt of all of which
is hereby acknowledged, 1 have agreed to and do hereby sell, assign, and transfer unto said corporation my entire
right, title, and interest in and throughout the United States of America (including its territories and
dependencies) and all countries foreign thereto, in and to said invention, said application and any and sll patents
(including extensions thereof) of any country, which have been or may be granted on said invention or any part
thereof, or on said application or any divisional, continuing, renewal, reissue, or other patent application, based
in whole or in par thereon, or based upon said invention.

TO BE HELD AND ENJOYED by said corporation, its successors and assigns, to the full ends of the
mumfwwhnhmdmwmyofhnlnwbunmmbemﬁuﬁlllylndelmnlyulhe
same would have been held and enjoyed by me had no sale and assignment of said interest been made;

AND [ hereby covenant and agree for myself, my heirs, and my legal representatives, to assist my said
assignee in the prosecution of said application and in any interference which may arise involving said invention,
and, upon request, 1o execute without firther consideration all necessary and desirable divisional, continuing,
renewal, reissue, or other applications for patents in any country, that might be deemed necessary by said
assignec fully to secure to said assignee its interest as aforesaid in and to said invention or any part thereof, and
in and to said several patents or any of them. Further, I hereby authorize the above-mentioned assignee to insert
in this instrument the identifying serial number and filing date of my said application when received.

AND I do hereby authorize and request the Coramissioner of Patents of the United States of America to
issue any and all United States patents which may be granted upoa said United States applications or any of
them, or upon said inventon or any part thereof, to said corporation.

IN ESS WHEREOF, 1 have hereunto set my hand and affixed my seal this E dsy of

[Sner O tgnt

Brisn A. Lynch
STATE OF
COUNTY OF-
On this 2002, before me, & Notary Public, personally appeared the
above-named Brian A. Lynch, ly known to me and known by me to be the one who executed the

foregoing instrument and subscribed the same in my presence, and acknowledged the same to be his free act and
deed.

N bli
My Commission Expires:
Public US.SeriniNo._____ Filing Date

HAMILL, Notasy
Moy Coampmsion Bxpires May 13, 2003
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No. 10/122,901 relacionada con:

CRISTALIZACION GRADUAL DE TERMINADOS DE
ENVASES

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.
10/122,901 arriba mencionada. Declaracion y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Abril 09, 2003

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS DE
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE PATENTE
IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS REQUISITOS PARA
CONCEDERLE UNA FECHA DE PRESENTACION BAJO LA NORMA
35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 10/122,901
FECHA DE PRESENTACION: Abril 12, 2002

Por autorizacion de

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
M.K. Hawkins (Firmado)

M.K. HAWKINS

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO



PIO/SHOS )
Aprobado para uso por 1073172002, OMI3 0631-003
Oficira de Paientes y Mmaas: DEPARTAMENTGQ DE COMERCIO DE LUS ESTADOS UNIDOS

jio a Loy de Redueeidn de Trimites de 1999, lass no extin ohli; lﬂlmE’Il:iﬁmhinfmhlmauEhahihmnﬁmnhm\lliuh B,
ENVICU DE SOLICITUD DE Referencia_Abogado No.___| 17829 USA
PATENTE DE MODELO DE | Primer invenior Thomas E. Nahill
UTILIDAD Cristalizacién Gradual de Terminados
(Sélo para solicitudes no provisionales bajo 37 CFR | Titulo de Envases
1.53(h)
gf,‘,’;‘;’:f,f,_c"”“" EL 507167454 US

ELEMENTOS DE LA SOLICITUD Comisionado Auxiliar de Patcnics
DIRIGIR A:  Apdo. Solicitud de Patente

Véase MPEP capltulo 60f) concerniente al contenido de la soliciind de Washington, D.C. 20231
patente de modelo de utilidad
1. Formulario dc lLnvio de Honommrios (p. e.. 7. CD-ROM o CD-R ¢n duplicado. tablg exicnsa o Programa
pral
PTO/SB/NTY de Compuiador {Apéndice)
{Pramter ax anipinal y wn duplicads pore o processmicome de
Prar——
2. [ Solicitante reclama esiado de pequedlu cntidad. g, Presentacion de Nuclestido y/o Secucncia de Aminodcidos (s
Véasc 37 CFR 1.27 epropiado, tado lo necesario)
3 [¥] Espec i:l::iin.*bl'l' nm:; 2411 . [ Formatode Lecturacn Compulador (CRF)
farresle a . = . .
- Tiulo descriptivo de Ia invencidn b. Espexificacidn de Listado de Sccuencin cn:
= Referencia cruzada a Solicitudes Relacionados .. [0 CD-ROMoCD-R(2cupias)o
= Declaracién respecto a 1&D patrocinada por la Fed )
- Referencia a listado de secucncias. unu tabla. o un . OO pepel
apéndice de listado en programa de computador - ] ] L
- Antecedentes de la invencidn e [J Declaraciones que verifiquen la identidad de las
= Breve sumario de lu invencidn ‘___Eﬂiﬁ_im, — -
. - Breve Descripeidn de los Dibujos (sf presentadas) PARTES ACOMPANANTES DE LA SOLICITUD
d = Descripeidn Detallada - Tl PPy — :
- Reivindicacion{cs) 9, [/] Escritos de Asignacién (cubicrta & documentals))
- Extracto dc Ia Divulgacion 10. [[] Declaracién 37 CFR [] Poder
1.73(b)
(Cuando hay un
cesionario)
4 [ Dibujo(s) (35 US.C. 113)Towal Péginas [ 3 11 | 1} [ Documento on Traducoidn al Inghis (si spropisdsy
5.  Jummenio o Declaracidn [TowPiginas [3 1] | 122 [ mm: Divulgacidn  [7] Cupias de citas IDS
H) |
(IDSWVIPO-1449
a [ Recitn firmada (original o copia) 13. [ Modificacién Preliminar
b. [J Copia de una solicitud anterior (37 CFR 1.63 ]
() 14, [Z] Postal de Acume de Recibo (MPEP 503)
(pare comtinueciiafruccionads con cusdro I8 (Debe relacionarse especificamente)
completado )
. [ ELIMINACIONDEINVENTOR(ES) | ,4 [ CopiaCenificads de Ducumentsxs) dc Prioridad
- Declaracion firmada adjunta climinando {51 »e recloma priaridod extranjerd)
inventortes) . Peticidn de No Publicacidn byjo3s US.C. 122 (BN2)I3Xi).
Nombre en la solicitud anteriar. wiase 37 CFR 16. E Solicitante tienc que adjuntar formuolario POT/SB/AS 0 u
1.63(dK2) y 13(h) cquivalens
& 6. E] l'l(ljl de Datos de la Solicitud. Véase 37 CFR 1.76 17. E Otro F'rosm' (3)

18 Sisciraia de una SOLICITUD CONTINUADA. manque el cuadro apropindo, y suminisire la informacidn requerida més abajo on una modificacion
preliminar, o cn wna Hoja de Dutos dc Solicitud bajo 37 CFR 1.76:
O commmie (R — [ rosnndia o rnecmn d miictur wrerior N /
It o slicrtnl cutirior: Hosmeuslr Cirapn Limbal e Arte
Para SOLICITUDES DE CONTINUACION O FRACCIONADAS dnlcamrate; La divaigaciia otal de Ia solicitud anterior, de In cual s¢ prests on

Juramento o declaracidu bajo Cuadro Sh. sc cousidera uns pariv de la divalgncidn de la coatlusaciin acompatante o soliclind fracclouada y s
fncorpors por ¢f presente medisnte referencis. §0io pe pueds basar eu Ia incorporncids ctmado lnsdvertidamente se ha omitido uns porelds de 1a parte

de In solicitad eotregnda.

19. DIRECCION PARA CORRESPONDENCIA

D Namcrw ot CTienie o Kiagurte v Cehdige e Harver | {Insorte sl Mo, Clinnin o pages of clelign de burres) [] E shreutade pare rrvespesalrmces s aulejaey
Nombre Niray D. Parikh
Owena-Tilinoks, Inc.
_‘m" weckdn One Scalate
Clediad Toledo Enado | OH Caligozip | 43666
Pair LSA Telifano “19) 2078707 Fax (419) 247-2888
Nombre (escrito a
mdquina/letra de Nirav D. Parikh Registro No. (Apoderado/Agense) 46,34
| imprenia) /7
Firma / M Fecha | 41202

e ——— e S — — — —

Declaracién de Carga de Elorss: Sc extima que esie formadario toma 0.2 bures on diligenciario. Pl thempn variard dependiendo de fas necesidades del eaxo individwl, Cuslquier
comentario sobre fa canticiad de tiempo qun e le exipe § usied para completar este brmulario debe enviarse o Oficial Jefo de Informacidn, Oficime do Pientes y Maress de los Estaches
Unidos, Washingson, DC 20231, NO ENVIE HONGRARIOS O FORMULARIOS DILIGENCIADOS A ESTA DIRECCION. ENVIELA A: Comisionada Awsiliar do Patentes,
Apartado Solicited de Putents, Washington, DC 20231
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COficing de Paterties y Marcss: DEFARTAMENTO DE COMERCIO DE L.OS ESTADOS
A UNe ilacitin de inforrasciin & menos gue dsta exhiba on ndmen de comrol vili

ENVIO DE HONORARIOS _____ Completarsise conoce .y
para Aflo de Presentacién 2002 e e P
| Primer inventor Meaiomdd | Thomas E. Nahill
Honnrursr: Jy Fatense exidn syprias 4 rernade awedl. Nuombre del Examinador
[ Grupo Unidad de Arto
IMPORTE TOTAL DE PAGO () 1898.00 Refrencia Abugado No. 17829 USA
MODALIDAD DE PAGO CALCULQO HONORARIOS (continiia)

1. [/] H Comisionado cxtd mrioriaado. por d presenie. . 3. HONORARIOS ADICIONALES
debitar los honorarios indicados v & acredilar cualquicr

PSSO €N exceso A
Cucnta Eathisd Eatidad
Depinit | 15-0875 Grasde  Pequetn
N Cid Homm Cid. Tlan, [
Nomhee . Hoa. ® “_: i Deseripeids Honorarie Pl:b
Cuenia Owens-Illinois, Inc ) o
Depésito 103 130 208 o3 m"""""_ﬁ"":m
Uebitar Cualquier Honorario Adicional Requerido Raceryrs - honarwia de
o Hajo ITCFR 116y 117 121 % m 25 Ppmercita moviiorml uda o
D Solicitante reclama cstado de ontidad pequefie, o R
Véase 37CFR 127 ) 130 ) 130 ‘"*“"“' ditinto
2, D Pago Incloidos Prn prasaster s petichin de re-
D D D 147 1520 147 13K eamomaparw
Chegque Tasjeta de Crédito Orden de Pago Patinidn do publicaciie de KIR
3 owes Hnx 9o 2 920°  pwisa bn mccide dal Hrambnade
Pelicia de publicacin de
CALCULO DE HONORARIOS [ R ™ "3 e upd-u:uu au.sl-lu.
I. HONORARIOS BASICOS DE PRESENTACION
Eutidad Grande  Entidad Pequets W one s 53 e ad
Chh  llew Cid He Buenieis e a0 216 20 mpemmmoead
lew (5 Hea (8 Hea. n? 920 217 160 ::'_"""""'""‘
d
100 740 200 370 ‘Honawk 740.00 " 140 28 70 [meemmpeao
D, IR 1S 1 oo SeRmmRmaeds
106 30 X6 165 e ne kr ] 210 160  Avimde Apclaciln
Diselio Pressntscile de un mexilo an
120 kb ) P 160
anorarko mtenciie du orm speiaciio
107 510 207 25 ! il Pisce i %0 m 140 Hﬁh-d-dl.'. verbal
for 70 208 30 (E I E TR ET ST 11 ik ioiyrapie O
Rampadicidn 140 o 240 g5  Peticiludn rnhis- imcviuble
114 160 214 80 Honarrlo
._l'—‘.. “.' ] 1280 241 a0 Patlchin da revivis - no intenciongl
Hanwin de cyputicida de
SUBTOTAL [(S)740.00 ]] ' 1m0 22 600 ol momts
2. HONORARIOS POR REIVINDICACIONES oo S+ S+l i v
EXTRA 122 130 7] 130 Pariclons al Comblomds
Honuteno de progesminso
Rk bmracioncs e iy 12 0 I 0 Momimg e
Extraga de Dyciarachie de
e [ ] Lo (]| o o o ow EETERL
Ren millcncionen *"I-I-' I '.. jstro de oacde ash d
‘w III =k all L fhd sl . © ?.:'..m"ﬁ:...a
Multpiey Dippadanics [ | =[om ] vaces dy propicdades)
Frosgsior wes cxtrogn dowusly dul
Entided CGrunde Entided Pequela 146 40 P77 LY mﬂlﬁhﬂ?ﬂll
Cod. Hea. Céd Hea Neseripcida Henorarin .
Hew (3 Hea () Por casla Evwencilu mliclonal
103 - 18 203 9 Rehvinticackas. por ancini do 20 14% 40 49 N commme(JTCYR] ) 129D)
e M 20 42 TELly Patiib de Examse Contimmdo
104 220 204 140 m:f:? ] O m I (A i .
¢ fzenpally ralviaficacinams Putickia do scanen de
19 84 209 42  lesicporchoss sobre puame 1 w0 e wo ZESEEERT
** Roewpadlic ralvincicasiomts por Otros honorarics (especificar)
o 1 20 9 SemEMyviwees = =
*Redecido en {ionorane Résico de Freseniscidn (s) 0.00
SUBTOTAL(2) [(5) 115800 | | SUBTOTAL()
** 1) haleverys ok GRirIOREeRid. M TN, pura reespokcunes, foF Bid
wirvha
ENTREGADO POR Complcir (s spropiade)
Nombee fescrive o Nirav D. Parikh R

Forma Maidos) Feviu 41202
ADVERTENCIA: La Informacids rouitwida ew mir formulario pucde haverse piblin. No debe inclolree Informaciin de tarjets de vrddin en
iz formulnrie. Samialstre informacidn de tarjets de crbdlio y anterikaciia en FTO-2008.

Decluracién de Corga dc Hors: Se estima quo esie farmulario toma 0.2 hores en diligenciaria. ) bampo varisni dependiondn de [ nevesidades do? cano imbivivual. Cualquier
comentario aabwe bn cantidad de tiempo quo se ket cxige § usted pam complcter cxto fhrmularin dohe cyrviarse of Oficial Jefe de Informacidn, Oficima do Prtentes y Marces de los Exindos
Unichm, Washington, DC 20231. NO ENVIE HONORARIOS O FORMULARIOS DILIGENCIADOS A ESTA DIRECCION. ENVIELA A: Cowiwionadn Auiliar de Paentes,
Apariado Solicited do Patemte, Washingion, DC 20231,




njo bn Ley de Reduceion de Tralmites do 1993, las persom:

Inventor Mencionado

'PETICION Y Primero Thomas E. Nehill ” \ }

CERTIFICACION BAJO |7y, | Cristalizacién Gradual de Terminados de ??
BUS.C.12MQBN) [ paes

Abogado

17829 USA

Certifico por el presente que la invencion divulgada en la solicitud adjunta no ha sido ni
serd objeto de una solicitud presentada en otro pais, o bajo un convenio multilateral, que
requiera publicacién dieciocho meses después de la presentacion. Por el presente pido que
la solicitud adjunta no se publique bajo 35 U.S.C. 122(b).

Leasrs JL.

Fecha Firma

Nirav D. Parikh
Nombre escrito a miquina o en letra de

imprenta

d Esta peticidn tiene que firmarse de conformidad con 37 CFR 1.33(b) y entregarse con la
solicitud al momento de presentacion.

El solicitante puede rescindir esta solicitud de no publicacién en cualquier momento. Si el
solicitante rescinde una peticién que una solicitud no se publique bajo 35 U.S.C. 122(b), la
solicitud se programard para publicacion dieciocho meses a partir de la fecha de
presentacion primeramente reclamada para la cual se reivindica beneficio.

Si el solicitante presenta posteriormente en otro pais una solicitud dirigida a una invencién
divulgada en la solicitud adjunta, o bajo un convenio internacional multilateral, que
requiera publicacion de solicitudes dieciocho meses después de la presentacién, el
solicitante tiene que avisar a la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de
dicha presentacion dentro de un plazo de cuarenta y cinco (45) dias después de la fecha de
la presentacion de dicha solicitud extranjera o international. La omisién en actuar de
conformidad tendr4d como resultado el abandono de esta solicitud (35 U.S.C.
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CRISTALIZACION GRADUAL DE TERMINADOS DE ENVASE

La presente invencion se dirige a envases de construccién de
polimero moldeado y, mds particularmente, a cristalizacién en el cuello del
terminado del envase.

Antecedentes y Sumario de la Invencion

Envases de construccion de polimero cristalizable — por
ejemplo, construccién de PET — se fabrican convencionalmente en una
operacion de moldeo de soplado por inyeccion, en la cual una preforma se
fabrica mediante moldeo por inyeccién, y la preforma se somete luego a
una operacion de moldeo de soplado para formar el envase. El terminado
del envase se forma a la geometria final o, sustancialmente, a la geometria
final en la operacién de moldeo por inyeccion, y generalmente es de
construccion de polimero amorfa, El cuerpo del envase se somete a
estiramiento durante la operacion de moldeo de soplado de manera que el
cuerpo es de construccion de polimero orientada. Se ha propuesto reforzar
y hacer rigida la porcién del terminado del envase cristalizando todas las
porciones o porciones seleccionadas del terminado del cuello. Véase, por
ejemplo, Patentes de los Estados Unidos 4,618,515, 4,928,835 y 6,217,818.
Las porciones no cristalizadas del terminado y el cuerpo del envase son
tipicamente translucidas, mientras que la(s) porcidn(es) cristalizada(s) del
terminado contiene(n) esferulita que posee(n) una apariencia opaca lechosa.

El término "polimero cristalizable” en la presente solicitud se
refiere a cualquier polimero que es susceptible de cristalizarse. Estos
polimeros incluyen no sdlo poliésteres tales como PET, el cual es el
polimero cristalizable mas tipicamente usado para hacer envases, sino
también poliolefinas tales como polietilenos y polipropilenos,
policarbonatos y poliamidas tales como nylons. Asi, aunque
incorporaciones especificas de la invencién se divulgan en conjuncién con
poliésteres — es decir, PET — la invencién en ninglin caso se limita
especificamente a este polimero o familia de polimeros.

Andlogamente, cuando se hace referencia en la presente
solicitud a preformas o envases que son por lo menos parcialmente de
construccion de polimero cristalizable, o a preformas o envases de
construcciéon de polimero cristalizable, dicho lenguaje se refiere no sélo a
envases que son enteramente de construccion de polimero cristalizable, sino
también a envases multi-capa en los cuales las capas interiores y exteriores
son de construccion de polimero cristalizable. Otras capas intermedias del
envase o preforma pueden incluir materiales barrera contra migracién de
gases a través de las paredes del envase, capas de molido para procesado

y/o capas que incluyen resina reciclada. Estas capas intermedias pueden

incluirse solamente en el cuerpo del envase, de tal modo que el terminado
del envase es de construccion de polimero no estratificada, o puede
prolongarse en el terminado del envase. Véase, por ejemplo, Patentes de los
Estados Unidos 4,550,043, 4,609,516, 4,781,954, 4,990,301 y 5,098,274.

Se ha propuesto cristalizar todo el terminado de un envase PET
para mejorar la estabilidad dimensional del terminado del envase. No
obstante, dicha cristalizacion puede inducir encogimiento del terminado
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como resultado de la cristalizacién, lo cual es inaceptable en la seccion
roscada del terminado, a la cual se asegurard la tapa en ultima instancia.
Inversamente, un terminado completamente amorfo estd sometido a
reblandecimiento y movimiento cuando el envase se llena en caliente y se
sella porque la temperatura del envase puede aumentar por encima de la
temperatura de transicion vitrea del plastico. Por lo tanto es un objeto de la
presente invencion proveer una técnica para cristalizar selectivamente
porciones del terminado del envase, que sustancialmente reduce o elimina
el encogimiento del terminado como resultado de la cristalizacion, provee
estabilidad deseada en el drea de sellado del terminado y en el 4rea roscada
donde la tapa del envase se aseguraré en Gltima instancia, y/o que reduce el
consumo de energia en comparacion con la cristalizacion de toda el area de
terminado. Otros objetos u objetos mds especificos de la invencién son
proveer una preforma para moldear por soplado un envase plastico hueco,
un envase plastico hueco, y un método para formar un envase plastico
hueco en el cual el terminado del envase se cristaliza selectivamente como
se describe mds arriba en el texto.

Estos y otros objetos se logran de acuerdo con la presente
invencion cristalizando selectivamente el terminado del cuello de la
preforma o envase de tal forma que se logre una cristalizacion sustancial en
por lo menos una primera porcion del terminado, sustancialmente ninguna
cristalizacion en una segunda porcion del terminado, y cristalizacién
gradual entre las porciones primera y segunda del terminado. El término
"cristalizacion graduada" se refiere a una transicion gradual entre
cristalizacion sustancial y sustancialmente ninguna cristalizacién, como
distinguida de un patrén no gradual bien definido o distinto de contraste
entre porcidn estd cristalizadas y no cristalizadas del terminado del cuello.

La graduacion de cristalizacion es continua, y puede ser lineal
o no lineal con distancia.

La presente invencién incorpora un nimero de aspectos, que
pueden implementarse separadamente o en combinacién uno con otro.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidn, una
preforma para moldear por soplado un envase plastico hueco, el cual es por
lo menos parcialmente de construccion de polimero cristalizable, incluye un
terminado y un cuerpo integral con el terminado. El terminado tiene una
porcién extrema alejada del cuerpo, una brida de cierre adyacente al cuerpo,
y una porcién central entre la porcion extrema y la brida de cierre. Las
porciones extrema y central forman una superficie exterior continua y una
superficie interior continua, estando una de las superficies interior y exterior
cristalizada a en toda su longitud ¢ incluyendo la otra de las superficies
interior y exterior por lo menos una porcién que estd esencialmente no
cristalizada.

La cristalizacion en por lo menos la porcion central del
terminado es gradual entre la superficie cristalizada y la porcién no
cristalizada de la otra superficie. De acuerdo con otro aspecto de la
presente invencion, las porciones extrema y central forman una superficie
exterior continua que estd cristalizada en toda su longitud, y una superficie

-2-



interior continua de la cual una porcidn por lo menos esta esencialmente no
cristalizada. La cristalizacion en por lo menos una porcién central del
terminado es gradual entre las superficies interior y exterior, y entre la
porcion central del terminado y la brida de cierre. De acuerdo con un tercer
aspecto de la invencion, por lo menos la porcidn extrema del terminado estd
cristalizada, y la cristalizacibn en el terminado es gradual desde
cristalizacion completa en la porcion extrema.

De acuerdo con todavia otro aspecto de la presente invencion,
un envase pléstico hueco de construccion de polimero cristalizable incluye
un terminado y un cuerpo integral. El terminado tiene una porcion extrema
alejada del cuerpo, una brida de cierre adyacente al cuerpo, y una porcién
central que se proyecta entre la porcion extrema y la brida de cierre. Las
porciones extrema y central forman superficies interior y exterior continuas,
estando cristalizada una de las superficies interior y exterior en toda su
longitud e incluyendo la otra de las superficies interior y exterior por lo
menos una porcion que esta esencialmente no cristalizada. La cristalizacién
en por lo menos la porcion central del terminado es gradual entre la
superficie cristalizada y la porcidn no cristalizada de la otra superficie. De
acuerdo con otro aspecto de la invencion, las porciones extrema y central
del terminado del envase forman una superficie exterior continua que esti
cristalizada en toda su longitud, y una superficie interior continua, de la cual
una porcion por lo menos estd esencialmente no cristalizada. La
cristalizacion en por lo menos la porcion central del terminado del envase es
gradual entre las superficies interior y exterior y entre la porcion central y la
brida de cierre. De acuerdo con un objeto mas de la invencién, por lo
menos la porcién extrema del terminado esta cristalizada, y la cristalizacién
en el terminado es gradual desde cristalizacion completa en la porcion
extrema del terminado.

Aun otro aspecto de la presente invencién provee un método de
fabricar un envase plastico hueco, el cual incluye moldear una preforma de
construccion de polimero cristalizable y moldear por soplado la preforma
para formar el envase plastico hueco. Antes o después del moldeo por
soplado de la preforma, el terminado se cristaliza en una de las superficies
exterior o interior del terminado de tal modo que una superficie estd
cristalizada en toda su longitud y la otra superficie incluye por lo menos una
porcion que estd esencialmente no cristalizada, siendo gradual la
cristalizacion en por lo menos la porcion central del terminado entre las
superficies. De acuerdo con un aspecto mids de la invencion, la
cristalizacién del terminado de la preforma o el envase es tal que la
superficie exterior del terminado estd cristalizada en toda su longitud y por
lo menos una porcion de la superficie interior estd esencialmente no
cristalizada. La cristalizacion en por lo menos la porcion central del
terminado es gradual entre las superficies interior y exterior y entre la
porcion central y la brida de cierre. De acuerdo con todavia otro aspecto de
la invencion, la cristalizacién en el terminado es tal que por lo menos la
porcién extrema del terminado esta cristalizada, y la cristalizacion en el
terminad es gradual desde cristalizacion en la porcion extrema.
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Breve Descripcién de los Dibujos

La invencion, junto con sus objetos adicionales, caracteristicas
y ventajas, se entenderd mejor a partir de la siguiente descripcién, las
reivindicaciones anexas y los dibujos acompariantes en los cuales:

FIG. 1 es una vista de corte transversal de un preforma para
moldear por soplado un envase de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion;

FIG. 2 es una vista parcialmente seccionada de un envase
moldeado por soplado a partir de la preforma ilustrada en FIG. 1;

FIG. 3 es una vista seccional fragmentaria ampliada del
terminado del cuello en la preforma de FIG. 1; y

FIGS. 4-11 son vistas seccionales fragmentarias similares a la
de FIG. 3 pero que ilustran incorporaciones adicionales respectivas de la
invencion.

Descripcion Detallada de Incorporaciones Preferidas
FIGS. 1 y 3 ilustran una preforma 20 de acuerdo con un

aspecto de la presente invencion que comprende un terminado 22 y un
cuerpo 24. El terminado 22 y el cuerpo 24 se forman integralmente en una
operacion de moldeo por inyeccion, por ejemplo, y son de construccion
mono-capa o multicapa como se describe anteriormente. Las Patentes
anotadas mas arriba en el texto ilustran varias técnicas automatizadas para
fabricar preformas 20. El terminado 22 de preforma 20 incluye una porcién
extrema 26 alejada del cuerpo 24, una porcién central 28, y un anillo de
cierre o brida 30 adyacente al cuerpo 24 que generalmente separa el
terminado 22 del cuerpo 24. La porcion extrema 26 define una superficie
extrema 32. La porcion extrema 26 y la porcion central 28 definen
igualmente una superficie externa continua 34 que incluye por lo menos una
rosca externa para aseguramiento Ultimo de una tapa de un envase, y una
superficie interna 36 que formara la boca del envase. FIG. 2 ilustra un
envase 20a moldeado por soplado de la preforma 20. El envase 20a incluye
un terminado 22 y un cuerpo 24a que es moldeado por soplado del cuerpo
de la preforma 24. El terminado ejemplar de FIGS. 1-3 (asi como los
terminados de FIGS. 4-9) tienen también una rosca externa para
aseguramiento posterior de una tapa, y una moldura retenedora para
cooperar con la estructura indicadora de manipulacion indebida en la tapa.
Refiriéndose en particular a FIG. 3, y de acuerdo con una
incorporacién actualmente preferida de la invencién, el terminado de la
preforma 22 (y, por lo tanto, en ultima instancia el terminado del envase 22)
se cristaliza selectivamente para una mayor estabilidad dimensional de la
rosca y las dreas de la superficie de sellado del terminado. La cristalizacién
en FIG. 3 (y en FIGS. 4-11) se ilustra mediante sombreado o punteado,
indicando la densidad del sombreado o punteado el grado de cristalizacion,
e indicando la ausencia de sombreado o punteado una ausencia de
cristalizacion sustancial. La referencia a una ausencia de cristalizacién, o al
hecho que una porcion del terminado esta esencialmente no cristalizada o
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amorfa, significa que hay una ausencia de cristalizacion prevista, y que }ﬁ/
cualquier cristalizacién es un resultado menor no sustancial y no previsto de ?_3
variaciones en el proceso de manufactura. El grado de cristalizacién
dependera de la aplicacion prevista. En otras palabras, las dreas mas
oscuras de los dibujos pueden tener una cristalizacidn del 50%, que
disminuye sustancialmente a cero cristalizaci6n a través del drea gradual.

En FIG. 3, hay una cristalizacion sustancial en el borde exterior
de la porcién superior 26 del terminado 22, y una cristalizacién gradual
desde el borde exterior superior de la porcion superior 26, las dos
radialmente hacia adentro y axialmente hacia abajo con respecto al
terminado 22. (Palabras que indican direccién tales como "axial" y "radial"
se emplean a modo de descripcion y no de limitacion con respecto al eje
central del terminado del envase. Palabras que indican direccidn tales como
"superior” y "hacia abajo” se emplean a modo de descripcion y no de
limitacion con respecto a las orientaciones verticales de las preformas y
envases ilustrados en los dibujos.) En la porcion central 28 de terminado 22
en FIG. 3, hay alguna cristalizacion a lo largo de la superficie exterior 34,
pero una ausencia de cristalizacién a lo largo de, por lo menos, la porcién
inferior de la superficie interior 36. La brida de cierre 30 estd
esencialmente libre de cristalizacion en esta incorporacion. Por lo tanto, en
la incorporacion de FIG. 3, hay una fuerte cristalizacién a lo largo de la
superficie exterior 34 en la porcién superior del terminado 26 y la parte
superior de la porcion central 28, cristalizacion gradual radialmente hacia
adentro de la superficie 36, donde hay cristalizacion parcial in porcién
superior 26 y la parte superior de la porcion central 28, y axialmente
cristalizacion gradual a lo largo de superficie 34 en las secciones intermedia
e inferior de la porcion central del terminado 28. En estas secciones media
e inferior de la porcidn central 28 la cristalizacién es gradual radialmente
hacia adentro hasta aproximadamente el centro del espesor del terminado, y
no hay cristalizacion en la superficie interior 36. (Se entenderd que la
cristalizacion alrededor de la circunferencia del terminado 22 es la misma
como se ilustra en la seccion transversal de FIG. 3 (asi como las secciones
transversales de FIGS. 4-8) dentro de las variaciones de tolerancia de
fabricacién.

FIG. 4 ilustra un terminado 22a, en el cual la cristalizacién es
similar a la de FIG. 3. El érea no cristalizada de la porcion central 28 se
proyecta hacia arriba en la porcidon extrema 26, mientras que el extremo
inferior parcialmente cristalizado de la porcién central 28 se proyecta a una
posicion adyacente a la brida de cierre 30. Nuevamente, la brida de cierre
30 estad esencialmente libre de cristalizacion. FIG. 5 ilustra un terminado
22b, en el cual hay cristalizacién completa a lo largo de superficie exterior
34 desde la porcién extrema 26 a través de la porcion central 28, estando la
brida de cierre 30 esencialmente libre de cristalizacion. La cristalizacion es
gradual desde una cristalizacion sustancial en la superficie exterior 34 hasta
ninguna cristalizacion en y cerca de la superficie interior 36. La
cristalizacion es igualmente gradual en la direccion axial desde
cristalizacion sustancial en la porcion central 34 hasta esencialmente
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ninguna cristalizacioén en la brida de cierre 30. FIG. 6 ilustra un terminado
22¢c que tiene cristalizacién plena en la superficie interior 36 en la porcién
extrema 26 como en la porcion central 28. La cristalizacién es gradual en la
direccion radial desde cristalizacion sustancial en la superficie interior 36
hasta ausencia de cristalizacion en y adyacente a la superficie exterior 34.
La cristalizacién es también gradual en la direccién axial, habiendo
cristalizacion parcial en la superficie interior 36 radiaimente hacia adentro
de la brida de cierre 30.

La cristalizacion controlada en las incorporaciones de FIGS. 3-
6 (y FIGS. 7-8) puede obtenerse en cualquier forma apropiada, incluyendo,
por ejemplo, dirigir calor desde una lampara de cuarzo sobre el drea a
cristalizarse mientras se enfria el drea opuesta del terminado que no tiene
que quedar cristalizada. Por ejemplo, en la incorporacion de FIG. 3, puede
dirigirse aire caliente contra la superficie exterior y la porcion superior de la
superficie interior del terminado, mientras un tapon refrigerador o similar se
emplea para enfriar la porcion inferior de la superficie interior. Pueden
emplearse asimismo blindajes de calor para evitar la cristalizacion, como se
ilustra por ejemplo en la Patente de los Estados Unidos 4,928,835
mencionada mas arriba. Andlogamente, en la incorporacién de FIG. 6,
puede dirigirse aire caliente sobre la superficie interior del terminado de la
preforma, mientras que el interior del cuerpo de la preforma y la superficie
exterior del cuerpo de la preforma estin convenientemente blindados y/o
refrigerados para evitar la cristalizacion.

FIG. 7 ilustra un terminado de la preforma 22d de acuerdo con
una incorporacion modificada de la invencién, en la cual la porcién superior
26 del terminado esti cristalizada en y debajo de la superficie extrema 32,
mientras que una cristalizacion gradual se proyecta a través de la porcion
central 28 hasta una posicion en o levemente dentro de la brida de cierre 30.
FIG. 8 ilustra un terminado 22e en el cual la porcién extrema 26 esta
cristalizada en la superficie 32, y la cristalizacién es axialmente gradual
desde la superficie 32 hasta una ausencia sustancial de cristalizacién en la
porcion central 28. Las incorporaciones de FIGS. 7 y 8 son particularmente
utiles para estabilizar tnicamente la porcién sellante en el extremo del
terminado del envase.

FIG. 9 ilustra un terminado de una preforma (o envase) 22f en
el cual la porcién extrema 26 estd esencialmente no cristalizada, mientras
que la porcion central 28 y la brida de cierre 30 estdn cristalizadas. La
cristalizacion es gradual axialmente entre la porci6n central 28 y la porcién
extrema 26, y es gradual radialmente hacia adentro y axialmente hacia abajo
de la porcion central 28 radialmente hacia adentro de la brida de cierre 30.

FIG. 10 ilustra un terminado 22g que tiene una moldura
externa de presion en vez de una rosca externa para fijar una tapa. La
porcién extrema 26 esté cristalizada en todo su espesor, y la parte superior
de la porcion central 28 esta cristalizada en la superficie exterior donde se
encuentra dispuesta la moldura de fijacion de la tapa. La cristalizacion es
gradual radialmente hacia adentro y axialmente hacia abajo desde la parte
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superior de la porcion central 28, y la brida de cierre 30 esta esencialmente
no cristalizada.

FIG. 11 ilustra la implementacion de la invencién en un
terminado tipo corona 22h usado a menudo en botellas de cerveza, por
ejemplo. La porcién superior del terminado 26, incluyendo la corona del
terminado, estd sustancialmente cristalizada en todo su espesor. Las
porciones de la superficie superior y exterior de la porcién central 28 estin
cristalizadas, mientras que la parte radialmente interna de la porcién central
28 es gradual axialmente hacia abajo y radialmente hacia adentro. La brida
30 esté esencialmente no cristalizada.

Aunque las incorporaciones preferidas de la invencion se han
discutido en conjuncion con cristalizar el terminado de la preforma, lo cual
se prefiere para efectos de manejo del proceso, se entenderd que la
operacion de cristalizacion podria tener lugar en el terminado del cuello una
vez el envase se haya soplado a su forma final. Dicha modificacién seria
particularmente Util en situaciones en las cuales la geometria del terminado
se modifica durante la operacion de moldeo de soplado. Por lo tanto, la
cristalizacion de acuerdo con la presente invencion puede implementarse en
terminados orientados o amorfos.

Se han descrito en consecuencia preformas, envases y métodos
de manufactura que implementan completamente la totalidad de los objetos
y propdsitos previamente expuestos. La invencion se ha divulgado en
conjuncidn con un nimero de incorporaciones actualmente preferidas, y se
han discutido varias modificaciones y variaciones adicionales. Otras
modificaciones y variaciones se sugerirdn facilmente por si mismas a
personas de habilidades ordinarias en el arte. La invencién tiene como fin
incluir todas esas modificaciones y variaciones en la medida en que caigan
dentro del espiritu y érbita amplios de las reivindicaciones adjuntas.

14



F )

Reivindicaciones:

1.

Una preforma para moldear por soplado un envase plastico
hueco, siendo dicha preforma por lo menos parcialmente de construccién de
polimero cristalizable e incluyendo:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcion extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una porcién central
entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

formando dichas porciones extrema y central una superficie
exterior continua y un superficie interior continua,

estando una de dichas superficies interior y exterior cristalizada
en toda su longitud e incluyendo la otra de dichas superficies interior y
exterior por lo menos una porcion que estd esencialmente no cristalizada,

siendo gradual la cristalizacién en por lo menos dicha porcion
central de dicho terminado entre dicha superficie cristalizada y la porcién
no cristalizada de la otra superficie.

2,
La preforma expuesta en la reivindicacion 1 en donde dicha
superficie exterior esta cristalizada en toda su longitud y por lo menos una
porcion de dicha superficie interior estd cristalizada.

3.
La preforma expuesta en la reivindicacién 2 en donde dicha
porcion extrema de dicho terminado estd cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.

4.

La preforma expuesta en la reivindicacion 2 en donde la
cristalizacion en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha
superficie exterior y no cristalizada en dicha superficie interior.

5.
La preforma expuesta en la reivindicacién 1 en donde dicha
superficie interior estd cristalizada en toda su longitud y dicha superficie
exterior estd esencialmente no cristalizada.

6.
La preforma expuesta en la reivindicacion 1 en donde dicha
brida de cierre esta esencialmente no cristalizada.

7.



Una preforma para moldear por soplado un envase plastico
hueco, siendo dicha preforma por lo menos parcialmente de construccion de
polimero cristalizable e incluyendo:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcion extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una porcion central
entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

formando dichas porciones extrema y central una superficie
exterior continua que esté cristalizada en toda su longitud, y una superficie
interior continua, de la cual por lo menos una porcion esta esencialmente no
cristalizada,

siendo gradual la cristalizacion en por lo menos dicha porcién
central de dicho terminado entre dichas superficies interior y exterior y
entre dicha porcion central y dicha brida de cierre.

8.
La preforma expuesta en la reivindicacién 7 en donde dicha
porcidn extrema de dicho terminado esta cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.

0.

La preforma expuesta en la reivindicacion 7 en donde la
cristalizacion en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha
superficie exterior y esencialmente no cristalizada en dicha superficie
interior.

10,
La preforma expuesta en la reivindicacion 7 en donde dicha
brida de cierre estd esencialmente no cristalizada.

11.

Una preforma para moldear por soplado un envase plastico
hueco, siendo dicha preforma por lo menos parcialmente de construccion de
polimero cristalizable e incluyendo:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcidn extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo y una porcion central
entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

estando cristalizada por lo menos dicha porcion extrema de
dicho terminado, y siendo gradual la cristalizacion en dicho terminado
desde cristalizacién en dicha porcion extrema.

12.
La preforma expuesta en la reivindicacion 11 en donde dicha
porcion extrema de dicho terminado esti cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.
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13.
La preforma expuesta en la reivindicacién 12 en donde la
cristalizacion gradual en dicho terminado se proyecta dentro de dicha
porcion central de dicho terminado.

14.

La preforma expuesta en la reivindicacion 11 en donde la
cristalizacion en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha
superficie exterior y esencialmente no cristalizada en dicha superficie
interior.

. 15.

La preforma expuesta en la reivindicacion 11 en donde dichas
porciones extrema y central de dicho terminado forman una superficie
exterior continua y una superficie interior continua, estando una de dichas
superficies interior y exterior cristalizada en toda su longitud e incluyendo
la otra de dichas superficies interior y exterior por lo menos una porcién
que esta esencialmente no cristalizada.

16.
La preforma expuesta en la reivindicacién 15 en donde la
cristalizacién en por lo menos dicha porcion central de dicho terminado es
gradual entre dichas superficies.

17.

Un envase plastico hueco que es por lo menos parcialmente de
construccién de polimero cristalizable e incluye:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcién extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una porcién central
entre dicha porcién extrema y dicha brida de cierre,

formando dichas porciones extrema y central una superficie
exterior continua y una superficie interior continua,

estando una de dichas superficies interior y exterior cristalizada
en toda su longitud y la otra de dichas superficies interior y exterior
incluyendo por lo menos una porcion que esti esencialmente no
cristalizada,

siendo gradual la cristalizacion en por lo menos dicha porcion
central de dicho terminado entre dicha superficie cristalizada y la porcion
no cristalizada de la otra superficie.

18.
El envase expuesto en la reivindicacion 17 en donde dicha
superficie exterior esta cristalizada en toda su longitud y por lo menos una
porcién de dicha superficie interior esta cristalizada.
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19.
El envase expuesto en la reivindicacion 18 en donde dicha
porcion extrema de dicho terminado estd cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.

20.

El envase expuesto en la reivindicaciéon 18 en donde la
cristalizacion en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha
superficie exterior y esencialmente no cristalizada en dicha superficie
interior.

21.
El envase expuesto en la reivindicaciéon 17 en donde dicha
superficie interior estd cristalizada en toda su longitud y dicha superficie
exterior estd esencialmente no cristalizada.

22.
El envase expuesto en la reivindicacion 17 en donde dicha
brida de cierre estd esencialmente no cristalizada.

23.

Un envase plastico hueco que es por lo menos parcialmente de
construccion de polimero cristalizable e incluye:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcion extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una porcién central
entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

formando dichas porciones extrema y central una superficie
exterior continua que estd cristalizada en toda su longitud, y una superficie
interior continua, de la cual por lo menos una porcién estd esencialmente no
cristalizada,

siendo gradual la cristalizacion en por lo menos dicha porcién
central de dicho terminado entre dichas superficies interior y exterior y
entre dicha porcion central y dicha brida de cierre.

24.
El envase expuesto en la reivindicacion 23 en donde dicha
porcién extrema de dicho terminado estd cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.

25.
El envase expuesto en la reivindicacion 23 en donde la
cristalizacién en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha

3
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superficie exterior y esencialmente no cristalizada en dicha superficie
interior.

26.
El envase expuesto en la reivindicacion 23 en donde dicha
brida de cierre estd esencialmente no cristalizada.

: 27.

Un envase plastico hueco que es por lo menos parcialmente de
construccion de polimero cristalizable e incluye:

un terminado y un cuerpo integral con dicho terminado,

teniendo dicho terminado una porcién extrema alejada de dicho
cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una porcién central
entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

estando cristalizada por lo menos dicha porcion extrema de
dicho terminado, y siendo gradual la cristalizacién en dicho terminado
desde cristalizacion en dicha porcién extrema.

28.
El envase expuesto en la reivindicacion 27 en donde dicha
porcién extrema de dicho terminado estd cristalizada en todo su espesor
entre dichas superficies interior y exterior.

29.
El envase expuesto en la reivindicacion 28 en donde la
cristalizacion gradual en dicho terminado se proyecta dentro de dicha
porcion central de dicho terminado.

30.

El envase expuesto en la reivindicacion 27 en donde la
cristalizacion en dicha porcion extrema de dicho terminado es gradual entre
dichas superficies interior y exterior, estando cristalizada en dicha
superficie exterior y esencialmente no cristalizada en dicha superficie
interior.

31
El envase expuesto en la reivindicacién 27 en donde dichas
porciones extrema y central de dicho terminado forman una superficie
exterior continua y una superficie interior continua, estando cristalizada una
de dichas superficies interior y exterior en toda su longitud e incluyendo la
otra de dichas superficies interior y exterior por lo menos una porcién que
estd esencialmente no cristalizada.

32.
El envase expuesto en la reivindicacion 31 en donde la
cristalizacion en por lo menos dicha porcion central de dicho terminado es
gradual entre dichas superficies.

-12-



33.

Un envase plastico hueco que posee un terminado y un cuerpo
integral,

teniendo dicho terminado una porcion extrema con una
superficie extrema, una brida de cierre adyacente a dicho cuerpo, y una
porcidn central entre dicha porcion extrema y dicha brida de cierre,

formando dichas porciones extrema y central superficies
interior y exterior continuas,

estando cristalizado dicho terminado en por lo menos una de
dichas superficies extrema, interior y exterior, y siendo gradual la
cristalizacion en dicho terminado en una direccién perpendicular a dicha
por lo menos una superficie desde cristalizacion en dicha por lo menos una
superficie hasta una ausencia esencial de cristalizacion en una posicidn
dentro de dicho terminado distanciada de dicha por lo menos una superficie.

34.

Un método de fabricar un envase plastico hueco, el cual
comprende los pasos de:

(a) moldear una preforma por lo menos parcialmente
de construccion de polimero cristalizable que incluye un terminado y un
cuerpo integral con dicho terminado, teniendo dicho terminado una porcién
extrema alejada de dicho cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho
cuerpo, y una porcion central entre dicha porcion extrema y dicha brida de
cierre, formando dichas porciones extrema y central superficies interior y
exterior continuas,

(b) moldear por soplado dicha preforma para formar
un envase plastico hueco, y
(c) antes o después de dicho paso (b), cristalizar dicho

terminado en una de dichas superficies interior y exterior de tal modo que
dicha una superficie esta cristalizada en toda su longitud y la otra de dichas
superficies interior y exterior incluye una porcion que estd esencialmente no
cristalizada, y tal que la cristalizacion en por lo menos dicha porcién central
es gradual entre dichas superficies.

35.

Un método de fabricar un envase plastico hueco, el cual
comprende los pasos de:

(a) moldear una preforma por lo menos parcialmente
de construccidon de polimero cristalizable que incluye un terminado y un
cuerpo integral con dicho terminado, teniendo dicho terminado una porcion
extrema alejada de dicho cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho
cuerpo, y una porcién central entre dicha porcion extrema y dicha brida de
cierre, formando dichas porciones extrema y central superficies interior y
exterior continuas,

(b) moldear por soplado dicha preforma para formar
un envase plastico hueco, y
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(c) antes o después de dicho paso (b), cristalizar dicho
terminado en tal modo que dicha superficie exterior esti cristalizada en toda
su longitud y por lo menos una porcién de dicha superficie interior estd
esencialmente no cristalizada, y tal que la cristalizacion en por lo menos
dicha porcién central de dicho terminado es gradual entre dichas superficies
interior y exterior y entre dicha porcién central y dicha brida de cierre.

36.

Un método de fabricar un envase plastico hueco, el cual
comprende los pasos de:

(a) moldear una preforma por lo menos parcialmente
de construccidn de polimero cristalizable que incluye un terminado y un
cuerpo integral con dicho terminado, teniendo dicho terminado una porcion
extrema alejada de dicho cuerpo, una brida de cierre adyacente a dicho
cuerpo, y una porcion central entre dicha porcion extrema y dicha brida de
cierre, formando dichas porciones extrema y central superficies interior y
exterior continuas,

(b) moldear por soplado dicha preforma para formar
un envase pléstico hueco, y
(c) antes o después de dicho paso (b), cristalizar dicho

terminado en tal modo que por lo menos dicha porcién extrema de dicho
terminado estd cristalizada, y la cristalizacion en dicho terminado es gradual
desde cristalizacion de dicha porcién extrema.

37.

Un envase plastico hueco que posee un terminado y un cuerpo
integral, teniendo dicho terminado una primera porcion que estd
cristalizada, una segunda porcion que estad sustancialmente no cristalizada, y
una tercera porcion que se proyecta entre dichas porciones primera y
segunda en la cuales la cristalizacion es gradual desde cristalizacion en
dicha primera porcion y no cristalizacion sustancial en dicha segunda
porcion.

38.

El envase expuesto en la reivindicacion 37 en donde dicha

primera porcién cristalizada de dicho terminado es una porcion de la
superficie exterior de dicho terminado.

39.
El envase expuesto en la reivindicacion 37 en donde dicha
primera porcién cristalizada de dicho terminado es una porcion de la
superficie interior de dicho terminado.

40.

El envase expuesto en la reivindicacion 37 en donde dicha

primera porcion cristalizada de dicho terminado es una porcion de la
superficie extrema de dicho terminado.
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41.

El envase expuesto en la reivindicacion 37 en donde dicho
terminado tiene una porcién extrema alejada de dicho cuerpo y una porcidon
central contigua con dicha porcién extrema entre dicha porcion extrema y
dicho cuerpo, y en donde dicha primera porcion cristalizada de dicho
terminado comprende dicha porcion extrema de dicho terminado.

42.
El envase expuesto en la reivindicacion 41 en donde dicha
porcién extrema de dicho terminado incluye también por lo menos parte de
dicha tercera porcion gradual de dicho terminado.

43.
El envase expuesto en la reivindicaciéon 41 en donde dicha
porcién central de dicho terminado incluye dicha tercera porcion gradual de
dicho terminado.

44,

El envase expuesto en la reivindicacion 37 en donde dicho
terminado posee una porcion extrema alejada de dicho cuerpo, y una
porcion central contigua con dicha porcidon extrema entre dicha porcién
extrema y dicho cuerpo, y en donde dicha primera porcion cristalizada de
dicho terminado comprende dicha porcion central de dicho terminado.

45.
El envase expuesto en la reivindicacion 44 en donde dicha
primera porcién cristalizada de dicho terminado incluye también dicha
porcién extrema de dicho terminado.

46.
El envase expuesto en la reivindicacién 44 en donde dicha
porcion extrema de dicho terminado incluye dicha segunda porcién
sustancialmente no cristalizada de dicho terminado.

47.

El envase expuesto en la reivindicacion 46 en donde dicho
terminado incluye una brida de cierre entre dicha porcién central y dicho
cuerpo, incluyendo dicha primera porcion cristalizada de dicho terminado
dicha brida de cierre.
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Extracto de la Divulgacion

Un envase, una preforma de un envase y un método de fabricar
el envase o preforma en el cual el terminado de la preforma o envase es por
lo menos parcialmente de construccion de polimero cristalizable, y tiene
una porcion extrema alejada del cuerpo de la preforma o envase, una brida
de cierre adyacente al cuerpo de la preforma o envase, y una porcién central
entre la porcion extrema y la brida de cierre. La porcién extrema del
terminado forma una superficie extrema, y las porciones extrema y central
del terminado forman superficies interior y exterior continuas. El material
de polimero es cristalizado en por lo menos una de las superficies extremas,
interior y exterior, y la cristalizacion en el terminado en una direccién
perpendicular a dicha superficie es gradual desde cristalizacién en la
superficie hasta una ausencia esencial de cristalizacién en una posicién
dentro del terminado distanciada de la superficie.
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020/
Folio 9

Bogota DC
Doctor{a)
RAMIRO CASTRO DUQUE
Oficio No.
62431

REFERENCIA: Radicacién No. 03 30678

Tramite 003

Evento 001

Actuacion 418

Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, aplicable a las
patentes de modelo de utilidad por disposicién del articulo 85 de la misma
Decision, se le comunica que:

- Debe allegar el poder octorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleno de los requisitos exigidos en el Cdédigo de
Procedimiento Civil. Cuando se requiera debe allegarse la sustitucion del
poder, otorgada por quien aparece como apoderado principal. Adicionalmente,
debera presentar el documento que acredita la existencia y representacion
legal de la sociedad solicitante.

En cumplimiento del articulo 39 de la Daecisién 486, en concordancia con el
articulo 85 de la misma decision, se le requiere para que dentro del témino de un
(1) mes siguiente a la fecha de notificacion del presente oficio, complete los
requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente
requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente ofici rme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal o),

Jefe dela lyi i6n de Nuevas Creaciones 0 & MAR. 2004

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
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Fax: 350 5220
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