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CRISTALIZACION GRADUAL DE PARTES SUPERIORES DE
RECIPIENTES

La presente invencitn esta dirigida a recipientes de construccién de
polimero moldeado, y més particularmente a la cristalizacién en la parte
superior del cuello del recipiente.

Antecedentes y Resumen de ]a Invencién

Los recipientes de construccién de polimero cristalizable, por
ejemplo, construccion PET se fabrican convencionalmente en una
operacion de moldeo de soplado por inyeccién, donde una preforma es
fabricada por moldeo por inyeccién, y la preforma es entonces sometida a
una operacién de moldeo por soplado para formar el recipiente. La parte
superior del recipiente se forma a una geometria final o una geometria
final sustancialmente en la operacién de moldeo y generalmente es de
construccién de polimero amorfo. El cuerpo del recipiente es sometido a

- alargamiento durante 12 operacién de moldeo por soplado en forma tal que

el cuerpo es de construccién de polimero orientado. Se ha propuesto
reforzar y volver mas rigida la porcion de la parte superior del recipiente
cristalizando todas o porciones seleccionadas de la parte superior del
cuello. Puede verse por ejemplo, las Patentes U.S. 4, 618,515, 4, 928,835
y 6, 217,818, Las porciones no cristalizadas del cuerpo y parte superior
del recipiente son tipicamente translicidas, mientras que la(s) porcién(es)
cristalizada(s) de la parte superior contiene(n) esferalita que tiene una
apariencia opaca lechosa.

El término “polimero cristalizable” en la presente solicitud se
refiere a cualquier polimero que es capaz de ser cristalizado. Estos



polimeros incluyen no solamente poliésteres tales como PET, el cual es el
polimero cristalizable mis tipicamente usado para elaborar recipientes,
sino también poliolefinas tales como poliétilends y polipropilenos, poli
carbonatos y poliamidas tales como nylon. Consecuentemente, aunque
especificas modalidades de la invencion se divulgan en conjuncién con
poliésteres, es decir PET, la invencién no estd especificamente limitada
por este polimero o familia de polfmeros.

Similarmente, cuando se hace referencia en la presente solicitud a
preformas o recipientes que son por lo menos parcialmente de
construccién de polimero cristalizable, tal lenguaje se refiere no solamente
a recipientes que son completamente de construccion de polimero
cristalizable sino también a recipientes de miltiples capas donde las capas
interior y exterior son de construccién de polimero cristalizable. Otras
capas intermedias del recipiente o preforma pueden incluir materiales de
barrera contra la migracién de gases a través de las paredes del recipiente,
capas del proceso remolidas y/o capas que incluyen resina post consumo.
" Estas capas intermedias pueden incluirse solo en ¢! cuerpo del recipiente,
en forma tal que la parte superior del recipiente es de construccién de
polimero sin capas o puede extenderse a la parte superio.r del recipiente.
Puede verse, por ejemplo, las Patentes U.S. 4, 550,043, 4, 609,516, 4, .
781,954, 4,990,301 y 5, 098,274.

Se ha propuesto cristalizar toda la parte superior de un recipiente
PET para mejorer la estabilidad dimensional de la parte superior del
recipiente. Sin embargo, dicha cristalizacion completa puede inducir el
encogimiento de 1a parte superior como resultado de la cristalizacién, lo
cual es inaceptable en la seccién de la parte superior a la cual esta
asegurado en tltimas un cierre del recipiente. Contrariamente, una parte



’\

superior completamente amorfa es sometida a ablandamiento y
movimiento cuando el recipiente es llenado en caliente y tapado debido a
que la temperatura del recipiente puede elevarse por encima de 1a
temperatura de transicién del plastico. Es consecuentemente un objetivo
de la presente invencién proporcionar una técnica para cristalizar
selectivamente porciones de la parte superior del recipiente que reduzca
sustancialmente o elimine el encogimiento de la parte superior como
resultado de la cristalizacion, proporcione una deseada estabilidad en el
sellado de la parte superior y drea roscada donde el cierre del recipiente se
asegurari dltimas, y/o que reduzca el consumo de energia en
comparaciéon con la cristalizaciéon de toda el 4rea de la parte superior.
Otros y més especificos objetivos de la invencién son los de proporcionar
una preforma para el moldeo por soplado de un recipiente plastico hueco,
un recipiente pldstico hueco, y un método para formar un recipiente
plistico hueco donde la parte superior del recipiente es cristalizada

selectivamente como se describid arriba.

Estos y otros objetivos se¢ logran, de acuerdo con la presente
invencion cristalizando selectivamente la parte superior del cuello de la
preforma o recipiente en una forma tal de lograr sustancial cristalizacion
por lo menos una primera porcién de la parte superior, sustancialmente
sin cristalizacién en una segunda porcién de la parte superior, y
cristalizacién gradual entre las primera y segunda porciones de la parte
superior. El término "cristalizacién gradual” se refiere a una transicién
gradual entre cristalizacion sustancial y sustancialmente sin cristalizacion,
como se distingue de un patrén agudo o distinto no graduado de contraste
entre las porciones cristalizadas y no cristalizadas de la parte superior del
cuello. La gradaciéon de cristalizacién es continua, y puede ser ya sea
lineal o0 no-lineal con la distancia.

?
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La presente invencién involucra un niimero de aspectos, que pueden
implementarse separadamente o en combinacién los unos con los otros.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, un
recipiente plistico hueco o preforma tiene un cuerpo integral, una primera
porcién de extremo con una superficie final espaciada del cuerpo, una
segunda porcién de extremo adyacente al cuerpo y una porcién media
entre las porciones de extremo. La primera porcién de extremo y la
porcién media forman continuas superficies interna y externa. La parte
superior es cristalizada en por lo menos una de las superficies de extremo
interna. y extemna, y la cristalizacién en la parte superior en una direccién
perpendicular a una superficie es de cristalizacion gradual en una
superficie hasta una esencial ausencia de cristalizacién en una posicién
dentro de 1a parte superior espaciada de una superficie.

Aun otro aspecto de la presente invencién proporciona un método
de elaborar un recipiente plistico hueco, que incluye moldear una
. preforma por lo menos parcialmente de construccién de polimero
cristalizable y moldear por soplado la preforma para formar el recipiente
pléstico hueco. Ya sea antes o subsecuentemente al moldeo por soplado
de la preforma, la parte superior es cristalizada en una forma tal de que
por lo menos la primera porcién de extremo de la parte superior es
cristalizada y la cristalizacién en la parte superior es gradual a partir de la
cristalizacién en la primera porcién de extremo.

De acuerdo con un adicional aspecto de la invencién, una parte
superior en un recipiente o preforma plastico hueco es por lo menos
parcialmente de construccién de polimero cristalizable, y est4 acoplado a

un cuerpo integrado con la parte superior. La parte superior tiene una
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porcién de extremo remota del cuerpo, una brida de tapado adyacente al
cuerpo, y una porcion media entre la porcion de extremo y la brida de
tapado. Por lo menos una porcién de la porcién de extremo, la porcién
media, o ambas la porcion de extremo y la porcion media estin
cristalizadas, y la brida de tapado es esencialmente libre de cristalizacion.

Breve Descripcién de los Dibujos

La invencién, conjuntamente con sus adicionales objetivos,
caracteristicas y ventajas se entenderd en mejor forma a partir de la
siguiente descripcién, las reivindicaciones del apéndice y los dibujos que
se acompafian en los cuales:

La Figura | es una vista en seccién transversal de una preforma
para el moldeo por soplado de un recipiente de acuerdo con un aspecto de
la presente invencién;

la Figura 2 es una vista parcialmente en seccién de un recipiente

moldeado por soplado de la preforma ilustrada en 1a Figura 1,
. la Figura 3 es una vista en seccién fragmentada magnificada de la
parte superior de cuello en la preforma de la Figura 1; y

las Figuras 4 a 11 son vistas en seccién fragmentadas similares a la

Figura 3 pero que ilustran respectivas adicionales modalidades de la

invencién.
Descripcién Detatlada de la Modalidad Preferida

Las Figuras 1 y 3 ilustran una preforma 20 de acuerdo con un
aspecto de la presente invencién que comprende una parte superior 22 y
un cuerpo 24. La parte superior 22 y el cuerpo 24 son formados
integralmente en una operacion de moldeo por inyeccién, por ejemplo, y



son de construccién ya sea de mono-capa o miiltiples capas como se
describié previamente. Las patentes anotadas arriba ilustran varias
técnicas automatizadas para fabricar las preformas 20. La parte superior
22 de la preforma 20 incluye una primera porcion de extremo 26 lejana del
cuerpo 24, una porcién media 28, y una segunda porcion de extremo 30, la
cual preferiblemente incluye un anillo o brida de tapado 30, adyacente al
cuerpo 24. La primera porcién de extremo 26 define una supei'ﬁcie_de
extremo 32. La primera porcién de extremo 26 y la porcién media 28
también definen una superficie externa continua 34 que incluye por lo
menos una rosca externa para aseguramiento en Gltimas de un cierre de
recipiente, y una superficie interna que formara la boca del recipiente. La
Figura 2 ilustra un recipiente 20a moldeado por soplado a partir de una
preforma 20 El recipiente 20a incluye la parte superior 22 y un cuerpo
24a que es moldeado por soplado a partir de un cuerpo de preforma 24, La
parte superior de ejemplo de las Figuras 1 a 3 (asi como las partes
superiores de las Figuras 4 a 9) también tienen una rosca externa para

posterior aseguramiento de un cierre, y una cuenta de retencién para
- cooperar con la estructura indicadora de manipulacién indebida sobre el

cierre.

Haciendo particular referencia a la Figura 3, y de acuerdo con una
modalidad actualmente preferida de la invencién, la parte superior de
preforma 22 (y consecuentemente en ultimas la parte superior 22 del
recipiente) se cristaliza selectivamente para mejorada estabilidad
dimensionadle las 4reas de la rosca y la superficie de sellado de la parte
superior. La cristalizacion en 1a Figura 3 (y en las Figuras 4 a 11) se ilustra
mediante sombreado o graneo con la densidad de sombreado o graneo
indicando el grado de cristalizacién, y con la ausencia de sombreado o
graneo indicando ausencia de sustancial cristalizacién. La referencia a una
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ausencia de cristalizacién, o el hecho de que una porcién de la parte
superior es esencialmente no cristalizada o amorfa, significa que hay una
ausencia de cristalizacion pretendida, y que cualquier cristalizacion es un
resultado menor no pretendido y no sustancial de las variaciones en el
proceso de fabricacién. El grado de cristalizacion dependera de la
aplicacién. En ofras palabras, las dreas mds oscuras de los dibujos pueden
poseer el 50% de cristalizacién, decreciendo a cero sustancialmente a
través del 4rea gradual.

En la Figura 3, hay una sustancial cristalizacién en el borde exterior
de la pnmera porcion de extremo de la parte superior 22, y uma
cristalizacién gradual desde el borde exterior superior de la primera
porcién de extremo 26 tanto radialmente hacia adentro como axialmente -
hacia abajo con respecto a la parte superior 22. (Palabras de direccion
tales como “axial” y “radial” se emplean a modo de descripcién y no de
limitacién con respecto al eje. central d la parte superior del recipiente.
Palabras de direccion tales como “superior” y "hacia abajo” se emplean a
" modo de descripcién y no de limitacién con respecto a las orientaciones
rectas de las preformas y recipientes ilustrados en los dibujos.) En la
porcién media 28 de la parte superior 22 en la Figura 3, hay alguna
cristalizacién a lo largo de la superficie exterior 34, pero en ausencia de
cristalizacién a lo largo por lo menos de la porcién inferior de la superficie
interior 36. La segunda porcién 30, incluyendo la brida de tapado, estd
esencialmente libre de cristalizacién en esta modalidad.

Consecuentemente, en la modalidad de la Figura 3, bay pesada
cristalizacién a lo largo de 12 superficie exterior 34 en la primera porcién
26 de extremo de la parte superior y la parte superior de la porcién media
28, cristalizaciéon gradual radialmente hacia adentro hacia la superficie 36,
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donde hay cristalizacién parcial en la primera porcién 26 de extremo y la
parte superior de la porcién media 28, y cristalizacion gradual axialmente
a lo largo de la superficie 34 en las secciones media ¢ inferior de la
porcién 28 de Ia parte superior media. En estas secciones media e inferior
de la porcién media 28, la cristalizacion es gradual radialmente hacia
adentro hasta alrededor del centro del espesor de la parte superior, y no
hay cristalizacién en la superficie interna 36. (Se entenderd que la
cristalizacién alrededor de la circunferencia de la parte superior 22 es
igual a la ilustrada en la seccién transversal de la Figura 3 (asf como las
secciones transversales de las Figuras 4 a 8) dentro de las variaciones de
tolerancia de fabricaci6n.)

La Figura 4 ilustra una parte superior 22a, donde la cristalizacion es
similar a la de la Figura 3. El é4rea interna no cristalizada de la porcién
media 28 se extiende hacia arriba dentro de la primera porcién 26 de
extremo, mientras el extremo inferior parcialmente cristalizado de la
porcién media 28 se extiende hasta una posicion adyacente al segundo
" extremo 30. Nuevamente, la brida de tapado estd esencialmente libre de
cristalizacién. La Figura 5 ilustra una parte superior 22b, donde hay
completa cristalizacién a lo largo de la superficie exterior 34 desde la
primera porcion 26 de extremo a través de la porcién media 28, con la
segunda porcién 30 de extremo esencialmente libre de cristalizacién. La
cristalizacion es gradual desde sustancial cristalizacién en la superficie
exterior 34 hasta sin cristalizacién en y cerca de la superficie interna 36.
La cristalizacion también es gradual en la direccién axial desde sustancial
cristalizacién en la porcién media 34 hasta esencialmente sin cristalizacion
en el segundo extremo 30. La Figura 6 ilustra una parte superior 22c que
tiene completa cristalizacién, la superficie intema 36 tanto la
primera porcion 26 de extremo como la porcién media 28. La
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cristalizacién también es gradual en la direccién axial, con parcial
cristalizacion en la superficie interna 36 radialmente hacia adentro de la
brida de tapado.

La cristalizacién controlada en las modalidades de las Figuras 3 a 6

(y Figuras 7 2 8) puede obtenerse en cualquier forma adecuada,
incluyendo por ejemplo la direccion de calor desde una limpara de cuarzo
dentro del 4rea a ser cristalizada mientras se enfria el drea opuesta de la
parte superior que permanece Sin cristalizacién. Por ejemplo, en la
modalidad de 1a Figura 3, aire caliente puede dirigirse contra la superficie
del lado exterior y la porcién superior de la superficie interior de la parte
superior, mientras un tapén de enfriamiento o similar se emplea para
enfriar la porcién inferior de la superficie interior. Conchas de calor
pueden emplearse igualmente para prevenir la cristalizacién, como se
ilustra por ejemplo en la arriba anotada Patente U.S. 4, 928835.
Similarmente, en la modalidad de la Figura 6, aire caliente puede dirigirse
a la superficie interior de la parte superior de la preforma, mientras el

" interior del cuerpo de la preforma y la superficie exterior del cuerpo de la
preforma estin enconchados adecuadamente y/o enfriados para prevenir la

cristalizacion.

La Figura 7 ilustra una parte superior de la preforma 22d de acuerdo
con una modalidad modificada de la invencién, donde la primera porcién
de extremo 26 de la parte superior estid cristalizada a y debajo de la
superficie de extremo 32, mientras la cristalizacion gradual se extiende a
través de la porcion media 28 a una posicién a o ligeramente, dentro de la
segunda porcién de extremo 30. La Figura 8 ilustra una parte superior 22¢
donde la primera porcién de extremo 26 estd cristalizada en la superficie
32, y la cristalizacién es gradual axialmente desde la superficie 32, hasta
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una sustancial ausencia de cristalizacién en la porcién media 28. Las
modalidades de las Figuras 7 y 8 son particularmente utiles para
estabilizar solo la porcién de sellado en el extremo de la parte superior del

recipiente.

La Figura 9 ilustra una parte superior 22f de preforma (o recipiente)
donde la primera porcién de extremo 26 estd esencialmente sin
cristalizacién,, mientras la porcién media 28 y la segunda porcién de
extremo 30 estén cristalizadas. La cristalizacién es gradual axialmente
entre la porcién media 28 y la porcién de extremo 26, y es gradual
radialmente hacia adentro y axialmente hacia abajo desde la porcién
media 28 radialmente hacia adentro de la brida de tapado.

La Figura 10 ilustra una parte superior 22g que tiene una cuenta de
chasquido externa més que una rosca externa para asegurar un cierre. La
primera porcién de extremo 26 es cristalizada a todo el través de su
espesor, y la parte superior de la porcion media '28 se cristaliza en la
 superficie exterior donde se coloca la cuenta de unién del ciere. La
cristalizacién es gradual radialmente hacia adentro y axialmente hacia
abajo desde la parte superior de la porcién media 28, y la segunda porcién
media 30, que incluye la brida de tapado es esencialmente sin
cristalizacion.

La Figura 11 ilustra la implementacién de la invencién en una parte
superior 22h del tipo de cruz usada a menudo en botellas de cerveza, por
ejemplo. La primera porcién de parte superior 26, que incluye la cruz de la
parte superior, ¢s sustancialmente cristalizada a todo el través de su
espesor. Las porciones de la superficie superior y exterior de la porcién
media 28 son cristalizadas, mientras que la parte interna radialmente de 1a



porcién media 28 es gradual axialmente hacia abajo y radialmente hacia
adentro. El segundo extremo 30 es esencialmente sin cristalizacién.

Aunque las modalidades preferidas de la invencién se han discutido
en conjuncidn con la cristalizacién de la parte superior de la preforma, lo
cual se prefiere para el propdsito de manejo de procesos, se entenderd que
la operacién de cristalizacién debe tener lugar en la parte superior del
cuello después de que el recipiente es soplado 2 su forma final. Dicha
modificacion puede ser particularmente Gtil en situaciones donde la
geometria de la parte superior se modifica durante la operacién de moldeo
por soplado. Consecuentemente, la cristalizacion de acuerdo con la
presente invencién puede implementarse en partes superiores ya sea
amorfas u drientadas.

Se ha descrito asi preformas, recipientes y métodos de fabricacién
que implementan completamente todos los objetivos y demandas
previamente establecidas. La invencién se ha divulgado en conjuncién con
- un numero de modalidades actualmente preferidas, y vanas adicionales
modificaciones y variaciones se han discutido. Otras modificaciones y
variaciones serdn ficilmente sugeridas por sf mismas a personas expertas
en el arte. La invencién pretende .abarcar todas estas modificaciones y
variaciones como dentro del espiritu y amplio. alcance de las

reivindicaciones del apéndice.
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Reivindicaci

1.  Una parte superior (22 0 22b o 22¢ o0 22d o 22f 0 22g 0 22d)
en un recipiente plistico hueco (20a) o preforma (20) que tiene un cuerpo
integral (24a o0 24),

dicha parte superior que tiene una primera porcién (26) con
una superficie de extremo (32) espaciada de dicho cuerpo, una segunda
porcién de extremo (30) adyacente a dicho cuerpo, y una porcién media
(28) entre dichas porciones de extremo,

dichas porciones primera de extremo y media que forman
superficies continuas interna y externa (36, 34),

dicha parte superior que es cristalizada en por lo menos una
de dichas superficies de extremo, interior y exterior, y cristalizacién en
dicha parte superior en una direccién perpendicular a dicha por lo menos
una superficie que es de cristalizacién gradual en dicha por lo menos una
superficie hasta una éesencial ausencia de cristalizacién en una posicién
dentro de dicha parte superior espaciada de dicha por lo menos una
. superficie.

2. La parte superior establecida en la reivindicacién 1 donde
una de dichas superficies interna y externa (36, 34) es cristalizada a través
de su longitud y la otra de dichas superficies intema y externa incluye por
lo menos una porcién que es esencialmente sin cnistalizacién, y donde la
cristalizacién en por lo menos dicha porcién media de dicha parte superior
es gradual entre dicha superficie cristalizada y la porcién sin cristalizacion
de la otra superficie.
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3. La parte superior establecida en la reivindicacién 2 donde
dicha superficie externa (34) es cristalizada a todo el través de su longitud
y por lo menos una porcion de dicha superficie interna (36) es cristalizada.

4. La preforma establecida en la reivindicacién 2 donde dicha
superficie interna (36) es cristalizada a todo el través de su longitud y
dicha superficie exterior (34) es esencialmente no cristalizada.

5.  La preforma establecida en la reivindicacién 1 que tiene una
brida de tapado en dicha segunda porcién de extremo (30) de dicha parte
superior, dicha brida de tapado que es esencialmente no cristalizada,

6. - La parte superior establecida en la reivindicacion 1 donde
dichas porciones primera de extremo y media forman una superficie
exterior continua (34) que es cristalizada a todo el través de su longitud, y
una superficie interna continua (36) por lo menos una porcién de la cual es
esencialmente no cristalizada, y donde 1a cristalizacién en por lo menos
' dicha porcién media (28) de dicha parte superior es gradual entre dichas
superficies externa e interna y entre dicha porcion media y dicha segunda
porcién de extremo. '

7.  La parte superior establecida en la reivindicacién 1 donde por
lo menos dicha primera porcién de extremo (26) de dicha parte superior es
cristalizada, y la cristalizacién en dicha parte superior es gradual desde la
cristalizaci6n en dicha primera porcién de extremo.

8. La parte superior establecida en la reivindicacién 3, 6 o 7
donde dicha primera porcién de extremo (26) de dicha parte superior estd
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cristalizada a todo el través de su espesor entre dichas superficies interna
y externa (36, 34).

9.  La parte superior establecida en la reivindicacién 8 donde la
cristalizacién gradual en dicha parte superior se extiende dentro de dicha
porcion media (28) de dicha parte superior.

10. La parte superior establecida en la reivindicacién 3, 6 o 7
donde la cristalizacién en dicha porcién primera porcién de extremo (26)
de dicha parte superior es gradual entre dichas superficies extema e
interna (36, 34), que estin cristalizadas en dicha superficie externa (34) y
esencialmente no cristalizada en dicha superficie interna (36).

11. La parte superior establecida en la reivindicacién 7 donde
dichas porciones primera de extremo y media (26, 28) de dicha parte
superior forman una superficie exterior continua (34) y una superficie
interna continua (36), una de dichas superficies interna y externa que estin
" cristalizadas a todo el través de su longitud y Ia otra de dichas superficies
interna y extema que incluye por lo menos una porcidn que es
esencialmente no cristalizada.

12. La parte superior establecida en la reivindicacién 11 donde la
cristalizacion en por lo menos dicha porcién media (28) de dicha parte
superior es gradual entre dichas superficies.

13.  Un método de elaborar un recipiente plistico hueco (24a), el
cual incluye los pasos de:

(a) moldear una preforma (20) por lo menos parcialmente
de construccién de polimero cristalizable que incluye una parte superior
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(22) y un cuerpo (24) integral con dicha parte superior, dicha parte
superior que tiene una primera porcién de extremo (26) lejana de dicho
cuerpo, una segunda porcion de extremo (30) adyacente a dicho cuerpo, y
una porcion media (28) entre dichas porciones de extremo, dichas
porciones primera de extremo y media que forman.superﬁcies continuas
interna y externa,

(b) moldear por soplado dicha preforma para formar un
recipiente pléstico hueco (20a), y

(c) ya sea antes de o subsiguiente a dicho paso (b),
cristalizar dicha parte superior en forma tal que por lo menos dicha
primera porcién de extremo de dicha parte superior es cristalizada, y la
cristalizacion en dicha parte superior es gradual desde la cristalizacién de
dicha primera porcién de extremo.

14. El método establecido en Ia reivindicacién 13 donde dicho
paso (e) incluye la cristalizacién de dicha parte superior en una de dichas
superficies mtema y externa (36, 34) en forma tal que dicha una superficie
 es cristalizada a todo el través de su longitud y la otra de dichas
superficies interna y externa incluye una porcién que es esencialmente no
cristalizada y tal que la cristalizacién en por lo menos dicha porcién media
(28) es gradual entre dichas superficies.

15. El método establecido en la reivindicacion 13 donde dicho
paso (e) mcluye la cristalizacién de dicha parte superior en una forma tal
que dicha superficie externa (34) es cristalizada a través de su longitud y
por lo menos una porcién de dicha superficie interna (36) es esencialmente
no cristalizada, y tal que la cristalizacién en por lo menos dicha porcién
media (28) de dicha parte superior es gradual entre dichas superficies
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interna y externa y entre dicha porcién media y dicha segunda porcion de
extremo (30).

16. Una parte superior (22 0 22a 0 22b 0 22¢ 0 22d 0 22¢ 0 22g
0 222h) en un recipiente plastico hueco (20a) o preforma (20), dicha parte
superior que es por lo menos parcialmente de construccién de polimero
cristalizable y que estd acoplado a un cuerpo (24a o 24) integral con dicha
parte superior,
dicha parte superior que tiene una porcién de extremo (26)
lejana de dicho cuerpo, una brida de tapado adyacente a dicho cuerpo, y
una porcion media (28) entre dicha porcién de extremo y dicha brida de
tapado,

- por lo menos una porcién de dicha porcién de extremo (26),
dicha porcion media (28) o tanto dicha porcién de extremo como porcién
media que estdn cristalizadas, y dicha brida de tapado que estd
esencialmente libre de cristalizacion.

17. La parte superior establecida en la reivindicacién 6 donde por
1o menos una porcidn de dicha cristalizacion es gradual.
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Extracto de la Divulgacién

Un recipiente (20a), una preforma de recipiente (20) y un método
para elaborar el recipiente o preforma donde la parte superior de la
preforma o recipiente es por lo menos parcialmente de construccion de
polimero cristalizable, y tiene una primera porcién de extremo (26) lejana
del cuerpo de la preforma o recipiente, una segunda porcién de extremo
(30) adyacente al cuerpo de la preforma o recipiente, y una porcién media
(28) entre las porciones de extremo. La primera porcién de exiremo de la
parte superior forma una superficie de extremo (32), y las porciones de
extremo y media de la parte superior forman superficies continuas interna
y externa (36, 34). El material de polimero en por lo menos una de las
superficies de extremo, intema y externa, es cristalizado, y la
cristalizacion en la parte superior en una direccién perpendicular a dicha
superficie es gradual a partir de la cristalizacién en la superficie hasta una
esencial ausencia de cristalizacidn en una posicion dentro de la parte

superior espaciada de la superficie.



FIG.2
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