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Fecha de la solicitud : 10 de septiembre de 2002
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1. Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del
gsolicitante en el asunto antes identificado, me refiero al
oficio nGmero 15422, notificado por fijacién en lista de fecha
del 10 de octubre de 2002.

2. Mediante el oficio nGmero 15422 8se puso en
conocimiento del solicitante el informe gque contiene las
observaciones hechas por su Despacho sobre la presente
solicitud de patente. Atiendo a las observaciones de la manera

siguiente:

2.1. Documento de cesién del derecho a la patente.

Presento junto con este escrito el documento de cesidén
de los inventores al Bolicitante debidamente

notarizado y legalizado por Apostilla.

NI T. 860.041.367-3
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2.2. Documento de prioridad. Presento con este
esecrito el documento de prioridad de la solicitud de

patente estadounidense nGmero 09/955.634 del 19 de
septiembre de 2001 junto con su respectiva traduccién,

en la cual se basa la reivindicacién de la prioridad.

3. Puesto que B8e han atendido a <cabalidad 1las
observaciones hechas por su Despacho 8sobre la presente
solicitud de patente, atentamente Bolicito que se continle su
tramitacién.

Bogots, 240CT 2002

Sefiora Jefe,

EMILIO FERRERO
T.P.A. No. 31.929

COLO 12500-801-003-0
JBP/Id-17



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by P.R. Grant

. acting in the capacity of Certifying Officer

. bears the seal/sitamp of Patent and Trademark Office

Certified

. at Washington, D.C.

. the thirtieth of September, 2002

. by Assistant Authentication Officer, United States Department of State

8. No. 02026553-1

9. Seal/Stamp:

Patrick O.Hatchett
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

August 08, 2002

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
September 19, 2001.

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS
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ASSIGNMENT

THIS ASSIGNMENT, made by me,Tony F. Rummage, a citizen of the United States of
America, residing at 915 Red Maple Court, Hartsville, South Carolina,

WITNESSETH: That,

WHEREAS, [ am the sole inventor of certain new and useful improvements in TEXTILE
. TUBE WITH START-UP FEATURE for which an application for United States Letters Patent
has been executed by me concurrently herewith, and

WHEREAS, Sonoco Development, Inc., a South Carolina corporation having a principal
place of business at One North Second Street, Hartsville, South Carolina, hereinafter referred to
a8 asgignee, is desirous of acquiring the entire right, title, and interest in and to gaid invention as
described in said application, and in and to any and all Letters Patent which shall be granted
thercfor in the United States of America and all foreign countries;

NOW, THEREFORE, To Whom It May Concem, be it known that for good and valuable
consideration, the receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged, I have sold and by
these presents do hereby sell, assign, transfer, and convey unto the said assigneo, its successors
and assigns, the entire right, title, and intorest in and to the said invention and application, and in
and to any and all continuations, continuations-in-part, or divisions thereof, and in and to any and
all Letters Patent of the United States of America and all foreign countries or reissues,
reexaminatiolis, or extensions thereof which may be granted therefor or thereon, for the full end
of the term for which said Letters Patent may be granted, together with the right to claim the
priority of said application in all foreign countries in accordance with the Intemational
Convention, the same to be held and enjoyed by said assignee, its successors and assigns, as fully
and entirely as the same would have been held and enjoyed by me if this sssignment and sale had
not been made.

I hereby request that said Letters Patent be issued in accordence with this assignment.

[ further covenant and agree that, at the time of tho execution and delivery of these
prescnts, I posseas full title to the invention and application above-mentioned, and that I have the
unencumbered right and authority to make this assignment.

I further covenant and agree to bind my heirs, legal representatives, and assigns promptly
to communicate to said assignee or its representatives any facts known to me relating to said
invention, to testify in any interference or legal proceedings involving ssid invention, to execute

PATENT
REEL: 012180 FRAME: 0262
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any additional papers which may be requested to confirm the right of the assignee, its
representatives, successors, or assigns to secure patent or similar protection for the said invention
in all countries and to vest in the assignee complete title to the said inventicn end Letters Patent,
without further compensation, but at the expense of said assignee, its successors, assigns, and
other legal reprcsentatives.

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my hand and seal an this 7t day of

_d&tﬁ-_gae_ﬁ-&}___ (SEAL)

STATE okém_éifl_)

)
COUNTY O v / -

a Notary Public for said County and State, do hercby

cértify that Tony F. sonally appeared before me this day and acknowledged the due
execution of the foregoing instrument.

Witness my hand and official seal, this the 2 2 day of %&L— 2001.
{Official Seal) . :
\ LA:_ - z— LW —
Notary Public

My Commission Expires: M

CLY01/4490045+1

PATENT
RECORDED: 08/19/2001 REEL: 012180 FRAME: 0263
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TRADUCCION OFICIAL No. 22.10/02b realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia y

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.
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YA VI ETRM(G /AN e, 2
A TODOS A QUIENES LOS PRESENTES LLEGAREN: "N
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS

®]
“ Julio 24 DE 2001 f‘x
(1 ‘Hﬂ.‘

W LA PRESENTE ES PARA CERTIFICAR QUE LA ADJUNTA ES COPIA N

] FIEL DE LOS ARCHIVOS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO [
LA
Bl REGISTRADO EL 19 de Septiembre de 2001. §'M§
0
o
i

Por autorizacién del: ;35
"y

COMISIONADO DE MARCAB Y PATENTES éﬁ;
"

Firma Ilegible ?ﬁi

P.R. GRANT 1

Funcicnaric de Autenticacicnes §ij

AT

y Patentes * Estados Unidos de América *
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09-27-2001
CODIGO DE BARRAS

1016857538 Patentes dnicamente
Al Homorable Comisiocnado Referencia del Apoderado No.:31599/205227
Por favor registre el adjunto
1. Nonkxre de la(s) parte(s) transferentes: 2. Nombre y direccién de la(s) parte(s)
receptora:

Tomy F. Rummage

Soncco Development, Inc.
0_9/19/01 One North Second Street

Nombre(s) adicionales de las partes Hartsville, South Carolina 29550

Transferentes adjunta? Osi ENo

3. Naturaleza de la Transferencia:

Traspaso

O Fuelén

0 acuerdo de Garentias

O Canblo de Nowire

O otro

Fecha de Celebracién: 09/07/2001

Nombre (8) y direccidn(es) adicionalea
adjuntos?

0 a1 B No

4. Bolicitud No. Patente No.__ 09/955634

81 este documento se estd presentado conjuntamente con una nueva solicitud,
la fecha de celebracién de la solicitud es: 09/07/2001

NGmeros adicionales anexos? [0 81 B No
E. Nowbre y direccifém de la parte a|é. Nimero total de solicitudes

quien se debe enviar la documentacién|y patentes ilnvolucradas:
concerniente: 1

7. Tasa total (37CFR3.41):$40.00 (DSlares)
CUSTOMER NO. 00826

ALSTON & BRID LLP B Adjunta

BANK OF AMERICA PLAZA O se autoriza a ser cargada a la
101 SOUTH TRYON STREET, SUITE 4000 cuenta de depésito

CHARLOTTE, NC 28280-4000

8. Cusnta de Depdsito mimero: 16-0605
09/26/2001/ LIMELLER 00000160 09955634

01 FC:581 40.00 OP

NO USE ESTE ESPACIO

9. Declaracién y firma: A mi leal saber y entender, la informacién anterior es
verdadera y correcta y las copias que se adjunten son copias fleles del documento
original.

Firma Ilegibla 98/19/01
Nadore del signatario: G. Spenser Iueders, Jr. Fecha
Reg. No.45.915

Nimero total de péginas incluyendo cublerta, adjuntos y documento:3

Verticalmente se lee:

J1000 U.S. PTD
09/955634
Cédigo de Barras
09/19/01
PATENTE
ROLLO: 012190 CUADRO: 0261
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ESTA CESION, realizada por mi, Tony F. Rummage, ciudadano de los
Estados Unidos de Aﬁérica, domiciliado en el 915 Red Maple Court,
Hartsville, Carolina del Sur,

TESTIFICA: Que,

CONSIDERANDO QUE, yo sBoy el Gnico inventor de ciertas nuevas y
Gtiles perfeccionamientos del TUBO TEXTIL CON CARACTERISTICAS DE
PUESTA EN MARCHA para los cuales he suscrito una solicitud para una
Patente en los Estados Unidos simultineamente con el presente, y

CONSIDERANDO QUE, Sonoco Developement, Inc., una sociedad de
Carolina del Sur domiciliada en One North Second Street, Hartsville,
Carolina del Sur, en adelante llamada la cesionaria, tiene el deseo
de adquirir el pleno derecho, titulo e interés en y a dicha
invencién descrita en dicha solicitud asi comoc el pleno derecho,
titulo e interés en y a cualquier y todas las patentes que le sean
otorgadas a esta tanto en los Estados Unidos como en todos los
paises extranjeros;

POR IO TANTO, a quién pueda interesar, sea sabido que por
contraprestacién vdlida y valiosa, cuyo recibo y suficiencia por el
presente se reconoce, yo he vendido y por el presente vendo, cedo,
transfiero y traspaso a dicho cesionario, sus sucesores Yy
cesionarios, el pleno derecho, titulo e interés en y a dicho invento
Y solicitud, asf como en y a cualquier y a todas las continuaciones,
continuaciones en parte, o divisiones de la misma, asf como en y a
cualquier y todas las patentes de los Estados Unidos de Amé&rica y de
todos los paises extranjeros © a nuevas publicaciones, nuevos
exmenes o extensiones de la misma que puedan ser concedidos para o
sobre la misma por todo el término para el cual dichas patentes
puedan ser concedidas, junto con el derecho de reivindicar 1la

prioridad de dicha solicitud en todos los paises extranjeros en

M



concordancia con 1la Convencién Internacional, los cuales serén
tenidos vy dlsfrutados por diého ceaionario, au; gucesores Yy
cesionarios tan total y plenamente como si los mismos fueran tenidos
y disfrutados por mfi de noc haberse efectuado esta cesifn y venta.

Por el presente solicito que dicha patente sea expedida en
concordancia con esta cesién.

Adicionalmente garantizo y acuerdo que al momento de 1la
suscripcifn y entrega estos presentes, poseo pleno titulo de la
invencién y solicitud anteriormente mencionadas y que tengo el
derecho y la autoridad inafectadas para hacer esta cesién.

Adicionalmente garantizo y acuerdo obligar a mis herederos,
representantes legales y cesionarios a comunicar prontamente a dicho
cesionario o B8us representantes cualquier hecho que yo conozca
relacionado con dicho invento, a testificar en cualquier
interferencia o proceso legal que involucre a dicho invento,

PATENTE
ROLLO:012190 CUADRO:0263

a suscribir cualquier documento adicional que pueda llegar a ser
requerido para confirmar el derecho del —cesionario, sus
repreaentantes, sucesores o cesionarios, para asegurar la proteccién
de patente o similar para dicho invento en todos los paises y para
traspasar a dicho cesionario el interés completo a dicha invencién y
patentes, s8in compensacién adicional, pero por cuenta de dicho
cesionario, 8us sucesores, cesionarios y otros representantes

legales.

EN TESTIMONIO DE IO CUAL, al presente firmo y sello hoy 7 de

gseptiembre de 2001.

48



Firma Ilegible (SELLO)

ESTADO DE Carolina del Sur )
)
CONDADO DE Darlington )
Yo, Doris H. Griggs , Notario Pfiblico para dicho condado y

estado, por el presente certifico que Tony F. Rummage comparecid
personalmente ante mi y reconocié la debida celebracidén del anterior

instrumento.

Testifica mi nombre y sello oficial, hoy 7 de Septiembre de 2001.

(Sello Oficial) Firma Ilegible

Notario Pidblico

M1 Comigién vence: Noviembre 18 de 2008
PATENTE
RADICADO: 09/19/2001 ROLLC:012190 CUADRO:0263
APOSTILLA

(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)
1. Pais: Eptados Unidos de América
Este documento piblico

2. ha sido firmado por P.R. Grant

3, actuando en calidad de Funcionario de Autenticaciones

4. lleva el sello/estampilla de Oficina de Marcas Y Patentes

Certificado

5. en Washington, D.C.

6. el treinta de septiembre de 2002
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por Fundonario Asistente de Autenticadones, Departamento de Estado de los Estadas Unidos

No. 02026553-1 /

Sello/estampilla aparece sello seco con la inscripcién:

DEPARTAMENTO DE ESTADO
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

10. Firma:

Firma Ileglible

Patrick O.Hatchett

Es traduccibn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

DVZ/ID-3791/WPCL002G/COLO 12500-801-003-0
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

July 31, 2002

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 09/955,634
FILING DATE: September 19, 2001

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS




04-20-©|

UTILITY bm Docket No. 313997205227
PATENT APPLICATION
TRANSMITTAL

(Qully for myer wouprwwwssssl spplastas nle 37 CFR | S0

=
D>
——
[
D
.
[
e

First Inventor or Application Idemtifier: Rommage

Title of Invention: TEXTILE TUBE WITH START-UP
FEATURE

Express Mail Label No. EL 910634625 US

RIHAREEN
old '8'n te0Tk

ADDRESS TO: BOX PATENT AFPLICATION
COMMISSIONER FOR PATENTS
WASHINGTON, DC 10231

Trangmitted herewith for filing in the United Stwtes Patent Office is a patent application for:
Inventors: Tony F. Rummage

Aurignee of this invention is: Somoco Development, Inc.

1. 2 The Filing Feo has been calculated as shown below:

2, [0  Applicant claims Small Entity Stus. See 37 CFR 1.27.

o
sl Small Entity Lu;eEnnty
0 N, Kl o B Rao ___ FooO Fes!
m BASIC FEE $0 $710
01 [ TOTAL CLADMS: 20.20= 0 X9 =30 x 18 =$0
. "_*F" INDEP CLAIMS: 2-3= 0 X 40 =30 x 80 =$0
s [CIMULTIPLE Dmm;mms +135=§ 1270=$
Q PRESENTED
E *If the difference in Cohrmn 1 is less than zero, TOTAL § TOTAL $ 710
0 entar "0" in Cobomm 2. :
0 The Commissioner is hereby muthorized to credit overpsyments or charge the following fees to Deposit Acct. No. 16-0605.
e a Bd  Fees required under 37 CFR 1.16 (National filing fees).

b 17 Fees required under 37 CFR 1.17 (National application processing fees).
2} A check in the amount of $ 710,00 for the filing fee is coclosed.

[0  Theabove filing fee will be paid along with Applicani(s) Response to the Notice to File Missing
Parts

3 B Specification; Total Pages 11
4. R 2 Sheets of Formal Drawing(s) (35 USC 113)

5. & Decluuuonmdrmomm.y[rmpqu 37
O Newly executed (criginal or copy)
b. O Copy from a prior spplication (37 CFR 1.63(d))
continuation/divitional with Bax 18 completed)
i DELETION OF INVENTOR(S) Signed statement attached deleting
izrventor(s) named fn the prior epplication, see 37 CFR 1.63(d)2) & 1.33(b)-

6. [0  Application Data Sheet. See 37 CFR 1.76

O CD-ROM or CD-R in duplicate, largs table or Computer Program {Appendix)
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-
] Nucleotide and/or Amino Acid Sequence Submission (if spplicabls, s} necessary) D}
. ]  Computer Readable Copy (CRF)

b. [0  Request for Transfer of Computer Readable Form of Sequence Listing

wnder 37 CFR § 1.ul(e)ndmm' 2422.05

c. (| SpeuﬁuthaqumLm

[J CD-ROM ox CD-R (2 copics); or
i [ JPaper (__ Pages)

d 0  Statement verifying identity of sbove copics

ACCOMPANYING AFFLICATION PARTS

9.

10.
11
12.
13.
14.
15.

Asmigrenent Papors (cover sheet & document(s) (including a check flor the $40.00 foc)
37 CFR 3.73(b) Statement (when there is an asvigres); [ ] Power of Attoney
English Translation Docunemt (§f applicabls)

Inforsaion Disclosure Smizment (TDSYPTO-1449; 23 Copies of IDS Citations
Preliminery Amendrment

Rehn Receipt Posteard (MPEP 503) (Should be specifically itemired)

Certified Copy of Priority Docament(s) (if foreign priority is claimad)

Foreign Priarity is

Request and Certification for Non-publication under 35 U.S.C. 122(b){2)XBX3).
Applicant nest attach form PTO/SB35 or its equivalent.

Request for Early Publication Under 37 CFR § 1.219. Fee of $300.00 is enclosed.

16.

17.

a a DEDEDDE\

18. If a CONTINUING AFFLICATION, ﬂﬂwummmwmmm

and in a preliminary amendment, or in an Data Sheet under 37 CF 1.76:
0  Contimatioa [ Divisiona) Contimation in Part (CIF)

of priar Application No: ___; Filod __
Prior Application Information: Examiner Gmoup/Art Unit
For CONTINUATION or DIVISONAL APPS only: The entire disciogure of the prior sppileation, from which s osth or declsraton w suppiied

under Bax 5b, is ennmdered & puxt of the disclomire of the aceampenying contimuation or divisional spnlicaton and is herely inearported Yry
refirence. ‘The intorporation cag only be relied upon when a portion bes been inadverenily amitiesd from the submitted sppiieation pacts.

19, CORRESPONDENCE ADDRESS CUSTOMER NUMBER Mﬁ
\ebrex

Signature; .
Attamey/Agent of Recard: GY Spencer Lueders, Ir. ~
Attomey/Agent Registration No. 45,915

Alston & Bird LLP

Buxk of Americs Plars

101 South Tryon Street, Suite 4000 Tel Charlotte Office (704) 444-1000
Chariotte, NC 28280-4000 Fax Charlotte Office (704) 444-1111

"Express Mail" mailing label mzriber BL 910634625 US
Mdbepu:t&-mherw 2001

hepebry certify that this paper or fee ia being deposited with the United States Postal Service "Bxpress Mail
AcjeEans 'mmﬂu!?(‘.’.l'll 10 on the date indicated sbove and iy addressed to Box Patent

(Utility Patent Application Transmittal) Page 2 of 2
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TEXTILE TUBE WITH START-UP FEATURE

FIELD QF THE INVENTION
The prosent invention relates generally to textile tubes or yarn cores, and more
particularly relates to a textile tube having at least one start-up recess or groove for
capturing textile yarn during a winding operation.

BACKGROUND OF THE INVENTION

The practice of winding yarn onto tubular carriers during textile production is
well known in the art. During high speed production of yam or thread, the contimously
advencing yam is wound onto consecutive rotating cores or tubes. As a rotating tube
encounters a leading strand of the yam, the tube frictionally engages the yamn to secure an
initial wind of the yamn onto the tube and simultaneously break the yam between the tube
and the preceding tube. Thereforc, it is important that the tube be able to successfully
engage the lcading strand of yamn to secure the yamn to the tube and to break the yarn from
the preceding tube.

Conventional tubes often employ a “start-up” groove for receiving the leading
strand of yarn. The groove is typicalty “V™ shaped and formed near one or both ends of
the tube by forcing a wedged-shaped tool into the side of the tube. The groove has a
“wide” section about a portion of the circumference of the tube so that the yarn can locate
within the groove, and 8 “narrow” section for catching and breaking the yasn. Sucha
groove is disclosed in U.S. Patent No. 5,328,121, which is assigned to the assignes of the
present invention and incorporated herein by reforence in its entirety. While the start-up
grooves disclosed by the ‘121 patent have become an industry standard in the taxtile
winding ficld, there are still improvements to be made.

It has been discovered that there are occasions where the yarn misses the wide
target area of the groove and results in a failed start up, which causes production

-1- AttyDkiNo.31599/205227
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problems such as downlime and wasted material. There are several reasons why fiiled
atart ups occur, among them being (8) variation in yam tension, (b) improper location of
mechanical yamn guides, and (c) variation in groove dimensions. In particular, it has been
discovered that the moisture content of the tube can have significant effects on the
grooves, as most tubes are formed of paperboard and thercfore are somewhat
hydroscopic, i.c., capsble of gaining and loging moisture, More specifically, a relatively
high moisture content of the tube can cause the paperboard to swell, which effectively
closcs the V-shaped groove and makes successful start ups less likely. Because most
textile winding operations are performed in large manufacturing facilities, controlling and
meintaining the moisture content and temperature in the surrounding atmosphere is
difficult. Thus, there is a need for a tube or core for winding yam that is less reactive to
humidity and other environmental conditions. There is also a need for a yam tube that
allows for casier yam start-ups.

SUMMARY OF THE INVENTION

These and other needs are provided by the textile tube of the present invention,
which provides & recessed score around the outer circumference of the body of the tube
that provides a significantly wider target for the yarn to engage. As such, succesaful
start-ups are more likely to occur with the tube of the present invention. In addition, the
shape of the score of the present invention remains substantially constant regardless of
the tube’s moisture content, which thereby overcomes the hydroscopic disadvantages of
conventional grooves.

In particular, the textile tube of the present invention is used to support yarn that
is wound thereon to form a yarn pack, According to one embodiment of the present
invention, the tube comprises a tubular or cylindrical body extending lengthwise between
opposed ends thereof and having an outer surface defining an outer diameter of the body.
The body defines at least one recessed score at an end thereof that has a flat bottom
surface and opposing sidewalls to definc 8 width and depth of the acore. The bottom
surface extends in a plane that is parallel to the outer surface of the body, and in 2
preferred embodiment the opposing sidewalls are parallel to one another and
perpendicular to the bottom surface of the score. The bottom surface of the recessed

2 AtyDkiNo.31599/205227
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score is at lcast five times the depth and is capable of frictionally engaging or caphuring
yarn that comes in contact therewith. In one embodiment, the score has a width of
between about 0.15-0.20 inches and a depth of 0.01-0.03 inches.

In addition, the bottom surface of the recessed score has an adhesive applied
thereto, such as a hot melt adhesive or a double-sided tape. In this regard, the adhesive
captures the yarn as the yamn is wound upon the tube. The score is formed such that the
adhesive preferably does not extend past the outer surface of the tubular body, which
could otherwise cause the tube to stick to an unwanted object that comes in contact
therewith.

Advantageously, the recessed score of the present invention subatantially retains
its shape regardless of the moisture content of the tube. More specifically, the bottom
surface and opposing sidewslls form a substantially rectangular cross-section that is more
resistant to dimensional changes compared to rounded or V-sheped grooves. And the
recessed score of the present invention provides a substantially greater surface area to
capture the yarm compered to conventional grooves regardless of the moisture content of
the tube.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Having thus described the invention in general terms, reference will now be made
to the accompanying drawings, which are not necessarily drawn to scale, and wherein:

Figure 1 is a perspective side view of a winding tube having a pack of yam wound
thereon according to one embodiment of the present invention;

Figure 2 is a perspective side view of a winding tube according to one
embodiment of the prescat invention;

Pigure 3 is an end view of a winding tube according to ane embodiment of the
present invention;

Figure 4 is a detailed side view of a portion of a winding tube acconding to one
ecmbodiment of the present invention; and

Figure 5 is a side view of a winding tube according to one embodiment of the
present invention.

3 AttyDkiNo.31599/205227
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

The present invention now will be described more fully hereinafter with reference
to the accompanying drawings, in which preferred embodiments of the invention are
shown. This mvention may, however, be embodied in many different forms and ahould
not be congtrued as limited to the embodiments set forth herein; mther, these
ambodiments are provided so that this disclosure will be thorough and complete, and will
fully convey the scope of the invention to those skilled in the art. Like numbers refer to
like clements throughout.

Figures 1 and 2 show perspective views of a textile carrier or tube 10 for
supporting a contimuous strand of yam 14 wound about the tube into a pack 16. The tube
10 is suiteble for high speed yam winding operations, such as during the mamufacture of
textiles. During a typical winding operation, the yarn 14 is wound about a plurality of
consecutively aligned tubes snd transferred from one tube to the next by a yam guide (not
shown) according to known techniques. In particular, the yarn 14 includes a lead portion
26 that contacts the tube initially according to conventionsl practice. The yarn 14 also
includes a tail portion 30, as discussed more fully below.

The tube 10 includes a tubular, elongate body 12 that is formed of a durable
material, such as paperboard, plastic, metal, carbon fiber, and the lika. The tube 10 of the
present invention is particularly advantageous when paperboard tubes are used in the
winding operation, as paperboard tubes are relatively inexpensive to manufachire and the
advantages of the present invention are more clearly shown. The body 12 preferably is
suitable for repeated use through many winding opersations, and includes opposing ends
18, 20 and an outer surface 13 extending therebetween. The body 12 also includes an
inner surface 15 extending between the opposing ends 18, 20. During a winding
operation the yarn 14 is wound into the pack 16 about the outer surface 13 of the body 12
of the tube 10, as discussed below,

The body 12 also has a recessed score 22 proximate one of the ends 18, 20. In
one embodiment, the score 22 is located about 0.30-0.40 inches from the end of the tube
and has a flat bottom surface 38 and a pair of opposing sidewalls 34, 36. In particular,
the bottom surface 38 defines the width of the score 22 and extends in a plane
substantially parallel to that of the outer surface 13 of the body 12. The opposing

-4- AttyDkiNo.31595/205227
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sidewalls 34, 36 are spaced apart by the bottom surface 38 and extend from the bottom
mrface to the outer surface 13 of the body 12 to define the depth of the score 22. In one
embodiment, the opposing sidewalls 34, 36 are substantially perpendicular to the bottom
surface 38. Preferably, the opposing sidewalls 34, 36 arc parallel to one another as well
ag being perpendicular to the bottom surface 38 so that the recessed score 22 has s
substantially rectangular shape. While the exact dimensions of the score 22 depend on
several factors, such as the size of the yarn 14, the size of the tube body 12, and the like,
the width of the recessed score as defined by the bottom surface 38 is about five times the
depth of the score. For example, the tube can have a length of sbout 150-350mm, an
inner diameter of about 75-143mm, and a wall thickness of about 5-9mm. The recessed
score 22 can have a width of about 0.15-0.20 inches and a depth of about 0.01-0.03
inches. These dimensions are provided for illustration purposes only, however, as the
dimensions can be greater or less than the ranges described herein.

Figure 3 shows an ond view of the tube body 12. As shawn, the bottom surface
38 is recessed from the outer surface 13 of the tube body 12. However, the depth of the
recessed score 22 is only a fraction of the wall thickness of the tube body 12 that is
defined as the distance between the outer surface 13 and the inner surface 15 of the tube
body.

The recessed score 22 is shaped so as to be resistant to relative dimensional
changes if the tube body 12 changes shape. This can occur when the tube body 12 is
formed of paperboard or other material that are hydroscopic. While conventional V-
shaped grooves tend to “shrink” or close as the paperboard material forming the tube
swells with an increase in moishire level, which thercby greatly reduces or eliminates the
ability of the groove to capiure the yarn, the recessed score 22 of the present invention
retaing its substantially rectangular shape regardless of the moisture content of the tube
body 12. Specifically, the generally perpendicular configurstion defined by the bottom
surface 38 and the sidewalls 34, 36 is relatively constant regardless of any changes to the
shape of the tube body 12. Thus, while it is possible that the width and/or depth of the
score 22 may vary depending on the moisture content of the tube body 12, the scare 22
retains a substantially constant rectangular shape. As such, the score 22 of the present
invention does not close or shrink as in conventional tube grooves such that the yarn 14 is

-5- AttyDkiNo.31599/205277
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prevented from being captured. Thus, the recessed score 22 of the present invention
captures yarn 14 better then conventional tube grooves in a wider range of conditions.

Figure 4 shows a detailed side view of a portion of the tube 10 according to one
embodiment. Advantageously, the bottom surface 38 of the recessed score 22 is designed
to capture the yam 14 during the winding operation. In this regard, at least a portion of
the bottom surface 38 according to one embodiment has an adhesive 40 applied thereto.
The adhesive 40 can be formed frorn many materials. For example, a hot melt adhesive,
such as hot melt pressure sensitive adhesives designed for labeling applications and sold
mder the names HM-2703, HL2198X, and HL2203X by H.B. Fuller Company of St.
Paul, Minnesota, can be used. Alternatively, the adhesive 40 can be a double-sided tape,
such as double-sided tapes sold under the model numbers 465, 463, 926, 928, 976, and
970 by 3M Company of St. Paul, Minnesots, can be used. The adhesive 40 can also be
applied to at least a portion of the sidewalls 34, 36, and the adhesive 40 can be spplied in
a uniform, patterned, or randorn fashion about the surfaces of the recessed score 22,
Adventageously, the adhesive 40 is positioned below the outer surface 13 of the tube
body 12. As such, the tube 10 can be placed adjacent other tubes, such as when stacking
or storing a plurality of tubes, or handled by an operator without inadvertently sticking or
transferring adbesive to another surface.

The adhesive 40 enables the yamm 14 to be captured in the recessed score 22. At
lcast one wrap, and preferably about 3-50 wraps, are captured or releasably secured in the
score 22 at the begimming of & winding operation for the tube 10. The winding operation
includes tranaferring a continuous strand of yamn 14 from one tube to another by a yam
guide (not shown). In particular, the continuous strand of yarn 14 is fed from a
continuous yam spinning process and captured in the receased score 22 of the tube 10.
The yarn 14 is broken at the lead portion 26 to form a Iead end 28 while the tube 10
continnes to rotate and receive yarn. When the tube 10 has received a predetermined
amount of yarn 14, the tail portion 30 of the yarn is transferred to an adjacent
“downstream” rotating tube where it is captured by & recessed score defined therein. The
tube 10 stops after the yarmn has been caught and broken by the downstream tube. Thus,
the tail portion 30 associated with the tube 10 is broken to form the tail end 32. The
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process is then repeated to transfer yarn onto subsequent tubes to form as many yam
packs as desired.

Figure 5 shows an alternative embodiment, wherein another recesscd score 24 is
located proximate the end 20 in addition to the recessed score 22 proximate the end 18
discussed above. Advantageously, having both recessed scores 22, 24 allows the tube to
be reversible so that either end 18, 20 can be used to capture yam 14 during the winding
operation,

Therefore, the tube 10 according to the present invention provides important
advancements in the art by providing at least one recessed score 22 for capturing yarn 14
during a winding operation that retaing a substantially constant shape regardless of the
moisture content of the tube. Thus, for hydroscopic materials, such as paperboard, the
receased score 22 according to the present invention provides a more robust start-up
region for a wider variety of environmental conditions.

Many modifications and other embodiments of the invention will come to mind to
cne skilled in the art to which this invention pertains having the benefit of the teachings
presented in the foregoing descriptions and the associated drawings. Therefore, it is to be
understood that the invention is not to be limited to the specific embodiments disclosed
and that modificatione and other embodiments are intended to be included within the
scope of the appended claims. Although specific terms are employed herein, they are
used in a generic and descriptive sense only and not for purposes of limitation.

-7- AttyDkfNo 31599/205227
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THAT WHICH IS CLAIMED:

1. A textile tube on which yarn is wound to form a package, comprising:

& tubular body extending lengthwise between opposed ends thereof and
having an outer surface; end

a recessed score defined by the tubular body proximate at least one of the
opposed end, the recessed score having a substantially planar bottom surface and
opposing sidewalls to define a width and depth, the bottom surface capable of capturing
the yarn and extending in a plane that is substantiaily parallel to the outer surface of the
body so that the width of the recessed score is at least abont five times the depth thereof.

2. A tube according to Claim 1, wherein the opposing sidewalls are parallel
to sach other and perpendicular to the bottom surface of the recessed score.

3. A tube according to Claim 1, wherein the tube includes a recessed score at
cach of the opposed ands thereof.

4. A tube according to Claim 1, wherein the receased score has a width of
between about 0.15-0.20 inches and a depth of about 0.01-0.03 inches.

s. A tube according to Claim 3, wherein at least one of the recessed scores
has a width of between sbout 0.15-0.20 inches and a depth of about 0.01-0.03 inches.

6. A tobe according to Claim 3, wherein the opposing sidewalls of each
recessed score are parallel to each other and perpendicular to the bottom surface thereof.

7. A tube according to Claim [, wherein the recessed score reteins a
substantially constant shape regardicas of the tube's moisture content.

-8- AftyDktNo.31599/205227
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8. A tube according to Claim 1, wherein the tubular body is formed of a
hydroscopic material, and wherein the recessed score retains a substantiaily constant
shape regardless of the tube's moisture content.

9. A textile tube on which yam is wound to form a packsge, comprising:

a tubular body extending lengthwise between opposed ends thereof and
having an outer surface;

a recessed score defined by the tubular body at at least one end having a
substantially planar bottom surface and opposing sidewalls to define a width and depth,
the bottom surfiace extending in a plane that is substantially paralle! to the outer surface
of the body so that the width of the receased score is at loast sbout five times the depth
thereof;, and

an adhesive disposed in the recessed score for capturing the yam.

10. A tube acconding to Claim 9, wherein the adhesive is epplied to at least the
bottom surface of the recessed score.

11, A tobe according to Claim 9, wherein the adhesive is a hot melt adhesive,
12. A tube according to Claim 9, wherein the adhesive is a double-sided tape.

13. A tube according to Claim 9, wherein the opposing sidewa]ls are parallel
to each other and perpendicular to the bottom surface of the recessed score.

14. A tube according to Claim 9, wherein the tube includes a recessed scare at
each of the opposed ends thereof.

15. A tube according to Claim 9, wherein the receased score has a width of
between about 0.15-0.20 inches and a depth of about 0.01-0.03 inches.

-9- AtyDkiNo.31595/205227

G\

I



FTOLGTHEO" RE9SSGAE0

10

15

B2

16. A tube according to Claim 14, wherein at least one of the recessed scores
has & width of between about 0.15-0.20 inches and 8 depth of about 0.01-0.03 inches.

17. A tube according to Claim 14, wherein the opposing sidewalls of each
recessed score are parallel to each other and pexpendicular to the bottom surface thereof.

18. A tube according to Claim 9, wherein the recessed score retains a
substantially constant shape regardless of the tube’s moisture content.

19. A tube according to Claim 14, wherein the recessed scores retaina
substantially constant shape regardless of the tube’s moisture content.

20. A tube according to Claim 9, wherein the tubular body is formed of a

hydroscopic material, and wherein the recessed score retains a substantially constant
shape regardiess of the tube’s moisture content.

-10- AtyDkiNo.31595/205227




@

FTOGTSO" hE9SSa6D

10

b
i

N
L=

TEXTILE TUBE WITH START-UP FEATURE

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE

A textile tube on which yarn is wound to form a pack comprises a body having a
tubular body extending between opposed ends and an outer surface. At least one
recessed score is defined proximate at least one end of the tube body. The recessed score
has a substantially rectangular shape wherein the width of the recessed score is at least
about five time the depth of the recessed score. As such, the recessed score provides
more surface area for capturing yurn during & winding procedure. The recessed acore
also retains a subsiantially constant shape regardless of the moisture content of the tube,
which is particularly advantageous when the tube body is formed of paperboard or other
hydroacopic material.

CLTU1 A484580v]
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TUBO TEXTIL CON CARACTERISTICA DE PUESTA EN MARCHA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se relaciona de manera general
con tubos textiles o nicleos de hilaza, y nméas
particularmente se relaciona con un tubo textil que
tiene, al menos, un nicho o ranura de puesta en marcha
para capturar hilaza de textil durante la operacién de

enrollado.

ANTECENDENTES DE LA INVENCION

La préictica del enrollado de hilaza sobre por£adores
tubulares durante la produccién textil es bien conocida
en la técnica. Durante la produccién a alta velocidad de
la hilaza o hilo, la hilaza que avanza continuamente es
enrollada sobre nicleos o tubos rotatorios consecutivos.
En la medida de que el tubo rotatorio encuentra una hebra
guia de l; hilaza, el tubo acopla por friccidén la hilaza
para asegurar un enrollado inicial del enrollado sobre el
tubo y simultdneamente rompe la hilaza entre el tubo y el
tubo precedente. Por lo tanto, es importante que el tubo

sea capaz de acoplar sucesivamente la hebra guia de la



hilaza para asegurar la hilaza al tubo y romper la hilaza

desde el tubo precedente.

Los tubos convencionales a menudo émplean una ranura
de “puesta en marcha” para recibir la hebra guia de 1la
hilaza. La ranura es tipicamente en forma de “W* vy
formada cerca de uno o ambos extremos del tubo para
forzar una herramienta en forma de cuifla dentro del lado
del tubo. La ranura tiene una seccién “amplia” cerca de
una porcién de la circunferencia del tubo de tal forma
que la hilaza puede localizarse dentro de la ranura, Yy
una seccién “estrecha” para agarrar y romper la hilaza.
Tal ranura se describe en la patente estadounidense No
5,328,121, que se traspasa al cesionario de 1la 1la
presente invencidén y se incoxrpora aqui como referencia en
su totalidad. Mientras las ranuras de puesta en marcha
descritas en la patente 121 se han vuelto un esténdar
para la industria en el campo del enrollado textil,

subsisten mejoras por hacer.

Se ha descubierto que hay 3 ocasiones donde la
hilaza pierde el &rea amplia objetivo de la ranura y da
como resultado una puesta en marcha fallida, lo cual

puede originar problemas de produccién tal como tiempo

;?L



perdido y material desperdiciado. Existen varias razones
por las que ocurren las fallas de puesta en marcha, entre
ellas estidn (a) variacién en la tensién de la hilaza, (b)
Localizacién inadecuada de las guias mecénicas de 1la
hilaza, vy (c) variacién de las dimensiones de la ranura.
En particular, se ha descubierto que el contenido de
humedad del tubo puede tener efectos significativos sobre
las ranuras, en razén de que la mayoria de los tubos
estan formados de cartédn por lo tanto son algo
higroscépicos, es decir, capaces de ganar y perder
humedad. Mas especificamente, un contenido de humedad
relativamente alto del tubo puede originar que el cartén
se hinche, lo que efectivamente clerra la ranura en forma
de V y hace el éxito de la puesta en marcha menos
probable. En razén de que la mayoria de las operaciones
de enrollado textil se desarrollan en instalaciones de
fabricacién grandes, controlar y mantener el contenido de
humedad y la temperatura de la atmdésfera circundante es
dificil. be esta forma, subsiste la necesidad de un tubo
o niicleo para enrollar hilaza que sea menos rxreactivo a la
humedad y otras condiciones ambientales. También subsiste
la necesidad de un tubo de hilaza que permita puestas en

marcha de hilaza mas faciles.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Estas y otras necesidades son satisfechas por el

" tubo textil de la presente invencidn, el cual suministra

una muesca empotrada alrededor de 1la circunferencia
exterior del cuerpo del tubo y suministra un objetivo
significativamente més amplio para el acoplamiento de la
hilaza. Como tal, las puestas en marcha exitosas son més
probables que ocurran con el tubo de 1la presente
invencién. Ademis, la forma de la muesca de la presente
invencién permanece sustancialmente constante sin
importar el contendido de humedad del tubo, el cual
soluciona de esta forma las desventajas higroscépicas de

las ranuras convencionales.

En particular, el tubo textil de 1la presente
invencién se utiliza para soportar hilaza que se enrolla
alli para formar un paéuete de hilazq. De acuerdo con una
modalidad de la presente invencién, el tubo comprende un
cuerpo tubular o cilindrice que se extiende a lo largo
entre los extremos opuestos de este y que tienen una
superficie exterior que define un didmetro exterior del

cuerpo. El cuerpo define al menos una muesca empotrada en
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un extremo de este que tiene una superficie inferior

plana y paredes laterales opuestas para definir el ancho
y la profundidad de la muesca. La superficie inferior se
extiende en un plano que es paralelo a la superficie
exterior del -cuerpo, y en una modalidad preferida las
paredes laterales opuestas son paralelas una a la otra y
perpendiculares a la superficie inferior de la muesca. La
superficie inferior de la muesca empotrada es, al menos,
cinco veces la profundidad y es capaz de acoplar por
friccién o capturar la hilaza que entra en contacto con
esta. En una modalidad, la muesca tiene una anchura entre
aproximadamente 0,15-1,20 pulgadas y una profundidad de

0,01-0,03 pulgadas.

Ademis, la superficie inferior de 1la muesca
empotrada tiene un adhesivo aplicada a esta, tal como
adhesivo fundido por calor o una cinta de doble pared. A
este respecto, el adhesivo captura la hilaza en la medida
en la medida en que la hilaza se enrolla en el tubo. La
miesca se forma de tal manera que el adhesivo
preferiblemente no se extiende mas aya de la superficie
exterior del cuerpo tubular, lo cual podria originar de

otra forma que el tubo se pegara a un objeto no deseado

que entrara en contacto con este.
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De manera ventajosa, la muesca empotrada de 1la
presente invencién retiene de manera sustancial su forma
sin importar el contenido de humedad del tubo. Mas
especificamenfe, la superficie inferior y las paredes
laterales opuestas forman una seccidén transversal
sustancialmente rectangular que es mAs resistente a los
cambios dimensiénales comparada con unas ranuras
redondeadas o en forma de V. Y la muesca empotrada de la
presente invencién suministra un 4rea de superficie
sustancialmente mayor para capturar la hilaza comparada
con las ranuras convencionales sin importar el contenido

de humedad del tubo.

BREVE DESCRIPCION DE 1OS DIBUJOS

Habiendo Descrito asi la invencién en términos generales,
se hace ahora referencia a los dibujos que la acompaifian,

gue no son necesariamente dibujados a escala, y en donde:

La Figura 1 es una vista lateral en perspectiva de
un tubo de enrollamiento que tiene un paquete de hilaza
enrollada sobre este de acuerdo con una modalidad de la

presente invencién;



La Figura 2 es una vista lateral en perspectiva de
un tubo de enrollamiento de acuerdo con una modalidad de

la presente invencién;

La Figura 3 es una vista de extremo donde un tubo, de

enrollamiento de acuerdo con una modalidad de la presente

invencién;

La Figura 4 es una vista lateral detallada. de una
porcién del tubo de enrollamiento de acuerdo con una

modalidad de la presente invencién;

La Figqura 5 es una vista lateral de un tubo de
enrollamiento de acuerdo con una modalidad de la presente

invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién sera ahora descrita méas
completamente en lo sucesivo con referencia a los dibujos
que la acompafian, en los cuales se muestran las
modalidades preferidas de la invencién. Esta invencidn

podria, sin embargo, ser mostrada en muchas diferentes



formas y no debe ser considerada como limitada a las
modalidades establecidas aqui; en su lugar, estas
modalidades se suministran de tal forma que esta
descripcién sea total y completa, Yy transmita
) completamente-el alcance de la invencidén para aquellos
expertos en la técnica. Numerales similares se refieren a

elementos similares en todos los sitios.

Las Fiquras 1 y 2 muestran vistas en perspectiva de
un portador textil o tubo 10 para mantener una hebra
continua de hilaza 14 enrollada alrededor del tubo dentro
de un paquete 16. El tubo 10 es adecuado para operaciones
de enrollado de hilaza a alta velocidad, tal como durante
la elaboracién de textiles. Durante una operacidén de
enrollado tipica, la hilaza 14 se enrolla alrededor de
una pluralidad de tubos consecutivamente alineados vy
transferidos desde un tubo al siquiente mediante una guia
de hilaza (no mostrada) de acuerdo a técnicas conocidas.
En particular, la hilaza 14 incluye una porcién de guia
26 que entra en contacto con el tubo inicialmente de
acuerdo a la practica convencional. La hilaza 14 también
incluye una porcién de coia 30, como se discute mas

completamente adelante.
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El tubo 10 incluye un cuerpo tubular, elongado 12
que se forma de un material durable, tal como cartén,
plastico, metal, fibra de carbono y similares. E1 tubo 10
de la presente invencidn es particularmente ventajoso
cuando se utilizan tubos de cartén en la operacién de
enrollado en razon de que los tubos de cartdén son
relativamente poco costos para elaborar y se muestran las
ventajas de la presenta invencién mas claramente. E1
cuerpo 12 preferiblemente es adecuado para uso repetido a
través de muchas operaciones de enrollado, e incluye
extremos opuestos 18,20 y una superficie exterior 13 que
se extiende entre ellos. El cuerpo 12 también incluye una
superficie interior 15 que se extiende entre los extremos
opuestos 18,20. Durante una operacién de enrollado 1la
hilaza 14 se enrolla en el paquete 16 alrededor de la
superficie exterior 13 del cuerpo 12 del tubo 10, como se

discute adelante.

El cuerpo 12 también tiene una ranura empotrada 22
préxima a uno de los extremos 18,20. En una modalidad, la
muesca 22 se localiza a aproximadamente 0,30-0,40
pulgadas del extremo del tubo y tienen una superficie
inferior plana 38 y un par de paredes laterales opuestas

34,36. en particular, la superficie inferior38 define el
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ancho de la muesca 22 y se extiende en un plano
sustancialmente paralelo a aquella de Jla superficie
exterior 13 del cuerpo 12. Las paredes laterales opuestas
34,36 se espacian aparte mediante la superficie inferior
38 y se extiende desde la superficie inferior a la
superficie exterior 13 del cuerpe 12 para definir 1la
profundidad de la muesca 22. En una modalidad, las
paredes laterales opuestas 34,36 son sustancialmente
perpendiculares a la superficie inferior 38.
Preferiblemente, las paredes laterales opuestas 34,36 son
paralelas una a la otra asi como también son
perpendiculares a la superficie inferior 38 de tal forma
que la muesca empotrada 22 tiene una forma
sustancialmente rectangular. Mientras que las dimensiones
exactas de la ranura 22 dependen de varios factores tales
como el tamafio de la hilaza 14, el tamafio del cuerpo del
tubo 12 y similares, la amplitud de la muesca empotrada
como se definidé mediante la superficie inferior 38 es de
aproximadamente 5 veces la profundidad de la muesca. Por
ejemplo, el tubo puede tener una longitud de
aproximadamente 151-351 mm, un diametro interior de
aproximadamente 75-143 mm, y un grosor de pared de
aproximadamente 5-9 mm. La muesca empotrada 22 puede

tener una amplitud de aproximadamente 0,15-0,20 pulgadas

o
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y una profundidad de aproximadamente 0,01-0,03 pulgadas.
Estas dimensiones se suminiatran solo con propésitos de
ilustracién, sin embargo, las dimensiones pueden ser

mayores o menores que los rangos descritos aqui.

La Figura 3 muestra una vista de extremo del cuerpo
del tubo 12. Como se muestra, la superficie inferior 38
esta empotrada desde la superficie exterior 13 del cuerpo
del tubo 1l2. Sin Embargo, la profundidad de la muesca
empotrada 22 solo es una fraccidén del grosor de la pared
del cuerpo del tubo 12 que se define como la distancia
entre la superficie exterior 13 y la superficie interior

15 del cuerpo del tubo.

La muesca empotrada 22 tiene una forma tal que es
resistente a caminos dimensidnales relativos si el cuervo
del tubo 12 cambia de forma. Esto puede ocurrir cuando el
cuerpo del tubo 12 se hace de cartdén u otro material que
sea higroscépico. Mediante las ranuras en forma de V
tienden a ™“Encogerse” o cerrarse en la medida que el
material de cartén que conforma el tubo se hincha con un
incremento del nivel de humedad, lo cual reduce de esta
manera grandemente o elimina la capacidad de la ranura de

capturar la hilaza, la muesca empotrada 22 de la presente

9



invencién retiene su forma sustancialmente rectangular
sin importar el contenido de humedad del cuerpc del tubo
12. Especificamente, la confiquracidén generalmente
perpendicular definida mediante la superficie inferior 38
y las paredes'laterales 34,36 es relativamente constante
sin importar cualquier cambio de forma del cuerpo del
tubo 12. De esta forma, mientras es posible que 1la
amplitud y/o profundidad de la muesca 22 pueda variar
dependiendo del contenido de humedad del cuerpo del tubo
12, la muesca 22 retiene wuna forma rectanqular
sustancialmente constante. Como tal, la muesca 22 de la
presente invencién no se cierra o encoge como en las
ranuras de tubos convencionales de tal forma que la
hilaza 14 evite ser capturada. De esta manera, la muesca
empotrada 22 de la presente invencidén captura la hilaze
14 mejor que las ranuras de tubo convencional en un rango

mds amplio de condiciones.

La Figqura 4 muestra una vista lateral detallada de
una porcidén del tubo 10 de acuerdo con una modalidad. De
manera ventajosa, la superficie inferior 38 de la muesca
empotrada 22 se disefila para capturar para capturar 1la
hilaza 14 durante la operacién de enrollado. A este

respecto, al menos una porcién de la superficie inferior

{4



38 de acuerdo con una modalidad tiene un adhesivo 40
aplicado a este. El1 adhesivo 40 se puede conformar de
muchos materiales. Por ejemplo, una adhesivo de fundido
en caliente tal como los adhesivos sensibles a presién
fundidos en caliente diseflados para aplicaciones en
etiquetas y vendido bajo los nombres HM-2703, HL2198X, y
HL2203X por H.B. Fuller Company de St. Paul, Minnesota,
se puede utilizar. Altqrnativamente, el adhesivo 40 puede
ser una cinta de doble lado, tal como las cintas de doble
lado vendidas bajo los modelos nimeros 465,
463,926,928,976 y 970 por #M Company de St. Paul,
Minnesota, se pueden utilizar. El1 adhesivo 40 también
puede ser aplicado a al menos una porcién de las paredes
laterales 34,36, y el adhesivo 40 se puede aplicar en una
forma uniforme patronada, o aleatoria cerca de las
superiicies de 1la muesca empotrada 22. De manera
ventajosa, el adhesivo 40 se ubica por debajo de la
superficie exterior 13 del cuerpo del tubo 12. Como tal,
el tubo 10 se puede ubicar adyacente a otros tubos, tal
como cuando se apila o almacenan una pluralidad de tubos,
0 se manejan por un operador sin pegar inadvertidamente o

transferir adhesivo a otra superiicie.
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El adhesivo 40 le posibilita a la hilaza 14 ser
capturada en la muesca empotrada 22. Al menos una
envoltura, ¥ preferiblemente aproximadamente 3-50
envolturas se capturan o se aseguran de manera liberable
en la muesca 22 al inicio de la operacién de enrollado en
el tubo 10. La operacidén de enrollade incluye transferir
una hebra continua de hilaza 14 desde un tubo al otro
mediante una guia de hilaza (no mostrada). En particular,
la hebra conginua de la hilaza 14 se alimenta desde un
proceso de girado continuo de hilaza y capturado en la
muesca empotrada 22 del tubo 10. La hilaza 14 es rota en
la porcidédn de guia 26 para formar un extremo de guia 28
mientras que el tubo 10 -continua rotando y recibe 1la
hilaza. Cuando el tubo 10 ha recibido una cantidad
predeterminada de hilaza 14, la porcién de cola 0 de la
hilaza se transfiere a un tubo rotatorio adyacente
“corriente abajo” donde este se captura por una mueca
empotrada definida alli. El tubo 10 se detiene después de
que la hilaza se a cogido y roto por el tubo corriente
abajo. De esta forma la porcidén de cola 30 asociada con
el tubo 10 es rota desde el extremo de cola 32. El
proceso se repite entonces para transferir hilaza sobre
tubos subsecuentes para formar tantos paguetes como se

desee.
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La figura 5 muestra una modalidad alternativa, en
donde otra muesca empotrada 24 se localiza préxima al
extremo 20 en adicién a la muesca empotrada 22 préxima al
extremo 18 discutida anteriormente. De manera ventajosa,
teniendo ambas muescas empotradas 22,24 le permite al
tubo ser reversible de tal forma que cualquier extremo
18,20 se pueda utilizar para capturar hilaza 14 durante

la operacién de enrollado.

Por lo tanto, el tubo 10 de acuerdo con la presente
invencion suministra avances importantes en la técnica al
suministrar al menos una muesca empotrada 22 para
capturar hilaza 14 durante la operacidén de enrollado que
retiene una forma sustancialmente constante sin importar
el contenido de humedad del tubo. De esta manera, para
materiales higroscdpicos, tal como el cartén, la muesca
empotrada 22 de acuerdo con la presente invenciéﬁ
suministra una regidén de puesta en marcha mas robusta

para una variedad mds amplia de condicionas ambientales.

Muchas modificaciones y otras modalidades de la
invencidn vendrdn a la mente del experto en la técnica a

la cual esta invencién pertenece teniendo el beneficio de
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las enseflanzas presentadas en las descripciones

anteriores de los dibujos asociados.

Por lo tanto, se debe entender que la invencién no
esta limitada a las modalidades especificas descritas Y
que aquellas modificaciones y otras modalidades pretenden
ser incluidas dentro del alcance y las reivindicaciones
finales. Aunque se emplean términos especificos aqui,
ellos se utilizan en un sentido genérico y descriptivo

solamente y no con propdsitos de limitacidn.
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REIVINDICACIONES
1. Un tubo textil sobre el cual se enrollar

hilaza para formar un paquete que comprende:

Un cuerpo tubular que se extiende a lo largo entre

los extremos opuestos de este y que tiene una

superficie exterior; y

Una muesca empotrada definida por el cuerpo tubular
préxima a, al menos, uno de los extremos opuestos, de
la muesca empotrada que tiene una superficie inferior
sustancialmente plana y wunas paredes laterales
opuestas para definir una amplitud v profundidad, la
superficie inferior capaz de capturar la hilaza vy
extenderse en un plano que es sustancialmente paralelo
a la superficie exterior del cuerpo da tal forma que

la amplitud de la muesca empotrada es 2l menos 5 veces

la profundidad de esta.

2. Un tubo de acuerdo a la reivindicaciép 1, en

donde las paredes laterales opuestas son paralelas una

87
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a la otra y perpendiculares a la superficie inferior

de la muesca empotrada

3. Un tubo de acuerdo reivindicacién 1, en donde
el tubo incldye una nmuesca empotrada en cada uno de los

extremos opuestos de este

4. Un tubo de acuerdo a 'la reivindicacién 1, en
donde la muesca empotrada tiene una amplitud de entre
aproximadamente 0,15-1,20 pulgadas y una profundidad de

aproximadamente 0,01-0,03 pulgadas.

5. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 3, en
donde al menos una de las muescas empotradas tiene una
amplitud entre aproximadamente 0,15-0,20 y una

profundidad aproximadamente de 0,01-0,03.

6. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 3, en
donde las paredes laterales opuestas de cada una de las
muescas empotradas son paralelas una a la otra vy

perpendiculares a la superficie inferior de esta.

7. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 1, en

donde las muescas empotradas retienen una forma
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sustancialmente constante sin importar el contenido de

humedad del tubo.

8. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 1, en
donde el cuerpo tubular se forma de un material
higroscépico, y en donde las muescas empotradas retienen
una forma sustancialmente constante sin importar el

contenido de humedad del tubo.

9. Un tubo textil sobre el cual se enrclla la
hilaza para formar un paquete que comprende:

Un cuerpo tubular que se extiende
longitudinalmente entre los extremos opuestos de este y
que tiene una superficie exterior;

Una mueca empotrada definida por el cuerpo
tubular en, al menos, uno de los extremos gque tiene una
superficie inferior sustancialmente plana y paredes
laterales opuestas pa?a definir una amplitud vy
profundidad, la superficie inferior se extiende en un
plano que es sustancialmente paralelo a la superficie
exterior del cuerpo de tal forma que la amplitud de la

muesca empotrada es de al menos 5 la profundidad de esta;

y
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Un adhesivo dispuesto en la muesca empotrada para

capturar la hilaza.

10. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 9, en
donde el adhesivo se aplica a, al menos, la superficie

inferior de la muesca empotrada.

11. Un tubo de gcuerdo a la reivindicacién 9, en

donde el adhesivo es un adhesivo de fundido en caliente.

12. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 9, en

donde el adhesivo es una cinta de doble lado.

13. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 9, en
donde las paredes laterales opuestas son paralelas una a
la otra y perpendiculares a la superficie inferior de la

muesca empotrada.

14. Un tubo de acuerdo a la reivindicaciéa 9, en
donde el tubo incluye una muesca empotrada en cada uno de

los extremos opuestos de este.

15. Un tubo de acuerdo a la reivindicacidén 9. en

donde la muesca empotrada tiene una amplitud de entre

S



aproximadamente 0,15-0,20 pulgadas y una profundidad de

aproximadamente 0,01-0,03 pulgadas.

16. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 14, en

-
donde al menos una de las muescas empotradas tiene una
amplitud de entre aproximadamente 0,15-1,20 pulgadas vy

una profundidad de aproximadamente 0,01-0,03 pulgadas.

17. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 14 en
donde las paredes laterales opuestas de cada una de las
muescas empotradas son paralelas una a la otra y

perpendiculares a la superficie inferior de esta.

18. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 9, en
donde las muescas empotradas retienen una forma
sustancialmente constante sin importar el contenido de

humedad del tubo.

19. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 14, en
donde las muescas empotradas retienen una forma
sustancialmente constante sin importar el contenido de

humedad del tubo.



20. Un tubo de acuerdo a la reivindicacién 9, en
donde el cuerpo tubular se forma de un material
higroscépico y en donde las muescas empotradas retienen
una forma sustancialmente constante sin importar el

contenido de humedad del tubo.



RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Un tubo textil sobre el cual se enrolla hilaza
para formar un paquete comprende un cuerpo que tiene un
cuerpo tubular que se extiende entre extremos opuestos y
una superficie exterior. Al menos, una muesca empotrada
se define prdéxima a, al menos, un extremo del cuerpo del
tubo. La muesca empotrada tiene una forma sustancialmente
rectangular en donde la amplitud de la muesca empotrad es
de a3l menos 5 veces la profundidad de 1la muesca
empotrada. Como tal, la muesca empotrada suministra mas
drea de superficie para capturar la hilaza durante el
procedimiento de enrollade. La muesca empotrada también
retiene una forma sustancialmente constante sin importar
el contenido de humedad del tubo, 1lo cual es
particularmente ventajoso cuando el cuerpo del tubo se

forma de cartén u otro material higroscépico.
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