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“Procedimiento para Recuperar Grasas, Accites ¢ Hidrocarburos derramados cn Cucrpos de Agua,
mediante la utilizacién de Plumas de Pollo como clanento Oleofilico™.

ANEXOS
E Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.
D Comprobante de pago de la tasa por concepto de reivindicaclén de prioridad.

D Poderes, si fuere el caso.

D Certificado de existencla y representacion legal cuando el solicitante sea parsona juridica.
D Copia certificada de la primera sollcitud, si se reivindica prioridad.

D Traduccién simple de la primera solicitud, si se relvindica prioridad.

D Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causants.

E Descripcion de la Invencién.

D Una o mas reivindicaciones.

D Dibujos yfo planos necesarios.

D De asr el caso, copia del contrato de acceso.

D De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizaclén de uso de conacimientos
tradiclonales de la comunidad de las comunidades indigenas.

D De ser el caso, certificado de depésito del material biolgico.
DArba final 12x12 y 6x6 cm.

m Resumen y extracto para publicacion.
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PATENTE DE INVENCION

“PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR GRASAS, ACEITES E
HIDROCARBUROS DERRAMADOS EN CUERPOS DE AGUA, MEDIANTE
LA UTILIZACION DE PLUMAS DE POLLO COMO ELEMENTO
OLEOFILICO”

OBJETIVO

Esta invencién consiste en el procedimiento para recuperar grasas, aceites e
hidrocarburos derramados en cuerpos de agua, mediante la utilizacién de plumas
de pollo como elemento oleofilico, luego de haber atravesado un determinado
tratamiento desde su recoleccién hasta su utilizacién final. A continuaci6n, se
describird, en primer lugar, la preparacién previa a la que deben someterse Ias
plumas para poder ser utilizadas como producto oleofilico, para después entrar a
aclarar que su presentacion final dependeré del campo que se pretenda tratar y sus

caracterfsticas, vale decir, las del agua, la extensién del derrame y otras.

DESCRIPCION

Preparacién previa de las Plumas

Las plumas de pollo tienen entre sus principales caracteristicas la de ser
hidrofobica, caracterfstica que permite rechazar el agua y atrapar otras sustancias.
Bajo este principio basico se desarrollo un trabajo exhaustivo en el cual se pudo



comprobar la viabilidad de adsorcion y absorcién de grasas, aceites e
hidrocarburos por parte de las plumas.

Las plumas son un subproducto del beneficio de aves, subproducto que cuenta con
ciertas caracterfsticas y el cual presenta ciertos problemas, entre los cuales se

observa la presencia de virus, bacterias y ectoparasitos.

El proceso inicia mediante la recoleccién del material en el sitio de produccién, es
decir, en el beneficiadero de aves, en la actualidad los procesos de beneficio
cuentan con una tecnologfa que permiten separar facilmente los demis
subproductos de las plumas, por lIo que las plumas en general salen libres de

contaminacién tales como, sangre, visceras y materia fecal.

Una vez recolectadas las plumas deberén ser lavadas inmediatamente con el fin de
evitar cualquier proceso de descomposicion de las mismas, el tiempo de espera
entre Ia recoleccién y el lavado no deberé ser superior a 8 horas, ya que los olores
se pueden aumentar por efectos de la descomposicion de la materia orgénica y de
la posible contaminacién con sangre y otros elementos contaminantes. El proceso
de lavado deber4 desarrollarse mediante la inmersién total de las plumas en el
agua, la cual deberd ser llevada a una temperatura no superior a 70 ° C
(Centfgrados) y no inferior a 40 °C; las condiciones de temperatura son
indispensables para eliminar cualquier virus o bacteria presente en las plumas, el
proceso de lavado se debe de extender por un intervalo de tiempo entre veinte a
treinta minutos, ya que este periodo de tiempo permite eliminar los agentes
patégenos presentes en las plumas. A su vez el lavado bajo estas condiciones no
puede ser superior a este tiempo de exposicién, ya que una exposicién prolongada



bajo estas condiciones eliminarfa la grasa presente en las plumas, grasa de caricter
natural que permite proteger las plumas contra la entrada del agua a las mismas,
perdiendo as{ la capacidad de ser hidrofobicas; adicionalmente se pueden
presentar problemas de ruptura de enlaces de la queratina. El agua con la cual se
debe llevar a cabo el lavado debe ser llevada a un potencial hidrogeno (pH) de
cardcter alcalino, es decir, mayor de siete, este pH se puede obtener mediante la
adicién de soda cdustica al agua, igualmente se debe adicionar un desinfectante
como hipoclorito de sodio, a una concentracién del 10 % como méximo, ya que la
adicién de una mayor concentracion eliminara la grasa presente en las barbas y
barbicelos (partes de la estructura de las plumas) de las plumas y un detergente no
ionico preferiblemente con el fin de preservar las pequeiias cargas presentes en las
plumas; las cuales sirven para capturar los iones presentes en los hidrocarburos,

grasas, aceites e inclusive metales.

Una vez concluido el proceso de lavado se debe realizar un secado. El secado tiene
como principal finalidad la de eliminar cualquier humedad presente en las plumas,
ya que esta humedad aumenta los riesgos de putrefaccién de las plumas, pues
estas son materia orgdnica, y como tal son susceptibles de putrefaccién y
descomposicién. El proceso de secado permite una restauracién de la estructura
natural de la pluma, la cual fue modificada dentro del proceso de lavado, esta
restauracién permite que la distancia entre barbicelos y barbas se aumente, lo que
permite que el 4rea superficial de la pluma se aumente, caracterfstica principal
para que se realice el proceso de adsorcion, el cual es directamente proporcional al
area superficial, es por tal razén que se realizo el proceso de lavado con el fin de

eliminar ciertas irregularidades que disminufan el 4rea superficial.



Por otro lado las plumas cuentan con material graso incorporado entre barbicelo y
barbicelo, el cual tiene una estructura porosa permitiendo los procesos de
absorcién, procesos que se realizan cuando se encuentra una superficie porosa

(sé6lido) y un liquido puede ser incorporado dentro de esta.

Entre los procesos observados durante la retencién de grasas, aceites e
hidrocarburos, enire otros, se encuentran el efecto producido por las fuerzas
Intermoleculares o Fuerzas de Van der Waals; estas fuerzas se ejercen entre dos
cuerpos que se encuentren separados por cierta distancia, son de tipo atractivo y su
valor es muy pequefio. Su origen es de tipo eléctrico y se ejercen no entre cargas
puntuales sino entre dipolos eléctricos sometidos a diferencias térmicas; en este
caso particular los dipolos son las plumas de pollo y las grasas, aceites o
hidrocarburos entre otros. Cuando los cuerpos se encuentran en contacto, estas

fuerzas se convierten en fuerzas de adherencia, lo cual se aumenta mediante el
proceso del lavado.

Al interactuar las fuerzas de Van der Waals entre las plumas de pollo y las grasas,
aceites e hidrocarburos se llevan a cabo tres procesos de importancia, que son

desarrollados de manera inmediata.

El primer proceso que se lleva a cabo es una atraccién por parte de las grasas,
aceites e hidrocarburos hacia una pelicula superficial de las plumas, es decir que
las fuerzas Intermoleculares o fuerzas de Van der Walls actdan para que las dos
moléculas en accién (grasas, aceites, hidrocarburos - plumas ) sufran un

acercamiento hasta ponerse en contacto.



El segundo proceso es una difusién del soluto, en este caso las grasas, aceites e
hidrocarburos se difunden sobre el 4rea superficial, la superficie porosa y los
espacios capilares de las plumas. Los espacios capilares son aquellos que se
pueden observar entre barbas y barbas y/o barbicelos y barbicelos.

El tercer proceso presente, es la adsorcion y la absorcién de las grasas, aceites e
hidrocarburos por parte de las plumas.

Pregsentaciones de las plumas, tras su preparacién previa, como elemento
oleofilico

Después de haber preparado las plumas de pollo, con el procedimiento
anteriormente descrito, se procede a disponerlo para su utilizacion, que varia de

acuerdo con las necesidades especificas del campo a tratar.

En efecto, dada la naturaleza de las plumas, y las caracteristicas ffsicas de los
diferentes derrames, esparcimientos y puntos donde pueden ser aplicadas las
plumas, como también siguiendo con las metodologfas de utilizacién de estas,
pueden ser utilizadas de manera segregada o mediante la utilizacién de un
material contenedor, el cual permite mantener las plumas en un solo lugar sin

llegar a producir un esparcimiento.

De acuerdo al material contenedor, se pueden realizar diferentes formas para los
mismos. Entre los mas conocidos se pueden tener almohadas; las cuales tienen
dimensiones y caracterfsticas similares a las de una almohada convencional.

Adicionalmente se puede contar con chorizos los cuales tendran dimensiones de 2



pulgadas de didmetro como minimo y 8 pulgadas como méximo, con largos no
superiores a tres metros: Esto para facilitar su manipulacién, ya que en el momento
de la utilizacién de los mismos y por las altas capacidades de adsorcién los

elementos utilizados ganan hasta diez veces su peso inicial.

Finalmente se podran utilizar cualquier tipo de figura o forma, los cuales variaran
segiin la caracterfstica de la mancha de contaminacién, o de acuerdo a la estructura
civil que este presente en la zona, ya que si se pretende recoger las grasas
provenientes de una trampa de grasas, el disefio del material serd completamente
diferente a las caracteristicas de disefio al de un derrame de hidrocarburos en un
cuerpo lentico o lotico, los cuales se verdn influenciados por la velocidad de
esparcimiento de la mancha de hidrocarburo sobre la lamina de agua.

La utilizacién de material segregado servird para la contencién de pequefios
derrames de hidrocarburos tanto sobre agua como sobre suelo o material sélido.
Las plumas deberadn ser manipuladas cuidadosamente ya que por su bajo peso
pueden ser susceptibles de perdida por accién del viento, es importante recordar
que mediante el proceso de limpieza y desinfeccion, las plumas pierden peso; peso
de materia fecal, posible sangre contenida dentro del raquis o cafién, 4caros entre
otros, haciendo que su volatilidad aumente, caracteristica fisica que aumenta la

capacidad de adsorcién de las plumas.

En suma, mediante este procedimiento se pueden recuperar grasas, aceites e
hidrocarburos derramados en cuerpos de agua, ya que tras la preparaci6n, como se
describi6 anteriormente, las plumas se convierten en elemento oleolifico propicio

para ser utilizado en diferentes situaciones de derrames de grasas, aceites e
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hidrocarburos. Sin embargo, se debe tener presente que la presentacién final de las
plumas variara dependiendo de la superficie a tratar y sus caracterfsticas.

REIVINDICACIONES

l&\ procedimiento para recuperar grasas, aceites e hidrocarburos derramados en

S T e e —

cuerpos de Agua, mediante la utilizacién de plumas de pollo como elemento

oleofilico que abarcar los siguientes pasos, a saber:

¥ Recolectar el material, vale decir, las plumas, en el siio de produccién, en
donde es posible encontrarlas separadas de los demas subproductos de las
aves, como por ejemplo las visceras.

Y Lavar las plumas inmediatamente después de la recoleccién, sin que transcurra k
nunca un tiempo superior a 8 horas.

¥ El proceso de lavado debers desarrollarse mediante la inmersion total de las §
plumas en el agua, la cual debers ser llevada a una temperatura no superior a (
70° C (Centigrados) y o inferior a 40° C. '

¥ Fl lavado se debe extender por un lapso de tie:ilpo entre veinte (20) y treinta
(30) minutos.

¥ H agL:; con la cual se desarrolla el lavado debe ser llevada a un potencial
hidrogeno (pH) de caricter alcalino, es decir, mayor de siete, el cual se puede
obtener mediante la adicién de soda cdustica al agha.

% Se debe igualmente, adicionar un desinfectante como hipoclorito de sodio, a
una concentracién del ‘.10%’como maximo, y ademds un detergente no ién-ico .

¥ Después de haber concluido el proceso de lavado, se debe proceder a adelantar

el proceso de secado, el cual se desarrolia hasta que la humedad de las plumas

el
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sea reducida en su totalidad: este proceso se hace mediante la utilizacién de
ventiladores eléctricos.

¥ Después de haber concluido las etapas de lavado y secado, se procede a

empacar las plumas dentro de materiales contenedores de diferentes formas, de -

acuerdo con las necesidades del terreno a tratar.



RESUMEN O EXTRACTO PARA PUBLICACION

Esta invencién consiste en el procedimiento para recuperar grasas, aceites e
hidrocarburos derramados en cuerpos de agua, mediante la utilizacién de plumas
de pollo como elemento oleofilico, luego de haber atravesado un determinado
tratamiento desde su recoleccién hasta su utilizacién final. En efecto, las plumas
después de ser recolectadas y antes de que transcurra un tiempo determinado,
deben someterse a un lavado con condiciones controladas de temperatura, pH,
quimicos, detergentes y tiempo, con el fin de lograr un estado éptimo de las
mismas. Después, se debe proceder a un secado, igualmente controlado, para dejar
las plumas listas para ser utilizadas como elemento oliofilico en las diferentes

presentaciones que se puede desarrollar, segiin las necesidades del medio a tratar.



Sefiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Departamento de Propiedad Industrial

Divisién de Nuevas Creaciones

E. S. D.

Ref.: Solicitud de Patente de Invencion denominada
“Procedimiento para Recuperar grasas, aceites e
hidrocarburos Derramados en Cuerpos de Agua, Mediante la
Utilizacion de Plumas de Pollo como Elemento Oleofilico”
Solicitante: Rodrigo Suérez Castafio

RODRIGO SUAREZ CASTANO, identificado con la cédula de Ciudadanfa No.
79°870.933 de Bogotd, actuando en mi propio nombre y en mi calidad de inventor
del procedimiento de la referencia, por medio del presente escrito me dirijo a este
Despacho para solicitar se sirvan adelantar el tramite de consecucién de patente de
invencion, sobre el procedimiento de la referencia, es decir, el “Procedimiento para
Recuperar grasas, aceites e hidrocarburos Derramados en Cuerpos de Agua,
Mediante la Utilizacién de Plumas de Pollo como Elemento Oleofilico”.

Para efectos de lo anterior, acompafio esta solicitud de los siguientes documentos:

o Formulario Unico de Solicitud de Patentes de La Superintendencia de Industria
y Comercio.

s Recibo Oficial de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

e Descripcién de la Invencién

e Resumen y extracto para publicaci6n, con el objeto y finalidad de la invenci6n.

No anexo dibujos, ni gréficos por no ser necesarios para la descripcién clara del

procedimiento.

Para notificaciones, la direccion es Carrera 90 # 162 - 80, Barrio Tuna Alta, Bogota
D.C., Colombia, y el teléfono es 681 5261.

Atentamente,

e Stz Sfoeao

C.C. 79’870.933 de Bogota
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Bogota DC

Seflor

RODRIGO SUAREZ CASTANO

Solicitante

REFERENCIA: Radicacion No. 02-83482
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficio No. 2009
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patents que se tramita bajo el axpediente
indicado en la referencia, redne los requisitos de forma establecidos en los articulos 26 y 27
de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las deméds disposiciones
vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones
para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad Industrial, conforme lo establecs el
articulo 40 de la misma Decisidn.

Siendo manifestacién expresa del intereaado, la solicitud no serd publicada antes de los 6
meses contados a partir de la fecha de presentacién de la solicitud, esto es a partir del dia 18
de marzo de 2003.

Camplase
Dado en Bogota DC, a los

8/0C1. 2002

CESPEDES DE VERGEL
ién da Nuevas Creaciones

ALIX CARME
Jefe de la Di

Bogotd, DC, El exiracio de esta solicitud fue publicado en el niimero dela
Gaceta de Propiedad Indusirial, de fecha . Eltérmino hébil seftalado por a ley
oxpird el ySi___ NO___ se presentaron oposicionss por parte de terceros.

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) mases siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propiedad Industrial, deberd solicitar y cancelar el examen de patentabilidad
s0 pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo establecido en el Articulo
44 de Ia Decision 486/2000.

Carrera 13 No. 27-00Plso5y 10
202027 Conmutador: 334 12 21-2-3-4
Fax: 281 31 25 e-mali: Info®sic.gov.co
Santa Fe de Bogota D.C. - Coliombla



