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Proceso e instalacién para tratar elementos compuestos
y mezclas

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se relaciona con un proceso y una instalacién
para tratar productos de desecho y productos de reciclaje
de materiales sélidos orginicos o inorgdnicos, o materiales

compuestos y sus mezclas.

Los productos de desecho ya mencionados incluyen, por
ejemplo, productos industriales de reciclaje tales como
chatarra electrénica o escorias de fundicién de metales,
pero también basuras domésticas de varias composiciones.
Estas Gltimas incluyen principalmente mezclas organicas
tales como comestibles, empaques plasticos, empaques
compuestos, asf como componentes inorganicos tales como
vidrio, metales y sus compuestos.

Estas mezclas y elementos compuestos plantean problemas en
particular durante la diaposicién final, puesto que hasta
ahora la separacién de las mezclas y de los materiales
contenidos en el compuesto o no se ha llevado a cabo o tan
sélo se ha realizado de manera inadecuada, con un elevado
consumo de energia. La mayoria de estos productos de
desecho se incineran o se descargan en un vertedero.
Unicamente productos de desecho con bajo contenido de
impureza - por ejemplo latas de hoja de aluminio - se
someten a tratamiento de recuperacién de materiales.
Desechos mas complejos no Se someten a tratamiento o
recuperacién de materiales debido a 1la falta de
posibilidadea técnicas o al alto costo resultante, por
ejemplo, de procesos quimicos en himedo o© procesos
térmicos.



En el procedimiento de procesamiento mecédnico convencional,
el elemento compuesto se descompone segin el tamafio de
granc o de particula que es menor que el espesor de la
respectiva capa de los componentes. Este proceso de
descomposicién se efectia generalmente 'utilizando una
operaciébn de trituracién muy fina de por lo menos una etapa
que emplea molinos apropiados -~ por ejemplo, molinos de
martillo, impacto o contra-flujo - de ser posible con la
ayuda de nitrdgeno para efectos de 1inerciacién vy
enfriamiento.

De la FR~A-1 562 (0l3 se conoce un molino de desintegracién
que comprende un rotor equipado con un gran ntmero de
discos rotatorios y una carcasa cilindrica que rodea dicho
rotor, en el cual el material a molerse se alimenta
mediante un mecanismo de tornillo sinfin al extremo
inferior del rotor y es arrastrado entonces por 1la
corriente de aire de un ventilador dispuesto a lo ancho del
rotor sobre una base perforada y debajo del cojinete del
rotor. El producto a moler impelido hacia arriba es
desintegrado por las denominadas plagques de broyage, es
decir, placas de moler o triturar, que se proyectan en
forma radial de placas del rotor giratorias y dispuestas
cerca de la pared de la carcasa. Los extremos de las placas
de moler o triturar en cooperacién con la pared de la
carcasa estan en cada caso equipados con marcos elipticos:
estos marcos describen un circulo construido contra la cara
interna de la carcasa y se requieren para contribuir al
efecto de molido y desintegracién. MAs aiGn, en opinién del
autor de FR-A-1 562 613, hay turbulencias adicionalmente
comprometidas en este proceso de desintegracién. Una
derivacién, que reincorpora al circuito las particulas
gruesas cribadas en el conducto de admisién inferior, sale
de la carcasa de este molino de desintegracién debajo del
ventilador.



Un molino de desintegraciétn de esta clase se divulga
también por DE-A- 42 13 274, maquina que se emplea como un
molino separador micro-fluidizado para desintegracién fina
de materiales compuestos que contienen metales, en
particular para recuperar metales preciosos, de tarjetas de
circuitos impresos. El cobre, por ejemplo, se reduce a un
tamafio de grano de aproximadamente 80 a 100 um y se extrae,
mediante aire, del separador. Dispuesto en una abertura de
una derivacidén se encuentra un canto deflector que desvia
las particulas que fluyen en la periferia del rotor hacia
la abertura de derivacién. Los remolinos producidos por el
movimiento rotatorio del rotor se ilustran en los dibujos
en la forma de un fenémeno de tira cémica, sin explicacién
de su trascendencia en términos de tecnologia de procesos.

WO-A 9 305 883 contiene un diagrama de flujo de procesos
para recuperar fibras de plastico reforzado con fibra de
vidrio o similares utllizando una picadora, tras lo cual el
producto picado se pulve;iza. Las fibras liberadas se
separan de este polvo y loa desechos pulverizados
remanentes se emplean, por ejemplo, como relleno. Este
diagrama de proceso contiene un micro-molino denominado
pulverizador que se asemeja al de FR-A-1 562 013 en su
construccién.

En un procesc de acuerde con WO 95/25595 para tratar
elementos compuestos de materiales compuestos sdélidos
organicos y/o inorgdnicos tales como compuestos de
metal/metal, pléstico/pléstico, metal/pléstico ¢ compuestos
minerales con metales y/o materiales plasticos, se alimenta
una mezcla a los cantos de interrupcién de flujo con una

aceleracién de 20 a 60 m/sec?

y Se establece un movimiento
en los remolinos que aceleradamente desintegra una mezcla.
AdemAs, durante este procedimiento de separacién o
descomposicién la adhesién entre los componentes de las
particulas sélidas es superada por las fuerzas de

aceleracién y friccién que exceden la fuerza de adhesién, y



los componentes de las particulas sélidas se desprenden o
retiran unos de otros, separdndose las capas del material

compuesto ya mencionado.

Por consiguiente, los métodos conocidos tienen el objeto de
procesar, desintegrar, homogeneizar y separar parcial o
totalmente materiales compuestos y mezclas de materiales.
Dichos métodos se basan en particular en cizallamiento y
trituracién mecanica, en fragmentacién relativamente
incontrolada o separacién en remolinos de alta energia.

Consciente de estos factores es el objeto de la invencién
desarrollar un método mediante el cual mezclas y elementos
compuestos se traten en tal forma que las fracciones
recuperadas del proceso puedan retroalimentarse como
sustancias valiosas a los ciclos econémicos.

Este objeto se <consigue por la enseflanza de la
reivindicacién independiente:; las reivindicaciones
dependientes especifican perfeccionamientos ventajosos.
Adicionalmente, todas las combinaciones de al menos dos de
las caracteristicas divulgadas en 1la descripcién, los
dibujos y/o las reilvindicaciones caen dentro de la érbita
de la invencién.

De acuerdo con la invencién, las mezclas y materiales
compuestos se descomponen Yy separan mediante un
procedimiento mecdnico en el cual se utiliza el impulso
generado por la detencidén stbita de wuna particula
transportada. En el material compuesto o la mezcla una
descomposicién o separacién de los componentes la realiza
una instalacién que sidbitamente interrumpe el flujo de
dicho material compuesto o mezcla, por medio de un impulso;
en y entre las capas de 1los elementos compuestos se
producen ondas de choque que descomponen estos elementos
compuestos. Para este fin se ha mostrado ventajoso hacer
pasar aire de procesamiento, en una trayectoria de flujo



ascendente de sentido contrario, en la trayectoria de
transporte descendente en forma de espiral, generada en un
rotor que tiene un eje vertical; la onda de choque ya
mencionada se genera preferiblemente entre las capas del
material compuesto contra una pared deflectora del rotor.

De acuerdo con una caracteristica adicional de 1la
invencién, dos caras de pared dispuestas coaxialmente a una
distancia radial una de otra giran en relacién reciproca
alrededor de su eje, y los materiales compuestos o mezclas
impulsados por fuerzas centrifugas se mueven y descomponen
entre caras deflectoras que se proyectan en forma radial de
las paredes deflectoras. La descomposicién del compuesto
puede ocurrir al momento del impacto contra una pared
deflectora y sus componentes metalicos se deforman en
esferas; preferiblemente, durante el proceso de
deformacién, el componente metdlico en forma de capa se

enrolla.

Se ha probado apropiado desintegrar el elemento compuesto a
un tamafio de particula de 10 mm a 50 mm antes del proceso
de separacién y descomposicidén y, opcionalmente, someterlo
a un pre-tratamiento térmico. Ademés, el material
descargado del proceso de separacién y descomposiciédn puede
someterse provechosamente a un proceso de separacién y/o
cribado o a un proceso para separar metales no ferrosos.

De acuerdo con una caracteristica mas de la invencién la
separacién se lleva a cabo en mesas separadoras y/o
mediante separadores de lecho fluidizado, compactdndose las
partes metalicas y/o plasticas luego de la separacién. Para
este fin es apropiado separar los plasticos uno de otro
mediante separacién turbo-laminar e identificacién y/o
extruir los constituyentes metdlicos y/o pladsticos después
de la separacién.



Basandose en propiedades inherentes de los materiales -
tales como densidad, modulo de elasticidad (= rigidez =
resistencia a la deformacién), resistencia y constelacidn
molecular — las ondas de choque generadas de acuerdo con la
invencién se diseminan en los materiales y tienen
diferentes configuraciones con respecto a su velocidad de
propagacidn, frecuencia y amplitud. Si las fuerzas
generadas por estas ondas de choque al momento del impacto
de las particulas superan la fuerza de adhesién de las
interfaces - las caras de contacto entre las fases de los
materiales individuales - el micro-cizallamiento resultante
lleva al desprendimiento o separacién. Este principio se
utiliza en una forma especifica e intencional de acuerdo

con la invencién.

E1l comportamiento de flujo tipico cuando se supera el
estiramiento elastico, verbigracia para metales, (o)
elasticidad inherente, verbigracia de plasticos, se traduce
en deformaciones esféricas permanentes o en restauracién
elastica parcial de 1la forma de particula original
(resiliencia). Como resultado de este fenémeno los
elementos separados por fase de materiales compuestos
pueden clasificarse con relativa facilidad utilizando
tecnologias conocidas y establecidas - verbigracia sobre
una base mecdénica, hidraulica o neumética.

El método descrito se distingue por 1la sencillez vy
funcionalidad de 1la instalacién de acuerdo con 1la
invencién, lo cual se traduce en una operacidén
correspondientemente sencilla y sin problemas. La sencillez
prevista del concepto y la construccién de la mAquina de
rotor descrita permiten su realizacién técnica sin
dificultad. La utilizacién de conocimientos de la ciencia
de materiales, de procesos de tratamiento térmico, de
optimizacién de disefio asistido por computador vy
simulacién, y la posible adaptacién y optimizacién de los



parametros del procesc incrementardn atn mis la eficiencia
que puede anticiparse.

Una instalacién para poner en practica el método descrito,
en la cual la trayectoria de transporte para los materiales
compuestos © la mezcla dentro de un rotor se dirige en
sentido contrario a la trayectoria de flujo del aire de
procesamiento y en la que el mecanismo alimentador de
material se dispone en el Area del techo del rotor, cae
dentro de la 6rbita de la invencién. La trayectoria de
transporte tiene que disponerse entre dos caras de pared
relativamente méviles espaciadas a una distancia, de las
cuales caras deflectoras alternadas una con respecto a la
otra se proyectan en la trayectoria de transporte desde
ambos lados.

De acuerdo con caracteristicas adicionales de la invencién
las caras de pared son curvadas coaxialmente y/o se
soportan de modo que puedan rotar en la direccién de giro
del rotor.

Debido a la sencillez del proceso central y del separador,
y debido al gran rendimiento de produccidén que es evidente,
los costos resultantes de separacién deben ser en 1la
priactica relativamente bajos. Los costos correspondientes
representan en Ultima instancia el consumo total de
recursos tales como transporte, energia y requerimientos de
mano de obra (jsiempre asociados con el consumo de
recursos!), agua-aire y consumo de tierra, el efecto de
sustitucién y similares y, por consiguiente, todo el
impacto ambiental. Si la cantidad de flujos de desechos
exitosamente tratada y su conversién en flujos de
materiales wutiles se incrementa como resultado de la
atraccién econémica del proceso, la sustitucién resultante
implicar4i, légicamente, una reduccién correspondiente en el
consumo de recursos primarios.



Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencién
seran evidentes de la siguiente descripcién de
incorporaciones preferidas y con referencia a los dibujos,

en los cuales:

Fig. 1 es un esquema de la secuencia del proceso para la
descomposicién de un elemento compuesto contra

una pared deflectora con tres pasos;

Fig. 2 muestra la transformacién del elemento compuesto
alimentado a la pared deflectora en cuatro
etapas;

Fig. 3 es una vista superior esquematica de caras
deflectoras rotatorias durante el proceso:;

Fig. 4 e€s un esquema gque muestra una vista lateral de un
rotor;

Fig. 5 a Fig. 8
Son diagramas de flujo de proceso para diferentes
pasos del mismo.

De acuerdo con Fig. 1 una tira de compuesto 10 de espesor e
que tiene una capa intermedia 14 de una aleacién de
aluminio cubierta en cada lado por capas de PE 12 se
alimenta en 1la direccién de transporte x a una pared
deflectora 20 que cruza dicha direccidédn de transporte. En
virtud del impulso debido a la aceleracién y de una
interrupcién abrupta de este impulso contra 1la pared
deflectora 20 y las ondas de choque resultantes entre las
capas 12, 14 de la tira de compuesto 10, las diferencias
fisicas de los distintos materiales - tales como espesor,
elasticidad, ductilidad y similares - se utilizan en tal
manera que, debido al comportamiento diferente de los
componentes 12, 14 de la tira de compuesto 10, dichos
compcocnentes se separan.
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Mediante el impacto contra 1la pared deflectora 20
materiales con tendencia a la deformacidén - por ejemplo la
capa de aluminio 14 - se deforman, mientras que materiales
elasticos — es decir, las dos capas plésticas 12 -~ absorben
la energia de impacto, con el resultado que éstas capas de
PE 12 no experimentan ningin cambio - o uGnicamente uno leve
- a su estructura. Si un material compuesto 10 se somete a
dicho tratamiento, la capa metélica 14 se deforma, mientras
que las capas plédsticas 12, luego de una breve deformacién,
regresan a su estado original gracias a la fuerza de
restauracién. Este comportamiento diferente de 1los
materiales compuestos 12, 14 tiene como resultado producir
una fuerza de cizallamiento entre ellos que separa las
capas 12, 14 a lo largo de sus limites de fase. En mezclas
no ocurre descomposicién; no obstante, debido a sus
diferencias fisicas, los materiales presentes en la mezcla
adoptan también diferentes estructuras. De este modo -
dependiendo de las propiedades fisicas ya mencionadas - se
producen diferentes estructuras caracteristicas de los
materiales.

Paso b) en Fig. 1 muestra la considerable y permanente
deformacién de la capa de aluminio 14 y la muy breve
deformacién de las dos capas plésticas 12; una fuerza de
cizallamiento se produce en los limites de fase entre los

materiales de las capas 12, 14,

En paso c) de Fig. 1 tanto la capa de aluminio 14 - ahora
en forma esférica - como las capas plasticas 12 rebotan
contra la direccién de impulso x, habiéndose estirado las
capas pléisticas 12 nuevamente desde la situacién de
deformacién de paso b) como resultado de 1la fuerza
restauradora. Metales se deforman y, por ello, obtienen una
estructura esférica que resulta de una capa metdlica
enrollada 14; estas esferas tienen ahora un didmetro que es



un miltiplo de la dimensién previa en su estructura plana
antes del tratamiento.

Los cambios descritos se aclaran en Fig. 2. Paso a) muestra
el producte inicial 10 con sus capas en forma de tira 12,
14. En b) puede observarse una descomposicién progresiva:
las capas 12 se abren separdndose y la capa de aluminio
intermedia 14 empieza a enrollarse como una lengua contra
la direccién de impulso =x. En paso c) la capa intermedia 14
adopta una configuracién cada vez mas esférica y en paso d)
alcanza la forma esférica 14,; las capas 12 han regresado a
su forma original - como se describe m&s arriba.

En la Fig. 3 caras deflectoras 24, 24,, que se orientan una
hacia otra, se proyectan separadas a wuna distancia
horizontal b desde dos caras de pared 22, 22, de curvatura
paralela y separadas por una distancia radial 1luz a,
rotando una de las caras de pared 22 en direccién y en
relacién con la otra cara de pared 22,, y en la direccién
de transporte x de materiales compuestos 10. Una linea que
indica un movimiento de impacto de particulas se denota por
x.

En Fig. 4 se indica un rotor 26 con una direccién de
rotaclién y, alrededor del eje del rotor A, rotor 26 al cual
se alimenta una mezcla de materiales desde arriba en 30.
Los materiales compuestos 10 de la mezcla se dirigen hacia
abajo por gravedad - la trayectoria de transporte espiral
se indica por 32. Desde abajo se introduce aire de
procesamiento, cuya trayectoria de flujo 34 corre en
sentido contrario a la trayectoria de transporte 32. El
tiempo de permanencia de los materiales compuestos 10 en la
camara del rotor 28 es influenciado por el aire ascendente,
y particulas y polvos de facil dispersién son arrastrados
en un ciclén y salen del rotor 26 con el aire de
procesamiento en 36.

(2



La recuperacién de energia del proceso puede observarse de
Fig. 5; no se muestran aqui los pasos consecutivos normales
durante el pre-tratamiento mecidnice utilizando una abridora
de balas - opcionalmente en la forma de una trituradora de
bolas - y una estacién secadora, un pre-desintegrador, un
separador Fe y un separador de metales no ferrosos. De la
secadora, los desechos llegan a un filtro mientras que
materiales recuperables itiles se toman de los separadores
a una estacién de procesamiento mecénico. Dispuesta debajo
del separador de metales no ferrosos se encuentra una
estacibn de recuperacién térmica para sustancias
recuperables como energia (material organico residual). Los
elementos ilustrados son un mezclador o dispositivo
cargador 40 detris de un dispositivo dosificador 42 seguido
por una estacién 44 para gasificacidén de tubo rotatorio o
combustién de lecho fluidizado. Esta estacién produce
escoria o ceniza, asi como gas que se alimenta a una
caldera de combustién 46. El vapor que fluye de ésta Gltima
pasa a una turbina de vapor 48 para generar energia
eléctrica. El calor extraido de la caldera de combustién 46
se alimenta a un proceso de pre-tratamiento mecanico 50. En
el drea inferior de este diagrama de flujo se indica que 1la
escoria o ceniza proveniente del proceso de gasificacién de
tubo rotatorioc 44 se alimenta a través de una tuberia de
descarga 52 a un proceso KBS! - usado para fabricar un
aglomerante ceramico o hidraulico; esto se indica en Fig.
6. Aqui se suministran materiales adicionales en un
mezclador o estacién cargadora 40,. Una vez mezclados, la
dosificacién se lleva a <cabo en una instalacién
dosificadora 42, de la cual el material a granel llega a un
molino 54 el cual produce aglomerante hidraulico.

En la fase de procesamiento mecdnico de acuerdo con Fig. 7
a un desintegrador 28, le sique un separador Fe 30 en cuya
boca de salida 31 se localiza una estaciébn 36, para

! = gisterna aglomerante cerdmico
11



descomposicién mecénica, a la cual sigue un separador de
metales no ferrosos 32,. En esta estacién se separan por
una parte constituyentes no ferrosos y constituyentes
plasticos y, por la otra, constituyentes recuperables en
forma de energia. Las fracciones no ferrosas se pasan a una
estacién clasificadora 58 que tiene wuna instalacién
clasificadora de mesa 16 de la cual se retiran fracciones
de cobre, metal liviano y diferentes metales pesados.

Los constituyentes plasticos del separador de materiales no
ferrosos 32, llegan a un separador 62 que los separa en
fracciones de PE; PP; PS; PET y PVC. Estas sustancias se
transportan en cada caso a estaciones combinadoras, de las

cuales se extrae el granulado correspondiente.

Fig. 8 muestra un diagrama de flujo de procesos para
basuras domésticas. Estas basuras se someten como material
de entrada a pre-tratamiento mecanico en 64; materiales
recuperables ttiles tales como metales, mezclas de pléstico
y similares -~ en particular metales pesados - pasan a
través de wuna salida de descarga 66 a wuna estacidn
procesadora mecanica 70 a la cual pueden llegar también
desechos industriales pre-clasificados 69. Metales pesados
se retiran de los desechos y se produce material de calidad

de escoria como el producto inicial para aglomerantes
hidraulicos.

Sustancias recuperables como energia se pasan a través de
una salida de descarga 6B para tratamiento posterior. La
fraccién de materiales recuperables f(tiles se procesa
mecanicamente y se separa en hasta cuatro fracciones,
denotadas por 71 (metales), 71, (plasticos) y 71,
(sustancias minerales). Igualmente presente se tiene una
fraccién recuperable como energia, la cual se conduce a
través de la linea 72 a este material a granel desde la
salida de descarga 68. La fraccién recogida de sustancias
recuperable como energia se trata en la estacién 74 por

12
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medio de un proceso energético y la energia térmica
resultante se retrcalimenta al proceso de separacién
mecinica en 76.

Escorias y polvos filtrados del proceso de recuperacibédn de
energia 74 llegan a la estacién 53 con el proceso KBS, del
cual se extrae un aglomerante hidréulico.

13
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REIVINDICACIONES

Un proceso para tratar productos de desecho Yy
productos de reciclaje de materiales sbélidos orgéanicos
0 inorganicos o materiales compuestos o sus mezclas,
caracterizado porque en el material compuesto o mezcla
se efectia una descomposicién o separacién de los
componentes por medio de un impulso por un mecanismo
que stbitamente interrumpe el flujo de dichos

materiales compuestos o mezcla.

Proceso de acuerdo con la Relvindicacién 1,
caracterizado porque aire de procesamiento se alimenta
en una trayectoria de flujo ascendente de sentido
contrario (34) en la trayectoria de tranaporte
descendente en forma de espiral (32) generada en un
rotor (26) que tiene un eje vertical (A).

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 2,
caracterizado porque una onda de chogque se genera
entre las capas del material compuesto contra una
pared deflectora (20) del rotor (26).

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 2 &6 3,
caracterizado porque dos caras de pared (22, 22a)
dispuestas coaxialmente a una distancia radial
reciproca (a) giran una en relacién con otra alrededor
de su eje y los materiales compuestos o mezclas
impulsados por fuerzas centrifugas se mueven y
descomponen entre caras deflectoras (24) que se
proyectan en forma radial de las paredes deflectoras.

Proceso de acuerdo con una cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
material compuesto (10) se descompone al momento del
impacto contra una pared deflectora (20) y sus
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10.

11.

constituyentes metalicos se deforman en una forma
similar a una esfera (Fig. 1).

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 5,
caracterizado porque el componente metdlico en forma
de capa se enrolla durante el proceso de deformacién
(Fig. 2).

Proceso de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a §, mediante el cual el elemento
compuesto o0 mezcla se desintegra antes del proceso de
gseparacién o descomposicién, caracterizado porque el
elemento compuesto se reduce a un tamafo de particula
de 10 mm a 50 mm.

Proceso de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el
elemento compuesto se somete a pre-tratamiento térmico
antes del proceso de separacitn o descomposicién.

Proceso de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el
material descargado del proceso de separacién o
descomposicién se somete a un proceso de separacién
y/o clasificacién.

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 9,
caracterizado porque el material descargado del
proceso de separacidén o descomposiciédn se somete a un
proceso para separar metales no ferrosos.

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 9 ¢ 10,
caracterizado porque la separacién se lleva a cabo en
mesas separadoras y/o mediante separadores de lecho
fluidizado.

15
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Proceso de acuerdo con una cualgquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque las
partes metidlicas y/o plAsticas se compactan luego de
la separacién.

Proceso de acuerdo con una cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque los
materiales plAsticos se separan unos de otros mediante

separacién turbo-laminar y/o identificacién.

Proceso de acuerdo con la Reivindicacién 8 6 39,
caracterizado porque los constituyente metdlicos y/o
plasticos se extruyen luego de la separacidn.

Una instalacién para implementar el método de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque la trayectoria de transporte (32)
para los materiales compuestos (10) o la mezcla se
dirige en el interior (28) de un rotor (26) en la
direccién contraria a la trayectoria de flujo (34) del
aire de procesamiento.

Inatalacién de acuerdo con la Reivindicacién 15,
caracterizada porque la instalacién alimentadora de
material (30) se monta en la zona del techo del rotor
(26).

Instalacién de acuerdo con la Reivindicacién 15 6 16,
caracterizada porque la trayectoria de transporte (32)
se dispcne entre dos caras de pared que se mueven en
relacién mutua (22, 22,) separadas por una distancia
(a), de cuyas caras de pared (22, 22,) se proyectan
caras deflectoras (24, 24,) a ambos lados en la
trayectoria de transporte y se encuentran alternadas
una con respecto a la otra.

16



18.

19.

Instalacién de acuerdo con la Reivindicacién 17,

caracterizada porque las caras de pared (22, 22,) son
curvadas coaxlalmente.

Instalacién de acuerdo con la Reivindicacién 17 ¢ 18,
caracterizada porque las caras de pared (22, 22,) se

soportan en forma giratoria en la direccién de
rotacién (y.) del rotor (26).
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RESUMEN

En un proceso para tratar productos de desecho y productos
de reciclaje de materiales sélidos orgénicos o inorganicos
o materiales compuestos o sus mezclas, se efectta una
descomposicidén o separacién de los componentes por medio de
un impulso en el material compuestoe ¢ la mezcla por una
instalacién que s@Gbitamente interrumpe el flujo de dicho
material compuesto o mezcla. Aire de procesamiento se
alimenta en una trayectoria de flujo ascendente, de sentido
contrario (34) en la trayectoria de transporte descendente
en forma de espiral (32) generada en un rotor {(26) que
tiene un eje vertical (A), y se pretende que se genere una
onda de choque entre las capas del material compuesto
contra una pared deflectora del rotor (26). Ademds, dos
caras de pared dispuestas coaxialmente, separadas en forma
radial, giran una en relacidén con otra alrededor de su eje
Yy los materiales compuestos o© mezclas impulsados por
fuerzas centrifugas se mueven y descomponen entre caras
deflectoras que se proyectan en forma radial de las paredes
deflectoras.

X



F_ig. 1 , 20 Fig.2

10 / 10
1‘50712// 7 /'/12
e TIMMINE- 14 [ // -
V22777 a) [P

- 20
’ u/g%
AN 9.7
/ 14

o LLZ ]

S/L



"7



23

v | Fig. 6

54

Molino | Vapor de

46
Vapor de Turbina de Vapar
Agua / P
48
r Eléctrica
50

Fig. 5




Desintegracion

Separacidn FE _>
[ ]

Descompasicién Mec. - <:|

SeparcinNE |

Separadores de Mesa

»{ Combinasitn 5 PE-Gramiado

-L > PP

—>»PS

Combinacidn —» PVC-Granulado

@@@O®@

"
» > PET
g




*lnwt

Pre-tratamiento

Mecidnica

68

64

Materiales recuperables itiles (Metales)
y plisticos, mezclas, compuestos

Materiales recuperables en 72

(Materiales orginicos
residuales)

yd

Recuperacién
en forma de

Polvos
Filtrados

74

7

Proceso Artholit

Hidrdulico




STEDMERIA ¥ (5510

Radicecics 1 53307102 RERStEY Felton /
Facha (D)) 2003-55-05 tha2t:Sh
Trcite 3 S2KTRTES D i1 RESBIIAC
wedmcin 8023 BIVISIEC B ~3
aIT : BO0175089-2
RECIBD OFICIAL DE CAJA : OF - 30,810
FECHA ¢t MAYD @ BE 7003 /
i co 16 TN i
DEPOSITANTE TIPD PAGD BANCD /,\ CUENTA ] Mo. PASD FECHA PBO Vr. PABD
LUZ HELENA VILLAMIL JIMEWCONSIGMACION  BAKCD -30110-4 7035703 05/03/2003 $12,000.00
LUZ HELENA VILLAMIL JIMERCOMBIENACIOE  BANCO 05INDC110-6 7035704  03/05/2003 2,040,000.00
muC T O s
-AKT. REMTISTICD CONCEPTD TOTAL CDMCERTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATEMTE DE IN 400,000.00
TOTAL & ' 400,000,

SON: CUATROCIENTOS NIL PESOS

RESPOHGABLE :

RECIB0 DE CAsd APLICADD AL EIPEDIEMTE Mp.

Ll



RECIBD OFICIAL DE CAJR : 03 - 30,811
FEEHA t HAYD 3 DE 2003

mn CBIIS!EIHH:/IIJI i

JEPOSTTANTE 1190 PAEC EANCD m No. m;t( FECHA PSO0 Vr. PASD
—6 ) /

LU7 HFLENA VILLAMIL JIMENCONSIGNACION  BAMED POPULAR  050-00£10-5 TOIST03  03/0%/2003 912,000,
LUZ HELEMA VILLANIL JINENCONSIGXACION  BA 050-00110-6 7035704 0370372003 2,080,000,00

MN\C 0 X G EFPTOD 218

CAHT. FRENTISTICD \v@CEPTIJ TOTAL COMCEPTD
§ 50005-01-01 SOLICITUDES 82 [IHVOTACIDR DE (RiA PRIORIDAD EN MU 112,000.00
TOTAL : $ 112,800.00

SoM: CIEXTO DOCE HIL PESOS

RECPONCABLE :

RCCIBD DE CAJn APLICAD] AL EXPEDIENTE Ma.




[T B

48

REQU!SITOS NI:L.EaARIOS "-"ARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

PATENTE DE INVENCION. }( MODELO DE ungmo

Indicacion de que 3o sollcitala eoneesu‘m de una patente.
Datos de ldentificacién del sollc
Descripcion de la Invenclén. ’
Dibujos de ser estos periinentes, / )
Comprobante de Pago de las tasas establecidas.

TRAMITE -

"

COMPLETA () -

DISERO INDUSTRIAL ( } -

ja solicitud,

Materlal que incorpora el diseflo.
- Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA ()

ESQUEMA DE TRAZADO

. La solicitud.

INCOMPLETA

)

Representaclén graficz del esquema de trazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas.

inte o de la persona que se presenta la solicitud. ™ -

indicacidn de que se solictz el registro de Disefio Industrial
Datos de identificacion del soilcitante o de la persona que presenta

" . Indicacién de que solicita el registro de un Esquema de trazado.
- Datos de identificacion del solcitante o de la persona que presenta

INCOMPLETA

COMPLETA
* Firma Responsable:
qEADEIRTRA ¥ SC2C0 .
Fech: picucim : mmz_sc!ﬁg-.; feblos:
F;::‘i:::h' it Fﬂ;ﬂﬁﬁ P 1 REGISTEY il PRESTMTAC

pendeiar 263 MIVISTES 6 W meIeE

(
a
{
(

USUARIO  RADICADOR

, .

)
)
)
)

INCOMPLETA ( )

(
(

Representacién grifica y fotografica del Dlsei\o Indus’rial o muestra del

()

)

()

— ey ——
[

()

gt .

P

2R, s

o~

—— S —

— N gy

)
)
)
) "
)

gt e S



7
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Folio 2?

2020
Bogotd, D. C.
Doctor(a)
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Oficio No.
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REFERENCIA: Radicacién 03-37102

Trémite

Evento 001

Actuacién 430

Folioa 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en e! articulo 38 de la
Declsién 488 de la Comisién de ia Comunidad Andina, se fe comunica que:

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el lleho de os requisitos axigidos en el Cédigo de Procedimiento Civil.
Cuando se requiera debe allegarse la sustitucion del poder, otorgada por quien
aparece como apoderado principal.

- De la figura caracterfstica enviar arte final en tamafio 12 x 12 por duplicado.

- Se sugiere que para préximas actuaciones ante esta entided sean utiizados los
formatos actualizados establecidos en la circular Gnica.

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 488, se le requiere para que dentro del
término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio,
compiete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento ai
presents requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perderd su prelacion.

Notifiquese e presents oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 52, literal e), del capitulo
quinto del titulo primero de la Circular Unica No_10 de 2001,

% DE JAIMES

Jefe de la Di de Nuevas Creaciones (E)

E antarior requerimisnio fus nofficado por facktn en fista de fecha___ 2 2 HATD 2003

8o mcuards al inlsrggado que debe preseniar, deniro de lon deciadis meses sigulentes contedos a partir do ba fecha da
de I salichud cuya prioridad es invoce, copla de I misme cafificeia por Is suloridad que e sxpidd v, en o
casos an que hays luger, la traduccidn simple dal capliuic relvindicaiorio. El inoumpiimiento de date pizo, acarreard la
plrdica de W priovided vooade.
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