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REDUCTORES DE VISCOSIDAD PARA EMULSIONES INVERSAS

Antecedentes de la invencion
1. Campo Técnico de la Invenclién

Esta invencion estd substanciaimente relacionada con meétodos vy
composiciones para perforar o realizar servicios en pozos realizados para
explotar formaciones sublerraneas que contienen hidrocarburos.
Particularmente, esta invencion esta relacionada con un sistema de fiuido de
perforacion base aceite que comprende emulsiones inversas del tipo agua en
aceite, y a reductores de viscosidad que mejoran o permiten el uso de tales
fluidos de perforacion a temperaturas menores 0 iguales de aproximgdamente
50 °F {(aproximadamente 10 °C).
2. Descrlpcidn del arte anterlor relacionado

Un fluide de perforacion, ¢ “lodo” como se denomina en forma frecuente a
un fluido de perforacion, es un fluido especiaimente disefiado que se hace
circular en un pozo cuando el pozo se estd perforando para facilitar la
operacion de perforacion. Las diferentes funciones de un fluido de perforacién
incluyen la remocion desde el pozo de los cortes producidos por'la herramienta,
el enfriamiento y la lubricacién de la herramienta de perforacion (trépano),
ayuda a soportar las varillas de perforacion y la herramienta, y proporciona una
presion hidrostatica suficiente para mantener la integridad de las paredes del
pozo y prevenir las erupcion del pozo. Los sistemas especificos de fluidos de
perforacion se seleccionan para optimizar una operacion de perforacion de
acuerdo a las caracteristicas de una formacion geoldgica determinada.

Como fluido base, un fluide de perforacién comprende tipicamente agua

ylo un aceite del tipo hidracarburo (aceite), 0 un aceite sintético u otro material
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sintético o fluido sintético (“sintético™), con soélidos en suspension. Un fluido de
perforacibn de base no acuosa contienen tipicamente un aceite o sintético
como fase continua, y puede contener también agua dispersa emulsionada en
la fase continua de forma tal que no existe una capa de agua diferenciada en el
fluido. Tal agua dispersa en aceite se denomina generaimente emulsion inversa
o emulsién agua en aceite.

En tales fluido de perforacidn base aceite y emulsiones inversas se
pueden incluir diferentes aditivos para mejorar las propiedades del fluido. Tales
aditivos pueden incluir por ejemplo, emulsionantes, agentes densificantes,
aditivos para reduccién de filtrado y agentes de control de pérdida de fluido,
agentes para aumentar la viscosidad o agentes para controlar la viscosidad, y°
alcalis. Una descripcion general y descripcién de los fluidos de perforacion
base aceite se encuentra en P.A. Boyd y colaboradores, “New Base Oil Used in
Low Toxicity Oif Muds®, Journal of Petroleum Technology, pp 137-142 (1985),
dicha publicacion se incorpora aqui como referencia.

Un criterio esencial para determinar 1a utilidad de un fluido para usaro
como fluido de perforacion o como fluido para servicio en pozos son los
parametros reologicos del fluido, particularmente en las condiciones de
perforacidén y del pozo. Para usar como fluido de perforacidén, o como fluido
para servicio en pozos, el fluido debe ser capaz de mantener su viscosidad en
un rango apropiado para perforar y circular por el pozo. Preferiblemente, un
fiuido de perforacién debe ser suficientemente viscoso para ser capaz de
soportar y arrastrar a la superficie del pozo los cortes realizados por la
herramienta, sin ser tan viscoso como para interferir con la operacién de

perforacién, Ademas, un fluido de perforacion debe ser suficientemente viscoso



para ser capaz de suspender a la barita u otro agente densificante. Sin
embargo, un aumento en la viscosidad puede resultar en un atascamiento
problematico del conjunto de varillas de perforacién, y el aumento de las
presiones de circulacion puede contribuir a generar problemas de pérdida de
circulacion.

Los reductores de viscosidad se pueden agregar al fluido de perforacion o
sistema de lodo de perforacién antes o durante el curso de la perforacion. Los
tensioactivas anidnicos, particularmente aquellos del grupo de los sulfatos de
alcoholes grasos, los sulfatos de los éteres de alccholes grasos y los
alquilbencenosulfonatos son ejemplos de tales reductores de viscosidad
conocidos en el arte anterior. Aunque tales compuestos han demostrado
reducir la viscosidad de los fluidos de perforacion, con tales reductores de
viscosid-ad del arte anterior pueden presentarse problemas cuando los lodos de
perforacidn se usan a bajas temperaturas (temperaturas iguales o menores de
aproximadamente 50 °F (10 °C)).

A tan bajas temperaturas, 2 pesar def uso de los reductores.de viscosidad
del arte anterior, los fluidos de perforacién base aceite tienen tipicamente una
alta viscosidad o sufren un aumento en su viscosidad, lo que puede hacer que
los fluidos se tornen indtiles ;':ara la perforacién. Luego de que son bombeados
al pozo, los fluidos de perforacion pueden sufrir un calentamiento tomando
calor de la formacién, dependiendo de la profundidad del pozo y de la
temperatura de la formacién. Por ejemplo, es comun el calentamiento a
temperaturas en el rango de aproximadamente 150 °F a aproximadamente250
*F (de aproximadamente 66 °C a aproximadamente 121 °C) y se conocen

temperaturas subterraneas tan altas como 350 °F (aproximadamente 178 °C),
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particularmente en pozos muy profundos. La region del Artico, por ejemplo, es
conocida por lener muy bajas temperaturas en la superficie, pero muy aitas
temperaturas subterrdneas. Alun mas problematicos son los pozos en aguas
profundas (es decir tipicamente por debajo de aproximadamente 1500 pies) en
los cuales los fluidos de perforacién son sometidas a enfriamiento en las aguas
frias que rodean el tubo de subida cuando el fluido retorna a la superficie desds
la formacidn subterrdnea de alta temperatura. Tal enfriamiento de los fluidos de
perforacion base aceite lipicamente aumenta su viscosidad mientras que dicho
calentamiento subterraneo de los fluidos de perforacién base aceite
tipicamente reduce su viscosidad.

Preferiblemente, os reductores de viscosidad que reducen la viscosidad
de los fluidos de perforacién a bajas temperaturas no afectarén la viscosidad de
los fiuidos a altas temperaturas. Es decir, en muchos casos, se desea que un
reductor de viscosidad sea capaz de tener una influencia “selectiva” sobre (a
reologia, o particularmente reducir la viscosidad de los fluidos de perforacion
base aceite solo a bajas temperaturas, tales como las que se pueden
encontrar, por ejemplo, en la superficie de un pozo en tierra, o en el tubo de
subida rodeado por aguas que eslan por encima de un pozo en aguas
profundas costa afuera.

Los reductores de viscosidad y otros aditivos para los fluidos de
perforacion empleados en los pozos en tierra o costa afuera, deben cumplir
comunmente con estrictas regulaciones ambientales relativas a |la
biodegradabilidad y toxicidad. Ademas, los fluidos de perforacién deben ser

capaces de soportar las condiciones subterraneas que los fluidos encuentran




tipicamente en un pozo, tales como alla temperatura, alta presion, y cambios
en el pH.

Existe una necesidad de mejores aditivos reductores de viscosidad o
modificadores de la reologia para los fluidos de perforacion base aceite, y
particularmente para fluidos de perforacidbn que comprenden emulsiones
inversas (agua en aceite), los cuales serdn usados en condiciones de baja
temperztura o encontraran condiciones de baja temperatura en las cperaciones
de perforacion. Como se usa aqui el término, a menos que se indique de otro
modo, por “bajas temperaturas’ se debe entender que se hace referencia a

temperaturas menores o iguales a 50 °F (aproximadamente 10 °C).

Resumen de la invencion

De acuerdo al método de la presente invencion, a un fluido de perforacion
o fluido para servicio en pozos del tipo emulsién inversa o agua en aceite, se
agrega un compuesto que reduce la viscosidad del fluido de perforacion o fiuido
para servicio en pozos a baja temperatura, o que permite, o mejora, la
capacidad del fluido de perforacion o fluido para servicid en pozos para
mantener su viscosidad a baja temperatura. El compuesto, que en forma
general se lo puede denominar como “thinnes” (Reductor de viscosidad)
contind: teniendo efecto sobre el fluido de perforacion o fluido para servicio en
pozos cuando éste se usa para perforar o realizar servicios en pozos en las
formaciones subterraneas, particularmente las formaciones subterraneas que
contienan hidrocarburos. Ademas, este compuesto no afecta en forma
significativa la viscosidad de la emuisién a alta temperatura.

El compuesto tiene la formula siguiente:

R-(C2H40)a(C3HgO)m(CaHaO-H
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donde R es un radical alquilico lineal o ramificado, saturado o no saturado que
tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 24 atomos de carbono, n es
un nimero en el rango de aproximadamente 1 a aproximadamente 10, m es un
numero en el rango de aproximadamente 0 a aproximadamente 10, y k es un
ndmero en el rango de aproximadamente 0 a aproximadamente 10.

La invencion también comprende la compasicion de un fluido de
perforacién o fluido para servicio en pozos del tipo emulsidn inversa o agua en
aceite que contiene este compuesto reductor de viscosidad.

Breve descripcion de las figuras

La Fig. 1 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de la invencion, ensayados como se
indica en la Tabla 2 a diferentes temperaturas.

La Fig. 2 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de la invencidn ensayados, como se

indica en la Tabla 3 a diferentes temperaturas.

La Fig. 3 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con vy sin reductores de viscosidad de la invencion ensayados, como se
indica en fa Tabla 4 a diferentes temperaturas.

La Fig. 4 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de la invencion ensayados, como se
indica en la Tabla 5 a diferentes temperaturas.

La Fig. 5 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de la invencién ensayados, como se

indica en la Tabla 6 a diferentes temperaturas.
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La Fig. 6 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de la invencidén ensayados, como se
indica en la Tabla 7 a diferentes temperaturas.

La Fig. 7 es un grafico que compara el punto de fluencia de sistemas de
lodos con Yy sin reductores de viscosidad de la invencién ensayados, como se
indica en la Tabla 8 a diferentes temperaturas.

La Fig. 8 es un gréfico que compara _el punto de fluencia de sistemas de
lodos con y sin reductores de viscosidad de 1a invencidon ensayados, como se
indica en la Tabla 9 a diferentes temperaturas.

Descripcién detallada de las realizaciones preferidas

La presente invencidon proporciona un método para modificar la reologia, y
particularmente para reducir la viscosidad, de fluidos de perforacidén o fluidos
para servicio en pozos que comprenden emuisiones inversas de agua en
aceite. El método es particularmente aplicable a2 fluidos de uso en pozos que
penetran las formaciones subteraneas que contienen hidrocarburos y tiene
ventajas particulares en aplicaciones donde los fluidos estan-sometidos a bajas
temperaturas, como en el caso de perforacion o servicio en poz;s costa afuera
en aguas profundas. Tales fluidos de perforacion o fluidos para servicio en
pozos comprenden tipicamente una fase continua constituida por aceite, agua
dispersa en la fase aceite, solidos insolubles en el fluido de perforacion o fluido
para servicio en pozos que estan en suspension en el fluido, y diferentes
aditivos. Como se usa aqui, el término “emulsion inversa® o “emulsion agua en
aceite” se debe entender que se refiere a la porcion liquida en el fluido de

perforacion que comprende una emulsion (excluyendo a los sélidos). El término
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*fluido de perforacién de emulsién inversa® se refiere a la suma total de lo que
se hace circular como fluido de perforacion.

En el método de la presente invencién, una composicién o compuesto que
tiene la férmula (I) siguiente se agrega a la emulsién inversa o fluido de
perforacion base aceite {0 fluido para servicio en pozos) para reducir la
viscosidad del fluido o mejorar la capacidad del fluido para mantener su
viscosidad, o para resistir el aumento de viscosidad a bajas temperaturas. El
compuesto se puede agregar al fluido durante su preparacién [nicial, o luego,
mientras que el fluido esta en uso en la perforacién o en el servicio dei pozo
dentro de la formacién. La cantldad a agregar es una cantidad efactiva para
mantener o lograr la viscosidad deseada en el fluido de perforacion. Para los
objetivos de la presente invencién, una “cantidad efectiva” de reductor de
viscosidad de la formula (I) es preferiblemente de aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 15 libras por barril (Ib/bbl) de fluido de perforacién o lodo. De
mayor preferencia una cantidad de aproximadamente 1 Ib/bbl a
aproximadamente 5 lb/bbl de fluido de perforacion, y de maxima preferencia

una cantidad de aproximadamente 1,5 lb/bbi a aproximadamente 3 lb/bbl de
fluido de perforacién.

La férmula (I) es:
R-(C2H40)n(C3HsO)m{CsHaOX-H (1)

donde R es un radical alquilico lineal o ramificado, saturado o no saturado que
tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 24 atomos de carbono, n es
un nimero en el rango de aproximadamente 1 a aproximadamente 10, m es un
nimero en el rango de aproximadamente 0 a aproximadamente 10, y k es un

nimero en el rango de aproximadamente O a aproximadamente 10.



Preferiblemente, R tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 18 atomos
de carbono; de mayor preferencia R tiene de aproximadamente 12 a
aproximadamente 18 atomos de carbono; y de maxima preferencia R tiene de
aproximadamente 12 a aproximadamente 14 atomos de carbono. También de
méaxima preferancia R es saturado y lineal.

Las composiciones o compuestos de la férmula (I) se pueden preparar por
técnicas de alcoxilacidn convencionales, tales como alcoxilar los alcoholes
grasos corraspondientes con dxido de etileno y/u éxido de propileno u dxido de
butileno bajo presidn y en presencia de un catalizador acido o alcalino, como se
conoce en el arte, Tal alcoxilacion puede ocurrir en bloque, es decir que un
alcahol graso se puede hacer reaccionar primero con éxido de etileno, oxido de
propileno u éxido de butileno y a continuacién, si se desea, con uno o mas de
los otros Oxidos de alquileno. En forma altemnativa, tal alcoxilacion se puede
llevar a cabo al azar, en la cual cualquier mezcla deseada de Oxido de etileno,

oxido de propileno y/u dxido de butileno se hace reaccionar con el alcohol

graso.

En la fédrmula (I) los subindices n y m respectivamente representan el
ndmero de moléculas o grupos oxido de etileno (OE) y dxido de propileno {OP)
en una molécula de alcohol graso alcoxilado. £l subindice k indica el nimero
de moléculas o grupos déxido de butileno (OB). Los subindices n, m y k no
necesariamente son enteros, ya que indican en cada caso promedios
estadisticos de la alcoxilacion. Se incluyen sin limitaciones aquellos
compuestos de la formula (I) cuya distribucion de grupos etoxi, propoxi, yfo

butoxi es muy estrecha, tal como por ejemplo, el caso de los “etoxilados de
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rango estrecho” también denominados “NRES" por aquellos experimentados en
el arte.

Para realizar los propositos de la presente invencién, el compuesto de
formula (I) debe contener por lo menos un grupo etoxi. Preferiblemente, el
compuesto de [a férmula (I) también contiene por lo menos un grupo propoxi
(C3HsO-) o butoxi (C4HsO-). Las mezclas de alcdxidos que contienen los tres
grupos alcoxido (6xido de etileno, dxido de propileno y éxido de butileno) son
posibles en la realizacion de la invencion pero no son preferidas.

Preferiblemente, para su uso de acuerdo con la presente invencién, el
compuesto de la férmula (I) tiene para m un valor en el rango de
aproximadamente 1 a aproximadamente 10 con k igual a cero, o un valor de k
en el rango de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 con m igual a cero.
De méxir-na preferencia, m tendrd un valor de aproximadamente 1 a
aproximadamente 10 y K sera igual a cero.

Otwros compuestos preferidos para usar en la presente invencion y gue
tienen la férmula (1) anteror tendrén un valor de n en el rango de
aproximadamente 1 aproximadamente 6, m en el rango de aproximadamente 1
a aproximadamente 6, y k igual a cero. Todavia otros compuestos prefericios
para usar en la presente invencion y que tienen la férmula (I) anterior, tendran
un valor de n en el rango de aproximadamente 2 aproximadamente 5, m es
aproximadamente 3 o aproximadamente 4, y k igual a cero. Es particularmente
ventajoso establecer la distribucidn de los grupos 6xido de etileno y éxido de
propilenc en los compuestos de la formula (I) en una relacidn de éxido de
etileno a dxido de propileno de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 2:1,

0 aun de mayor preferencia de aproximadamente 2:1,5.
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Los compuestos adicionales preferidos para usar en la presente invencién
y que tlenen la formula (I) anterior tendran radicales alquilo que tienen de
aproximadamente 12 a aproximadamente 18 atomos de carbono, o de mayor
preferencia de aproximadamente 12 a 14 atomos de carbono, con los

subindices n y m que tienen, cada uno, valores de aproximadamente 4 o

aproximadamente 5.

En el uso como reductores de viscosidad de acuerdo al método de la
presente invencién, los compuestos de la formula (I) reducen la viscosidad o
reducen el punto de fluencia del fluido de perforacién al cual se agregan. Estos
reductores de viscosidad son particularmente efectivos a bajas temperaturas,
es decir temperaturas menores o iguales a aproximadamente 50 °F
(aproximadamente 10 °C) y particularmente de maxima efectividad a
tempera.tura menores o Iguales a aproximadamente 40 °F (aproximadamente 4
*C). El iimite inferior de efectividad para estos reductores de viscosidad es de
aproximadamente 14 °F (aproximgdamente -10 °C). Lous reductores de
viscosidad no tienen una influencia significativa, o afectan i1 reologia de los
fluidos de perforacion a altas temperaturas, particularmente a e;nperatura en el
rango de aproximadamente 100 °F a aproximadamente 250 °F o mayores.

Los compuestos de la férmula (I) son biodegradablas y tiene poca
toxicidad, 0 no son tdxicos. Se espera que sean capaces da cumplir con las
crecientes restricciones en las regulaciones ambientales que afectan la
industria del petréleo y gas en todo el mundo.

Los fluidos de perforacion representativos que comprenden emulsiones
inversas (agua en aceite) de uso particular en el método de la invencion tienen

substancialmente una fase aceite que comprende diesel oil, aceite parafinico,
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y/o aceite mineral, o un aceite sintético. En forma alternativa, como vehiculo se
pueden usar otros fluidos, tales como ésteres carboxilicos, alcoholes, éteres,
olefinas intemas, a-olefinas (IO y/o AO), y poli(a-olefinas) (PAQ), las cuales
puede ser ramificadas o lineales, pero son preferiblemente lineales, y
preferiblemente son aceptables desde el punto Qe vista ecoldgico.
Preferiblemente, los aceites o fluidos vehiculo usados para la fase aceite del
fluido de perforacion, comprenderan compuestos que fluyen o se pueden
bombear a temperaturas superiorr_ss a los 32 *F {aproximadamente O *C) o por
lo menos tan bajas como aproximad.amente 40 °F (aproximadamente 5 °C) asli
como a mayores temperaturas. Por ejemplo, los compuestos seleccionados a
partir de uno o mas de los siguientes grupos o clases se cree que son
particutarmente aproplados para constituir la fase aceite de los fluidos de
perforacién usados en la presente invencién;
(a) de maxima preferencia, ésteres carboxilicos de la férmula:

R’-COO-R" (IT)
donde R' es un radicai aiquilico lineal o ramificado, saturado o no saturado que
tiene de aproximadamente 5 a aproximadamente 23 atomos de carbono, y R"
es un radical alquilico lineal o ramificado, saturado o no saturado que tiene de
aproximadamente 1 a aproximadamente 22 atomos de carbono;
(b) también preferiblemente, oléﬁnas lineales o ramificadas que tienen de
aproximadamente 8 a aproximadamente 30 atomos de carbono;
(c) éteres simétricos o asimétricos insolubles en agua de alcoholes
monchidricos de origen natural o sintélico, dichos alcoholes contienen de
aproximadamente 1 a aproximadamente 24 atomos de carbono;

(d) alcoholes insolubles en agua de la férmula:
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R™-OH ()
donde R™ es un radical alquilico lineal o ramificado, saturado o no saturado
que tiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 24 atomos de carbono; y
(e) dieésteres del &cido carbdnico.

Tales aceites apropiados son descriptos adicionaimente, por ejemplo, en
las Solicitudes de Patente Europea 0 374 671; 0 374 672; 0 382 070; y 0 386
638 de Cognis; la Memoria Descriptiva Europea abierta al publico 0 765 368 de
Cognis (olefinas lineales); Salicitud Europea 0 472 557 (éteres simetricos o
asimétricos insolubles en agua de alcoholes monohidricos de origen natural o
sintético que contienen de aproximadamente 1 a aproximadamente 24 itomos
de carbono); Solicitud Europea 0 532 570 (diésteres de! acido carbdr-mico). Los
ésteres carboxilicos de la férmula (II) anterior son preferidos para la fase aceite
de los fluldos de perforacién usados en la presente invencién, y particularmente
preferidos son los ésteres descriptos en la Solicitud Europea Abierta al Plblico
EP 0374 672y EP 0 386 636.

En una realizacion preferida de la presente invencion, los compuestos de
la formula (I) se agregan a los fluidos de perforacién que comprenden
emulsiones inversas que tienen una fase aceite que comprende ésteres de la
férmula (II) donde el radical R’ en la formula (II) es un radical alquilo que fiene
de aproximadamente 5 a aproximadamente 21 atomos de carbono (o de
mayor preferencia de aproximadamente 5 a aproximadamente 17 atomos de
carbono, © de maxima preferencia de aproximadamente 11 a
aproximadamente 17 atomos de carbono). Los alcoholes particularmente
apropiados para preparar tales ésteres san alcoholes linezles o ramificados con

aproximadamente 1 a aproximadamente 8 atomos de carbono, por ejemplo,

Y
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metanol, isopropanol, isobutanol, y 2-etilhexanol. Los alcoholes que tienen de
aproximadamente 12 a aproximadamente 18 atomos de carbono pueden ser
preferidos en forma alternativa para hacer otros ésteres apropiados para la
invencion.

Par ejemplo, los ésteres preferidos adicionales para la fase aceite de los
fluidos de perforacion usados en la invencidn incluyen, sin limitaciones: ésteres
de acidos grasos saturados Cy2-Cy¢ y écidos grasos no saturados Cq6-C1a (con
alcohol 'isopro'pillico. isobutilico y 2-etilhexanol como componente alcohot);
octanoato de 2-etilhexilo; ésteres de &cido acético, especialmente acetatos de
alcoholes grasos Cy-Cig; ésteres carboxllicos ramificados descriptos en la WO
99/33932 de Chevron, o la EP 0 642 561 de Exxon; mezclas de a-olefinas
como las reveiadas en la EP Q 765 368 A1 de Cognis y Halliburton; y mezclas
de estos diferentes ésteres.

La fase aceite de las emulsiones de los fluidos de perforacién usados en
la invencion preferiblemente comprende por lo mencs el 50 % en volumen de
. una o mas de los compuestos preferidos (a) — (e) anteriores. De mayor
preferencia, tales compuestos preferidos constituyen de aproximadamente 60
% a aproximadamente 80 % en volumen de dicha fase aceite, y de maxima
preferencia, tales compuestos preferidos constituyen aproximadamente el 100
% de la fase aceite.

El agua, esta presente preferiblemente en la fase liquida de los fluidos de
perforacién usados en la presente invencitn, y preferiblemente en cantidades
no menores de aproximadamente 0,5 % en volumen (excluyendo los sblidos en
ia fase liquida). En una realizacién preferida de la presente invencion, los

reductores de viscosidad de la fébrmula (I} se agregan a los fluidos de

\&
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perforacion que comprende las emulsiones inversas que contienen de
aproximadamente el 15 % a aproximadamente ei 35 % en volumen de agua, y
de mayor preferencia aproximadamente el 20 % en volumen de agua y
aproximadamente el 80 % en volumen de fase aceite. Para compensar el
gradiente osmdtico entre el fluido de perforacion y el agua de la formacion, el
agua en el fluido de perforacion usado en la presente invencion inciuye
tipicamente fracciones de electrolitos, tales como sales de calcio y/o sales de
s;:dio. En particulér el CaClz se usa en forma frecuente, aunque otras sales del
grupo de los metales alcalinos o mefales alcalino térrecs también son
apropiadas, siendo ejemplos comunes el acetato y el formiato de potasio.

Los fluidos de perforacion preferidos usados en la presente i'nvencit'm
tienen los siguientes parametros reologicos: viscosidad plastica (VP) en el
rango de aproximadamente 10 cP a aproximadamente 60 cP, y preferiblemente
en el rango de aproximadamente 15 cP a aproximadamente 40 cP, y un punto
de fluencia (PF) en el rango de aproximadamente 5 |b/100 ft2 a
aproximadamente 40 [b/100 ft2, y preferiblemente en el rango de
aproximadamente 10 10/100 f? a aproximadamente 25 -1b/100 ft2 a
aproximadamente 122 °F (aproximadamente SO “C). A temperaturas menores,
es decir a una temperatura menor o igual a 40 *F (aproximadamente 4 °C), el
PF no debe exceder de aproximadamente 75 Ib/100 ft?, y preferiblemente debe
estar en el rango de aproximadamente 10 Ib/100 ft? a aproximadamente 65
Ib/100 %, de mayor preferencia de aproximadamente 15 Ib/100 f® a
aproximadamente 45 1b/100 fi2, y de maxima preferencia debe ser menor de

aproximadamente 35 1b/100 ft2. Un Ilmite inferior practicable preferido para el
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punto de fluencia para los fluidos de perforacién usados en la presente
invencidn es de aproximadamente 5 libras/100 pies cuadrados.

Los métodos para determinar estos pardmetros de VP y PF son bien
conocidos por aquelios experimentados en el arte. Un ejemplo de referencia es
el "Manual of Drilling Fiuids Technology®, particularmente el capltulo sobre
“Mud Testing®, disponible en Barold Drilling Fluids, Inc., Houston, Texas (USA),
que se incorpora aqul como referencia.

" El conte.nido de sdlidos (sin incluir los sdlidos de bajo peso), o la cantidad
de agentes densificantes en los fluidos de perforacién usadog en la presente
invencidn es preferiblemente de aproximadamente O libras por barril (Ib/bbi) a
aproximadamente 500 Ib/bbl, y de maxima preferencia de aproximadamente
150 Ib/bbl a aproximadamente 350 Ib/bbl. El peso del lodo, es decir la densidad
del fluido de perforacidn, esta preferiblernente en el rango de 8 libras por galén
(lb/gal) a aproximadamente 18 Ib/gai, y de mayor preferencia de
aproximadamente 9 Ib/gal a aproximadamente 15 Ib/gal. Tales solides, o
agentes densificantes, los cuales sirven para aumentar la densidad de los
fluidos de perforacion, pueden ser cualquiera de los sélidos conocidos por
aquellos experimentados en el arte como Utiles para tal propdsito, pero
preferiblemente seran inertes o aceptables desde el punto de vista ambiental.

Los fluidos de perforacion usados en esta invenc-:ién pueden también, en
forma opcional, contener otros aditivos conocidos por aqueilos experimentados
en el arte, tales como aditives para contral de filtrado y emulsionantes. También
se puede usar un alcali, preferiblemente cal (hidroxido de calcio u Oxido de
calcio), para capturar o reaccionar con los gases acidos (tales como el CO; 0

H2S) que se encuentran durante la perforacién de la formacion. Tal alcali, o



17

reserva alcalina, se conoce que evita la hidrdlisis provocada por los gases
acidos sobre los ésteres presentes en los fluidos de perforacion que son labiles
a los &cidos. Las cantidades preferidas de la cal libre en los fluidos de
perforacién esta en el rango de aproximadamente 1 Ib/bbl a aproximadamente
10 Ib/bbl, y de mayor preferencia de aproximadamente 1 Ib/bbl a
aproximadamente 4 Ib/bbl, aunque rangos menores, tales como menores de

aproximadamente 2 Ib/bbl son preferidos para ciertos ésteres que tienden a

‘hidrolizarse -en presencia de compuestos alcalinos, como serd conocido por

aquellos experimentados en el arte. También se- pueden usar otros agentes
apropiados como alternativa a la cal para ajustar yfo estabilizar las erpulsiones
inversas de los fluidos de perforacién con respecto a los acidos. Un ejemplo de
tales agentes altemativos es una amina protonada, como se describe en la
Patente de ios Estados Unidos No. 5.977.031.

Los aditivos opcionales adicionales que pueden estar presentes en los
fluidos de perforacidn usados en la presente invencion incluyen a electrolitos,
tales como cloruro de calcio, bentonita organofilica, y lignito organofilico.
También se pueden usar glicoles y/o glicerol. Ademas se puedén usar agentes
dispersantes, inhibidores de corrosién y/o antiespumantes. Estos, y otros
aditivos y auxiliares apropiados se usan en cantidades conocidas por aquellos
experimentados en el arte segin las condiciones del pozo en particular y de ia
formacidn subterranea.

Aungue la invencion ha sido primariamente descripta en el contexto de un
método para usar compuestos de la formula (I) como reductores de viscosidad

a bajas temperaturas, los compuestos de la férmula (I) también pueden ser



efectivos como reductores de viscosidad en fluidos para servicio en pozos,
tales como fluido de exploracion o reparacién a bajas temperaturas.

Una descripcién y usos adicionales de la invencion se proporciona por
medio de los siguientes ejemplos:
Ejemplos

Para mostrar el efecto de la invencién, se flevaron a cabo los siguientes
experimentos. En cada caso se prepard un sistema de lodo de perforacién del

tipo emulsién inversa de la composicion general siguiente:

Ester bbl 0,496
Agua bbt 0,233
Emulsionante Ib 6.0
Bentonita organofilica Ib 1,0
Lignito organofilico Ib 5,0
Reserva alcalina {cal) Ib 1.5
CaClz. 2 H:0 . b 27,2
Barita b 3140
Auxiliar dispersante b 05
Reductor de viscosidad ib/bbl 2,0

La fase aceite (A) usada es un octanoato de 2-etilhexilo como el revelado
en la EP 0 386 636. El emulsionante usado es EZ MUL NTE (Baroid Drlling
Fluids inc. Houston Texas). La relacion aceite/fagua fue 70/30 en cada caso.
Las mediciones se realizaron sobre un sistema sin reductor de viscosidad (C1),
y con una sal de sodio de un sulfato de alecohol graso Ciz14 + 2 OE (C2), con
una sal de sodio de un éter sulfato Cy2 (C3), y con una sal dis6dica de un acido

oleico sulfonado (C4), respectivamente como reductores de viscosidad del arte



anterior; y se realizd una comparacion con estos reductores de viscosidad y
con compuestos de la férmula (I) de acuerdo con la presente invencién. Los
compuestos de la férmula (I) usados para este propdsito fueron los siguientes:
E1 Alcohol graso C12/C14 que contiene 2 moles de OE y 4 moles de OP

E2 Alcohol graso C12/C14 que contiene 5 moles de OE y 4 moles de OP

E3 Alcohol graso Cy2/C1s que contiene § moles de OE y 4 moles de OP

E4  Alcohol graso Ci2/Cis que contiene 6 moles de OE y 4 moles de OP

Los lodos- de emulsion inversa se prepararon de una manera
convencional y a continuacién se determinaron las caracteristicas recidgicas de
viscosidad plastica (VP) y punto de fluencia (PF) y resistencia de g?I luego de
10 segundos y 10 minutos a 40 °F y a 122 °F usando un viscosimetro Fann
SR12 (de Fann).

Las mediciones E5, E6 y E7 se [levaron a cabo usando los reductores de
viscosidad E1 y E2, pero en contraste con lo detallado arriba, también se
agregaron 45 |Ib de sdlidos (rev. dust, es decir cenizas de filtro) a cada uno de
los lodos para demostrar la accion ventajosa de los compuestos de la formula
(I) usados de acuerdo con la invencién en el caso de que ja emulsién esté
cargada con muchos solidos. En estos casos, las mediciones se tomaron solo
luego de 16 horas de envejecimiento a 150 °C. El reductor de viscosidad no se
agrego a los lodos ES a E7 hasta que finalizé el periodo de envejecimiento.

Los resultados se las mediciones se dan en las siguientes Tablas 1ay 1b:
Tabla 1a
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c1 ct c2 c2 {c3| c3 c4 | ca| E1 E1 E2 E2 E3 E3 | E4 | Ea
Temperatura | 40 122 |40 122 |40 |122 | 40 122 | 40 122 |40 122 | 40 122 |40 | 122
°F
PV 94 28 105 | 30 nm | 33 91 24 |93 31 87 28 94 28 83 |29
(cP)
YP 88 29 7 35 nm | 62 69 20 |70 M 34 33 62 41 30 |30
1b/100 pie?
Geles 27729 | 1211 [2472 [ 151 | nm |26/3 [ 2502 |67 | 252 |1t |11 [ 1an | 202 | 11 | a1 | 1an
10%10' 3 9 5 1 5 8 9 3 ] 4 8 4

n.m : no mensurable



Tabla 1b - Mediciones con agregado de 45 libras de rev dust (cenizas de filtro)

C1 C1 E3 ES E6 E6 | E7 E7
Temperatura |40 122 40 122 |40 122 140 [122

°F

PV 94 28 107 37 108 40 | 106 |37

{cP)

YP 68 29 ar 23 |72 42 |46 |30

Ib/100 pie?

Geles 27129 1213 1214 |79 | 26/30 | 14/1 1711 | 12114
10"710' 8 9

Los datos, especialmente los de punto de fluencia (PF), indican
claramente el ventajoso efecto de reduccidn de viscosidad de los compuestos
de la férmula (I) usados en el método y en las emulsiones de la invencién,
especiaimente a bajas temperaturas, en comparacién con el arte anterior. La

mayor viscosidad plastica para E5 y E7 es atribuible a la alta proporcién de
sdlidos en el sistema del lodo.

En las Tablas 2 a 9 se pueden ver resultados de experimentos
adicionales. En estos casos, el punto de fluencia (PF)} de los sistemas
ensayados se investigd a diferentes temperaturas y se presenta en forma de
grafico. Esto ilustra particularmente bien la ventajosa influencia de los
compuestos de férmula (I) sobre la reologia a baja temperatura (40 °F, 4 °C)
sin una marcada influencia a alta temperatura (120 °F, 50 °C). Las mediciones
se llevaron a cabo con un viscosimetro Fann 35 (de Fann). En las tablas

también se indican las lecturas en el dial a diferentes velocidades de rotacion
{(rpm).
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Enlas Tablas 2 a 9;
PETROFREE LV® es octanoato de 2-etilhexilo (Cognis, Alemania)
PETROFREE LE® es una a-olefina lineal (Cognis, Alemania)
PETROFREE® es un éster de 2-etilhexilo de acido graso Cg.14 (Cognis)

GELTONE II® es bentonita organofilica (Baroid, Houston, Texas)

Red. de visc. E1 es un alcohol graso C12/C14 de férmula {I) de la invencién
que contlene 2 moles de OE y 4 moles de OP

Red. de visc, E2 es un alcohol graso C12/C14 de férmula (I) de [a invencidn

que contiene 5 moles de OE y 4 moles de OP
En las tablas 2 a 9:

PETROFREE LV ®es octanoato de 2-etilhexilo (de Cognis, Alemania)

PETROFREE LE® es alfa-olefina lineal (de Cognis, Alemania)

PETROFREE® es un 2-etilhexil éster de acido graso C8-14 (de
Cognis, Alemania)

GELTONE 11® es bentonita organofilica (de Baroid, Houston,

Texas)

Reductor de viscosidad E1 es el alcohol grasc C12/C14 de
Férmula | de la invencién que contiene 2 EO y 4 PO

Reductor de viscosidad E2 es el alcohol graso C12/C14 de
Férmula | de la invencién que contiene 5 EO y 4 PO

Tabla 2

Sistema de lodo PETROFREE LV
Densidad del lodo, 14.0
Ib/qal
Relacion 70/30
aceite/agua
Contaminante Sdélidos

de

perforaci

én
EZ2, Ib/bbi | 0 | 3 | 5
Temperatura, °F | 40 | 120 ] 40 | 120 | 40 | 120




Tabla 3
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Viscosidad plastica, | 118 | 40 | 113 | 34 [ 107 | 35
cP
Punto de fluencia, 38 | 14125 | 14| 19 | 13
lb/100ft
gel de 10 seg, 16| 6 | 10| 6 6 6
Ib/100f2
gei de 10 min, 2211113 | 8 9 8
Ib/100ft?
Lecturas dei dial
Fann 35
600 rpm_ 274 | 94 | 251 | 82 | 233 | 83
300 rpm 156 | 54 | 138 1| 48 | 126 | 48
200 rpm 114 | 40 { 97 | 35 | 88 | 35
100 rpm 70 | 25 | 56 | 22 | 49 | 22
6 rpm 17 6 | 10 7 7 6
3 mpm 14| 5 7 6 5 5
Sistema de lodo PETROFREE
Densidad del lodo, 14.0
Ib/gal
Relacion 75125
aceite/agua
Contaminante Excess GELTONE i
E2, Ib/bbl | 0 | 3 .
Temperatura, °F 40 | 120 | 40 | 120
Viscosidad pléastica, | 1801 51 | 126 | 50
cP
Punto de fiuencia, 23011523 19 | 125
1b/100ft
gel de 10 seq, 108 | 64 | 10 | 50
1b/100ft?
gel de 10 min, 110| 66 | 13 | 52
lb/100ft2
Lecturas del dial
Fann 35
600 rpm 580 | 254 | 271 | 225
300 rpm 410 | 203 |1 145 | 175
200 rpm 336|179 | 103 | 149



Tabla 4

Tabla 5
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100 rpm 248 1146 | 59 | 119
6 rpm 112 79 | 10 | 62
3 rpm 100] 70 | 8 | 58

Sistema de lodo PETROFREE LV

Densidad del lodo, 16.0

Ib/gal

Relacién B0/20

aceite/agua

Contaminante Sdlidos de
perforacién

EZ2, Ib/bbl I 0 | 3

Temperatura, °F

40 1120 | 40 | 120

cP

Viscosidad plastica,

152 | 51 | 142 40

Punto de fluencia,
tb/100ft?

62 | 27 | 40 | 19

gel de 10 seg, 2110 {18 | 10
Ib/100ft?

gel de 10 min, 48 | 26 | 22 | 12
tb/100f?

Lecturas del dial

Fann 35

600 rpm 366|129 | 324 | 99
300 rpm 214 | 78 | 182 | 59
200 rpm 158 ) 59 | 130 ] 45
100 rpm 98 | 38 | 78 | 30
6 rpm 24 | 11 | 16 | 10
3 rpm 20 9 12 9

Sistema de lodo | PETROFREE
Densidad del 11.0
lodo, Ib/gal

Relacién 70/30
aceite/agua_

Contaminante

Excess GELTONE i
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E2, Ib/bbl 1 o | 3
Temperatura, “F 40 1120 | 40 | 120
Viscosidad 1321 31 | 88 | 29
lastica, cP
Punto de fluencia, | 54 | 93 | 37 | 53
Ib/100ft?
gel de 10 seg, 33123} 13 | 26
Ib/100ft
gel de 10 min, 38 | 27 | 17 | 30
Ib/100ft®
Lecturas del dial
Fann 35
600 rpm 318 | 115 ) 213 | 111
300 rpm 186 | 84 | 125 | 82
200 rpm 139 71 | 90 | 70
100 ipm 91 | 54 [ 56 | &5
6 rpm 35125 | 15 | 28
3 rpm 32 {21 | 131 25
Sistema de lodo PETROFREE
Densidad del lodo, 11.0
b/gal
Relacién 70/30
aceite/agua
Contaminante Soélidos de perforacion
E2, Ib/bbl | 0 | 3
Temperatura, °F 40 120 | 40 120
Viscosidad plastica, | 110 | 34 113 34
cP
Punto de fluencia, 90 47 73 44
1b/100f2
gel de 10 seq, 38 21 27 20
Ib/100ft?
gel cde 10 min, 44 24 a0 22
Ib/100ft2

14

ama ——
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Lecturas' del dial

Fann 35

600 mm 310 | 115 | 299 | 112
300 rpm 200 | 81 | 186 | 78
200 rpm 157 | 67 [ 142 | 64
100 rpm 110 { 50 95 48
6 rpm 42 23 31 22
3 rpm g | 21 27 19




Tabla7

Tabla 8
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Sistema de lodo PETROFREE LE
Densidad del lodo, 16.4

Ib/gal

E2, Ib/bbi |1 0 R 3
Temperatura, °F 40 | 120 | 40 |} 120
Viscosidad plastica, | 173 | 40 | 107 | 43
cP

Punto de fluencia, 21 9 18 7
Ib/100ft?

gel de 10 seg, 16 8 11 8
Ib/100ft?

gel de 10 min, 19 11 15 11
Ib/100ft2

Lecturas del dial

Fann 35

800 rpm 367 | 89 | 232 | 93
300 rpm 194 | 49 1256 | 50
200 rpm 135 35 88 37
100 rpm 74 22 50 22
6 rpm 12 5 9 6
3 rpm 10 4 7 5

Sisterna de lodo

PETROFREE LE

Densidad del lodo,
Ib/gal

116

E2, Ib/bbl

l

Temperatura, °F

40

120 | 40 | 120

Viscosidad plastica,

cP

80

31 56 32

Punto de fluencia,
Ib/100ft2

25

18 27 16

gel de 10 seq,
Ib/100ft?

12

gel de 10 min,
1b/100ft?

20

1 23 1

ERKY SR S R
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Lecturas del dial

Fann 35
600 rpm 185 | 80 139 | 80
300 rpm 105 | 49 83 48
200 rpm 77 37 63 37
100 rpom 46 24 43 24
6 rpm 11 7 14 8
3 rpm 9 6 13 7
Sistema de lodo PETROFREE LV
Densidad de! lodo, 14.0
[ Ib/gal
Relacién 70/30
aceite/agua
Contaminante Sdélidos de perforacion
E1, Ib/bbl I 0 | 3

Temperatura, °F

40 | 120 ¢ 40 | 120

Viscosidad
plastica, cP

118 | 40 | 113 | 35

Punto de fluencia,
Ib/1 00

3B | 14 | 41 | 1

6

gel de 10 seg, 16 B 16 9
Ib/100f

gel de 10 min, 2 | 1 20 11
Ib/1006t>

Lecturas del dial

Fann 35

600 rpm 274 | 94 | 267 | 86
300 pm 156 | 54 | 154 | 51
200 rpm 114 | 40 | 114 | 39
100 rom 70 | 25 71 26
6 rpm 17 6 18 8
3 rpm 14 5 14 8

o gy P E—— B e e o B R = St SR

e o H
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La siguiente descripcién de la presente invencién tiene por objeto ser
una descripcién de las realizaciones preferidas. Se pueden efectuar diversas
modificaciones en los detalles de las composiciones descritas y del método, sin
apartarse del alcance pretendido de la presente invencién, tal como se lo define

en las reivindicaciones adjuntas.

i

22w e
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REIVINDICACIONES:

1. Un método para influir sobre la reologia de un fluido de
perforacién o fluido de servicio de pozo que comprende una emuision inversa,
CARACTERIZADO PORQUE dicho métode comprende agregar a dicho fluido
de perforacion o fluido de servicio de pozo un compuesto de la férmula:

R-(C2H4O)n{CaHsO)m(CaHaO)-H

donde R es un radical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal o
ramificada que tiene entre aproximadamente 8 y aproximadamente 24 atomos
de carbono, n es un nidmero comprendido entre aproximadamente 1 y
aproximadamente 10, m es un nimero comprendido entre aproximadamente 0
y aproximadamente 10, y k es un nimero comprendido entre aproximadamente
0 y aproximadamente 10.

2. ‘ El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE en dicha
formula, k es cero y m es un numero comprendido entre aproximadamente 1 y
aproximadamente 10, o m es cero y k es un nimero comprencido entre
aproximadamente 1 y aproximadamente 10.

3. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE en dicha
formula, n es un nimero comprendido entre aproximadamente 1 y
aproximadamente 6, m s un nimero comprendido entre aproximadamente 1y
aproximadamente 6, y k es cero.

4. El método de la cldusula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicha
emulsion inversa comprende una fase oleosa continua que comprende
compuestos o composiciones fluidas y bombeables a temperaturas tan bajas
como por lo menos 40 grados Fahrenheit,

5. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicha

et

e, i
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emulsién inversa comprende una fase oleosa continua que comprende
compuestos 0 composiciones fluidas y bombeables a temperaturas por encima
de aproximadamente 32 grados Fahrenheit.

6. El método de la cldusula 5 CARACTERIZADO PORQUE dicha
fase oleosa comprende compuesios 0 composiciones que se seleccionan del
grupo compuesto por.

(a) eésteres carboxilicos de la formula:

R-CQO-R"

donde R’ es un radical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal o
ramificada que tiene entre aproximadamente 1 y aproximadamente 23 atomos
de carbono y R" es un radical zlquilo, de cadena lineal o ramificada, saturado o
instaurado, que tiene entre aproximadamente 1 y aproximadamente 23 atomos
de carbono;

(b)  olefinas de cadena lineal o ramificada que tienen entre
aproximadamente 8 y aproximadamente 30 adtomos de carbono;

{c) éteres de alcoholes monohidricos de origen natural o sintético,
simétricos o asimétricos, insolubles en agua, tales que ;:Iichos aicocholes
contienen entre aproximadamente 1 y aproximadamente 24 atomos de
carbono;

(d} alcoholes insolubles en agua de la formula:

R™-OH

donde R™ es un radical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal o
ramificada que tiene entre aproximadamente 8 y aproximadamente 24 atomos

de carbono; y

(e) dieésteres carbonicos.

el
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7. El método de la cldusula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto se agrega a dicho fluido de perforacion o fluido de servicio de pozo
en una cantidad suficiente para causar una reduccion en la viscosidad de dicho
fluido de perforacion o fluido de servicio de pozo.

8. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto se agrega a dicho fluido de perforacién o fluido de servicio de pozo
en una cantldad suficiente para mantener la fluidez y ia bombeabilidad de dicho
fluido de perforacién o fluido de servicio de pozo a temperaturas menores que

aproximadamente 50 grados Fahrenheit.

8. El método de la clausuila 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto se agrega a dicho fluido de perforacion o fluido de servicio de pozo
en cantidac_!es entre aproximadamente 0.5 libras y aproximadamente 15.0 libras
de dicho compuesto por barril de dicho fluido de perforacién o fluido de servicio
de pozo.

10. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto reduce la viscosidad de dicho fluido de perforacién o fluido de
servicio de pozo a bajas temperaturas.

11.  El método de la clausula 10 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto no afecta en forma significativa la viscosidad de dicho fluido a altas
temperaturas.

12. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicho
compuesto se agrega a dicho fluido cuando se prepara dicho fluido.

13. El método de la clausula 1 CARACTERIZADO PORQUE dicha

compuesto se agrega a dicho fluido mientras dicho fluido esta circulanda en un

conducto de pozo.
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14. Un fluido de perforacion o fluido de servicio de pozo
CARACTERIZADO PORQUE comprende una fase oleosa continua, agua

dispersa en dicha fase oleosa, sdlidos insolubles en dicha fase, y un

compuesto de la férmula:

R-(C2H4O)n(C3HeO)m(CeH7ON-H

donde R es unradical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal o
ramificada que tiene entre aproximadamente 8 y aproximadamente 24 atomos
de carbono, n es un numero comprendido entre aproximadamente 1 vy
aproximadamente 10, m es un nimero comprendido entre aproximadamente 0
y aproximadamente 10, y k es un nimero comprendido entre aproximadamente
0 y aproximadamente 10.

15.  El fiuido de perforacion o fluido de servicio de pozo de la clausula
14 CARACTERIZADO PORQUE dicho compussto se agrega en cantidades
suficientes para reducir la viscosidad de dicho fluido a bajas temperaturas.

16. El fluido de perforacién o fluido de servicio de pozo de la clausula
14 CARACTERIZADO PORQUE tiene wuna densidad de entre
aproximadamente 8 y aproximadamente 18 Ibs/gal. .

17.  El fluido de perforacion o fluido de servicio de pozo de la clausula
14 CARACTERIZADO PORQUE tiene un punto de fluencia de no méas que
aproximadamente 75 Ibs/100 ft* a aproximadamente 40°F.

18. Un método para reducir la viscosidad de una emulsion inversa, un
fluido de perforacién o fluido de servicio de pozo a bajas temperaturas
CARACTERIZADO PORQUE comprende agregar a dicho fluido una cantidad
efectiva del compuesto de la férmula:

R~{C2H4O)a{CaHeO)m(C4sHaO)-H
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donde R es un radical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal
o ramificada que tiene entre aproximadamente 8 y aproximadamente 24
atomos de carbono, n es un namero comprendido entre aproximadamente 1 y
aproximadamente 10, m es un numero comprendido entre aproximadamente 0
y aproximadamente 10, y k es un nimero comprendido entre aproximadamente
0 y aproximadamente 10.

19. El método de la clausula 18 CARACTERIZADQ PORQUE dicho
compuesto no afecta en forma significativa la viscosidad del fluido de
perforacién a altas temperaturas.

20. El método de la clausula 18 CARACTERIZADO PORQUE
comprende ademas hacer circular dicho fluido en un conducto de pozo y
agregar dicho compuesto a dicho fluido durante dicha circulacion.

21. El método de la clausula 18 CARACTERIZADO PORQUE

comprende ademas preparar dicho fluido y agregar dicho compuesto a dicho

fluido durante dicha preparacion.

—
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Resumen

Un método para reducir la viscosidad de fluidos de perforaclén y
fluidos de servicio de pozo de base oleosa a bajas temperaturas y un
compuesto diluyente para utilizar en dichos fluidos de perforacion y fluidos de
sarvicio de pozo. El método comprende agregar a dichos fluidos de perforacién
o fluidos de servicio de pozo un diluyente de la formula:

R-{C2H40)n(C3HeO)m{CaHaO)-H

donde R es un radical alquilo saturado o insaturado, de cadena lineal o
ramificada que tiene entre aproximadamente 8 y aproximadamente 24 atomos
de carbono, n es un nimero comprendido entre aproximadamente 1 y
aproximadamente 10, m es un numero comprendido entre aproximadamente 0

y aproximadamente 10, y k es un nimero comprendido entre aproximadamente
0 y aproximadamente 10.



(_IO

1/4

Sppb E2
120°F

[] 40°F
[] Base
E2

A120°F

3ppb E2
Test Temperature

FIG. 1
40°F '

w oo

Base

| | ) |
L] L)

o S W © B
T IS & R

1J-bs 001/q1 ‘wi10d PIBIA I

o Lo | O o
w o o

-bs 0g1/q1 ‘juiod PIaIk

1071

250
200

Woon,

FIG. 2



2/4

1| | | | .

0000000

11-bs 001/q1 ‘1u1od PISIA 14-bs 001/q] ‘1uiod plaix

FIG. 4



[] Base
E2

3/4

O 00O OO0 D00 OO

S Oy @

N O WD Y M) N

1-bs 001/q1 ‘1uiod praix

120°F

Test Temperature

40°F

FIG. 5

@ N\
ON 1m
\ /w,._,.

00000000

Guipeay jerq wdi Gog

FIG. §



4/4
Test Temperature

40°F

00000000000

211111

Guipeay jeiq wdi 009

FIG. 7

] Base
E1 —
%7

120°F

Test Temperature

40°F

o

buipeay jeiqg wdi gpg

FlG. 8



-t

1

[HONORARIOS S/TARIFAS | §00. -
DESCUENTO 20% lga-

Sub total ' 6Y%0.~
VA 21% 134.90
HONORARIOS FACTURADOS | #14.40
N* DE ITEMS T

—
HONORARIOS S/TARIFAS

_§§
DESCUENTO 20% n
Sub total Yy
VA 21% 929

TN o TN Ty e e .
HONORARIOS FACTURADCS £32¥

N* DE ITEMS

Departamento contable




Radicaciog 5 ﬂmmu T LRI
Fecha (R9): 20%0-86-27 11,9016

Tresite 1 S22 pEOSD
. Depeedencias 2608 Divisiay oe Bl?ﬁlglﬂg e

Folins: M -

% A %"
_ o lndnstrmyComerclo
. me ' ey i - SUPERINTENDENCIA
S mmuzcmpmwmvasmmwmm

i

""1

-:“- . L] ... - :'...; l -
: PA‘[EH‘I!DEIINENGON[-T uonﬂ.onsmmm_ 0 -

. Mamuﬁwmumbmm - 8| m;
.. M&&Mdﬂsﬂlﬂpﬂo&hmmmhm (] 1
e Descipcdndolaimendén . - 11 &
. o Ditwjos do ser estos perinentss . : e e e i1 Fd_ '
‘. w&mammm (] &4
(1 tl

OOMPLEI'A[( o T -iNbpMPLErA
__bmo.musmn |
R mmaqnnmumanhmnm )

® mamwmwamumum
' wmymmduM|M&omu

Y maedd queincorporiel dseflo ' .
» cummhuﬂndupamderasmmbledda

'-.com.ErA _.[1_._--- R li-'_modm.em,

'P

.
.

—— — ge—

S Sensnl) Bl

ESQUEIIADETRAZADO { ] .
Mbmamhdmdomamdam
mam&'ModﬂhmthM' _
Represantacion gréfica delmdotmdo .
Omwmdomndefasmm

«oom.ErA[]  INCOMPLETA

- R ) ; s

. . - o' PO u .
. :.u. . in . . ad .
e - . f_— - ) .
. . L v
- . L e . .
> 3 . - . =t L
.

FimaRésponsable , -~ .7 - - .- : _—

e
"
.6 o e
—- H.“.“—
G Sl Gt Rt
—— — gy g g—
[ Sl By Sl Gued

!
. Fecha: -~ e " .++  .Camura 13 No. 27-00 P35 2 mazzanine
. N . ST  Gonmutador: 362 08 40

fax: 350 52 20 e-malil: Info@sic.gov.co
Bogotd D.C, - Colombla



